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Sazetak

Motivacija za izradu ovog rada je konstantna Zelja za razvojem znanja i1 vjeStina te
napredovanje u struci, a kao glavni cilj izdvaja se izrada web aplikacije s potencijalnom
primjenom u produkcijskoj okolini. Izgradit ¢e se MVC aplikacija koja omogucuje narudzbu
hrane, pregled recepata, nutritivnih vrijednosti i dostavu namirnica. Aplikacija ¢e imati
mogucnost rada za autorizirane i ne autorizirane korisnike. Ne autorizirani korisnici imati ¢e
samo jednu mogucnost, a to je pregled restorana i gotovih jela dostupnih za narudzbu.
Autorizirani korisnici mo¢i ¢e pregledavati restorane registrirane u aplikaciji, narucivati
gotova jela, pregledavati recepate za izradu istih te ¢e imati moguénost narudzbe sirovih
namirnica za izradu konkretnog jela. Aplikacija ¢e imati moguénost registracije za privatne
1 poslovne korisnike. Poslovni korisni¢ki racuni tj. restorani, nakon provjere podataka, imati
¢e mogucnost unaSanja novih proizvoda u svoj ,,meni“, izmjenu postoje¢ih podataka te
pregled povijesti poslovanja izvrSene putem aplikacije. Komunikacija ¢e se odvijati uz
pomo¢ vanjskog REST servisa koji ¢e komunicirati s bazom podataka. Nakon §to zaprimi
narudzbu, restoran moze prihvatiti ili odbiti zaprimljenu narudzbu te ukoliko je potrebno,
upisati dodatne komentare vezane za narudzbu. Nakon §to restorani obrade narudzbu,
potvrda dolazi do krajnjeg korisnika gdje on moze vidjeti stanje svoje narudzbe, predvideno
vrijeme dostave te dodatne komentare ukoliko ih ima. Pla¢anje narudZbi ¢e se vrsiti online

putem Kartice ili gotovinom.

Klju¢ne rije¢i: web aplikacija, MVC, baza podataka, REST servis.



Summary

Motivation for making this work is a constant desire for the development of knowledge and
skills same as advancement in the professions. The main goal which stands out is the
development of web application with a potential use in production environments. An MVC
application will provide informations about nutritional values, food ordering, recipe
reviewing and groceries delivery. The application will be able to work for authorized and
non-authorized users. Not authorized users will have only one option which is an overview
of the restaurants and their meals available to order. Authorized users will be able to browse
the restaurants registered in the app, order meals, review the recipe for making them and also
they will be able to order raw foods to make specific dishes. Web application will have the
option of registering for private and business users. Business user accounts would be able to
insert and modify products. Bussiness overview data would be available for bussiness
accounts. Communication will be based on an external REST service that will communicate
with the database. Once the order is sent, the restaurant can accept or reject received order.
After the restaurants have processed the order, end-users will receive confirmation of their
order, they would be able to track their order and to see the estimated time of delivery.

Payment for the order will be possible online by card or cash.

Klju¢ne rijeci: Web application, MVC, Database, REST service.
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1. Uvod

Glavna ideja ovog zavr$nog rada je upoznavanje najnovijih tehnologija koje se koriste u

razvoju web aplikacija te prikaz interoperabilnosti razli¢itih sustava u stvarnom okruzenju.

Krajnji proizvod rada bit ¢e web aplikacija koja omoguéuje narudzbu gotovih jela i
namirnica iz registriranih restorana. Aplikacija je izradena u C# programskom jeziku te je
temeljena na MVC (Model-View-Controller) arhitekturi. Slozenost aplikacije nalaze
koristenje viSe razli¢itih tehnologija, a to je moguce zbog interoperabilnosti informacijskih

sustava. Cilj je pokazati medudjelovanje izabranih tehnologija.

Nakon predstavljanja arhitekture i modela baze podataka, rad ¢e bit usmjeren na analizu
postojeéih rjeSenja te usporedbu s novom aplikacijom. U nastavku ¢e biti opisane
funkcionalnosti aplikacije kao §to su registracija i prijava poslovnih 1 privatnih korisnika,
kreiranje ponude poslovnih Korisnika te proces narudzbe i obrade zahtjeva. Potom ¢e biti
opisana komunikacija s bazom koja ¢e se u potpunosti odvijati koriste¢i REST web servis.
Naposlijetku ¢e se opisati dodatne moguénosti aplikacije koje se odnose na racunanje
energetske vrijednosti odabranih jela, pregled recepata za odabrana jela te narudzbu
namirnica potrebnih za izradu odredenog jela. Na kraju rada biti ¢e prikazane prednosti i

nedostaci novonastale aplikacije u odnosu s postoje¢ima.



2. Uvod u MVC arhitekturu

Model-View-Controller oznagava uzorak arhitekture (engl. architectural pattern) koji sluzi
za podjelu aplikacije u 3 logi¢na dijela, model, pregled (engl. view) i upravlja¢ (engl.
controller). Svaki od tih sastavnih dijelova (engl. component) je izgraden da obraduje (engl.
handle) odredeni dio aplikacije. MVC je jedna od najkoristenijih okosnica (engl. framework)
za stvaranje i razvoj skalabilnih i proSirivih web aplikacija. Ovakav pristup razvoju
aplikacije omogucuje bolju preglednost koda, lakSe odrzavanje i izmjenu postojeceg koda te
takoder pojednostavljuje rad viSe razvojnih inzenjera na istom projektu. [1] Iz slike 1. moze
se vidjeti zivotni ciklus (engl. Life cycle) web zahtjeva na aplikaciju napravljenu po MVC
arhitekturi. Dolazni zahtjev koji biva obraden u aplikacijskom sloju oznafava pocetak
ciklusa. Aplikacijski sloj vr$i komunikaciju s posluziteljem te razmjenjuje informacije koje
je ulazni zahtjev zahtijevao. Nakon §to podatkovni sloj vrati podatke aplikaciji koja obradi
primljene podatke, prezentacijski sloj generira prikaz obradenih podataka koje kao takve

vracéa u aplikacijski sloj koji ga prosljeduje web posluzitelju s kojega je primio zahtjev.
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Step 6: display vie Step 1: hitp request

Tl
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Step 2: get data

] Step 5: view generated

Step 3: results Step 4: results to views

Slika 1. Prikaz MVC arhitekture?

! https://dotnet.microsoft.com/apps/aspnet/mvc
2 https:/lyii4beginners.files.wordpress.com/2014/05/mvcl.jpg



2.1. Primjena MVC arhitekture u aplikaciji

Ovaj dio zavr$nog rada prikazivati ¢e konkretnu primjenu MVC pristupa u novo nastaloj
aplikaciji te odvajanje sve tri komponente arhitekture (prezentacijski sloj, aplikacijski sloj i
podatkovni sloj). [1] Na slici 2. je vidljivo kako je logi¢ka organizacijska struktura MVC
implementirana u aplikaciji. Vidljivo je da korisnik aplikacije jedino komunicira s
prezentacijskim slojem, koji je zaduZen za prikazivanje potrebnih podataka primljenih od
aplikacijskog sloja. Aplikacijski sloj obraduje dobivene podatke s podatkovnog sloja koje
potom Salje prezentacijskom sloju kako bi bili ispravno prikazani na sucelju. Podatkovni sloj
aplikacije odnosi se na dio aplikacije koji je zaduzen za pruzanje i dostavu podataka
aplikacijskom sloju kako bi aplikacija mogla uspjesno raditi. Prezentacijski sloj nema
komunikaciju s podatkovnim slojem niti obratno, ta dva sloja komuniciraju jedino preko

aplikacijskog sloja aplikacije. [8]

Small devices, ;
tablets & browsers,”’

PresentationTier

Business Tier

Business
Logic
Data
S M - e

DataTier

Slika 2. Prikaz MV C arhitekture u stvarnom okruzenju®

3 http://criticaltechnology.blogspot.com/2011/09/mvc-in-three-tier-architecture.html



2.1.1. Prezentacijski sloj

Prezentacijski sloj aplikacije ima svrhu vizualnog suéelja aplikacije. Aplikacijski sloj jasno
komunicira s prezentacijskim na nacin da medusobno razmjenjuju podatke koji moraju biti
prikazani na vizualnom dijelu aplikacije tj. korisnik putem vizualnog sucelja dolazi do
podataka koji su mu potrebni. Aplikacija je raspodijeljena na vise kontrolera koji su zaduZeni
za odredene view-e. View-i predstavljaju zasebne web stranice ovisno za koji dio aplikacije
su namijenjeni. Kontroler prima podatke o korisnikovim akcijama na vizualnom sucelju i
ovisno o tome izvrSavaju se akcije koje omogucuju rad aplikacije. [8] Kontroleri ¢e biti
logicki razdijeljeni na cjeline koje ¢e obradivati akcije vezane za odredene dijelove modela.
Akcije koje ¢e obradivati zahtjeve vezane uz korisnike, restorane i proizvode biti ¢e
implementirane u kontrolere. Prezentacijski sloj biti ¢e izveden od HTML elemenata, CSS

oblikovanja te JS skripti.
2.1.2. Aplikacijski sloj

Aplikacijski sloj aplikacije odnosi se na poslovnu logiku aplikacije. Dohvaca podatke s
podatkovnog sloja koje potom obraduje i prosljeduje na vizualno sucelje. ,,Model* aplikacije
dio je aplikacijskog sloja i predstavlja podatke s kojima aplikacija radi. Sastoji se od C#
klasa koje su referencirane i strukturirane po objektima baze podataka. Unutar aplikacije
postoje par klju¢nih modela s kojima aplikacija radi. Korisnici, restorani i proizvodi su
modeli s kojima aplikacija radi u prezentacijskom sloju, dok se u poslovnom sloju jo$ radi s

racunima i narudzbama. Poslovna logika biti ¢e napisana u programskom jeziku C#.
2.1.3. Podatkovni sloj

Podatkovni sloj aplikacije je se odnosi na dio aplikacije u kojem se nalazi izvor podataka.
Iskljucivo je zaduZen za dohvat podataka iz baze te unos i promjenu novih ili postojecih
podataka. On ne smije sadrzavati nikakvu poslovnu logiku, a u ovom primjeru biti ¢e izveden
pomocu Entity frameworka koji ¢e komunicirati s bazom podataka. Aplikacija ¢e koristiti

Microsoft SQL za implementaciju baze podataka.



3. Baza podataka unutar aplikacije

“Baza podataka, kao temeljni i glavni izvor podataka u aplikaciji, odnosi se na posluzitelja
iz kojeg aplikacija ¢ita podatke potrebne za rad. Definirati ¢e se $to je baza podataka, koje
su njene funkcije, Sto sve ona nudi te kako se koristi u aplikaciji. Podatak je jednostavna
neobradena izolirana misaona ¢injenica koja ima neko znacenje. Baza podataka moze se
definirati kao organizirana kolekcija ili skup podataka i informacija. Najuobicajeniji nacin
za pohranu i organizaciju baza podataka jest tabli¢na organizacija podataka u kojoj su podaci
raspodijeljeni u stupce i retke te su medusobno povezani. Baze podataka susrecu se gotovo
u svim poslovnim djelatnostima koje su danas poznate iz razloga Sto su jedan od naj
preglednijih nacina za organizaciju podataka. Rad s podacima je uvelike olaksan
implementacijom jezika za upravljanje podacima u same baze podataka. Spremanje, ¢itanje,
pisanje samo su neke od mogucnosti koje se na vrlo jednostavan i brz na¢in mogu izvrSavati
uz pomo¢ SQL jezika. Razli¢iti oblici SQL jezika moguci su ovisno o bazi podataka u kojoj
se radi. Ovisno o aplikaciji, baza podatka moze biti pohranjena lokalno na ra¢unalo na kojem

je napravljena ili na serveru, gdje je dostupna Sirem broju korisnika. [2]

Aplikacija ,,Food4You* koristi bazu podataka pohranjenu na internetu. Zbog konstantnog
razvoja internetskih tehnologija, web aplikacija te generalnog sadrZzaja na internetu razvili
su se mnogi posluzitelji koji nude uslugu posluzivanje na internetu (engl. hosting). Baza ¢e
biti pohranjena na jednom od takvih servisa, ali za potrebe testiranja, inacica baze biti ¢e
pohranjena i lokalno. Komunikacija s bazom se odvija pomo¢u REST web API-ja o ¢emu
¢e viSe biti reCeno u nastavku rada. Nad podacima se mogu izvrSavati razne akcije, upiti,
sortiranja i ostalo. Naj¢eSce akcije koriStene na podacima ujedno se nazivaju i CRUD
operacije koje se odnose na stvaranje (engl. create), Citanje (engl. read), izmjenu (engl.

update) i brisanje (engl. delete) podataka.

4 https://www.guru99.com/introduction-to-database-sql.html



3.1. ER model baze podataka

ER Model (engl. entity-relationship model) baze podataka je konceptualni nadin
prikazivanja povezanosti medu podacima u bazi podataka. ERM je tehnika modeliranja
dostupna u bazi podataka koja generira apstraktni dijagram tj. vizualnu interpretaciju
meduodnosa podataka. Osnovni elementi ovog dijagrama su entiteti i veze. Entiteti
oznacavaju objekte od kojih se naknadno izraduju modeli u aplikaciji te se odnose na
konkretne, prepoznatljive pojmove o kojima se ¢uvaju podaci u bazi. Primjer: restorani,
osobe, korisnici, proizvodi. Veze u bazi sluze kako bi se razli¢iti entiteti povezali s to¢no
onim podacima koji pripadaju njima ili se odnose na njih. Najjednostavniji nacin
povezivanja vise entiteta je preko kljuceva koji mogu biti primarni ili strani, ovisno o tipu

entiteta i tome vezujemo li ga ili vezujemo nesto na njega. [3]

Slika 3. prikazuje ER dijagram baze podataka. Prilikom registracije, korisnik upisuje svoje
osobne podatke koji sluZze za njegovu identifikaciju. Uz osobne podatke, korisnik je duzan
unijeti email adresu s kojom mora potvrditi svoj identitet, korisni¢ko ime te lozinku koje ¢e
koristiti prilikom prijave u aplikaciju. Postoje viSe vrsti korisnika aplikacije pa se tako
poslovni korisnici mogu registrirati kao restorani na nacin da upiSu svoje osnovne podatke
potrebne za identifikaciju te isto tako Zeljeno korisni¢ko ime i lozinku za prijavu u aplikaciju.
Entitet restorana vezan je na proizvode koje ima u ponudi, izvrSene narudzbe, te kategorije
restorana kojima pripada. Proizvodi su entiteti koji se sadrze informacije o imenu, opisu,
cijeni 1 kategoriji proizvoda. Narudzba je entitet koji opisuje i povezuje korisnika s
restoranom iz kojega je kupio hranu na nacin da se za svaki zapis narudzbe zapisuje korisnik
koji je narucio hranu, restoran iz kojega je korisnik narucio hranu te se dodaju objekti entiteta
stavke (engl. order items) koji vezu proizvode na narudzbu. Ovisno o narudzbi, kreira se
zapis entiteta Racun koji u sebi sadrzi cijenu 1 broj racuna koji se takoder veze na entitet

narudzbe.

5 https://beginnersbook.com/2015/04/e-r-model-in-dbms/
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Slika 3. ER dijagram baze podataka



3.2. Model baze podataka na web serveru

Uz lokalnu pohranu baze podataka, baza ¢e biti dostupna i na web serveru. U danasSnje
vrijeme dostupno je mnostvo servisa za pohranu baze u oblaku. Prednosti toga su Siroka
dostupnost, moguc¢nost dodatne tehnicke podrske, jednostavnost koriStenja i pristupacna
cijena. Takav oblik organizacije omogucava komunikaciju s bazom neovisno o platformi,
jedini je uvjet da aplikacija ima pristup internetu. U slucajevima gdje postoje mobilne
aplikacije s istim funkcionalnostima kao i web aplikacije, zbog koristenja baze podataka
pohranjene u oblaku, omogucen im je rad s istim podacima uz izvrSavanje istih akcija na

bazi. Komunikacija se odvija preko REST servisa koji bi izvr§avao interakciju s bazom.



4. Primjena REST oblika komunikacije

®Reprezentacijski prijenos stanja (engl. represetational state transfer) oznacava stil
arhitekture za pruzanje standarada izmedu raCunalnih sustava na webu, olakSavajuci
razli¢itim sustavima medusobnu komunikaciju. Moze se re¢i da REST takoder oznacava
nacin komunikacije izmedu posluzitelja i klijenta prilikom koriStenja mreznih resursa uz
pomo¢ HTTP protokola. U arhitektonskom stilu REST-a, implementacija klijenta i
implementacija posluzitelja su dvije ne povezane cjeline i mogu se izvrsiti samostalno, a da
druga strana za to ne zna. Sve dok svaka strana zna koji format poruka mora poslati drugoj
strani, moze ih se drzati odvojenima. Odvajajuci problematiku korisnickog sucelja od
problematike pohrane podataka, unaprjeduje se fleksibilnost sucelja na svim platformama i
poboljsava se skalabilnost pojednostavljivanjem komponenata posluzitelja. Uz to,
razdvajanje omogucuje svakoj komponenti sposobnost da se samostalno razvija.
Koristenjem REST sucelja, razliciti klijenti dohvacaju iste REST krajnje tocke, izvode iste
radnje te primaju iste odgovore. Kao glavne karakteristike REST servisa izdvajaju se ne
postojanje stanja (engl. stateless), moguénost keSiranja (engl. cacheable), jedinstveno
sucelje (engl. uniform interface), izri¢ito koristenje HTTP metoda te koristenje XML i/ili

JSON formata poruke za komuniciranje. [4]
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Slika 4. Prikaz komunikacije razli¢itih tehnologija s REST servisom’

® https://www.codecademy.com/articles/what-is-rest
7 https://happycoding.io/tutorials/java-server/images/rest-api-1.png
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Na slici 4. vidljivo je kako se zapravo aplikacije nevezano od platforme spajaju na isti REST
servis na nacin na koji znaju komunicirati s njime. REST servis zaprimi zahtjev od klijenta,
izvrSava upit na bazu podataka, zaprima podatke od baze te ih vraca klijentu koji je imao

upit. Upravo ovakvi primjeri govore o interoperabilnosti informacijskih sustava.

Android App JSON /XML DR

PUT

GET

iPhone App JSONMXML

POST

CUSTOM
Params

Browser/

JSON/XML
Web

Slika 5. REST API arhitektura®

Na slici 5. vidljiva je arhitektura REST API-ja. API se sastoji od HTTP metoda koje su
namijenjene za komunikaciju s bazom, a pozivaju se iz klijenata s kojima REST servis
komunicira. Najc¢es¢i upiti na bazu su dohvacanje, umetanje, brisanje te izmjena podataka.

Nakon §to primi odgovor od baze, API $alje podatke klijentu u XML ili JSON formatu.

4.1. SOAP vs. REST

REST web servisi se danas smatraju kao jedan od najrasprostranjenijih nacin komunikacije
putem interneta. Za razliku od REST API-ja, koji opisuju web servise bazirane na REST
arhitekturi, postoje i jednostavni protokoli za komunikaciju. Jedan od njih je SOAP protokol
koji opisuje jednostavnu komunikaciju tekstualnim sadrzajem preko HTTP

komunikacijskog kanala. Neovisan o platformi, baziran na XML formatu uz jedini uvjet da

8 https://shareurcodes.com/photos//rest-api.jpg
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aplikacija za komunikaciju moze koristiti HTTP protokol. SOAP je definiran nizom pravila
koja se moraju postivati kako bi komunikacija bila moguéa. Za razliku od REST-a, SOAP
protokol ima strogo definirane oblike poruka u komunikaciji, baziran je na su¢eljima kojima
izlaze svoje funkcionalnosti, koristi WSDL (engl. Web Service Description Language) file
za pruzanje informacija o funkcijama te opéenito servisu i onome §to pruza. SOAP zahtijeva
vecu internetsku propusnost od REST-a iz razloga Sto se u poruci koja se Salje nalaze jos
brojne druge informacije i pravila o samoj poruci. U danasnje vrijeme REST servisi su sve
viSe rasprostranjeni jer sve velike druStvene i socijalne mreze raspolazu s velikim brojem
svojih javnih servisa. Javni REST servisi sluze kako bi ostali razvojni inzenjeri (engl.

software developers) lakse implementirali svoje aplikacije na ciljanu platformu.[5]

o sowmsy | [eoc | Rs [sow | L
(=) ) (=) (BIGE)FCE

Endpoint URI

Application

—

Resource URI

Application

SOAP REST

Slika 6. Razlika izmedu komunikacije u SOAP i REST web servisu®

Na slici 6. vidljivo je kako u razli¢itim izvedbama web servisa oni koriste razlic¢ite protokole
I metode zahtjeva za komunikaciju. U aplikaciji izradenoj za potrebe ovog rada,
komunikacija je omoguéena putem REST web servisa zbog jednostavnosti same izvedbe,
zbog brzeg rada same aplikacije te zbog lakSe implementacije komunikacije na druge

platforme ukoliko se javi potreba za time.

4.2. Formati zarazmjenu podataka u REST API-ju

REST servisi nisu ograni¢eni samo na jedan format poruke za komunikaciju. Najuéestaliji
su JSON 1 XML format. Oba formata su ¢itljiva kako ra¢unalo tako i ¢ovjeku. Ovisno o

situaciji 1 aplikaciji, razvojni inZenjer odabire koji nacin komunikacije Zeli implementirati u

® https://i2.wp.com/www.thistechnologylife.com/wp-content/uploads/2019/04/SOAP-vs-REST-1.png
10 https://restfulapi.net/



web servis. Svaki od oba formata ima prednosti i mane nad drugim o ¢emu ¢e se govoriti u

nastavku rada.
42.1. XML

UXML jezik za oznadavanje podatka tj. Extensible Markup Language. Osnovna ideja bila je
stvoriti jezik koji ¢e biti lako Citljiv 1 ljudima 1 ra¢unalnom programu. Princip realizacije
temelji se na tome da odgovarajuci sadrzaj treba uokviriti odgovaraju¢im oznakama koje ga
poblize opisuju i imaju poznato ili lako shvatljivo znacenje. Danas je XML vrlo raSiren 1
koristi se u nizu slucajeva, a neki od njih su odvajanje podataka od prezentacije, razmjena
podataka, pohrana podataka, povecanje dostupnosti podataka i izrada novih specijaliziranih
jezika za oznacavanje. Prednosti nad JSON-om su to $to podrzava meta podatke u samoj
poruci, upisane u obliku atributa. Kako je XML format duze u upotrebi, ve¢ina preglednika
ga pregledava i procesira na vrlo pregledan, ¢itljiv i organiziran nacin. Struktura stabla
koriStena u XML-u odli¢no se prilagodava ovom oblikovanju i omogucuje korisnicima laksi
pregled elemenata. XML takoder ima sposobnost komuniciranja razli¢itog sadrzaja unutar
istog podatkovnog ¢vora. [6] U kodu 1. vidljiv je podatak o bankovnom ra¢unu upisan u
XML formatu.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<root>
<BankAccount>
<AccountHolder>
<FirstName>Darshan</FirstName>
<LastName>Singh</LastName>
</AccountHolder>
<Balance>25382.20</Balance>
<Number>1234</Number>
<OpenDate>11/04/1974</OpenDate>
</BankAccount>

</root>

Kod 1. Primjer XML poruke

1 https://www.w3schools.com/xml/
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4.2.2. JSON

12JSON oznacava JavaScript objekt (engl. JavaScript Object Notation), a ujedno je i jedan
od laksih tekstualnih standarada dizajniran za razmjenu podataka. Izrazito lako je ¢itljiv te
je jednostavan za rukovanje. Programski je neovisan §to znaci da se jednostavno moze
koristiti s bilo kojim programskim jezikom. JSON format bazira se na uredenim parovima
imena 1 vrijednosti ili listama podataka univerzalnih struktura podataka koristenih u gotovo
svim programskim jezicima. Kao prednosti, a ponekad se moze re¢i i mana, moze se izdvojiti
¢injenica da JSON ne sadrzi meta podatke te time znatno smanjuje veli¢inu poruke te
omogucuje brzu komunikaciju. Za definiciju JSON zapisa potrebno je znatno manje
informacija nego kod XML-a jer koristi samo informacije o gotovim objektima u zapisu.
Mozda najznacajnija prednost JSON-a je to $to je on u podskupu JavaScripta pa se generalno

obradivanje podataka vrlo prirodno uklapa u JS kod. [6]

"BankAccount": {
"Number": "1234",

"OpenDate™: "11/04/1974",

"Balance": "25382.20",

"AccountHolder": {
"LastName": "Singh",
"FirstName": "Darshan"

Kod 2 . Primjer JSON poruke

Na kodu 2. vidljivo je kako je zapisan isti zapis s koda 1., ali u JSON formatu. Usporedbom
JSON i XML formata zapisa vidljivo je kako su oba vrlo lako citljiva covjeku i stroju, ali
isto tako da JSON ima jednostavniji na¢in zapisa u odnosu na XML. Izbor formata moze se
olaksati saznanjem da je XML viSe namijenjen za oznacavanje podataka te je idealan izbor

u situaciji kada su meta podaci bitni dio podataka. JSON-ova svrha je strukturirana razmjena

12 https://www.json.org/json-en.html
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podataka Sto se odnosi na jednostavnu razmjenu potrebnih podataka kada meta podaci i

oznacavanje podataka u dokumentu nisu uvjet.

4.3. Praktiéna primjena u aplikaciji

Zarad aplikacije potrebno je omoguéiti komunikaciju s bazom podataka. Trenutna aplikacija
napravljena je u obliku web aplikacije. Upravo zbog razli¢itosti platforma na kojima ¢e se
potencijalno nalaziti aplikacija i s kojih ¢e se pristupati podacima u aplikaciji izabrana je
komunikacija pomocu vanjskog web servisa. Web servis koji je posluzen na internetu (engl.
hosting) zaduzen je za svaki oblik komunikacije s bazom te definira na¢in komunikacije s
istom. Funkcije koje su definirane u servisu logicki raspodijeljene u kontrolere koji su
zaduZeni za njih. Aplikacija se spaja na akcije servisa putem pristupnih URL-ova te im
prosljeduje podatke potrebne za uspjesnu komunikaciju. Nakon dohvata podataka iz baze,
servis prosljeduje aplikaciji podatke koji su bili trazeni. Sva komunikacija s bazom odvija se
preko REST poziva. Primjer: UserController zaduzen je za sve akcije vezane za
registriranog korisnika aplikacije, tj. dohvat podataka iz baze, izmjenu podataka u bazi,

brisanje podataka iz baze.
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namespace API.Controllers

{

public class UsersController : ApiController

{

private FoodOrderingAppEntities db = new FoodOrderingAppEntities();

[ResponseType (typeof (Users) ) ]
public async Task<IHttpActionResult> GetUserWithID (int id)

{

}

Users users = await db.Users.FindAsync (id) ;

if (users == null)

{

return NotFound() ;

}

return Ok (users.Username) ;

// GET: api/Users/5

[ResponseType (typeof (Users) ) ]

public async Task<IHttpActionResult> GetUserWithLogin (string
username, string password)

{

IQueryable<Users> users = db.Users;

if (users == null)
{
return NotFound() ;

}

UserModel user = new UserModel () ;

user.IDUser = (users.FirstOrDefault (e => e.Username
==username && e.Password == password)) .IDUser;

user.Username = (users.FirstOrDefault (e => e.Username ==
username && e.Password == password)) .Username;

user.Password = (users.FirstOrDefault (e => e.Username ==
username && e.Password == password)) .Password;

user.Type = (users.FirstOrDefault (e => e.Username == username
&& e.Password == password)) .Type;

user.RegistrationDate = (users.FirstOrDefault (e => e.Username
== username && e.Password == password)) .RegistrationDate;

return Ok (user);

Kod 3. Primjer REST poziva u aplikaciji

Kod 3. prikazuje kod aplikacije koji se odnosi na UserController. Konkretni dio koda

zaduZen je za dohvat korisnika iz baze, kako po ID-ju tako i po login podacima. Ovisno o

akcijama korisnika na vizualnom sucelju aplikacije pozivaju se metode povezane s akcijama

na formi. Odredene komunikacijske metode pozivati ¢e se sinkrono, dok ¢e pojedine metode

biti pozivane i asinkrono. Kroz rad ¢e biti govora o prednostima asinkronih poziva te ¢e

ponaSanje biti objasnjeno na primjeru iz aplikacije.
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4.4. JWT Token

Kolika je zapravo sigurnost aplikacije i samih podataka pitanje je koje se postavlja gotovo
uz svaku korisni¢ku aplikaciju dostupnu na trziStu. Sigurnosno pitanje biti ¢e rijeSeno
koristenjem *JWT tokena koji oznacava JSON web token. Opisuje i definira kompaktan i
samostalan nacin sigurnog prijenosa informacija u obliku JSON zapisa izmedu dvije strane.
Podaci razmijenjeni koristenjem JWT token-a su digitalno potpisani i vjerodostojni. JNT
tokeni mogu biti potpisani pomocu privatnih (npr. HMAC algoritam) ili parom privatnih i
javnih klju¢eva pomoc¢u RSA ili ECDSA algoritama. Ocekivano koristenje je u situacija gdje
aplikacija radi s osjetljivim podacima. Autorizacija korisnika na internetu je mozda i
najpoznatiji slucaj koji ima potrebu za koristenjem JWT tokena. Jednom kada se korisnik
prijavi u aplikaciju, svaki sljede¢i zahtjev ukljucuje JWT §to mu ujedno omogucava pristup
rutama, uslugama i resursima koji su dozvoljeni tim znakom $to je vidljivo na slici 8. Drugi
jednako tako popularni slucaj je generalna razmjena informacija u web aplikaciji. Ukoliko
aplikacija radi s osjetljivim podacima, najbolja praksa bila bi zastita svih podataka. Kako je
JWT tokene moguée potpisati parovima privatnih i javnih kljueva, omogucuju visoku
razinu sigurnosti za podatke. Uz to, kako se potpis izraCunava pomocu zaglavlja i poruke
moguée je provjeriti je li  sadrzaj bio  neovlasteno  ugrozen. [7]

ALGORITHM HS5256

Encoded Decoded

HEADER:

eyJhbGci01iJIUzITNiIsInR5cCI6IkpXVCJI9. eyl
1c2VybmFtZSI6IkpvaG5fRGI1IiwicGFze3dvemQ L B
10iJSekNDISMzMiJ9 . 2wHF7SiJNUUK4Gp43CtsYE s
0OPRqaAN9dEOADGEbHUJNA }

PAYLOAD:

Slika 7. Prikaz Sifrirane JWT poruke

13 https://jwt.io/
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Struktura JSON web tokena sastoji se od zaglavlja, poruke i digitalnog potpisa Sto je moguce
vidjeti na slici 7. Uz to, prikazano je kako izgleda Sifrirana poruka nastala uz pomo¢ JWT

tokena. Poruka je kriptirana HS256 algoritmom.

User sign-in (using id/password,

facebook, google, etc.) Authentication

Server

User authenticated, JWT
d J
created, and returned to user

User User passes JWT when
J
making API calls

Application verifies and
processes AP call

Slika 8. Proces komunikacije uz pomo¢ JWT tokena®*

Slika 8. prikazuje proces komunikacije koristenjem JWT tokena. Komunikacija se odvija na
nacin da korisnik prilikom prijave na aplikaciju, ukoliko su podaci za prijavu ispravno
uneseni, kao odgovor na prijavu dobiva JWT token koji je generiran pomocu javnog i
privatnog kljuca. Korisnik ¢e prilikom svakog idu¢eg upita na API slati svoj JWT token kako
bi API znao da se radi o postoje¢em registriranom korisniku te kako bi se osigurala sigurnost
u komunikaciji na internetu. Nakon $to API potvrdi da su upit 1 korisnicki token ispravni,

API komunicira s bazom te potom prosljeduje podatke korisniku.

14 https://miro.medium.com/max/2800/1*WrMX8PcUWaRwF00deECtzQ.png
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5. Dogadaji unutar aplikacije

Aplikaciju karakteriziraju mnoge mogucnosti i implementirano je mnoStvo razliitih
funkcionalnosti koje se ujedno mogu promatrati i kao zasebni elementi aplikacije. Ovaj dio
rada govoriti ¢e o razli¢itim dogadajima u aplikaciji te ¢e poblize biti objasnjen nacin na koji
odredene funkcionalnosti rade. Opisan ¢e biti proces prijave i registracije u aplikaciju, bit ¢e
opisan nacin prikazivanja i pretrazivanja restorana i proizvoda, proces narudzbe u aplikaciji
kako s korisnicke tako i sa strane restorana. Placanje ¢e biti moguce preko postoje¢ih API-

ja za karti¢no placanje.

5.1. Registracija, prijavairad s podacima

Registracija u aplikaciju sastoji se od nekoliko koraka koji ¢e biti opisani u nastavku. U
ovom dijelu ¢e se proci kroz sve korake registracije i prijave u aplikaciju, bit ¢e opisano
dohvacanje 1 spremanje podataka, koriStenje JWT tokena u aplikaciji te sve biti popraceno

primjerima iz aplikacije.
5.1.1. Registracija u aplikaciju

Aplikacija podrzava nadin rada kako za prijavljene tj. registrirane korisnike tako i za
anonimne korisnike. Prilikom registracije, korisnik ispunjava registracijsku formu u koju
unosi osnovne podatke o sebi potrebne za kreiranje korisnickog racuna u aplikaciji.
Registrirati se mogu poslovni i privatni korisnici. Nakon registracije, privatni korisnici imaju
mogucénost pretrazivanja gotovih jela, restorana i recepata. Mogu pratiti povijest svojih
narudZbi, izradivati favorizirane liste jela 1 restorana te ostavljati recenzije kako bi drugi
korisnici vidjeli zadovoljstvo drugih korisnika iskazanih recenzijama. Princip rada za
poslovne korisnike odnosi se na to da su korisnici u moguénosti dodavati i izmjenjivati
ponudu, prihvaéanje ili odbijanje narudzbe dobivene kroz aplikaciju i mogu pratiti povijest
svojih prodaja putem aplikacije. Registracija za poslovne korisnike, za razliku od privatnih,
zahtjeva odobrenje administratora kako se nebi desilo laZzno registriranje 1 gomilanje laznih
poslovnih racuna u aplikaciji. Registracijska forma za poslovne korisnike nesto je drugacija
od forme za privatne Kkorisnike jer sadrzi polja za unos dodatnih podataka vezanih za
restorane. Nakon unesenih podataka, podaci se zapisuju u bazu pozivom akcijske metode

koja prosljeduje podatke vanjskom API-ju koji komunicira s bazom.
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& | Jedinstveni maticni broj
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Musko Zensko

Kineska kuhinja Indijska kuhinja Pizza
Tip korisnitkog raéuna v Talijanska kuhinja Grill Brza hrana
Stariji sam od 18 godina Poslovni v

Slika 9. Registracijske forme u aplikaciji
Slika 9. prikazuje razlike u registracijskim formama za privatne i poslovne korisnike. Forma
je dinamicki generirana ovisno o opciji izabranoj u padajuéem izborniku s tipovima

korisni¢kog racuna. Uobicajeno ponasanje je registracijska forma za privatne korisnike.
5.1.2. Prijava u aplikaciju

Na primjeru prijave korisnika u aplikaciju vidjet ¢e se medusobna komunikacija izmedu sva
tri sloja aplikacije. Nakon unosenja korisnickog imena i lozinke, aktivira se akcijska metoda
koja primljene podatke s LoginView-a prosljeduje u API koji komunicira s bazom. Nakon
Sto API zavrsi provjeru podataka u bazi, aplikacija prima povratnu informaciju o tome jesu
li uneseni podaci ispravni. Ukoliko je prijava ispravna te ukoliko nije bilo nikakve druge
greSke, podaci o prijavljenom korisniku zapisuju se u web sesiju (engl. session) te dok god
je prijavljen, korisniku su dozvoljene akcije za prijavljene korisnike. Kod 3. prikazuje

metodu implementiranu u web servisu koja sluZzi za provjeru ispravnosti dobivenih podataka.
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Servis dohvati podatke iz baze te ovisno o postojanju zapisa u bazi, prosljeduje potrebne

informacije u aplikaciju.

[HttpPost]

public ActionResult Login(string username, string password)

{

var successuful
using (var client

{

false;
= new HttpClient())

client.BaseAddress = GetUri () ;

var getDataTask = client.GetAsync (client.BaseAddress +
"getUserWithLogin?username=" + username + "&password="
+ password) .ContinueWith (response =>

{

var result

if

{

}
1)

= response.Result;

(result.IsSuccessStatusCode)

successuful = true;

HttpCookie appCookie = new

HttpCookie ("LoggedInUser") ;
appCookie.Value =
result.Content.ToString() ;
appCookie.Expires =
DateTime.Now.AddMinutes (4) ;
appCookie.Path = "/Login";
Response.Cookies.Add (appCookie) ;
ViewBag.LoggedInUser = result.Content;
This.session[“loggedInUser”] =
result.Content;

var deserializedObject =
JsonConvert.DeserializeObject<User> (result.
Content.ReadAsStringAsync () .Result) ;

getDataTask.Wait () ;

}

if (successuful)

return View ("Index");

else

{

ModelState.AddModelError (string.Empty, "Wrong username

or password.
return View () ;

Try again!");

Kod 4 . Akcijska metoda Login

Na kodu 4. prikazana je akcijska metoda koja komunicira sa servisom te provjerava jesu li

uneseni podaci za prijavu ispravni. Ovisno o rezultatu, poduzimaju se dodatne akcije. Ako

su podaci tocni, korisnik je uspjesno prijavljen, a ukoliko su krivi, ispisuje se poruka o ne

ispravnosti unesenih podataka.
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5.2. Pretrazivanje restorana i njihovih ponuda
Pregled dostupnih restorana i njihovih ponuda jedna je od funkcija aplikacije.
5.2.1. Dohvacanje i prikaz podataka

Svi podaci vezani uz restorane i njihove proizvode ¢uvaju se u bazi podataka. Podaci se
prilikom inicijalnog ucitavanja stranice ucitavaju iz baze i pohranjuju se u trenutnu sesiju
web stranice. Podaci su logicki organizirani i raspodijeljeni u liste objekata na kojima je
moguce primjenjivati ve¢ implementirane funkcije za sortiranje, pretrazivanje 1 povezivanje.
Na pregledu namijenjenom za restorane korisnik moze vidjeti sve restorane, primijeniti
odredenu filter funkciju kako bi dobio samo odredene restorane, moze izabrati izmedu svojih
naj omiljenijih restorana te moze vidjeti sve informacije vezano za restorane. Nakon izbora

restorana, podaci se prikazuju po RestaurantView shemi.

Restoran Salam

Velika Kcal

Pizza Margherita 55 1500
Pizza al tonno 42 1660
Pizza Hungare 45 1580 Dody) U Kosaria
Pizza Vegetariana 40 1200 Doy U Kosarics
Pizza frutti di mare 48 1400
Pizza Quattro staggioni 43 1520
RiZoto od piletine i kurkume 50 750
Do U osaics

Vege rizoto 45 650

Slika 10. Prikaz menu-a restorana

Slika 10. prikazuje RestaurantView za odabrani restoran. Prikazuju se informacije o
gotovim jelima dostupnima za narudzbu. Uz svako jelo nalaze se informacije o namirnicama
koje se nalaze u istome, istaknuta je kalorijska vrijednost jela te je za svako jelo istaknuta
cijena. Poslovni korisnici nakon prijave u aplikaciju mogu uredivati svoju ponudu.

Definiranje novih proizvoda v1si se kroz NewProductView.
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5.2.2. Akcije vezane uz restorane i proizvode

Kako bi se povecala jednostavnost pretrage po restoranima i proizvodima, implementirano
je mnostvo filtera za pretragu. Filteri po kategorijama restorana i jela, cijeni proizvoda i
minimalnom iznosu narudzbe samo naj ucestaliji su od njih. Korisnik ima moguénost

dodavanja jela i restorana u svoj popis favorita kako bi lakSe i brze mogao do¢i do njih.

?T l FooDFoRYou,com Home Page Restaurants Recipes Contact Register Login !
Restoran Salam Talijanska kuhinja ¥
Aleja Dudova 4, 10000 Zagreb 45 kn
Talijanska kuhinja, pizzerija i =

Pregledaj ponudu

i 0 kn
Restoran Cristos 2 ’
Park Bartola Kasica 14, 10000 Zagreb n

Talijanska kuhinja

Pregledaj ponudu

Urban Fresh

Magdalenska ulica 41, 10000 Zagreb GUke

Talijanska kuhinja, dorugak

Pregledaj ponudu

Pizza Hutt el

Maksimirski perivoj 4, 10000 Zagreb

Talijanska kuhinja, pizzerija

Pregledaj ponudu

Slika 11. Restaurantsview nakon filtriranja

Na slici 10. vidljivo je kako izgleda prikaz restorana nakon primjene filtera. Funkcija za
sortiranje radi na nacin da za svaki restoran provjeri kojoj kategoriji pripada, te ako je u
kategoriji izabranoj u padaju¢em izborniku, restoran se i dalje prikazuje na formi. Restorani
mogu imati definiran minimalni iznos narudzbe iznad kojeg vrSe dostavu, jedna opcija
filtriranja omogucava pregled restorana sortiranih ovisno o tom parametru. Ostale opcije

odnose se na sortiranje proizvoda iz jelovnika restorana, ovisno o cijeni ili kategoriji.

5.3. Kosarica i proces narudzbe unutar aplikacije

Funkcionalnost koSarice u aplikaciji korisniku uvelike pomaze prilikom narudzbe jer

omogucava pracenje stavki koje korisnik zeli naruciti.
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5.3.1. Kosarica

Kosarica je jedna od kljucnih funkcionalnosti aplikacije zbog kojeg je narudzba uopce
moguca. Ona je dio aplikacije koji sadrzi podatke o stavkama koje korisnik zeli naruciti te
ih nakon toga procesira i1 izvrSava narudzbu. Implementirana je na nacin da sadrzi
informacije o zeljenim stavkama, njihovu koli¢inu i njihovu cijenu. ShopingCartView
uz osnovne informacije o stavkama, sadrzi polje za unos kupona u koje korisnik moze upisati
promotivni kod koji mu omogucuje popust. Nakon unosa promotivnog koda, poziva se
akcijska metoda CheckCouponInDatabase implementirana u
ShopingCartContoller-u koja poziva REST API koji nakon komunikacije s bazom,

kao povratnu informaciju Salje status ispravnosti upisanog koda.

Kosarica

Pizza Quattro Formaggi

HRK 45.00

Pizza Slavonia

HRK 65.00

Imas li promo kod? Ukupno bez PDV-a HRK 155.00

n PDV HRK 5.00

Ukupno HRK 160.00

Slika 12. Izgled modula kosarice u aplikaciji

Stavke koje se nalaze u kosarici podlozne su osnovnim promjenama, a to su promjena
koli¢ine ili jednostavno brisanje stavke iz koSarice. Pritiskom na gumb za nastavak, poziva
se OrderDataView koji je zaduZen za nastavak rukovanja trenutnom narudzbom. Na
Slici 12. prikazan je izgled ShopingCartView-a na kojem su istaknute osnovne

funkcionalnosti ,,koSarice®.
5.3.2. Proces kreiranja i slanja narudzbe

Nakon §to je korisnik odabrao stavke za narudzbu 1 nastavio s kupovinom, otvara se

OrderDataView kojem je glavna funkcija prikupiti podatke potrebne za placanje i
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provedbu narudzbe. Strukturom je raspodijeljen u dvije cjeline od kojega jedna sadrzi
podatke o korisniku tj. podatke za dostavu, dok je druga zaduZena za informacije vezane za
placanje. Osim imena, prezimena, adrese i kontaktnih podataka korisnika postoji mogucnost
unosa dodatnih napomena potrebnih dostavljacu prilikom izvrSavanja dostave. Korisnik,
ovisno o moguénostima restorana, moze izabrati Zeli li narudzbu platiti gotovinom,
kreditnom karticom ili PayPal raunom. Za placanje karticom i PayPal-om implementirani
su javno dostupni API-i za provedbu placanja na taj nacin. Nakon $to su svi podaci uspjesno
uneseni, nakon potvrde narudzbe, API komunicira s bazom te Salje upit za potvrdu narudzbe

restoranu za koga je narudzba namijenjena.
5.3.3. Prihvac¢anje i potvrda narudzbe

Prihvacanje i potvrda narudzbe od strane restorana posljednji su korak do uspjesne narudzbe.
Nakon sto korisnik zatrazi narudzbu te se podaci o narudzbi upiSu u bazu, APl izvrSava poziv
za potvrdu narudzbe upucen restoranu iz koga je narudzba zatrazena. Uz pretpostavku da je
ciljani restoran prijavljen na svoj poslovni profil u aplikaciji, dolazi mu obavijest u obliku
zahtjeva za potvrdu narudzbe kako bi se ona sigurno izvrSila i odradila. Restoran moze
prihvatiti ili odbiti narudzbu uz obvezni unos napomene. Korisnik dobiva povratnu
informaciju od API-a je li njegova narudzba uspjesno zaprimljena te koje je procijenjeno

vrijeme koje je potrebno dostavlja¢u da dostavi naruceno jelo.

5.4. Pregled recepata i narudzba namirnica

Dodatna moguénost koju aplikacija pruza, uz narudzbu gotovih jela, je i narudzba sirovih
namirnica za izradu odredenog jela po definiranom receptu. Korisniku je omoguéen pregled
unesenih recepata te uputstva za pripremu istog. Ova funkcionalnost u aplikaciji znacajna je
po tome Sto omogucuje jednostavno ucenje kuhanja kod korisnika, a ujedno je na trzistu
izdvaja od ostalih aplikacija. Tijek narudZbe je jednostavniji nego kod gotovih jela iz razloga
Sto nije potrebna komunikacija s ,,drugom stranom* ve¢ se narudzba smatra valjanom ¢im
korisnik potvrdi narudzbu 1 unese potrebne korisnicke podatke i1 podatke o placanju. Cilj
uvodenja ovog modula u aplikaciju bio je napraviti platformu za razmjenu znanja te

povecanje publike kojoj je aplikacija namijenjena.
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6. Pregled postojecih rjeSenja

Internet je golema baza aplikacija i1 raznih sadrzaja pa tako nije ¢udno da ve¢ postoje
aplikacije sli¢nih funkcionalnosti. Predstavljene ¢e biti trenutno najkoristenije i najpoznatije
aplikacije sli¢nih funkcionalnosti, svaka ¢e biti individualno opisana te ¢e se naposlijetku

usporediti sve aplikacije te prikazati njihove prednosti i mane nad drugima.

6.1. Pauza.hr web aplikacija

Pauza.hr, trenutno mozda i najpopularnija aplikacija za online naru¢ivanje hrane na trzistu u
Hrvatskoj, omogucuje narudzbu iz preko 150 restorana raspodijeljenih u 8 gradova.
Inicijalno, bez prijave u aplikaciju, korisniku se pruza opcija unosa adrese, putem koje
aplikacija sortira registrirane restorane te korisniku prikazuje samo one kojima je unesena
adresa u krugu za dostavu. Aplikacija na svojoj po¢etnoj strani ima tzv. brze filtere gdje se
mogu pretraziti restorani po kvartovima ili gradovima. Nakon $to aplikacija prikaZe trenutno
otvorene restorane, korisnik ima mogucnost pregleda meni-ja restorana te moze dodavati
stvari u koSaricu. Nakon $to zavrSi dodavanje u koSaricu, korisnik se mora prijaviti u
aplikaciju ukoliko zeli zavrsSiti i platiti trenutnu narudzbu. Ovisno o restoranu, moguce su
razli¢ite metode placanja. Pla¢anje gotovinom dostavljacu, placanje putem PayPal racuna i
karti¢no placanje mogucénosti su aplikacije. Nakon §to korisnik zavrsi narudzbu, ista se Salje
restoranu koji mora odobriti narudZbu kako bi ona bila pravovaljana 1 tek kad korisnik dobi
potvrdu o uspjeSnoj narudzbi, ona se smatra uspjeSnom. Aplikacija mozZe raditi na
Hrvatskom ili Engleskom jeziku. Prilikom prijave i registracije u aplikaciju, korisnik odabire
je li novi ili postojeci korisnik te se ovisno o tome prikazuju razliite opcije za prijavu.

Prijava je moguc¢a uz Facebook 1 Google+ racun takoder.

6.2. Dobartek.hr

Dobartek.hr takoder je aplikacija koja nudi online narucivanje hrane. Za razliku od Pauza.hr
aplikacije ova aplikacija takoder sadrzi i opciju da korisnik osobno dode u restoran
,»pokupiti“ narucenu hranu. Dio aplikacije zaduzen za dostavu mogu¢ je samo u gradu
Zagrebu 1 broji nesto vise od 10 registriranih restorana. Nakon $to se na pocetnoj stranici

izabere opcija osobnog preuzimanja hrana, moze se primijetiti da je rad aplikacije omogucen
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a desetak drugih gradova i da se broj restorana znatno povecao. Na pocetnoj stranici moguce
je koristiti pametne filtere kako bi korisnik lakS§e mogao pretrazivati one restorane i jela koja
on zeli. Restorani se mogu favorizirati Sto omogucuje filtraciju restorana na ,,Nove®, ,,Sve*
1,,0Omiljene* kako bi se brze moglo pristupiti omiljenom restoranu. Filteri koji se takoder
mogu koristiti su za kategorije dostupnih jela i za nacin placanja koji moze biti gotovina,
online placanje ili karticno plac¢anje. Klikom na dostupni restoran otvara se pregled (engl.
view) definiran za njega koji prikazuje dostupna jela u tom restoranu. Nakon dodavanja
stavki u koSaricu, korisnik se mora prijaviti u aplikaciju kako bi mogao zavrSiti narudzbu.
Prijava je moguca putem racuna kreiranog za aplikaciju i prijava uz pomo¢ Facebook profila
korisnika. Na samom kraju moguce je izabrati i unijeti podatke za dostavu i podatke 0 nac¢inu

placanja.

6.3. Foodin.io

Foodin.io je nesSto drugacija aplikacija od gore navedenih, ali zbog funkcionalnosti nove
aplikacije biti ¢e ubrojena u ovu analizu. Ova aplikacija ne nudi narudzbu gotovih jela iz
restorana ve¢ omogucuje pregled recepata i narudzbu namirnica namijenjenih za izradu
odredenog jela. Aplikacija trenutno radi samo na podru¢ju grada Zagreba. Na pocetnoj
stranici aplikacije nalaze se informacije o cijeloj aplikaciji i nacin na koji aplikacija
funkcionira. Glavne dvije moguénosti aplikacije su narudzba sirovih namirnica za recepte
koji su dostupni u aplikaciju 1 narudzba sirovih namirnica potrebnih za tjednu ishranu po
odredenom planu prehrane. Trenutno je ovo jedinstvena takova aplikacija na trziStu u
Hrvatskoj. Za registraciju je dovoljan samo email na koji se nakon unosa u registracijsku
formu Salje password koji je korisnik kasnije duzan koristiti. Prijava u aplikaciju ide putem
unesenog maila prilikom registracije i passworda koji je dostavljen na tu email adresu.
Nakon §to korisnik izabere namirnice koje Zeli, mora se prijaviti kako bi zavrS§io narudzbu.
Nakon unosa kontaktnih podataka i podataka vezano za dostavnu adresu, moguce je izabrati
nacin placanja koji je online karti¢no placanje. Na slici 13. vidljiv je izbornik za recepte

dostupan u aplikaciji.
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Ca

FOOdiﬂ Recipes Biohacks Profile

African
American
Asian
Balkans
British

Chinese

Desserts
Harissa Haddock Cheesy Chilli with Beef & Mushroom Classic Spaghetti

; English
Stew With Yoghurt Black Beans Stroganoff With Bolognese DO
—_ Gy Fusilli 53.94k Filipino
Greek
Healthy
Indian
Indonesian
Italian
3 . Italian
Chicken Korma Rump Steak, Chicken Stirfry with Chicken Teriyaki Japanese
00 6EKN Creamy Butter Noodles With Sugar Snap
Beans & Focaccia 134.50 Peas Mexican

1 38kr Middleeastern

Slika 13. Prikaz recepata dostupnih u aplikaciji'®

6.4. Web aplikacija za dostavu hrane

Web aplikacija za dostavu hrane je aplikacija koja je nastala nakon analize postoje¢ih
aplikacija na trzistu i cilj je ujediniti razli¢ite funkcionalnosti u jedinstvenu aplikaciju. Osim
narudzbe gotovih jela iz restorana, mogu¢ je i pregled recepata za izradu odredenih jela te
narudZbu namirnica potrebnih za izradu istog. Uz svako jelo zabiljeZena je energetska i
kalorijska vrijednost obroka kako bi korisnici lak§e mogli pratiti svoje prehrambene navike.
Pocetna stranica aplikacije prikazuje informativne grafike, istaknutu kategoriju restorana za
brzi pregled, istaknute recepte te ostale informacije o samom koriStenju aplikacije. Korisnik
moze pretraZivati registrirane restorane te njithovu ponudu jela. Dodavanjem u koSaricu,
korisnik priprema narudzbu koju nakon prijave u aplikaciju moze provesti. Druga bitna
funkcionalnost aplikacije je pregled dostupnih recepata u aplikaciji te ukoliko Zeli, korisnik
moze naruCiti namirnice potrebite za izradu tog jela. Nakon Sto se korisnik prijavi, U
mogucnosti je zavrSiti narudzbu klikom na ,,Naruci!“ gumb. Potrebno je unijeti podatke za
dostavu, dodatne napomene ukoliko ih ima i1 nacin placanja kako bi nakon $to restoran

potvrdi narudzbu ona bila pravovaljana.

15 https://foodin.io/hr/kategorija-proizvoda/recipes/
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6.5. Usporedba rjeSenja

Usporedbom dostupnih aplikacija vidljivo je da se razlikuju u glavnim znacajkama
funkcionalnosti te da je svaka od njih jedinstvena na svoj nacin. Aplikacija pauza.hr
usmjerena je samo na narudzbu gotovih jela iz registriranih restorana. Najpopularnija je na
trziStu za tu uslugu, a to se ocituje brojem registriranih restorana i brojem gradova u kojima
su dostupne njihove usluge. Dobartek.hr nesto je drugacija od aplikacije ,,pauze®, a to je
vidljivo po opcijama koje nudi. Dostava hrane ogranicena je samo na nekolicinu zagrebackih
restorana, ali implementacijom opcije da korisnik osobno preuzme narudzbu u restoranu,
povecali su broj poslovnih partnera s kojima suraduju. Omogucili su restoranima koji nemaju
organiziranu dostavu za svoje proizvode da se bez problema mogu registrirati, promovirati i
poslovati na aplikaciji. Cilj povecanja opcija bio je uklju¢ivanje veceg broja restorana u
aplikaciju te da se zapravo moze registrirati tko god Zeli neovisno o moguénosti dostavljanja.
Uz aplikacije za dostavu gotovih jela, foodin.io, nova aplikacija za narudZbu hrane, se na
trzistu predstavio kao aplikacija putem koje je moguce naruciti sirove namirnice za izradu
jela po receptu na izbor. Aplikacija takoder nudi opciju narudzbu namirnica na tjednoj bazi
tj. dostupni su tjedni planovi prehrane koji imaju definirani svaki obrok kroz tjedan dana pa
opcija omoguéava narudzbu svih potrebnih namirnica za sve recepte u planu. Trenutni
nedostatak ove aplikacije je loSe izvedeno korisnicko sucelje 1 pokoji ,,bug* koji se javlja
prilikom pretrazivanja stranice. Nova aplikacija za dostavu hrane ukljucuje vecinu gore
navedenih funkcionalnosti 1 zbog toga je ona najsadrZajnija $to se ti¢e ponude. Uz opciju
dostave gotovih jela iz registriranih restorana, nudi moguénost pregled recepata u aplikaciji
isto kao i narudzbu namirnica potrebnih za izradu jela. Dodatno, uz svako jelo dostupne su
informacije o energetskoj i kalorijskoj vrijednosti obroka Sto u danasnje vrijeme sve vise

ljudi prati 1 planira prehranu ovisno o tim ¢imbenicima.
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Zakljuéak

U danasnje vrijeme, programiranje je jedno od zanimanja koje od programera zahtijeva da
konstantno razvija svoje znanje 1 u¢i nove tehnologije. Zbog stalnog dolaska novih
tehnologija na trziSte, programeru se pruza moguénost da unaprjeduje aplikaciju
implementacijom novih, dosad mozda ne izvedivih, mogu¢nosti.

Ovaj rad naucio me o vaznosti planiranja, arhitekture i procjeni posla. Analiza i planiranje
su prvi korak u razvoju aplikacije, a ujedno se pokazao kao jedan od naj bitnijih u cijelom
procesu. Dobro isplanirana aplikacija u pocetku omogucuje prac¢enje dostizanja unaprijed
definiranih ciljeva. Prilikom razvoja aplikacije, ukoliko je planiranje i analiza bila dobra, ne
bi trebalo biti puno odstupanja u vremenu potrebnom za razvoj niti u samoj implementaciji.
Kod loseg ili ne isplaniranog razvoja aplikacije javlja problem o ne poznavanju opsega
aplikacije. Programer u toku razvoja isprobava moguénosti i razvija funkcionalnosti koje
prije nisu bile definirane, ne zna se jasni cilj aplikacije te se ne moze pratiti koliko je zapravo
stvarnog posla napravljeno. Dobro isplanirani model baze podataka, klase unutar aplikacije
te zeljene funkcionalnosti odredenog modela u aplikaciji programeru daju jasniju sliku o
samoj aplikaciji. Izrada ove aplikacije naucila me da ulaganjem vremena u analizu i
planiranje razvoja, itekako Stedim vrijeme koje bi potroSio na sami razvoj aplikacije. Izbor
prave arhitekture 1 raspodjela aplikacije na slojeve omogucuje lakSe odrzavanje koda, jasniju
raspodjelu zadataka aplikacije te su kasnija proSirivanja aplikacije puno jednostavnija.
Prilikom izrade ove aplikacije najveci izazov bio mi je implementacija novih, meni dosad
ne poznatih tehnologija u rad. Naucio sam da su kod programiranja najbitniji osnovni
programerski koncepti i pravila te da se zapravo poznavanjem istih svaka tehnologija moze
vrlo jednostavno implementirati u rad sustava. Dodatni izazov mi je bio razvoj aplikacije u
slojevima te razvoj dodatnog API-ja, ali dobra analiza i planiranje aplikacije su otklonili
probleme koji su se potencijalno mogli pojaviti.

Dobivena znanja i iskustvo su najvrjedniji dio ovog rada i smatram ih kao dobru podlogu za

daljnje razvijanje u smjeru izrade web aplikacija i programiranja opcenito.
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