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1. UVOD

1.1. Problem istrazivanja

Svijest o ucincima prijevarnog financijskog izvjesStavanja je u porastu nakon otkrivanja
velikog broja korporativnih skandala koji su bili posljedica racunovodstvenih manipulacija s
financijskim izvjestajima od strane menadzmenta. U tom kontekstu Gulin (2002) ukazuje na
dvije vrste manipulacija: (a) manipulacije na financijskim trziStima (Cesto se u literaturi
nazivaju i burzovne manipulacije) i (b) manipulacije s financijskim izvjestajima (nazivaju se
jo§ 1 raCunovodstvene manipulacije). Medutim kod koriStenja pojma manipulacije treba
naglasiti da nisu sve ra¢unovodstvene manipulacije ilegalne niti su sve namjerne. Naime
menadZzment moze koristiti razliite raCunovodstvene metode kako bi doSao do odredenih
ciljeva u kratkom roku, a da pri tom ne krsi zakon u nijednom aspektu poslovanja, a i moze se
dogoditi nenamjerno pogresno financijsko izvjeStavanje kao posljedica pogresaka u
prikupljanju i obradi podataka ili u primjeni ra¢unovodstvenih nacela. Zakonodavstva
pojedinih zemalja putem zakona ili standarda definiraju koje su to manipulacije ilegalne. Kod
definiranja takvih manipulacija 1 njihovoj zabrani prednjaci SAD ¢iji SEC (Securities and
Commision Exchange) odreduje koje su to manipulacije ilegalne dok zemlje EU-a putem
amandmana na Direktive EU Zele ograniciti ilegalne manipulacije s financijskim izvjestajima

(prema Gulin, 2002:2).

Pojam raCunovodstvene manipulacije ili manipulacije s financijskim izvjeStajima
predstavljaju namjerno pogreSno prikazivanje iznosa u financijskim izvjestajima kako bi se
zavaralo same korisnike financijskih izvjestaja kao §to su primjerice potencijalni ulagaci gdje
manipulanti na umjetan nac¢in podizu ili spustaju cijene vrijednosnih papira ovisno od toga
zele li do¢i do priljeva novca ili do vecinskog udjela u vlasnistvu ili drzava gdje je
manipulantima u interesu prikazati performanse poduzeca Sto losijima kako bi se izbjeglo

placanje poreza.

Na financijskim trziStima postoji puno mogucnosti manipulacija s financijskim izvjestajima
no fokus u ovom radu je samo na jedan od njih. Naime, radi se o tzv. "kozmetickim
racunovodstvenim manipulacijama" koje nastaju na temelju psiholoske pojave zaokruzivanja
brojeva. U racunovodstvu ta pojava se odnosi na zaokruzivanje iznosa neto dobiti kako bi se

postigle kljuéne kognitivne referentne tocke predstavljene izrazom Nx10*.



Kao jedan od najprikladnijih alata u otkrivanju kozmetickih racunovodstvenih manipulacija je
zasigurno Benfordov zakon. Ovaj zakon pociva na Cinjenici da se odredene znamenke u
skupovima pojavljuju ¢esce od ostalih. Prema Benfordovom zakonu u skupu brojeva s bazom
10 broj 1 ima najvecu vjerojatnost pojavljivanja, odnosno 30,1%, nakon njega slijedi broj 2 s
vjerojatnoséu od 17,6%, odnosno $to je broj ve¢i manja je vjerojatnost njegova pojavljivanja.

Tako primjerice broj 9 ima najmanju vjerojatnost pojavljivanja u skupu.

Ovu jako zanimljivu i korisnu ¢injenicu otkrio je 1881. godine americki astronom Simon
Newcomb proucavajuci logaritamske funkcije. Nazalost Newcombovo otkri¢e su ignorirali u
njegovo vrijeme. Tek 1983. godine fizi¢ar Frank Benford dolazi do istog otkrica ali
proucavajuci puno veéi skup podataka (¢ak 20.229 skupina razlicitih podataka) te je za razliku
od Newcomba Benfordov rad bio priznat i po njemu se odnosi koje je odredio zovu

Benfordovim zakonom.

Prvi koji je koristio Benfordov zakon kako bi otkrio nepravilnosti u distribuciji neto dobiti bio
je Skotski matematicar Scott Carslaw 1988. godine. On je utvrdio viSak nula i nedostatak
devetki na drugom mjestu kod pozitivnih iznosa neto dobiti na primjeru jedne kompanije iz
Novog Zelanda. Kao i Carslaw, Thomas (1989) je koristio Benfordov zakon takoder kako bi
otkrio nepravilnosti u distribuciji neto dobiti samo §to je on otkrio i obrnuti uzorak, tj. visak
devetki i nedostatak nula kod negativnih iznosa neto dobiti. Ovaj fenomen zaokruZzivanja neto
dobiti prosirio se po ¢itavom svijetu §to je i potvrdeno 2003. godine nakon istrazivanja neto

dobiti kompanija i1z 18 razlicitih zemalja koje su proveli Kinnuen 1 Koskela.

Aktualnost ovakvih istrazivanja potvrduje 1 nedavno objavljeno istrazivanje koje su proveli
Stojanovi¢ i Borowiecki (2015) na listanim Europskim kompanijama izmedu 2004. i 2009.
godine, a gdje se jo$ jednom potvrdio fenomen zaokruzivana neto dobiti, ali i to da su
manipulacije bile ucestalije u prvim kvartalima u odnosu na zadnje te da postoje razlike u
obrascima kozmetickih manipulacija izmedu pojedinih regija EU. Nastavno na provedeno
istrazivanje, u ovom radu provodi se zasebna analiza i usporedba financijskog rezultata

......

pomocu Benfordove zakonitosti za razdoblje od 2005. do 2014. godine.



1.2. Predmet istraZivanja

Nastavno na utvrdeni problem istrazivanja proizlazi predmet istrazivanja. Predmet
istrazivanja, u teorijskom smislu, odnosi se na agencijski problem i problem asimetrije
informacija. Poduzeca organizirana kao dioni¢ka drustva funkcioniraju kao koalicija razli¢itih
interesnih skupina ¢iji kratkoro¢ni ciljevi mogu biti konfliktni, §to moze dovesti do
zlouporabe fleksibilnosti u raCunovodstvenom sustavu izvjeStavanja 1 prezentacCiji
financijskog rezultata kako bi se ispunili kratkoro¢ni ciljevi jedne od konfliktnih (interesnih)
skupina. Tako ra¢unovodstvene metode kojima se kratkoro¢no procjenjuje ili podcjenjuje
imovina ili obveze mogu kratkoro¢no ispuniti ciljeve jedne od konfliktnih skupina. Brojni su
razlozi za manipulacije s financijskim izvjestajima medu kojima su najcesci sljedeéi (Sutton,
2000:678, prema Gulin):

* Smanjenje fiskalnih i regulatornih opterecenja,
= Teznja za §to jeftinijim povecanjem kapitala,
» Izbjegavanje krSenja ugovora s vjerovnicima,

= Povecanje bogatstva menadzmenta.

Budu¢i da je cesto izmedu ilegalnih 1 legalnih racunovodstvenih manipulacija vrlo tanka linija
razgrani¢enja, potrebno je obratiti znacajnu pozornost 1 na one manipulacije financijskim
rezultatom koje ne dovode do direktnog krsenja zakonskih odredbi ili standarda financijskog
izvjeStavanja ali one tijekom vremena nerijetko prerastu u obrasce prijevarnog financijskog

izvjeStavanja.

Posebna skupina takvih manipulacija financijskim rezultatom su tzv. kozmeticke

racunovodstvene manipulacije, €iji su obrasci 1 uCestalost predmet istrazivanja ovog rada.

Kvaliteta financijskih izvjesStaja ne ovisi samo o regulativama, zakonima ili standardima vec¢ 1
o rezultatu ponaSanja racunovoda, menadZmenta i svih ostalih osoba ukljucenih u proces
financijskog izvjestavanja. Stoga je predmet empirijskog istrazivanja ovog rada primjena
Benfordove zakonitosti s ciljem otkrivanja tzv. kozmetickih ra¢unovodstvenih manipulacija u
iznosima prezentiranog financijskog rezultata (dobiti i gubitka) za razdoblje od 2005. do
2014. godine na uzorku izabranih zemalja iz Europske unije.



1.3. Istrazivacke hipoteze i ciljevi istraZivanja

Na temelju opisanog problema i predmeta istrazivana mogu Se postaviti sljede¢e radne

hipoteze:

H1: Pojava znamenki na drugom mjestu brojevne pozicije ¢e potvrditi oekivanu
distribuciju od viSe nula (devetki) i manje devetki (nula) kod pozitivnih (negativnih)

iznosa neto financijskog rezultata, §to ukazuje na manipulativni proces zaokruZivanja.
Ovom hipotezom se pretpostavlja da

vjerojatnost pojedinih znamenki na odredenim brojevnim pozicijama nece potvrditi oekivanu
Benfordovu distribuciju te ¢e to biti dokaz da se manipulira iznosima neto financijskog
rezultata. Ovakve vrste manipulacija zovu se kozmeticke raCunovodstvene manipulacije, a
podrazumijevaju psiholoski fenomen zaokruzivanja iznosa. Ovaj fenomen mogao bi se
usporediti s cijenama proizvoda u trgovinama koje zavrSavaju na 99 gdje trgovci Zele zavarati
kupca o visini cijene. S obzirom na to da ¢itamo s lijeva na desno cijena od npr. 9,99kn nam
se ¢ini puno manja nego cijena od 10,00kn. Tako 1 menadzeri u poduze¢ima upravljaju s
iznosima neto dobiti na nacin da nisku zaradu prilagode kada su brojevi takvi da su taman

ispod/iznad kljuénih kognitivnih referentnih tocaka.

H2: Postoji znacajna razlika u obrascima i ucestalosti kozmetickih racunovodstvenih
manipulacija izmedu razvijenih i manje razvijenih trzista kapitala u zemljama

Europske unije.
Ovom hipotezom se pretpostavlja da

ucestalost 1 obrasci kozmeti¢kih raCunovodstvenih manipulacija ovise o razvijenosti trzista
kapitala u pojedinoj zemlji te o institucionalnim karakteristikama pojedinih zemalja.
Razvijenija trziSta kapitala imaju i razvijenije institucionalne faktore kao S§to su zastita
dionicara, strozi nadzor nad primjenom opceprihvacenih racunovodstvenih nacela standarda,
efikasniji porezni sustav, vecu kvalitetu revizije, visi stupanj edukacije i, opCenito, kvalitetniji
sustav korporativnog upravljanja zbog ¢ega se ocekuje da ¢e na takvim trziStima biti manji
stupanj koristenja kozmeti¢kih racunovodstvenih manipulacija nego na onim manje

razvijenim.



Svrha i cilj ovog rada je istraziti proces financijskog izvjeStavanja s aspekta ucestalosti i
obrazaca pojavljivanja tzv. kozmetickih ra¢unovodstvenih manipulacija primjenom
Benfordova zakona. Pritom ¢e se poseban osvrt dati na analizu kozmeti¢kih raGunovodstvenih
manipulacija na trziStu kapitala u Hrvatskoj te ¢e se dobiveni rezultati usporediti s ostalim
zemljama ¢lanicama Europske unije. Dodatno, analizirat ¢e se postoje li razlike u koristenju i
nacinu koriStenja kozmeti¢kih racunovodstvenih manipulacija izmedu razvijenih i manje

razvijenih trziSta kapitala u zemljama Europske unije.

1.4. Metode istraZivanja

Teorijski dio rada se temelji na pregledavanju struéne i znanstvene literature. Ta literatura
predstavlja sekundarne podatke odnosno ve¢ postojece podatke iz razli¢itih izvora. U okviru
izrade teorijskog dijela rada koristene su slijedeCe metode znanstveno-istrazivackog rada,

prilagodene prema teorijskom okviru:

» Induktivha metoda koja ukljucuje zaklju¢ivanje iz opcih postavki do odredenih
pojedinacnih zaklju€aka te zakljucivanje o opéim sudovima na temelju pojedinacnih
ili posebnih ¢injenica,

» Deduktivna metoda koja ukljucuje zaklju¢ivanje o op¢im sudovima na temelju
pojedinacnih ili posebnih €injenica,

= Metoda analize koja ukljucuje rastavljanje slozenih sudova, pojmova i zaklju¢aka na
jednostavnije sastavne dijelove te posebno izuc¢avanje svakog dijela za sebe,

= Metoda sinteze koja predstavlja postupak spajanja elemenata ili dijelova u cjelinu,
odnosno sastavljanje jednostavnih dijelova u sve sloZenije,

» Metoda klasifikacije predstavlja sistematsku i potpunu podjelu opéeg pojma na
posebne koje taj pojam obuhvaca,

» Metoda deskripcije predstavlja jednostavan opis Cinjenica te empirijsko potvrdivanje
njihovih odnosa i veza,

= Komparativha metoda predstavlja metodu kojom se uocava i usporeduje slicnost i
zajednic¢ka obiljezja dvaju ili viSe objekata, dogadaja ili pojava (usporedivat ¢e se

hrvatske listane kompanije i europske).

U empirijskom dijelu koristene su prikladne statisticke metode za testiranje postavljenih

istrazivackih hipoteza.



1.5. Doprinos istrazivanja

Doprinos rada ocituje se u znanstvenom ali i u prakti¢cnom aspektu. Najveéi doprinos rada je u
utvrdivanju ucestalosti i nacina primjene kozmetickih racunovodstvenih manipulacija na
uzorku od 10 europskih zemalja ukljucuju¢i i Hrvatsku. Fer prezentacija financijskog
rezultata poslovanja moZe biti naruSena zbog motivacije menadzmenta za manipuliranjem
financijskim izvjeStajima, stoga ¢e se u ovom radu ukazati na uzroke pojavljivanja
racunovodstvenih manipulacija, njihove posljedice na donosenje odluka korisnika financijskih
izvjesStaja, kozmeticke raCunovodstvene manipulacije 1 moguénost primjene Benfordovog
zakona u otkrivanju istih. Institucionalni okvir pojedinih zemalja predstavlja jedan od klju¢nih
faktora kod pojavljivanja kozmetickih racunovodstvenih manipulacija, pa je ocekivani
doprinos ovog istrazivanja i u usporedbi pojave kozmetickih racunovodstvenih manipulacija s

obzirom na stupanj razvijenosti trzista kapitala izmedu analiziranih zemalja.

1.6. Struktura diplomskog rada

Ovaj rad je strukturiran na nacin da uz uvod i zaklju¢ak sadrzi Sest poglavlja.

U uvodnom dijelu opisan je problem i predmet istrazivanja, postavljene su hipoteze i ciljevi
istrazivanja, odredene su metode koje se koriste u istrazivanju te je prezentirana struktura i

sadrZaj rada

U drugom dijelu rada detaljno su objasnjeni temeljni financijski izvje$taji, njihova
kvalitativna obiljeZja 1 ciljevi izvjeStavanja, vrste temeljnih financijskih izvjeStaja 1 glavni

korisnici financijskih izvjestaja.

Tre¢i dio rada pobliZze objasnjava problematiku istrazivanja, odnosno objasnjava Sto su to
racunovodstvene manipulacije, koji su motivi za njihovo provodenje, koje vrste manipulacija
postoje i koje su glavne tehnike racunovodstvenog manipuliranja. Takoder objaSnjeni su
koncepti prijevare i pogreske u financijskim izvjestajima, jer prijevare nerijetko nastaju kao
posljedica manipuliranja financijskim izvjeStajima. U kontekstu racunovodstvenih

manipulacija, posebno je analiziran fenomen kozmetickih racunovodstvenih manipulacija.

U cetvrtom poglavlju objasnjena je jedna od vaznijih tehnika u otkrivanju kozmetickih

racunovodstvenih manipulacija, Benfordov zakon. Uz pojmovno objasnjenje istrazeno je kako



je otkriven ovaj zakon, mogucnost njegove primjene i ogranicenja, matematicki izvod te su

dani primjeri pomocu kojih je objasnjena sustina Benfordovog zakona.

Peto poglavlje odnosi se na empirijski dio istrazivanja, odnosno definiran je uzorak od 10
europskih zemalja ukljucujué¢i i Hrvatsku na kojem je provedeno istraZivanje uz primjenu
Benfordove zakonitosti te su na osnovi te zakonitosti doneSeni i obrazlozeni rezultati

istrazivanja.

U Sestom poglavlju su iznesena zaklju¢na razmatranja o provedenom istrazivanju te spoznaje

1 ¢injenice do kojih se doslo istrazivanjem i analizom.
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2. SUSTAV FINANCIJSKOG IZVJESTAVANJA

2.1. Temeljni financijski izvjeStaji

Financijski izvjestaji odrazavaju sliku poslovanja poduzeca te stoga predstavljaju glavni izvor
informacija za vanjske i unutarnje Kkorisnike. Oni moraju pruziti istinit, fer, pouzdan i
nepristran pregled imovine, obveza, kapitala, promjene financijskog polozaja i dobiti ili
gubitka. Od posebne su vaznosti za vanjske korisnike jer oni nemaju direktan pristup internim

ra¢unovodstvenim evidencijama.

U temeljnim odredbama Zakona o racunovodstu (NN 15/78, ¢l. 7) isti¢e se da je svaki
poduzetnik duzan prikupljati i sastavljati knjigovodstvene isprave, voditi poslovne knjige, te
sastavljati financijske izvjestaje sukladno ovom Zakonu i na temelju njega donesenim
propisima, poStujuci pri tome standarde financijskog izvjestavanja te temeljna nacela urednog

knjigovodstva.

Financijski izvjestaji velikih poduzec¢a po Zakonu moraju biti revidirani od strane neovisnog
revizora koji jam¢i da su informacije iz izvjeStaja prikazane u skladu s vazeéim
racunovodstvenim principima i s razumnom objektivno$¢u. Revizori, a osobito dionicari
ovdje moraju biti posebno oprezni jer menadzeri nerijetko pribjegavaju razli¢itim metodama
manipuliranja financijskim izvjestajima kako bi $to optimisti¢nije prikazali stanje poduzeca, o

¢emu Ce biti detaljnije raspravljeno u ovom radu.

U situacijama kada nastanu odredene statusne promjene kao §to su spajanje i pripajanje
moraju se izraditi konsolidirani financijski izvjestaji koje provode poduzetnici, pravne osobe
koji su matica u odnosu prema podruznicama. Konsolidacija financijskih izvjestaja se provodi
radi utvrdivanja imovine, obveza, kapitala, prihoda, rashoda i financijskog rezultata svih
¢lanova konsolidirane grupe. Takoder financijski izvjestaji moraju se izraditi i u situacijama

kada dode do stecaja 1 likvidacije.

Prema MSFI — om okviru za sastavljanje financijskih izvjeStaja objavljenom u narodnim
novinama (2006) temeljne raCunovodstvene pretpostavke za sastavljanje rac¢unovodstvenih

financijskih izvjestaja su:

= Nastanak dogadaja,

= Neograni¢enost vremena poslovanja.

Sukladno Zakonu o racunovodstvu (NN, 15/78, ¢l. 20) obvezi revizije godiSnjih financijskih
izvjestaja podlijezu:
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(1) Godisnji odvojeni i konsolidirani financijski izvjestaji subjekata od javnog
interesa te velikih i srednjih poduzetnika koji nisu subjekti od javnog interesa.

(2) Poduzetnici koji su mati¢na drustva velikih i srednjih grupa ako nisu obveznici
revizije sukladno stavku 1. ovoga Clanka.

(3) Ako nisu obveznici revizije sukladno stavcima 1. i 2. ovoga ¢lanka, obvezi
revizije podlijezu i odvojeni i konsolidirani godiS$nji financijski izvjestaji dionickih
drustava te komanditnih druStava i1 drustava s ogranicenom odgovornoséu ¢iji
odvojeni, odnosno konsolidirani podaci u godini koja prethodi reviziji prelaze
pokazatelje u dva od sljedeca tri uvjeta:

— iznos ukupne aktive 15.000.000,00 kuna

— iznos prihoda 30.000.000,00 kuna

— prosjecan broj radnika tijekom poslovne godine — 25.

(4) Ako nisu obveznici revizije sukladno stavcima 1., 2. i 3. ovoga ¢lanka, obvezi
revizije godi$njih financijskih izvjestaja podlijezu godiSnji odvojeni i konsolidirani
financijski izvjesStaji poduzetnika koji su podnijeli zahtjev za uvrStavanje svojih
vrijednosnih papira na uredeno trziste.

(5) Reviziji podlijezu i godisnji financijski izvjestaji poduzetnika koji su sudjelovali u
poslovnim spajanjima, odnosno podjelama kao preuzimatelji ili novoosnovana

drustva, ako obvezi revizije ne podlijeZzu prema stavcima 1., 2., 3. 1 4. ovoga ¢lanka.

Prema Zakonu o ra¢unovodstvu (NN, 15/78, ¢l. 19) poduzetnik i pravne i fizicke osobe duzni

su sastavljati godiSnje financijske izvjeStaje u obliku, sadrzaju 1 na nain propisan ovim

Zakonom i na temelju njega donesenim propisima, a godi$nje financijske izvjestaje ¢ine:

izvjestaj o financijskom polozaju (bilanca)
racun dobiti 1 gubitka

1zvjestaj o ostaloj sveobuhvatnoj dobiti
izvjestaj o novC€anim tokovima

izvjestaj o promjenama kapitala

biljeske uz financijske izvjestaje
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2.2. Cilj temeljnih financijskih izvjeStaja
Cilj temeljnih financijskih izvjeStaja prema Medunarodnim racunovodstvenim standardima

(MRS) i Medunarodnim revizijskim standardima (MRevS) je da pruze korisnicima realne i
objektivne informacije o djelotvornosti poslovanja poduzeca koje su jako bitne u donoSenju
poslovnih odluka od strane vanjskih korisnika kao $to su: investitori, namjestenici, dobavljaci,
kupci, zajmodavci, vlada i njene agencije te ostala javnost ali i unutarnjim korisnicima kako

bi mogli donositi potrebne poslovne odluke u svrhu pobolj$anja poslovanja.

No uz sve pozitivne strane financijska izvjes¢a odnose se na prosla financijska stanja koja su
posljedica nekih odluka iz proslosti stoga ne mogu dati u potpunosti sve informacije vazne za

donosenje vaznih ekonomskih odluka.

2.3. Kvalitativna obiljezja financijskih izvjeStaja
Kvalitativna obiljezja financijskih izvjeStaja jako su bitna za samo razumijevanje istih od

strane korisnika financijskih izvjestaja. MSFI objavljen u narodnim novinama (2006) navodi

4 vrste kvalitativnih obiljezja:

= Razumljivost,
=  Vaznost,
= Znacajnost i

=  Pouzdanost.

Razumljivost - osnovna kvaliteta informacije pruzene u financijskim izvjestajima jest da je
odmah razumljiva korisnicima. U tu se svrhu pretpostavlja da korisnici posjeduju dovoljno
znanja 0 poslovnim i ekonomskim aktivnostima i o ra¢unovodstvu, te da imaju volju
proucavati informacije s razboritom paznjom. Informacije o slozenim stvarima trebaju takoder
biti ukljucene u financijske izvjeStaje zbog njihove vaznosti korisnicima pri donosenju
ekonomskih odluka i ne smiju se izostaviti samo stoga §to bi mogle biti teSko shvatljive
odredenim korisnicima.

Vaznost - Da bi bila korisna, informacija mora biti vazna za potrebe korisnika pri donoSenju
odluka. Informacija posjeduje kvalitetu vaznosti kad utjece na ekonomske odluke korisnika
pomazuc¢i im da procijene proSle, sadasnje ili buduce dogadaje, ili pak potvrdujuéi ili
ispravljajuc¢i njihove prosle ocjene.

Znacajnost - Informacija je znacajna ako njezino izostavljanje ili krivo prikazivanje moze

utjecati na ekonomske odluke korisnika donijete na temelju financijskih izvjestaja. Znacajnost
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ovisi 0 veli¢ini stavke ili pogreske prosudenoj u odredenim okolnostima njenog izostavljanja
ili pogresnog prikazivanja. Stoga znacajnost vise osigurava granicu ili prijelomnu tocku, nego
Sto je primarno kvalitativno obiljezje koje mora imati informacija da bi bila korisna.

Usporedivost - Da bi bila korisna, informacija mora takoder biti pouzdana. Informacija ima
kvalitetu pouzdanosti kad u njoj nema znacajne pogreske i pristranosti i u koju se korisnici
mogu pouzdati da vjerno prikazuje ono $to predstavlja ili bi se moglo razlozno ocekivati da to

predstavlja.

2.4. Godisnji financijski izvjeStaji

2.4.1. lzvjestaj o financijskom polozaju (bilanca)

Bilanca kao temeljni financijski izvjeStaj predstavlja sustavan pregled imovine, kapitala i
obveza gospodarskog subjekta na odredeni datum. S obzirom da se podatci iz bilance temelje
isklju¢ivo na povijesnim troSkovima a ne na trziSnim vrijednostima oni daju samo opcu

procjenu vrijednosti tvrtke.

Bilanca predstavlja sliku finacijskog stanja poduzeca zato Sto prikazuje kako se imovina
poduzeca osigurava, a moze se osigurati kapitalom kreditora (obveze) ili vlasnickim
kapitalom (glavnica). Takoder bilanca se sastavlja kako bi pokazala vezu izmedu sredstava i

njihovih izvora.

Osnovni elementi bilance su: imovina (sredstva, resursi) odnosno aktiva bilance i kapital

(glavnica) i obveze odnosno pasiva bilance.

Aktiva bilance sadrzi: potrazivanja za upisani a neuplaceni kapital, dugotrajnu imovinu,

kratkotrajnu imovinu i placene troSkove buducéeg razdoblja i obracunani prihodi.

a) Potrazivanja za upisani a neuplaceni kapital predstavlja dionice ili udjele upisane od
poduzeca na kredit, odnosno na potrazivanja za kapital koji je upisan ali nije
uplacéen.

b) Dugotrajna imovina. Dugotrajna imovina je imovina koja se pretvara u nov¢ani oblik
u razdoblju duZzem od jedne godine. Podskupine dugotrajne imovine c¢ine
nematerijalna imovina, materijalna imovina, financijska imovina i potrazivanja.

¢) Kratkotrajna imovina. Za razliku od dugotrajne imovine za kratkotrajnu imovinu se

ocekuje da se pretvori u novcani oblik u razdoblju kratem od jedne godine.
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Kratkotrajna imovina se moze dalje podijeliti na: novac, potrazivanja, financijsku
imovinu i zalihe.
d) Placéeni troskovi buduéeg razdoblja i obracunani prihodi. Odnose se na unaprijed

placene troskove kao §to su najamnine, zakupnine, premije osiguranja itd.

Sva imovina s kojom poduzeée raspolaze ima svoje porijeklo, a u pasivi bilance prema

Viduci¢ (2004) prikazani su ti izvori u obliku potrazivanja prema imovini tvrtke i to:

1. Obveze, tj novac koji se duguje vjerovnicima, te

2. Vlasnicki kapital (equity), dioni¢ka glavnica, ili neto vrijednost tvrtke

Sredstva kojim poduzeée raspolaze razlikujemo i po roku dospijeca a dijelimo ih na
kratkoro¢ne izvore, dugoroéne izvore i trajne izvore (glavnica ili kapital). Pasiva bilance
sadrzi kapital i rezerve, dugoro¢na rezerviranja za rizike i troSkove, dugoro¢ne obveze,

kratkoro¢ne obveze i odgodeno placanje obveza i prihod buduéih razdoblja.

Kapital poduzeca oznacava razliku izmedu ukupne imovine i ukupnih obveza poduzeca tj to
je onaj dio sredstava koji pripada vlasnicima nakon podmirenja svih obveza. Na povecanje
kapitala utjeCu dodatna ulaganja vlasnika i1 nerasporedeni dobici, a na smanjenje raspodjela

vlasnicima i gubici u poslovanju.

a) Kapital i rezerve obuhvaca upisani kapital, premije na emitirane dionice,
revalorizacijske rezerve, rezerve i zadrzana dobit ili preneseni gubitak.

b) Dugoroéne obveze su sve one obveze koje dospjevaju na naplatu u roku duzem od
godine dana

¢) Kratkoro¢ne obveze su sve one obveze koje dospjevaju na naplatu u roku kra¢em od
godine dana

d) Dugorocna rezerviranja za rizike i troskove su prema MRS-u 37 obveze neodredenog
vremena ili iznosa

e) Odgodeno placanje troskova i prihod buducih razdoblja obuhvaca sve troskove koji su
obraCunati a nisu fakturirani, unaprijed naplacene prihode buduceg razdoblja,

obracunati zavisni troskovi nabave i odgodeno priznavanje prihoda.

Prema Vujevi¢ (2005) u teoriji i praksi uobicajeno se razlikuju , s obzirom na formu, vrijeme i

razloge sastavljanja, slijedece vrste bilanci i to:
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» Pocetna bilanca,

= Zakljucna bilanca,

» Probna, pokusna ili knjigovodstvena bilanca,
= Bruto bilanca,

* Neto bilanca,

= Konsolidirana bilanca,

= Zbrojna bilanca,

= Bilanca spajanja ili fuzije,

= Bilanca razdvajanja ili diobena bilanca,

= Bilanca sanacije,

= Bilanca likvidacije, itd.

2.4.2. Racun dobiti i gubitka
Racun dobiti i gubitka prikazuje prihode i rashode, a njihovu razliku kao dobitak ili gubitak

ovisno o tome jesu li ve¢i prihodi ili rashodi. Sukladno Zakonu o ra¢unovodstvu (ZOR-u)
informacije koje treba objaviti u ovom financijskom izvjestaju odreduje to¢ka 75. MRS-a 1, a

to su:

= Prihodi,

= Rezultat poslovnih aktivnosti,

* Financijski troskovi,

» Udjeli u dobiti i gubicima u povezanim drustvima i zajednickim pothvatima
obracunani metodom udjela,

= Porez na dobit,

= Dobit ili gubitak od poslovnih aktivnosti,

» Manjinske interese (u sluc¢aju konsolidiranih izvjestaja),

= Neto dobit ili gubitak razdoblja.

Kod pozitivnog financijskog rezultata vrijednost kapitala se povecava dok se u obrnutom
slu¢aju smanjuje. Povecanje kapitala biljezi se na pasivnoj strani bilance i sluzi kao izvor
povecanja imovine u aktivi dok se smanjenje kapitala biljezi na strani pasive do visine

kapitala i na strani aktive za dio koji prelazi visinu kapitala.
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Prihodi se u racunu dobiti i gubitka dijele na poslovne, financijske i izvanredne prihode.
Poslovni prihodi nastaju iz redovnog poslovanja odnosno prodajom proizvoda i usluga.
Financijski prihodi nastaju ulaganjem slobodno raspolozivih sredstava u dionice, obveznice,

davanje kredita, teCajne razlike itd.

Rashodi se u raunu dobiti i gubitka takoder javljaju u obliku poslovnih, financijskih i
izvanrednih. Poslovni rashodi sadrze sve rashode koji su povezani s poslovnih prihodima
odnosno prodanim proizvodima i uslugama. Financijski rashodi rezultat su koriStenja tudih
novcanih sredstava u obliku kamata i te¢ajnih razlika. Izvanredni rashodi kao $to i samo ime

kaze nastaju zbog nekih neocekiavnih situacija kao $to su Stete, kazne, otudenja imovine 1 sl.

Kad od prihoda odbijemo troskove za prodano, ukljucujuéi amortizaciju i leasing naknade,
dobivamo bruto marzu ili bruto profitnu marzu. Odbijemo li od bruto marze opce, prodajne i
administrativne troSkove dobivamo dobit iz poslovanja, tj zarada prije poreza i kamata
odnosno EBIT. Do dobitka prije oporezivanja odnosno EBT dolazi se odbijanjem troskova

financiranja, te kona¢no do neto dobitka odbijanjem poreza na dobitak.
Iz svega ovoga mozemo do¢i do zakljucka da se dobit (gubitak) moze iskazati kao:

= Dobit iz redovnog poslovanja,

= Dobit od financijskih aktivnosti,
Kod utvrdivanja prihoda i rashoda Vujevi¢ (2005) polazi od dva osnovna koncepta:

1. Prema fakturiranoj realizaciji utvrdivanjem obracunske osnove, §to znaci da se prihodi
i rashodi razmatraju u trenutku njihova nastanka samim ¢inom prodaje i ispostavom
fakture kad proizvodi napuste skladiste i

2. Naplaéenom realizacijom utvrdivanjem novcane osnove, kada se prihodi i rashodi
razmatraju u trenutku naplate potrazivanja novcanih iznosa realiziranih proizvoda ili

usluga.

2.4.3. Izvjestaj o nov€anom tijeku
Izvjestaj o nov€anom tijeku u novije vrijeme sve viSe dobiva na vaznosti iz razloga $to je

koristan i vanjskim i unutarnjim korisnicima. Naime na osnovu njega korisnici mogu
procijeniti sposobnost poduzeca da ostvari buduéi Cisti nocani tijek 1 da ispuni sve svoje
obveze prema dobavlja¢ima i dionicarima. Izvjestaj o nov€anom tijeku nam daje informacije
o0 izvorima i upotrebi gotovine tijekom izvjeStajnog razdoblja ali nam takoder pruza i dobru

bazu za procjenu bududih gotovinskih tijekova i potreba za financiranjem.
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Novc¢ani tijek sadrzi dvije osnovne faze odnosno gotovinske primitke i gotovinske izdatke.
Pod novcane primitke spadaju sva naplacena potrazivanja iz prodaje, primici od ulaganja,
primici od prodaje fiksne imovine, zajmovi, primici od prodaje vrijednosnih papira i ostali,
dok pod nov¢ane izdatke spadaju svi izdaci za dobavljace,izdaci za place i naknade, izdaci za

kupnju fiksne imovine, izdaci za kamate i dividende, ulaganja kapitala i ostali.

Za razumijevanje novc¢anog tijeka bitno je znati razliku izmedu prihoda i primitaka te rashoda
I izdataka iz razloga §to svaki novcani prihod ne mora biti i primitak kao ni §to svaki rashod

ne mora biti izdatak.

Izvjestaj o novcanim tijekovima jo§ se dodatno segmentira s aspekta stvaranja novca iz
poslovnih aktivnosti, investicijskih i financijskih aktivnosti kako bi se dobio §to kvalitetniji

izvjestaj o tijeku gotovine.

Poslovne aktivnosti odnose se na osnovne odnosno redovne aktivnosti poduzeca i kao takve
imaju najznacajniji utjecaj na financijski rezultat poduzeca. Medu primjere poslovnih

aktivnosti moZzemo navesti:

= Primici od prodaje osnovnih proizvoda ili pruzenih usluga,
= Primici od provizija, subvencija i raznih drugih naknada,

* Primici od osiguravaju¢ih drustava,

» Jzdaci proizasli iz obveza prema dobavljacima,

= |zdaci za poreze i doprinose,

» Izdaci za place i naknade.

Investicijske aktivnosti odnose se na promjene koje su vezane za dugotrajnu imovinu i

potrazivanja sa rokom dospje¢a duzim od godine dana kao §to su:

= Primici od prodaje nekretnina, opreme, postrojenja itd.,
» Primici od povrata kredita,

= Primici od prodaje dionica i obveznica,

» |zdaci za nabavu nekretnina, oprema, postrojenja itd.,

» Jzdaci na osnovu vracenih kredita,

= |zdaci za kupovinu dionica i obveznica.

Financijske aktivnosti odnose se na financiranje poslovanja poduzeca, a medu primjere takvih

aktivnosti mozemo navesti:
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= Primici od dionica, obveznica i drugih vrijednosnih papira,
= Primici od primljenih kredita,

= |zdaci za otplatu kredita,

= |zdaci za otkup vlastitih dionica,

= |zdaci za dividende i kamate.
Kod sastavljanja izvjestaja o nov¢anom tijeku postoje dvije metode koje se koriste:

= Direktna metoda,

= |ndirektna metoda.

Direktna metoda kao jednostavnija metoda stavlja u odnos sve primitke i izdatke iz poslovnih,
investicijskih i financijskih aktivnosi te na taj nacin utvrduje neto primitke. Vecina korisnika
sastavlja ovaj izvjeStaj jer je jednostavniji za primjenu i omogucuje im lakSe prognoze

likvidnosti i solventnosti u redovitom poslovanju.

Indirektna metoda koristi podatke iz bilance i racuna dobiti i gubitka. Glavna karakteristika
ove metode je ta $to se kod nje svi primici i izdaci moraju korigirati za sve u€inke nenovcanih

transakcija kao S$to su amortizacija, promjena zaliha 1 poslovnih potraZivanja i obveza.

2.4.4. Biljeske uz financijske izvjestaje
Prema Viduci¢ (2004) biljeske uz financijska izvjeS¢a predstavljaju detaljniju dopunu i

razradu podatka iz bilance, racuna dobiti i gubitka i izvje$¢a o nov€anom tijeku. Biljeske
trebaju pratiti razradu podataka u pojedinim izvje$¢ima radi smislene prezentacije kljuénih
informacija tj trebaju dati dodatne informacije koje se ne vide u temeljnim financijskim
izvjeStajima, a isto tako trebaju pojasniti odredene pozicije u temeljnim financijskim
izvjeStajima. BiljeSke se svode na dvije osnovne grupe biljeski: one koje objaSnjavaju
racunovodstvene politike koje su primijenjene u izradi izvjeScéa te ostale podatke koji su vazni

za razumijevanje izvjesca.

Medu ostale podatke koji bi se trebali iznijeti u biljeskama spadaju podatci o dugoro¢nim
zajmovima, planove emisija dionica, uvjete leasinga i dr. Odluku o tome koje ¢e informacije
biti uklju¢ene u biljeske odlucuje direktor. Iz toga razloga informacije iz biljeski znaju biti

dosta nerazumljive zbog straha od izlaganja previse informacija konkurenciji.
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2.5. Korisnici financijskih izvjeséa

Korisnici financijskih izvjeséa dijele se na vanjske i unutarnje.

Medu vanjske korisnike (stakeholdere) financijskih izvjestaja spadaju dionicari, vjerovnici,
potencijalni investitori, financijski analitiCari, brokeri, porezne vlasti, gospodarske komore i
udruge poslodavaca, sindikalne organizacije, vladina tijela i tijela organa lokalne uprave. Oni
imaju razli¢ite interese u odnosu na razliCite aspekte tvrtke. Naime dionicari su zainteresirani
za kretanje cijena dionica, isplatu dividendi, dok su vjerovnici zainteresirani za moguc¢nost
servisiranja obveza i vjerojatnost bankrota poduzeca. S druge strane zaposlenici, lokalna
zajednica 1 vlada zainteresirani su za podatke o broju zaposlenih, postivanju ekoloskih

standarda, standarda sigurnosti na radu te podmirivanju obveza i doprinosa.

Unutarnji  korisnici (stockholderi) financijskih izvje$¢a su uprava, nadzorni odbor i
menadzment. Oni koriste financijske izvjestaje kako bi objektivizirali svoje odluke i time
poboljsali cjelokupno poslovanje poduzeca. Financijska izves¢a za potrebe interne analize
koristi se za prognozu buducih uvjeta, kao baza za pregovore s vjerovnicima i investitorima i

kao instrument interne revizije i kontrole.
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3. RACUNOVODSTVENE MANIPULACIJE

3.1. Pojam i obiljeZja ra¢unovodstvenih manpiulacija
Racunovodstvene manipulacije pojavljuju se u poslovnom svijetu kao rezultat proturje¢nosti u

ekonomskoj etici. Prema Mead (2003, p. 282.) u ekonomskoj je organizaciji razmjena moguca
kada se zaborave univerzalna nacela misljenja ili religije, i proracunata razmjena stvara
poseban tip zajedniStva: "ta dva procesa stvorit ¢e Siru zajednicu ¢ak i onda kad osobe nemaju

nikakvih ideala za njeno ozbiljenje".

Sli¢na situacija dogada se i u financijskom izvjestavanju u slucaju kad je menadZment voden
oportunistickim motivima, te tako dolazimo do racunovodstvenih manipulacija odnosno
manipuliranja s financijskim izvjestajima. U svom istrazivanju Gulin (2009) navodi da su
manipulacije s cijenama vrijednosnih papira na burzama izvor manipulacija i u financijskim
izvjestajima te da one produbljuju konfliktnost izmedu interesa razli¢itih ciljnih skupina kao
Sto su konflikti izmedu poslovnih subjekata i poreznih vlasti a posebno konflikti interesa

izmedu investitora (dionicari, kreditori), menadZmenta i zaposlenih.

Najveci problem kod sprjeCavanja raCunovodstevnih manipulacija lezi u tome $to je ih je jako
teSko otkriti jer vecina racunovodstvenih manipulacija ne krsi direktno odredbe zakona ve¢
samo njegov duh. Iz tog razloga jako je bitno razumijeti uzroke, procese i osnovne vrste
racunovodstenih manipulacija kako bi se pronasla optimalna rjeSenja a njihov nadzor i

reguliranje.

Kod pojmovnog definiranja racunovodstvenih manipulacija pojavljuje se problem
terminoloske razli¢itosti, naime u stru¢noj literaturi postoji mnoStvo definicija, izraza i
termina koji su povezani tj opisuju racunovodstvene manipulacije. Neke od termina koji se
pojavljuju su: igra brojevima, kuhanje ili friziranje knjiga, raCunovodstvene smicalice,
manipuliranje zaradama, ugladivanje trenda zarada, kreativno raCunovodstvo, agresivno

racunovodstvo, racunovodstvene prijevare 1 sl.

Copeland u svom istrazivanju dolazi do prve znalajne definicije racunovodstvenih
manipulacija gdje zakljucuje kako menadzeri koriste racunovodstvene alternative s ciljem
manipuliranja dobiti, a raCunovodstvene manipulacije definira kao odredene mogucnosti
povecanja ili smanjenja prezentirane neto dobiti prema volji, dok istovremeno pravi razliku
izmedu racunovodstvenog manipuliranja koje obuhvaca postupke namjernog povecanja ili
smanjenja dobiti i onoga koji je usmjeren na redukciju varijacija u prezentiranoj dobiti

tijekom duzeg vremenskog razdoblja.

21



Klepo (2005) u svojem radu dolazi do zaklju¢ka da je kod definiranja racunovodstvenih
manipulacija bitno naglasiti da sve one imaju neke zajednicke osobine koje ih vezu. Naime,
bez obzira o kojoj je vrsti manipulacija rijec¢, sve su one rezultat nastojanja menadzmenta da
putem racunovodstvenog instrumentarija utjece na percepciju rizika koju trzis$ni sudionici ili
ugovorne stranke povezuju s poslovanjem poduzeca, a zajednicka osobina ovih manipulacija

je modifikacija ra¢unovodstvenih brojeva za odredene svrhe koje se razlikuju izmedu grupa.

Posljednja vazna stvar kod definiranja racunovodsvenih manipulacija je njihov opseg. Pod tim
pojmom misli se dali racunovodstvene manipulacije ostaju unutar zakonskih okvira ili iskacu
iz njega odnosno postaju prijevare. Ovaj rad ¢e bit isklju¢ivo fokusiran na one manipulacije
koje ostaju unutar zakona no treba imati na umu da se Cesto takve manipulacije svojom

agresivnom primjenom razviju u racunovodstvene prijevare.

3.2. Poticaji, motivi i ciljevi manipuliranja
Kad se govori o manipuliranju financijskim izvjestajima u veéini slu¢ajevima menadzeri se

navode kao glavni inicijatori manipulativnog ponasanja. Razlog takvog ponaSanja
menadzmenta leZi u odredenim koristima i interesima koji mogu biti ostvareni iskljucivo
manipulativnim ponaSanjem u okviru racunovodstvenih politika i financijskih izvjestaja.
Koristi 1 interesi koje menadzment ostvaruje na osnovu takvog ponasanja moze biti
materijalne i nematerijalne prirode. Materijalne koristi odnose se na povecanje materijalnog
bogatstva dok one nematerijalne mogu biti povecanje ugleda, zadrZavanje posla,
samozadovoljstvo, napredovanje itd. Motivi manipulativnog ponasanja najbolje bi se mogli

prikazati poznatim "trokutom prijevare".
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Prijevara

Racionalizacija

Slika 1: Trokut prijevare
lzvor: www.accountingweb.com/practice/practice-excellence/3-ways-accountants-can-use-big-data-to-fight-
fraud [20.07.2016.]

Klepo (2005) u svom radu dijeli osnovne vrste manipulativnih poticaja na one koji dolaze s

trzista kapitala, kao i one koji su povezani s ugovornim kontekstom.

Poticaji koji dolaze s trZiSta kapitala su u vecini sluc¢ajeva povezani s cijenama dionica jer u
slucaju pada cijene dionica poduzece se mora suocavati s znacajnim povecanjem troSkova
financiranja. Najveci poticaji se dogadaju kod inicijalne javne ponude (IPO) iz razloga $to jos
uvijek ne postoji formirana cijena dionica na trzi$tu ali poticaja takoder ne nedostaje ni kod
naknadne ponude vrijednosnih papira (SEO) i u situacijama u kojima menadzeri ili vlasnici

prodaju znacajne udjele svojeg vlasnistva investitorima.

Poticaji koji su povezani s ugovornim kontekstom odnose se na odredene bonuse odnosno

menadZerske kompenzacije, duzni¢ke ugovore i politicke troskove i poreze.

Prema Klepo (2005) menadzeri ¢e racunovodstvenim putem povecavati neto dobit samo u

podru¢ju izmedu donje i gornje razine potrebne za ostvarivanje bonusa.

Sto se ti¢e duznickih ugovora, menadzment ¢e imati vele potrebe i viSe motiva za
manipulativne akcije u slucajevima kada poduzeée ima velike duznicke obveze i veci trosak

posudivanja jer je u takvim sluéajevima veéi rizik od dodatnih troSkova. Do ovog zakljucka
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dosla je Sweeney (1994) kada je provela opsezno istrazivanje ra¢unovodstvenih manipulacija

u kontekstu duznickih ugovora.

Manipulativne akcije vezane uz politicke troskove i poreze dogadaju se iz razloga §to veca
dobit donosi obvezu placanja veceg iznosa poreza stoga se u ovom slucaju menadzerski

napori odnose na prikazivanje racunovodstvene dobiti manjom nego $to to ona u stvari je.

3.3. Vrste ra¢unovodstvenih manipulacija
Kao §to je ve¢ navedeno u prijasnjim poglavljima menadzeri u slu¢ajevima kada Zele utjecati

na percepciju korisnika mogu racunovodstvene zarade namjernim postupCima povecavati,
snizavati, ugladivati ili "potapati" ovisno o interesima koje imaju. Metode koje se najCesée

koriste u takvim slu¢ajevima su:

* Manipuliranje zaradama,
= Ugladivanje trenda zarada,
= Racunovodstvo "velike kupke",

= Kreativno raunovodstvo.

3.3.1. Manipuliranje zaradama
Manipuliranje zaradama u vecini slucajeva odnosi se na racun dobiti 1 gubitka, a oznacava

namjerno povecanje ili smanjenje raCunovodstvenih zarada ovisno o ciljevima menadZmenta.

Novije istrazivanje koje su proveli Stojanovi¢ i Borowiecki (2015) je pokazalo da su

manipulativna povecanja zarada ¢eS¢e od manipulativnog smanjenja zarada.

Prema rezultatima do kojih se doSlo u istrazivanju koje su proveli Nissimm et al. (2005)

situacije u kojima obi¢no dolazi do precjenjivanja zarada jesu:

* Razina zarada je tek neznatno iznad sljedecih referentnih mjera: nule, razine zarada iz
prethodne godine, konsenzualnih prognoza analiticara;

* Poduzece ¢e vrlo vjerojatno U bliskoj buducnosti prikupljati dodatni kapital ili ¢e se
ukljuciti u vazne aktivnosti poslovnih spajanja ili pripajanja;

= Razina nenovcanih obracunskih kategorija je relativno visoka;

* Mijenjanje racunovodstvenih politika;

= Mijenjanje revizora, odvjetnika, menadzera ili direktora;
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»  Poduzece je ukljuceno u znacajne transakcije s povezanim strankama.
Dok do podcjenjivanja zarada dolazi u slijede¢im situacijama:

= Zarade su znatno nize od ocekivanih prvenstveno zbog jednokratnih neuobicajenih
stavki;

= Zarade su znatno vise od ocekivanih, a poduzeée najvjerojatnije nece prikupljati
dodatni kapital te se ne¢e ukljucivati u aktivnosti poslovnih spajanja ili pripajanja (u
ovom slucaju postoji velika vjerojatnost da ¢e poduzece iskoristiti dobro poslovanje
tekucée godine te Ce se stvarati skrivene rezerve za buducnost);

* Promjene menadzera;

» Razina nenovcanih obracunskih kategorija je relativno niska;

* Poduzece je u pregovorima s sindikatom ili je predmetom trzi$nih ili uvoznih istraga.

3.3.2. Ugladivanje trenda zarada
Ugladivanje trenda zarada podrazumijeva smanjenje varijabilnosti financijskog rezultata

odnosno smanjivanje zarada u periodima vece zarade i prebacivanje djela tih zarada u periode
za koje se ofekuje manji iznos zarada. Na taj na¢in menadzeri zele modificirati percepciju
rizicnosti poslovanja odnosno kod korisnika financijskih izvjeStaja privid stabilnijeg

poslovanja.

Bez izgladivanja

Vrijednost

S izgladivanjem

Vrijeme

Slika 2: Ugladivanje trenda zarada
Izvor: www.standardlife.co.uk/c1/funds/with-profits-overview.page [20.07.2016.]
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Kad se govori o vrstama ugladivanja trenda zarada one se dijele na one koje nastaju iz
prirodnog tijeka poslovanja i na one koje nastaju namjernim akcijama menadzmenta. Osim
vrsta ugladivanja trenda, moguce je identificirati i razli¢ite dimenzije ugladivanja tj razlicite
metode kojima se wugladivanje postize. Tako primjerice imamo meduperiodi¢ne i
klasifikacijske metode ugladivanja trenda zarada. Meduperiodi¢nim metodama utjece Se na
iz odredenog vremenskog razdoblja. Klasifikacijskim metodama utjee se na klasifikaciju
pojedinih stavki u raCunu dobiti 1 gubitka, primjerice prihode ili rashode se smjesta u

izvanredne umjesto u operativne aktivnosti.

3.4. Racunovodstvo "'velike kupke'
Racunovodstvo velike kupke je metoda odnosno vrsta racunovodstvene manipulacije pomocu

koje menadzment utje¢e na kvartalne padove u zaradama pomocu diskrecijskih obracunskih
kategorija. Ova metoda izvodi se vec¢inom na nacin da se u teku¢em razdoblju prikazuju
troskovi iz bududeg razdoblja kada se ti troSkovi ne mogu prekriti raCunovodstvenim

postupcima te nakon "velikog kupanja" povecati zarade u narednim razdobljima.

3.5. Kreativno racunovodstvo
Kreativno racunovodstvo je pre opcenit pojam da bi se mogao detaljno objasniti jer on

podrazumijeva Sirok  spektar manipulativnih  aktivnosti s ciljem modifikacije
racunovodstvenih informacija odnosno "uljepsavanja izloga" (eng. Window Dressing, termin
koji se Cesto koristi uz termin kreativno ra¢unovodstvo). On se ne vezuje isklju¢ivo na racun
dobiti 1 gubitka ve¢ u manipulativne akcije ukljucuje i ostale financijske izvjestaje. Prema
istrazivanju koje su proveli Stoloway i Breton (2000) termin kreativno ra¢unovodstvo
ve¢inom ukljucuje manipuliranje zaradama (bez kakvog povezivanja trenda zarada) 1 fokusira
se znacajno na klasifikacijskim manipulacijama (povezanim ili s raGunom dobiti i gubitka ili s

bilancom).

Najbolju definiciju kreativnog racunovodstva dao je Griffiths (1986, p. 1) u kojoj kaze:
"Svaka kompanija u zemlji manipulira svojim zaradama. Svaki set objavljenih racuna temelji
se na knjigama koje su blago prokuhane ili dobro ispecene. Brojevi koji se prezentiraju dva
puta godis$nje investicijskoj javnosti mijenjaju se kako bi se zastitilo od krivice. To je najveci
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trik jo§ od Trojanskog konja...Zapravo, ovakve prijevare jesu stvar savrSeno dobrog ukusa.

Potpuno su legitimne. One su kreativno ra¢unovodstvo."

Valja jo§ napomenuti da se u SAD-u preferira pojam "manipuliranje zaradama", dok se u

Europi koristi termin "kreativno racunovodstvo".

3.6. Kozmeticke racunovodstvene manipulacije

3.6.1. Definiranje kozmetickih ratunovodstvenih manipulacija

Kozmeticke raéunovodstvene manipulacije poprimaju sve vise svjetske razmjere, a temelje se
na psiholoSkom fenomenu zaokruzivanja brojeva prema gore ili prema dolje do najblize

referentne tocke Koji se moze pripisati kratkoj ljudskoj memoriji.

Ovaj fenomen prvi je otkrio Carslaw (1988) na primjeru poduzeca iz Novog Zelanda, a on bi
se najbolje mogao opisati ako ga usporedimo s trgovackim cijenama koje zavrSavaju na 99
kao npr. 3,99. Naime ljudska kratkorocna memorija je ogranic¢ena i iz tog razloga pamti samo
bitne znamenke u ovakvim iznosima, odnosno od lijeva prema desno. Gore navedena cijena

od 3,99 u kupcevoj svijesti izgleda bliZe cijeni od 3 nego cijeni od 4 nov¢ane jedinice.

Thomas (1989) je na primjeru poduzeca iz SAD otkrio isti fenomen ali i u slucaju negativnih

1znosa, u tom slucaju zabiljeZen je manjak nula 1 viSak devetki.

Ovaj fenomen nije ostao ignoriran ni od strane menadzmenta. Na primjer, ako poduzece ima
neto dobit od 3,97 milijuna kuna, uz koristenje kozmeti¢kih ra¢unovodstvenih manipulacija
iznos ¢e se korigirati na 4,01 milijuna kuna $to predstavlja povecanje od 0,04 milijuna ili 1%.
To nije neki veliki iznos ali iz perspektive korisnika financijskih izvjestaja predstavlja puno
vecu dobit jer vise ne predstavlja dobit od 3 i "nesto" nego dobit od 4 milijuna kuna. Ovakvi
slucajevi manipulacija najceS¢e se pojavljuju u slucajevima kada druga znemenka iznosi
devet. U ovom slu¢aju u iznosima neto dobiti postojat ¢e viSak nula i manjak devetki Sto se
moze otkriti upotrebom Benfordovog zakona o kojem c¢e biti vise rije¢i u slijedecem

poglavlju.

Kod negativnih iznosa neto dobiti postoji obrnuti proces. Naime u ovom slu¢aju ako su se
prakticirale kozmeticke raCunovodstvene manipulacije postojat ¢e visak devetki i manjak
nula. Postupak je isti samo obrnutog redoslijeda. Primjerice ako je neto dobit u minusu i

iznosi -2,01 milijuna kuna, ona ¢e se korigirati na iznos od -1,98 milijuna kuna $to opet
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predstvlja mali iznos smanjenja gubitka ali u ocima korisnika financijskih izvjeStaja

predstavlja puno manji gubitak.

Osim utjecaja na percepciju korisnika financijskih izvjestaja kao motiv za kozmeticke
racunovodstvene manipulacije Thomas (1989) vidi razli¢ite uvjete iz ugovornog konteksta
kao $to su budzeti, bonusi, posudbe itd.. posebno u slucajevima kada se radi o okruglim

brojevima.

3.6.2. Obiljezja kozmetickih racunovodstvenih manipulacija
Kao jedno od glavnih obiljezja kozmetickih ra¢unovodstvenih manipulacija je to da se one

kod pozitivnih iznosa pojavljuju najéesce ako je druga znamenka broj devet $to je i logi¢no s
obzirom da se u tom slu¢aju ne radi o nekoj velikoj promjeni iznosa (ve¢inom iznosi oko 1%).

Kod negativnih iznosa situacija je obrnuta odnosno pojavljuje se ako je druga znamenka nula.

U svojim istraZivanjima Stojanovic i Borowiecki (2015) koje su proveli na osnovu kvartalnih
izvjestaja otkrili su da se kozmeticke racunovodstvene manipulacije najzastupljenije u prvom

kvartalu dok je njihova prisutnost najmanje zastupljena u ¢etvrtom kvartalu.

Kinnunen 1 Koskela (2001) u svojim istrazivanjima na Europskim poduze¢ima otkrili su vise

obiljeZja kozmetickih raunovodstvenih manipulacija.

Prva od njih je da su kozmeticke racunovodstvene manipulacije bile zastupljenije u
Zapadnim i Nordijskim Europskim zemljama nego u Isto¢nim zemljama Europe kad se radilo
o0 pozitivnim iznosima dok su negativni iznosi pokazali sistemati¢nije devijacije i u Zapadnoj

i u Istocnoj Europi.

Drugo obiljezje je da su u slabije kontroliranim ra¢unovodstvenim sustavima kozmeticke
racunovodstvene manipulacije bile puno manje znacajnije na vrhu racuna dobiti 1 gubitka
nego na dnu. Takoder navode da su kozmeticke ra¢unovodstvene manipulacije manje izrazene

1 manje znacajne na iznosima neto prodaje nego neto dobiti.

Trece obiljezje je da pojavljivanje kozmetickih ra¢unovodstvenih manipulacija ovisi o vise
institucionalnih faktora. Primjerice u uvjetima visoke zastienosti dioniara, visokog troska
revizije, dobrog poklapanja financijskog 1 poreznog racunovodstvenog sustava i visokog
nivoa obrazovanja i ekonomske razvijenosti zemlje postoji manja moguénost za kozmeticke

racunovodstvene manipulacije. S druge strane, kad postoji odredena sloboda u izvjeStavanju
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odnosno racunovodstvenim standardima, kad je u drustvima ve¢i jaz izmedu uspjeSnih i
manje uspjeSnih pojedinaca i kad postoji veca Zelja za uspjehom, odnosno kad su ciljevi
postavljeni visoko postoji i veca vjerojatnost da ¢e do¢i do kozmeti¢kih racunovodstvenih

manipulacija.

3.6.3. Pregled istrazivanja vezanih za kozmeticke racunovodstvene manipulacije
Prvi koji je koristio Benfordov zakon kako bi otkrio nepravilnosti u distribuciji neto dobiti bio

je skotski matemati¢ar Scott Carslaw 1988. godine. On je utvrdio viSak nula i nedostatak
devetki na drugom mjestu kod pozitivnih iznosa neto dobiti na primjeru jedne kompanije iz

Novog Zelanda.

Kao i Carslaw, Thomas (1989) je koristio Benfordov zakon takoder kako bi otkrio
nepravilnosti u distribuciji neto dobiti samo $to je on otkrio i obrnuti uzorak, tj. visak devetki i

nedostatak nula kod negativnih iznosa neto dobiti.

Kinnunen i Koskela (2001), su proveli istrazivanje na svjetskoj razini u periodu od 1995. —
1999. na osnovu kojeg su dosli do zakljucka da su kozmeti¢ke racunovodstvene manipulacije
bile zastupljenije na zadnjim pozicijama financijskih izvjeStaja te da njihova pojava ovisi o

viSe razli¢itih institucionalnih faktora.

Istrazivanje na pozitivnim i negativnim kvartalnim izvje$¢ima firmi iz SAD — a proveli su
Guan L. et. al. (2006) u kojem su ispitivali utjecaj revizije na financijsko izvjestavanje.
Pokazalo se da firme koriste kozmeticke ratunovodstvene manipulacije u svim kvartalima ali
najmanje u Cetvrtom jer je to jedini revidirani kvartal Sto pokazuje bitnu ulogu revizije u

sprjecavanju kozmetickih racunovodstvenih manipulacija.

Utjecaj uvodenja Sarbanes — Oxley zakona 2002. godine na financijsko izvjeStavanje
Americkih firmi proveli su Guan L. i June J. (2008). Istrazivanje se provelo za razdoblje od
dvije godine prije 1 poslije uvodenja SOX — a. IstraZivanje je pokazalo kako je pojava
kozmetickih racunovodstvenih manipulacija signifikantno smanjena nakon uvodenja SOX — a
Sto znaci da je SOX doprinijeo do smanjenja manipulativnog ponaSanja od strane Americkih
firmi.

Niskanen J. i Keloharju M. (2010.) istrazili su pojavljuju li se kozmeticke raCunovodstvene
manipulacije u financijskim izvjestajima Finskih poduzeca. Istrazivanje je pokazalo sli¢ne

razultate kao i s Ameri¢kim i1 Novozelandskim firmama. MenadzZeri Finskih tvrki takoder su
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participirali u koristenju kozmeti¢kih racunovodstvenih manipulacija ve¢inom u zelji da
smanje svoje porezne obveze. Ono $to se pokazalo neocekivano je da je u izvjeStajima bio

manjak devetki i osmica uz statisticko signifikantno vise sedmica i Sestica.

Thomas E. i Wilson J. (2012.) su proveli istraZivanje na firmama iz SAD — a na temelju
podatka iz 2009. godine u kojem se pokazalo da nije bilo zabiljezeno koristenje kozmetickih

racunovodstvenih manipulacija zahvaljuju¢i uvodenju SOX — a.

Zanimljivo istrazivanje na primjeru kompanija iz SAD — a i Tajvana u periodu od 1990. —
2011. koje su proveli Fengyi L. i Sheng — Fu W. (2014.) dovelo je do zakljucka da se
kozmeticke racunovodstvene manipulacije pojavljuju i u razvijenim trzistima i u onima u
razvoju s tim da su u trziStima u razvoju menadZeri imali viSe poticaja za koriStenje
kozmetickih racunovodstvenih manipulacija. Takoder pokazalo se da u razvijenim trziStima
postoje 1 ravijenije trziSne regulacije te da su se one pokazale kao ucinkovita mjera u

suzbijanju takvih i slicnih manipulacija s financijskim izvjestajima.

Kao jedino istrazivanje u okviru bilan¢nih pozicija proveli su Gayer D. i Drachsler C. (2014.)
koji su testirali pojavljuju li se kozmeti¢ke racunovodstvene manipulacije na pozicijama
dugoroénih  obveza. Istrazivanje je potvrdilo ocekivanja odnosno kozmeticke

racunovodstvene manipulacije bile se zastupljene Cak 1 u bilanci.

Aktualnost ovakvih istrazivanja potvrduje i nedavno objavljeno istraZivanje koje su proveli
Stojanovi¢ 1 Borowiecki (2015) na listanim Europskim kompanijama izmedu 2004. i 2009.
godine, a gdje se jo§ jednom potvrdio fenomen zaokruzivanja neto dobiti ali i to da su
manipulacije bile ucestalije u prvim kvartalima u odnosu na zadnje te da postoje razlike u

obrascima kozmetickih manipulacija izmedu pojedinih regija EU.

3.7. Prijevare i pogreske u financijskim izvjeStajima
Soltani (2010, p. 533) definira pogreske kao nenamjeran pogresan prikaz u financijskim

izvjestajima ukljucujuci izostavljanje iznosa ili objavljene informacije kao primjerice:

= Pogreska u prikupljanju ili obradi koji se koriste u sastavljanju fiancijskih izvjestaja,
= Neutemeljena raCunovodstvena procjena nastala zbog propusta ili pogreSnog

prikazivanja ¢injenica,
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= PogreSka u primjeni racunovodstvenih nacela koje se odnose na iznos, mjerenje,

priznavanje, klasificiranje, nacin prezentiranja ili objavljivanja.

Takoder Soltani (2010, p. 534) definira prijevarno financijsko izvjestavanje kao namjerno
pogresno prikazivanje ukljucujuéi izostavljanje iznosa ili objavljenih informacija U
financijskim izvjeStajima koji su pripremljeni na nacin da obmane korisnike financijskih
izvjeStaja, a ucinak toga je da financijski izvjeStaji nisu prezentirani u svim znacajnim
odrednicama sukladno opée prihvacenim racunovodstvenim nacelima. "Prijevarno financijsko

izvjeStavanje moze ukljucivati sljedece™:

* Manipuliranje,  falsificiranje  (ukljucujué¢i ~ krivotvorenje)  ili ~ promjenu
racunovodstvenih zapisa i popratne dokumentacije na temelju kojih su pripremljeni
financijski izvjestaji,

» Pogresno prikazivanje ili namjerno ispusStanje dogadaja, transakcija ili drugih
znacajnih informacija u financijskim izvjestajima,

* Namjerna pogreSna upotreba raCunovodstvenih nacela koja se tiu iznosa,

klasificiranja te nacin prezentiranja ili objavljivanja.
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4. BENFORDOV ZAKON

Ovaj zakon pociva na ¢injenici da se odredene znamenke u skupovima pojavljuju ¢esée od
ostalih. Prema Benfordovom zakonu u skupu brojeva s bazom 10 broj 1 ima najvecu
vjerojatnost pojavljivanja, odnosno 30,1%, nakon njega slijedi broj 2 s vjerojatno$¢u od
17,6%, odnosno §to je broj veéi manja je vjerojatnost njegova pojavljivanja. Tako primjerice

broj 9 ima najmanju vjerojatnost pojavljivanja u skupu.

4.1. Otkrice Benfordovog zakona
Jo$ u vrijeme dok nisu postojala ni dzepna racunala i dok se sve racunalo pomocu papira i

olovke, a slozene matematicke operacije obavljale su se pomocu nepreglednih stranica
logaritamskih tablica, americ¢ki astronom i matematicar Simon Newcomb 1881. godine
primjetio je kako su stranice logaritamskih tablica koje pocinju s 1 puno istro$enije i
upotrebljivanije od ostalih. Nakon §to je to primjetio, Newcomb je odlucio analizirati skupine
podataka koje se pojavljuju u prirodi te je dosao do teze koju danas zovemo Benfordovim
zakonom. U to vrijeme, njegovo otkrice je ostalo ignorirano i iz tog razloga ne nosi naziv po

njemu.

Tek 1938. fiziar Frank Benford uocio je istu pojau kao i Newcomb samo Sto se on koristio
puno ve¢om bazom podataka, odnosno 20229 skupina razli¢itih podataka. Naime Benford je
proucavao skupine podataka iz mnostva razli¢itih izvora kao §to su npr: brojnost populacija,
duljine rijeka, povrSine jezera, brojeve iz telefonskog imenika, sportska statistika, atomska

tezina itd.

Prva znamenka

Stu. |Naziv 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Uzorak
A |Rijeke, povrsina 310 164 |10.7 113 (7.2 86 |55 42 |51 335

B  |StanovnisStvo 339 204 142 81 |72 6.2 |41 |37 2.2 3259

C |Konstante 413 144 48 86 |10.6 58 1.0 |29 10.6 104

D | Novine 30.0 |18.0 |12.0 10.0 80 6.0 6.0 50 |5.0 100

E |Specifi¢na toplina 240 /184 16.2 146 (106 41 |32 |48 41 (1389

F [ Tlak 29.6 183 128 98 (83 |64 |57 |44 47 |703

G | H.P.gubitak 30.0 184 119 108 81 |70 |51 |51 3.6 |690

H  Molekularna tezina 26.7 |25.2 |154 /108 6.7 |51 |41 (28 (3.2 1800
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IsuSivanje 271 1239 138 126 82 |50 50 |25 |19 |159

J | Atomska tezina 472 (187 |55 |44 |66 |44 33 |44 |55 |01
K nt on 257 203 9.7 68 66 68 72 80 (89 [5000
L |Dizajn 26.8 [148 143 75 (83 84 (7.0 7.3 56 560
M  |Reader's Digest 334 185 124 75 |71 |65 55 49 4.2 308
N |Cijene 324 (188 [10.1 [10.1 |98 |55 47 |55 (31 (741
O | Rendgenskavoltaza 27.9 175 144 (90 (81 |74 |51 |58 48 |707
P E‘;zgggﬁﬁ Y1327 176 126 (98 74 |64 49 |56 (30 1458
Q | Vodljivost 31.0 |17.3 [141 [87 |66 |70 52 |47 |54 |1165
R | Adrese 289 19.2 126 88 85 64 56 |50 (50 342
S nym..n! 253 160 12.0 100 85 88 68 7.1 |55 900
T |Stopa smrtnosti 270 186 157 94 67 65 7.2 |48 |41 418

Prosjek 306 185 [124 (94 [80 |64 51 (49 |47 |1011

+ + + + + + +

Vjerojat ska |
Jerejaina pogreskd g 04 04 03 02 02 (02 |03

Slika 3: Relativne frekvencije prvih znamenaka u razli¢itim skupinama podataka
Izvor: e.math.hr/benford/index.html [20.07.2016.]

U svim tim skupinama podataka Benford je primjetio da se znamenka 1 pojavljuje najcesce,
pa znamenka 2 itd. No za razliku od Newcamba Benfordov rad bio je primjeéen te je po
njemu ova zanimljiva ¢injenica u svijetu brojeva nazvana '‘Benfordovim zakonom ali za
Siroku primjenu ovog zakona ipak se moralo pricekati do razvoja racunalne tehnologije i

programskih alata koji su njegovu primjenu omogucili jednostavnijom 1 dostupnijom.
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4.2. Koncept Benfordovog zakona
Koncept Benfordovog zakona temelji se na vjerojatnosti pojavljivanja odredenog broja u

skupu razli¢itih brojeva. Prema Benfordovom zakonu nema svaki broj istu vjerojatnost

pojavljivanja, odnosno broj jedan ima najvecu vjerojatnost dok broj devet ima najmanju.

Ova pojava najbolje bi se mogli objasniti na primjeru rasta stanovni$tva u nekom gradu.
Primjerice, ako grad od 10 000 stanovnika raste godi$nje za 2%. Za 36 godina boj stanovnika
doseci ¢e 20 000 Sto znaci da ¢e 36 godina pocetna znamenka u broju stanovnika biti broj 1.
Slijedeca promjena pocetne znamenke dogodit ¢e se za 20 godina kada ¢e grad imati 30 000
stanovnika odnosno 16 godina prije, tj broj 1 ¢e biti poCetna znamenka 16 godina vise od

broja 2.

U Tablici 1. mozemo vidjeti koliko ¢e godina grad imati pojedinu znamenku kao pocéetnu.

Tablica 1: Frekvencije pojavljivanja prve znamenke u broju stanovnika
Pocetna znamenka 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Broj godina 36 20 15 11 9 8 7 5 6
Izvor: e.math.hr/benford/index.html [20.07.2016.]

Tablica nam pokazuje da se relativne frekvencije pojavljivanja znamenke 1 kao pocetne

znamenke u broju stanovnika ponasaju u skladu s Benfordovim zakonom.

No Benfordov zakon ne vrijedni za sve skupine podataka, odnosno Benfordov zakon treba
podatke koji nisu ni potpuno slucajni ili uniformno distribuirani kao Sto je to primjer s
brojevima lutrije, a ni potpuno ograni¢eni kao Sto to mogu biti godine nekih poznatih ljudi,

primjerice politiara gdje prva znamenka definitivno nece biti 1, npr. 18 godina.

Matematicka istrazivanja dovela su do zakljucka da $to viSe podatci variraju, to se relativne

frekvencije brojeva viSe pribliZzavaju relativnim frekvencijama iz Benfordovog zakona.

Benfordov zakon mozemo prikazati i pomo¢u matematicke formule koju je postavio sam
Benford:

1

d=1,2,.....9.
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On je pretpostavio da udaljenost izmedu broja i njegovog sljedbenika, podijeljena s cijelom

duzinom skale, daje vjerojatnost da ¢e broj biti prva znamenka u drugoj skupini podataka.

Vjerojatnost pojavljivanja prve znamenke u bazi brojeva vidljivo nam je iz rasporeda
logaritamskih tablica. Iz tablice mozemo vidjeti da je gotovo tre¢ini brojeva prva znamenka
broj jedan. U Tablici 2. prikazana je vjerojatnost pojave iduc¢eg broja odnosno intervala
pojavljivanja koji se svaki put sve vise smanjuje tako da se broj 9 pojavljuje u najmanje

slucajeva.

Tablica 2: Logaritamska skala
Logaritamska skala

1 2 3 4 ) 6 7 8 9
30,1% | 17,6% | 12,5% | 9,7% 7,9% 6,7% 5,8% 5,1% 4,6%
Izvor: e.math.hr/benford/index.html [20.07.2016.]

Ova zanimljiva pojava moze se prikazati i pomocu histograma odnosno poligona raspodjele.

Slika 1: Histogram
Izvor: e.math.hr/benford/index.html [20.07.2016.]

4.3. Prednosti i nedostatci Benfordovog zakona
Benfordov zakon nakon svog otkrivanja nije bio lako primjenjiv no s razvojem tehnologije

odnosno informatike postao je snazan alat koji se moze koristiti u razli¢itim poljima kao §to

su matematika, fizika, ekonomija, bankarstvo, informatika, revizija i druge. Posebno je
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zanimljiv u poljima ekonomije zbog otkrivanja racunovodstvenih prijevara i laziranja
podataka kod placanja poreza. Zato je ve¢ u nekim drzavama postao standardan alat u
otkrivanju utaja poreza. Jedno zanimljivo otkrice pomocu Benfordovog zakona bilo je
otkrivanje laznih makroeckonomskih podataka Gréke koje je utjecalo na razvoj ekonomske
krize u EU.

S druge strane, postoje i situacije u kojima Benfordov zakon nije primjenjiv. Prema Belak
(2011) to se odnosi na situacije u kojima se radi o skupovima podataka s dodijeljenim
brojevima, brojeve formirane s namjerom (psiholoske cijene), racune s velikim koli¢inama
brojeva specifi¢nih jednoj tvrtki, brojeve koji su uvjetovani minimumom i maksimumom ili

kada uopée nisu knjizene transakcije.

U zakljutnom razmatranju valja nadodati kako bilo kakva odstupanja od Benfordove
distribucije ne podrazumijevaju automatski i prijevaru, stoga sve podatke treba dodatno
analizirati i razumno interpretirati. Tako primjerice u nekim situacijama kada postoje
odstupanja ne zna¢i automatski da je doslo do prijevare niti je u situacijama kada nema

odstupanja sigurno re¢i da nije doslo do prijevare.

5. ISTRAZIVANJE KOZMETICKIH RACUNOVODSTVENIH
MANIPULACIJA U ZEMLJAMA EU PRIMJENOM BENFORDOVE
ZAKONITOSTI

5.1. Definiranje uzorka

Uzorak za testiranje postavljenih hipoteza su iznosi neto financijskih rezultata poduzeca iz
deset europskih zemalja medu kojima su Njemacka, Francuska, Velika Britanija, Italija,
Spanjolska, Poljska, Bugarska, Hrvatska, Rumunjska i Svedska gledani kroz razdoblje od
2005. do 2014. godine, koji su prikupljeni iz revidiranih godisnjih financijskih izvjestaja.
Poduzorak odnosi se na razvijene i manje razvijene zemlje iz glavnog uzorka. Kriterij
odredivanja razvijenosti su makroekonomski pokazatelji kao Sto su inflacija, rast BDP — a,
nezaposlenost i bruto javni dug. Na temelju odredenih kriterija odnosno podataka koje je
objavila Europska komisiija medu razvijene zemlje spadaju Njemacka, Francuska, Velika
Britanija, Poljska i Svedska dok medu one manje razvijene spadaju Bugarska, Hrvatska,

Italija, Spanjolska i Rumunjska.
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Prikupili smo uzorak od 65249 iznosa neto financijskih rezultata iz godisnjih izvjestaja od
kojih se 41287 iznosa odnosi na dobit dok se 23962 iznosa odnosi na gubitak.

5.2. Primijenjena metodologija
Cilj rada je empirijski istraziti manipulira li se na europskom trzistu kapitala s

racunovodstvenim podacima, to¢nije s iznosima neto financijskog rezultata poduzeca.

Da bi zapoceli empirijsko istrazivanje postavljena je sljede¢a glavna hipoteza koja ¢e se

pokusati dokazati ili opovrgnuti:

» Vjerojatnost pojave brojeva na odredenim brojevnim pozicijama nece potvrditi
ocekivanu Benfordovu distribuciju i bit ¢e dokaz da se manipulira iznosima neto

financijskog rezultata.

Zatim, vodec¢i se prethodnim istraZzivanjima definiramo i pomo¢ne hipoteze:

H1: Pojava znamenki na drugom mjestu brojevne pozicije ¢e potvrditi oéekivanu distribuciju
od viSe nula (devetki) i manje devetki (nula) kod pozitivnih (negativnih) iznosa neto

financijskog rezultata, sto ukazuje na manipulativni proces zaokruzivanja.

H2: Postoji znacajna razlika u obrascima i ucestalosti kozmeti¢kih racunovodstvenih

manipulacija izmedu razvijenih 1 manje razvijenih trziSta kapitala u zemljama Europske unije.

Da bi testirali prethodno navedene hipoteze koristili smo Benfordovu zakonitost, Hi — kvadrat
distribuciju i normalnu distribuciju, tj. z-test. Testiranje je obavljeno u Microsoft Office
Excel-u.

Hi-kvadrat test se vrlo Cesto koristi u statistici kako bi se zakljucilo da li dva skupa podataka,
na odredenoj razini znacajnosti, odgovaraju jedni drugima. U istrazivanju se Koristi za
provjeru jesu li sve znamenke u cjelini u skladu s Benfordovim zakonom. Hi-kvadrat
vjerojatnost je izraCunata uz pomo¢ funkcije CHITEST (actual range;expected range).

Z-test se koristi kao mjera statisticke znacajnosti odstupanja od Benfordovog zakona za svaku
kombinaciju brojki zasebno (Krokar, Zgela, 2009:39-51). Z-vrijednost je ra¢unata uz pomoé

sljedece formule (Mark Nigrini i Linda Mittermeier 1997):
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L |Dk— bicl 1
V(b * (1 = by)/n) 2n

pk — stvarna proporcija (pk=fk/n), bk - benfordova proporcija, i n — ukupan uzorak.

Razinu signifikantnosti odredujemo 5% (0=5%), §to znaci da postoji samo 5% Sanse da je
razlika izmedu stvarnih i1 o¢ekivanih proporcija slu¢ajna. Grani¢na Z-vrijednost iznosi 1,96,
dok visoke vrijednosti Hi-kvadrat vjerojatnosti kao npr. 93% pokazuju dobru podudarnost
izmedu stvarnih 1 o¢ekivanih frekvencija, dok male vrijednosti kao npr. 3% ukazuju na loSe
podudaranje, tj. vrijednosti manje od 5% sugeriraju da postoji mala vjerojatnost da podatci

odgovaraju Benfordovoj distribuciji.

5.3. Rezultati istraZivanja
Zakon tvrdi, suprotno naSim oc¢ekivanjima, da se u sustavu s bazom 10 najvise pojavljuje broj

1 te Sto je znamenka veca to se pojavljuje u sve manje slucajeva kao vodeca, da bi se
znamenka 9 pojavljivala kao vodeca otprilike jednom u dvadeset slu¢ajeva.

Ocekivana pojava broja D1, kao prve znamenke, moze se aproksimirati sljede¢im izrazom:

Prob (D1 =d1) = log10 ( 1+ (1/d1))
d1=1,2,3...9.

Da bi testirali pomoc¢ne hipoteze zanimaju nas brojevi na drugoj brojevnoj poziciji. O¢ekivana

pojava broja D2, kao druge znamenke, moze se aproksimirati sljede¢im izrazom:

9
Prob (D, = d;) = ) logyo(1+ (1/d; d2)

di=1

Sljedeca slika prikazuje vjerojatnosti pojavljivanja brojeva na prvih pet brojevnih pozicija:
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Digit 1 ™ 3 a" “rfm or

higher
0 11.97% 10.18% 10.02% 10.00%
1 30.10% 11.39% 10.14% 10.01% 10.00%
2 17.61% 10.88% 10.10% 10.01% 10.00%
3 12.49% 10.43% 10.06% 10.01% 10.00%
4 9.69% 10.03% 10.02% 10.00% 10.00%
5 7.92% 9.67% 9.98% 10.00% 10.00%
6 6.69% 9.34% 9.94% 9.99% 10.00%
7 5.80% 9.04% 9.90% 9.99% 10.00%
8 5.12% B8.76% 9.86% 9.99% 10.00%
9 4.58% 8.50% 9.83% 9.98% 10.00%

Slika 5: Vjerojatnost pojavljivanja brojeva na prvih pet brojevnih
pozicija
Izvor: http://investexcel.net/benfords-law-excel/ [20.07.2016]

Kao §to je predlozeno od strane Thomas (1989) uzorak od 65249 iznosa neto financijskih
rezultata dijelimo na pozitivne i negativne brojeve te tako dobivamo dva poduzorka od 41287

iznosa neto dobiti i 23962 iznosa gubitka.

U Tablici 3. i na Grafikonu 1. prikazane su frekvencije i proporcije znamenki na prvoj

brojevnoj poziciji u iznosima neto dobiti.
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Tablica 3: Frekvencije i proporcije znamenki na prvoj brojevnoj poziciji u iznosima

neto dobiti
Znamenka Stvarne Ocekivane Stvarne Benfordove | Z - vrijednost
Frekvencije frekvencije Proporcije proporcije
f(k) b(k)*n p(k) b(k)

1 12989 12427,387 | 0,314602659 0,3010 6,025715915

2 7368 7266,512 | 0,17845811 0,1760 1,311559781

3 5113 5160,875 | 0,123840434 0,1250 -0,712431462

4 4062 3963,552 | 0,098384479 0,0960 1,644676179

5 3207 3261,673 | 0,077675782 0,0790 -0,997522914

6 2594 2766,229 | 0,062828493 0,0670 -3,39016935

7 2215 2394,646 | 0,053648848 0,0580 -3,782434706

8 1970 2105,637 | 0,047714777 0,0510 -3,034263673

9 1769 1899,202 | 0,042846417 0,0460 -3,058847943
TOTAL

") 41287 1 1

Izvor: istrazivanje autora

Grafikon 1: Stvarne i o¢ekivane frekvencije znamenki na prvoj brojevnoj poziciji u
iznosima neto dobiti.
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Izvor: istrazivanje autora
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Hi-kvadrat vjerojatnost iznosi 0,00000000% $to znaci da se stvarne i ocekivane frekvencije

znamenki

ne podudaraju u dovoljnoj mjeri. lako vidimo (Grafikon 1.) mala odstupanja

izmedu stvarnih i o¢ekivanih frekvencija kod svih znamenki, nalazimo statisticki znacajno

odstupanje od Benfordove distribucije kod znamenki 1 (vise nego $to je o¢ekivano), 6,7,8 1 9

kojih ima manje nego Sto je oc¢ekivano U iznosima neto dobiti $to ukazuje na zaokruzivanje

prve znamenke i potvrduje hipotezu vezano za dobit.

U Tablici 4. i na Grafikonu 2. vidimo rezultate za drugu brojevnu poziciju u iznosima neto

dobiti.

Tablica 4: Frekvencije i proporcije znamenki na drugoj brojevnoj poziciji u iznosima

neto dobiti

Znamenka Stvarne Ocekivane Stvarne Benfordove | Z - vrijednost

Frekvencije frekvencije Proporcije proporcije
f(k) b(k)*n p(k) b(k)

0 5307 4942,0539 0,12853925 0,1197 5,532986839

1 4776 4702,5893 0,115678058 0,1139 1,137233047

2 4561 4492,0256 0,110470608 0,1088 1,090132359

3 4227 4306,2341 | 0,102380895 0,1043 -1,275798315

4 4031 4141,0861 | 0,097633638 0,1003 -1,803542978

5 3909 3992,4529 0,094678712 0,0967 -1,389650306

6 3848 3856,2058 0,09320125 0,0934 -0,138781945

7 3771 3732,3448 | 0,091336256 0,0904 0,66342498

8 3469 3616,7412 0,084021605 0,0876 -2,57187743

9 3388 3509,395 0,082059728 0,0850 -2,142269605
TOTAL

) 41287 1 1

Izvor: istrazivanje autora
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Hi-kvadrat vjerojatnost iznosi 0,00006% Sto znaci da je podudarnost stvarnih i o¢ekivanih
frekvencija vrlo mala. Znacajna odstupanja od Benfordove distribucije zastupljena su kod
znamenke 0 (viSe nego $to je o¢ekivano) i kod znamenki 8 i 9 (manje nego je ocekivano) $to

potvrduje ovu hipotezu.

Grafikon 2: Stvarne i ofekivane frekvencije znamenki na drugoj brojevnoj poziciji u
iznosima neto dobiti
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Izvor: istrazivanje autora
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U Tablici 5. i na Grafikonu 3. vidimo rezultate za prvu brojevnu poziciju u iznosima gubitaka.

Tablica 5: Frekvencije i proporcije znamenki na prvoj brojevnoj poziciji u iznosima

gubitaka
Znamenka Stvarne Ocekivane Stvarne Benfordove | Z - vrijednost
Frekvencije frekvencije Proporcije proporcije
f(k) b(k)*n p(k) b(k)
1 7481 7212,261 0,312216 0,3010 3,784917273
2 4252 4217,136 0,177455 0,1760 0,591431979
3 2884 2995,125 0,120362 0,1250 -2,170702325
4 2341 2300,256 0,0977 0,0960 0,893493427
5 1865 1892,919 0,077835 0,0790 -0,668657974
6 1576 1605,387 0,065774 0,0670 -0,759319512
7 1316 1389,738 0,054923 0,0580 -2,037977741
8 1173 1222,011 0,048955 0,0510 -1,439205798
9 1073 1102,206 0,044781 0,0460 -0,900671682
TOTAL 1 1,00
(n) 23961

Izvor: istrazivanje autora
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Grafikon 3: Stvarne i ofekivane frekvencije znamenki na prvoj brojevnoj poziciji u
iznosima gubitaka
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Izvor: istrazivanje autora

Hi-kvadrat vjerojatnost iznosi samo 0,37% §to znaci da se stvarne i o¢ekivane frekvencije
znamenki na prvoj brojevnoj poziciji podudaraju u vrlo maloj mjeri. Vidimo (Grafikon 3.) da
postoje odstupanja kod svih znamenki na prvoj brojevnoj poziciji u iznosima gubitaka.
Medutim, samo je odstupanje znamenki 1 kojih ima vise nego je ocekivano i znamenki 3 i 7

kojih ima manje nego je oc¢ekivano statisti¢ki znacajno.

U Tablici 6. i na Grafikonu 4. vidimo rezultate za drugu brojevnu poziciju u iznosima
gubitaka.
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Tablica 6: Frekvencije i proporcije znamenki na drugoj brojevnoj poziciji u iznosima

gubitaka
Znamenka Stvarne Ocekivane Stvarne Benfordove | Z - vrijednost
Frekvencije | frekvencije Proporcije proporcije
f(k) b(k)*n p(k) b(k)
0 2969 2868,132 0,12391 0,1197 2,007427206
1 2674 2729,158 0,111598 0,1139 -1,121636215
2 2552 2606,957 0,106506 0,1088 -1,140162967
3 2560 2499,132 0,10684 0,1043 1,286503525
4 2313 2403,288 0,096532 0,1003 -1,941689042
5 2337 2317,029 0,097533 0,0967 0,436540583
6 2270 2237,957 0,094737 0,0934 0,71136744
7 2145 2166,074 0,08952 0,0904 -0,474780975
8 2126 2098,984 0,088728 0,0876 0,617348386
9 2015 2036,685 0,084095 0,0850 -0,502327492
TOTAL 23961
(n) 1 1,00

Izvor: istrazivanje autora
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Grafikon 4: Stvarne i ofekivane frekvencije znamenki na drugoj brojevnoj poziciji u
iznosima gubitaka
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Izvor: istrazivanje autora

Hi-kvadrat vjerojatnost iznosi samo 20,72% S§to znacdi da je relativno mala podudarnost
stvarnih i o¢ekivanih frekvencija znamenki na drugoj brojevnoj poziciji. Vidimo (Grafikon 4.)
da na drugoj brojevnoj poziciji u iznosima gubitaka postoje veca odstupanja samo kod

znamenke 0.

Na temelju dobivenih rezultata istraZivanja, moZzemo zakljuciti da postoji prisutnost
racunovodstvenih kozmetickih manipulacija na europskom trzistu kapitala kod obe
brojevne pozicije kako za iznose dobiti tako i za iznose gubitka, tj. da postoje statisticki
znafajna odstupanja od Benfordove distribucije. Dakle, rezultati su u skladu sa

prethodnim istrazivanjima i podrZavanju postavljene hipoteze.

Da bi testirali drugu pomo¢nu hipotezu dijelimo ukupan uzorak na razvijena i manje razvijena

trzista kapitala. Podijela je napravljena na osnovu makroekonomskih pokazatelja kao $to su
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stopa rasta BDP-a, inflacija, postotak nezaposlenosti i javni dug koje je objavila Europska

komisija. Medu razvijene zemlje svrstane su Njemacka, Poljska, Francuska, Svedska i Velika

Britanija iz razloga $to im je ukupan dojam bolji od ostalih zemalja ioako nisu bolje u svim

segmentima kao npr. Francuska koja ima manju stopu rasta BDP-a od Spanjolske ali zato i

duplo manju stopu nezaposlenosti. Medu manje razvijene zemlje svrstane Hrvatska, Italija,

Spanjolska, Bugarska i Rumunjska.

U Tablici 7. vidimo podatke o makroekonomskim pokazateljima razvijenih i manje razvijenih

zemalja za 2015. godinu.

Tablica 7: Makroekonomski pokazatelji razvijenih i manje razvijenih zemalja za 2015.

Zemlja Rast BDP-a (%) | Nezaposlenost (%) | Inflacija (%) | Bruto javni dug (%)
Njemacka 1,7 4.6 0,1 71,2
Poljska 3,6 7,5 -0,7 51,3
Francuska 1,2 10,4 0,1 95,8
Svedska 4,1 7,4 0,7 43,4
Velika Britanija 2,3 5,3 0,0 89,2
Hrvatska 1,6 16,3 -0,3 86,7
Italija 0,8 11,9 0,1 132,7
Spanjolska 3,2 22,1 -0,6 99,2
Bugarska 3,0 9,2 -1,1 26,7
Rumunjska 3,8 6,8 -0,4 38,4

Izvor: istrazivanje autora na

temelju podataka koje je objavila

http://ec.europa.eu/economy_finance/eu/countries/index_en.htm [27.08.2016.]

Europska komisija na stranici

U Tablici 8. i na Grafikonu 5. vidimo frekvencije i proporcije znamenki na prvoj brojevnoj

poziciji u iznosima neto dobiti na razvijenim trZiStima kapitala.

47



http://ec.europa.eu/economy_finance/eu/countries/index_en.htm

Tablica 8: Frekvencije i proporcije znamenki na prvoj brojevnoj poziciji u iznosima
neto dobiti (razvijena trzista kapitala)

Znamenka Stvarne Ocekivane Stvarne Benfordove | Z - vrijednost
Frekvencije frekvencije Proporcije proporcije
f(k) b(k)*n p(k) b(k)
1 6341 6400,765 0,29819 0,3010 -0,893495552
2 3750 3742,64 0,176346 0,1760 0,132533352
3 2696 2658,125 0,126781 0,1250 0,785345781
4 2189 2041,44 0,102939 0,0960 3,434916002
5 1695 1679,935 0,079708 0,0790 0,38299498
6 1409 1424,755 0,066259 0,0670 -0,432123108
7 1181 1233,37 0,055537 0,0580 -1,536421699
8 1069 1084,515 0,05027 0,0510 -0,483616258
9 935 978,19 0,043969 0,0460 -1,413830699
TOTAL 21265
(n)

Izvor: istrazivanje autora

Hi-kvadrat vjerojatnost iznosi 3,65% S$to zna¢i da je podudarnost stvarnih i ocekivanih

frekvencija znamenki nije na zadovoljavaju¢oj razini. Za razvijene zemlje nalazimo

odstupanje od Benfordove distribucije samo za znamenku 4 koja je iznad Z — vrijednosti 1.96.
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Grafikon 5: Stvarne i ofekivane frekvencije znamenki na prvoj brojevnoj poziciji u
iznosima neto dobiti (razvijena trzista kapitala)
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Izvor: istrazivanje autora

U Tablici 9. i na Grafikonu 6. vidimo rezultate za drugu brojevnu poziciju u iznosima neto
dobiti.
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Tablica 9: Frekvencije i proporcije znamenki na drugoj brojevnoj poziciji u iznosima
neto dobiti (razvijena trzista kapitala)

Znamenka Stvarne Ocekivane Stvarne Benfordove | Z - vrijednost
Frekvencije frekvencije Proporcije proporcije
f(k) b(k)*n p(k) b(k)
0 2753 2545,421 0,129462 0,1197 4,385199358
1 2478 2422,084 0,11653 0,1139 1,206991067
2 2369 2313,632 0,111404 0,1088 1,219337993
3 2169 2217,94 0,101999 0,1043 -1,098002662
4 2029 2132,88 0,095415 0,1003 -2,371361859
5 2013 2056,326 0,094663 0,0967 -1,005267513
6 1970 1986,151 0,09264 0,0934 -0,380614587
7 1918 1922,356 0,090195 0,0904 -0,104170737
8 1792 1862,814 0,08427 0,0876 -1,717677954
9 1774 1807,525 0,083423 0,0850 -0,824358429
TOTAL 21265
(n)

Izvor: istrazivanje autora

Grafikon 6: Stvarne i o¢ekivane frekvencije znamenki na drugoj brojevnoj poziciji u
iznosima neto dobiti (razvijena trzista kapitala)

3000 +

2500

2000

1500

1000

500

0

m ACTUAL
W EXPECTED

Izvor: istrazivanje autora
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Hi-kvadrat vjerojatnost iznosi 0,04% $to znaci da podudarnost stvarnih i ocekivanih frekvencija

znamenki vrlo mala i nije zadovoljavajuéa. Statisticki znacajna odstupanja od Benfordove

distribucije nalazimo kod znamenke 0 koje ima viSe nego je to ocekivano i kod znamenke 4 koje

ima manje nego je to ocekivano.

U Tablici 10. i na Grafikonu 7. vidimo rezultate za prvu brojevnu poziciju u iznosima

gubitaka.

Tablica 10: Frekvencije i proporcije znamenki na prvoj brojevnoj poziciji u iznosima
gubitaka (razvijena trzista kapitala)

Znamenka Stvarne Ocekivane Stvarne Benfordove | Z - vrijednost
Frekvencije frekvencije Proporcije proporcije
f(k) b(k)*n p(k) b(k)

1 3329 3347,722 0,299317 0,3010 -0,387024947

2 1909 1957,472 0,171642 0,1760 -1,206922974

3 1358 1390,25 0,1221 0,1250 -0,924653974

4 1130 1067,712 0,1016 0,0960 2,004901816

5 877 878,638 0,078853 0,0790 -0,057580985

6 761 745,174 0,068423 0,0670 0,600207603

7 622 645,076 0,055925 0,0580 -0,936115932

8 589 567,222 0,052958 0,0510 0,938660092

9 547 511,612 0,049182 0,0460 1,601811731

TOTAL 11122

(n)

Izvor: istrazivanje autora
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Grafikon 7: Stvarne i o¢ekivane frekvencije znamenki na prvoj brojevnoj poziciji u
iznosima gubitaka (razvijena trziSta kapitala)
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Izvor: istrazivanje autora

Hi-kvadrat vjerojatnost iznosi 25,56% §to znaci da je mala podudarnost stvarnih i o¢ekivanih
frekvencija znamenki na prvoj brojevnoj poziciji. U iznosima gubitaka na prvoj brojevnoj

poziciji, vidimo samo statisticki znac¢ajno odstupanje znamenke 4 (Z=2,004).

U Tablici 11. i na Grafikonu 8. vidimo rezultate za drugu brojevnu poziciju u iznosima

gubitaka.
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Tablica 11: Frekvencije i proporcije znamenki na drugoj brojevnoj poziciji u iznosima

gubitaka (razvijena trziSta kapitala)

Znamenka Stvarne Ocekivane Stvarne Benfordove | Z - vrijednost
Frekvencije frekvencije Proporcije proporcije
f(k) b(k)*n p(k) b(k)
0 1348 1331,303 0,121201 0,1197 0,48772405
1 1248 1266,796 0,11221 0,1139 -0,561004235
2 1198 1210,074 0,107714 0,1088 -0,367657391
3 1206 1160,025 0,108434 0,1043 1,426299171
4 1046 1115,537 0,094048 0,1003 -2,194940136
5 1098 1075,497 0,098723 0,0967 0,721958132
6 1047 1038,795 0,094138 0,0934 0,267372311
7 1002 1005,429 0,090092 0,0904 -0,113381257
8 986 974,2872 0,088653 0,0876 0,39284804
9 943 945,37 0,084787 0,0850 -0,080581786
TOTAL 11122
(n)

Izvor: istrazivanje autora
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Grafikon 8: Stvarne i ofekivane frekvencije znamenki na drugoj brojevnoj poziciji u
iznosima gubitaka (razvijena trzista kapitala)
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Izvor: istraZivanje autora

Hi-kvadrat vjerojatnost iznosi 58,93% Sto znaci da je podudarnost stvarnih i ocekivanih

frekvencija znamenki zadovoljavaju¢a. U iznosima gubitaka na drugoj brojevnoj poziciji

postoji odstupanje samo kod znamenke 4 koje ima manje nego je oc¢ekivano.

U Tablici 12. i na Grafikonu 9. vidimo rezultate za prvu brojevnu poziciju u iznosima neto

dobiti.
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Tablica 12: Frekvencije i proporcije znamenki na prvoj brojevnoj poziciji u iznosima

neto dobiti (manje razvijena trziSta kapitala)

Znamenka Stvarne Ocekivane Stvarne Benfordove | Z - vrijednost
Frekvencije frekvencije Proporcije proporcije
f(k) b(k)*n p(k) b(k)

1 2927 2672,88 0,329617 0,3010 5,879095678

2 1612 1562,88 0,181532 0,1760 1,368774594

3 1059 1110 0,119257 0,1250 -1,636457234

4 852 852,48 0,095946 0,0960 -0,017290793

5 666 701,52 0,075 0,0790 -1,39740764

6 519 594,96 0,058446 0,0670 -3,224038727

7 477 515,04 0,053716 0,0580 -1,727008906

8 384 452,88 0,043243 0,0510 -3,32252656

9 384 408,48 0,043243 0,0460 -1,240086065

TOTAL 8880

(n)

Izvor: istrazivanje autora

Grafikon 9: Stvarne i oekivane frekvencije znamenki na prvoj brojevnoj poziciji u
iznosima neto dobiti (manje razvijena trziSta kapitala)
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Izvor: istrazivanje autora
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Hi-kvadrat vjerojatnost iznosi 0,0000006% Sto znaci da je podudarnost stvarnih i o¢ekivanih

frekvencija na jako maloj razini. Na prvoj brojevnoj poziciji u iznosima neto dobiti vidimo

odstupanja kod znamenki 1 (vise nego je o¢ekivano), 6 i 8 kojih je manje nego je ocekivano.

U Tablici 13. i na Grafikonu 10. vidimo rezultate za drugu brojevnu poziciju u iznosima neto

dobiti.

Tablica 13: Frekvencije i proporcije znamenki na drugoj brojevnoj poziciji u iznosima

neto dobiti (manje razvijena trziSta kapitala)

Znamenka Stvarne Ocekivane Stvarne Benfordove | Z - vrijednost
Frekvencije frekvencije Proporcije proporcije
f(k) b(k)*n p(k) b(k)
0 1134 1062,936 0,127703 0,1197 2,323168659
1 1016 1011,432 0,114414 0,1139 0,152586595
2 955 966,144 0,107545 0,1088 -0,379780432
3 912 926,184 0,102703 0,1043 -0,492457548
4 899 890,664 0,101239 0,1003 0,29447735
5 806 858,696 0,090766 0,0967 -1,892090588
6 819 829,392 0,09223 0,0934 -0,378975696
7 848 802,752 0,095495 0,0904 1,674493491
8 743 777,888 0,083671 0,0876 -1,309558487
9 748 754,8 0,084234 0,0850 -0,258751228
TOTAL 8880
(n)

Izvor: istrazivanje autora
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Grafikon 10: Stvarne i o¢ekivane frekvencije znamenki na drugoj brojevnoj poziciji u
iznosima neto dobiti (manje razvijena trzista kapitala)
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Izvor: istrazivanje autora

Hi-kvadrat vjerojatnost iznosi 17,49% Sto znaci da je mala podudarnost stvarnih i ocekivanih
frekvencija znamenki. Na drugoj brojevnoj poziciji, unato¢ odstupanjima gotovo svih
znamenki ne nalazimo nijedno statisti¢ki znacajno odstupanje osim znamenke 0, tj. veéina Z-

vrijednosti su ispod grani¢ne vrijednosti. Vidimo da imamo samo viSak nula.

U Tablici 14. i na Grafikonu 11. vidimo rezultate za prvu brojevnu poziciju u iznosima

gubitaka.
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Tablica 14: Frekvencije i proporcije znamenki na prvoj brojevnoj poziciji u iznosima

gubitaka (manje razvijena trziiSta kapitala)

Znamenka Stvarne Ocekivane Stvarne Benfordove | Z - vrijednost
Frekvencije frekvencije Proporcije proporcije
f(k) b(k)*n p(k) b(k)
1 1474 1318,681 0,336453 0,3010 5,115830225
2 811 771,056 0,185118 0,1760 1,584692442
3 508 547,625 0,115955 0,1250 -1,810187725
4 380 420,576 0,086738 0,0960 -2,080955406
5 349 346,099 0,079662 0,0790 0,162486671
6 272 293,527 0,062086 0,0670 -1,300824359
7 227 254,098 0,051815 0,0580 -1,751504122
8 184 223,431 0,042 0,0510 -2,707902171
9 176 201,526 0,040173 0,0460 -1,840954416
TOTAL 4381
(n)

Izvor: istrazivanje autora

Grafikon 11: Stvarne i o¢ekivane frekvencije znamenki na prvoj brojevnoj poziciji u
iznosima gubitaka (manje razvijena trziSta kapitala)
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Izvor: istrazivanje autora
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Hi-kvadrat vjerojatnost iznosi 0,00015% Sto znaci da je podudarnost stvarnih i o¢ekivanih

frekvencija znamenki na vrlo maloj razini. Statisti¢ki znacajno odstupanje znamenki nalazimo

na broju 1 (viSe nego je oCekivano) i na brojevima 4 i 8 kojih je manje nego je ocekivano.

U Tablici 15. i na Grafikonu 12. vidimo rezultate za drugu brojevnu poziciju u iznosima

gubitaka.

Tablica 15: Frekvencije i proporcije znamenki na drugoj brojevnoj poziciji u iznosima

gubitaka (manje razvijena trziSta kapitala)

Znamenka Stvarne Ocekivane Stvarne Benfordove | Z - vrijednost
Frekvencije frekvencije Proporcije proporcije
f(k) b(k)*n p(k) b(k)
0 560 524,4057 0,127825 0,1197 1,656652437
1 499 498,9959 0,113901 0,1139 0,000194982
2 472 476,6528 0,107738 0,1088 -0,225748941
3 454 456,9383 0,103629 0,1043 -0,145239942
4 436 439,4143 0,099521 0,1003 -0,171717962
5 435 423,6427 0,099292 0,0967 0,580576201
6 413 409,1854 0,094271 0,0934 0,198052844
7 379 396,0424 0,08651 0,0904 -0,897913884
8 385 383,7756 0,087879 0,0876 0,065432272
9 348 372,385 0,079434 