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1. UvVOD

Prije same izrade aplikacije potrebno je istraziti dosad ve¢ postojece tehnike 1 stanje
trziSta koje se bavi razvojem aplikacija temeljenih na uplatama i isplatama novcanih sredstava.
Za razliku od razvojnih tvrtki, banke i ostale financijske institucije vrlo su konzervativne pri
odluéivanju o programskom jeziku za razvoj aplikacija. No, brojni izvjestaji potvrduju da je
Java u Sirokoj upotrebi kao programski jezik visokih performansi za razvoj Sirokog spektra
financijskih aplikacija. Stoga je Java programski jezik vrlo dobar odabir za ovakav tip
aplikacije. Nadalje, postoje brojne slicne aplikacije koje se koriste trenutno u bankarskim
sustavima, no one su vrlo vjerojatno tehnoloski zastarjele, a razlog tome je Sto takvi sustavi ne
mijenjaju aplikacije godinama zbog Cesto konzervativnog stava. Svrha ovog zavrSnog rada je
razviti aplikaciju koja ¢e obradu podataka u sustavima kao S$to je banka uliniti brzom i
efikasnijom. Izradom racunalne desktop aplikacije potrebno je pojednostaviti koristenje i
snalaZzenje naspram dosad postojecih aplikacija. Aplikacija ujedno ¢ini kompletno rjeSenje od
same isplate i uplate nov¢anih sredstava, moguénost uvida svakog pojedinog korisnika u stanje
njegova racuna, sve isplate i uplate korisnickog ra¢una, mogucnost izvoza pa i samog ispisa
pomocu Excel tablice. Korisnik ove aplikacije, odnosno, radnik u takvom sustavu poput banke
ili poste, moze kontrolirati radnike cijelog poslovnog sustava i imati uvid u raspored i koli¢inu
radnika u odredenom sektoru sustava te uvid u medusobnu nadredenost medu radnicima.
Radnik takvog sustava ima pristup klijentima, njegovim racunima, uplatama i isplatama te

unosu i uredivanju istih.

1.1. Zadatak zavrSnog rada

U sklopu zavr$nog rada potrebno je napraviti aplikaciju koja ¢e omoguciti unos i
promjenu korisnika te uplatu i isplatu novcanih sredstva unesenim korisnicima. Novcane
transakcije potrebno je zapisati u bazu podataka. Java i MySql su tehnologije koje su potrebne

za koriStenje.



2. PREGLED KORISTENIH TEHNOLOGIJA

2.1. Java programski jezik

Java programski jezik objektno je orijentirani programski jezik koji ima sintaksu sli¢nu
programskim jezicima C i C++. Java se smatra viseplatformskim (engl. Cross Platform)
programskim jezikom s$to bi znacilo da je njen bytekéd moguce pokretati na svim operacijskim
sustavima. To je moguce pomocu Java virtualnog stroja (engl. Java Virtual Machine) koji
pokrece, koji se tada generira prevodenjem Java programskog koda (Programski kod 2.1.). Vrlo
je ¢Citljiv 1 jasan $to je dovelo do stanja da je jedan od najpopularnijih jezika. Objektno je
orijentiran jezik $to daje viSe moguénosti kod pisanja programskog koda. Strogo je tipski jezik
Sto znaci da jasno definira tip svake varijable ili objekta. Koristi garbage collection, odnosno
Cisti memoriju ukoliko odredeni dio nije potreban i vise se ne koristi $to kod nekih bytekod
drugih programskih jezika nije uvijek slu¢aj [1][2][3].

Neki od tipova podataka koji se koriste pri razvoju su boolean, integer, float, double.

Poznat je po tome §to koristi klase (engl. class) i sucelja (engl. interface).

public class Customer
private String name;
private ArraylList<Double> transactions;

public Customer (String name, double initialAmount) {
this.name = name;
this.transactions = new ArrayList<Double> () ;
addTransaction (initialAmount) ;

}

public void addTransaction (double amount) {
this.transactions.add (amount) ;

}

public String getName () {
return name;

}

public ArraylList<Double> getTransactions () {
return transactions;

}

Programski kod 2.1. Primjer Java koda



2.2. MySQL (MariaDB)

MySQL je svima besplatno dostupan (engl. open source) servis koji nudi moguénost
vrlo jednostavnog i efikasnog upravljanja bazom podataka. Budu¢i da je jednostavan i rasiren
vrlo je lagano i bez puno predznanja do¢i do Zeljene vlastite baze podataka. Spada pod
relacijske baze buduéi da koristi relacije izmedu tablica. Svaka tablica se sastoji od imena i
entiteta poput primarnog kljuca te ostalih entiteta koji definiraju tablicu [7].

Podaci unazad nekoliko godina pokazuju da postoji viSe od 10 milijuna instaliranih
MySQL baza. Takoder postoji i graficko sucelje koje olakSava korisnicima koriStenje 1

manipuliranje podacima u bazi. Primjer relacije tablice prikazan je naslici 2.1.

_l products ¥
productID INT(10)
"] product_details ¥ -
3 () productCode CHAR(3) 1 suppliers
productiD INT{10 .
5 name VARCHAR(30) supplierID INT(10)
comm ent TEXT - H . ,
= quantity INT{10) name V ARCHAR(30)
£ phone CHAR(S)
MAL(7
PRIMARY price DEAMAL (7,2) .
v
PRIMARY PRIMARY
_| products_suppliers ¥

productID INT (10)
supplierID INT(10)

PRIMARY

supplierID

Slika 2.1. Primjer MySQL tablica [8]

2.3. NetBeans kao programsko okruZenje

NetBeans je programsko okruzenje (slika 2.2.) koje je i preporuceno kao primarno i
najbolje okruZzenje Jave 8. Svojim alatima omogucuje lakSu implementaciju korisni¢kog
sucelja (engl. User Interface, Ul), a osim toga lagano povezuje kod sa korisni¢kim suceljem.

Pogodan je za izradu desktop aplikacija, web aplikacija te mobilnih aplikacija. Potpuno je



besplatan i vrlo jednostavan pa je samim time

programskih rjeSenja [5].

Cesto koristen alat za izradu aplikacija 1

(O Depot Application - NetBeans IDE 6.9 [o[@ ==
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help
7 ol <default> = > Ep- Q| Search (Ctri+T)
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:orders, :through => :line_items X
[6] line_item.rb Ros My, e IRRERNBIGRR, TN & =& depot_development
(@) orderrb :z . s o £] Tables
(6] product.rb as_many :line_ivems ) views
as
[@] userrb 1 Procedures
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[ userab.orig ] hor_ % information_schema
a7 find(:all, :order => "title”) =
[ views -8 mysa
48 end =
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environments -[&3 jdbe:mysal:jflocalhost: 3306/states [root on Def:
[@] boot.rb =1 iwe 5@ Web Services
52 validates presence of :title age 1
[ database.yml = — = Servers
53 validates_numericality of
i[8] environment.rb o s T [-@% Apache Tomcat 6.0.18
[8) routes.tb o Val?da:t:mu“:“e:s (&5 GlassFishv2.1
5[ Database Migrations validates_tormat_o: 5} €5y GlassFish v3 Domain
56 => %r{\.(gif|Ipglpng) §}1,
&-1)) migrate o - s — o R ), Applications
[ 001 _create_products.rb = 2 SalBE 0L SR IS oEsRNGEIage 3 Depot_Application
= 58 protected e
[§] 002_sdd_price.rb b -9 Resources
[6] 003_add_test_datarb o . - [l WEBrick (Built-n JRuby 1.4.0)
[§] 004_add_sessions.rb :U def "“1"“:: 5 . s b . oo %13 WEBrick (Ruby 1.8.7-p72)
@) o0s roate cidscsts 5; L :rrnrs.a {:price, "should be at least 0.01") if price.ni |1 price < 0. -5 Hudson Bulders
(6] 06_create_fne_tems.rt || 7 e [ 1ssue Trackers
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65  end
- [ Lbs
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& @
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-y TestFiles
[ Scripts
£ _Documentation = 2
m v « i 8 « i »
57:5 |INS

Slika 2.2. Izgled NetBeans korisnickog sucelja [10]

2.4. XAMPP

XAMPP (Slika 2.3.) je alat otvorenog koda koji nudi rjeSenja web servisa. U imenu X
oznacava viSeplatformski alat, A oznacava Apache, M ozna¢ava MariaDB, P oznacava Pearl 1
PHP. XAMPP je vrlo jednostavan alat koji pruza jednostavnu implementaciju lokanog web
posluzitelja za razvoj i/ili testiranje Error! Reference source not found..

XAMPP se redovito azurira kako se azuriraju I navedene inacice. Osim pune verzije,
moguce je instalirati i manju verziju koja se sastoji od manje alata. Sluzbeno, XAMPP-ovi
inzenjeri namjeravali su ga Koristiti samo kao razvojni alat, kako bi ga programeri, web
dizajneri, QA (engl. Quality Assurance) inzenjeri mogli testirati svoj program na svojim

racunalima bez ikakvog pristupa internetu.



XAMPP 7.1.9-0

Welcome Application log

Server Status
O MySQL Database Running
@ ProFTPD Stopped
@ Apache Web Server Stopped Stop
Restart
Configure _
Start All Stop All Restart All

Slika 2.3. Prikaz XAMPP korisni¢kog sucelja




3. DEFINIRANJE KORISNICKIH ZAHTJEVA

3.1. Korisnic¢ki zahtjevi

Ovakav tip aplikacije mogao bi se primijeniti na mnogim poslovnim sustavima koje
ukljucuju uplate i isplate nov¢anih sredstava. Posebno se cilja na bankarske sustave kojima je
primarno poslovanje temeljeno na uplatama i isplatama te pracenju stanja svih transakcija
izmedu korisni¢kih ra¢una. Korisniku ovakvog sustava potrebno je omoguciti da S$to
jednostavnije i brze zadovolji zahtjeve njegovih klijenata. U danasnje vrijeme mnogi bankarski
sustavi su komplicirani, imaju mnostvo tablica koje sadrze velik broj vrijednosti. Pri razvoju
ovakvih aplikacija ¢esto se ne pridodaje paznja na izgled korisni¢kog sucelja te korisnickog
iskustva (engl. User Experience, UX). Kako bi se ovaj problem razrijesio, tablica 3.1. donosi

pregled osnovnih korisnickih zahtjeva.

Tablica 3.1. Osnovni pregled korisnickih zahtjeva

| Naziv

Pregled, unos, brisanje, promjena korisnika

Pregled racuna

Pregled transakcija

Pregled, unos, brisanje, promjena radnika

Unos i organizacija radnih mjesta

Eksport tablice transakcija u Excel tablicu

\IO)O'I-bOONHU

Vise opcija filtracije liste transakcija

Tablica 3.2. opisuje korisnicki zahtjev za pregled, unos, brisanje i promjenu korisnika.
Pokretanjem aplikacije ponudena je opcija ,,Korisnik® koja pruza pristup navedenim opcijama.
Preduvjeta za ovakvu akciju nema, ali da bi se korisnika unijelo u bazu podataka, potrebno je
ispuniti odredene uvjete kao Sto je unos imena, prezimena i OIB-a klijenta, a broj racuna se
generira automatski. Prije promjene postojeceg klijenta, potrebnoga je prvo oznaciti u tablici,

a potom mijenjati podatke.

Tablica 3.3. opisuje korisnicki zahtjev za pregled klijentskih ra¢una. Pri pregledu popisa

racuna moguce je brisanje klijenta, a promjena racuna nije potrebna.



Tablica 3.2. Detaljniji opis korisni¢kog zahtjeva Pregled, unos, brisanje, promjena korisnika

ID korisnickog zahtjeva 1

Naziv korisni¢kog zahtjeva | Pregled, unos, promjena, brisanje korisnika

Opis korisnickog zahtjeva | Moguénost pregleda, unosa, promjene, brisanja

korisnika

Preduvjet Za pregled, promjena, brisanje korisnika
- postoji korisnik

Za unos korisnika — nema

Glavni scenarij 1. Otvori se glavni zaslon
2. Pritisak na gumb “Korisnici”
3. Otvara se novi prozor koji pruza sve

navedene opcije iznad

Alternativni scenarij Nema

2

Tablica 3.3. Detaljniji opis korisnickog zahtjeva ,,Pregled racuna’

ID korisnickog zahtjeva 2

Naziv korisnickog zahtjeva | Pregled racuna

Opis korisnickog zahtjeva Mogu¢énost pregleda popisa racuna
Preduvjet Postoji korisnik sa otvorenim racunom
Glavni scenarij 1. Otvori se glavni zaslon

2. Pritisak na gumb “Racuni”
3. Otvara se novi prozor koji pruza pregled

popisa racuna

Alternativni scenarij Nema

Tablica 3.4. opisuje korisnicki zahtjev za pregled transakcija. Omogucuje se korisniku
uvid u sve transakcije koje sadrze informacije o korisniku i njegovom racunu, iznosu

transakcije, datumu te radniku koji je obavio transakciju.



Tablica 3.4. Detaljniji opis korisni¢kog zahtjeva ,,Pregled transakcija”

ID korisnickog zahtjeva 3

Naziv korisni¢kog zahtjeva Pregled transakcija

Opis korisnickog zahtjeva Moguénost za pregled liste transakcija
Preduvjet Transakcija postoji

Glavni scenarij 1. Otvori se glavni zaslon

2. Pritisak na gumb “Transakcije”
3. Otvara se novi prozor koji pruza

navedene mogucnosti

Alternativni scenarij Nema

Tablica 3.5. opisuje korisni¢ki zahtjev za pregled, unos, brisanje i promjenu radnika.
Ukoliko postoji potreba za novim radnikom, vrlo ga je lako unijeti. Ukoliko se moraju
promijeniti informacije o odredenom radniku, to je moguce uciniti putem ovog korisnickog
zahtjeva. Jos jedna od bitnih stavki ovog korisnickog zahtjeva je i brisanje radnika u sluc¢aju da

radnik prekida radni odnos.

Tablica 3.6. opisuje korisnicki zahtjev za unos i organizaciju radnih mjesta. Budu¢i da
se sustav sastoji od mnogo radnika, bitno ih je organizirati po radnim mjestima kako bi imali
organiziran cijeli radni sustav. Da bi radnika povezali sa sustavom prvo se unosi radno mjesto,

a zatim sam radnik.

Tablica 3.7. opisuje korisnic¢ki zahtjev za izvoz tablice transakcija u Excel tablicu.
Osim $to korisnik ima moguénost filtriranja tablice transakcija, bitno je omoguciti jednostavan
ispis istih.

Tablica 3.8. opisuje korisnicki zahtjev za filtraciju liste transakcija. Korisnicima je bitno
da se u cijelom popisu transakcija izdvoji dio koji njima treba. Neki od slucajeva su izdvajanje
transakcije samo odredenog racuna, odredenog klijenta ili odredenog radnika koji je obavio

transakciju.



Tablica 3.5 Opis korisni¢kog zahtjeva ,,Pregled, unos, brisanje, promjena radnika”

ID korisni¢kog zahtjeva | 4

Naziv korisni¢kog Pregled, unos, brisanje, promjena radnika
zahtjeva

Opis korisnickog Moguénost za pregled, unos, brisanje, promjena
zahtjeva radnika

Preduvjet Za pregled, promjena, brisanje radnika

- postoji radnik

Za unos radnika— nema

Glavni scenarij 1. Otvori se glavni zaslon
2. Pritisak na gumb “Radnik”
3. Otvara se novi prozor koji pruza navedene

mogucénosti

Alternativni scenarij Nema

Tablica 3.6. Detaljniji opis korisni¢kog zahtjeva ,,Unos i organizacija radnih mjesta”

ID korisni¢kog zahtjeva | 5

Naziv korisni¢kog Unos i organizacija radnih mjesta

zahtjeva

Opis korisni¢kog Mogucnost za unos 1 organizaciju radnih mjesta
zahtjeva

Preduvjet Za unos - nema

Za organizaciju — postoje radnici i radno mjesto

Glavni scenarij 1. Otvori se glavni zaslon
2. Pritisak na gumb “Radno mjesto”
3. Otvara se novi prozor koji pruza navedene

mogucnosti

Alternativni scenarij Nema




Tablica 3.7. Detaljniji opis korisnickog zahtjeva ,,Eksport tablice transakcija u Excel tablicu”

ID korisnickog zahtjeva 6

Naziv korisni¢kog zahtjeva | Eksport tablice transakcija u Excel tablicu

Opis korisni¢kog zahtjeva Omogucuje eksport iz tablice u aplikaciji u Excel

tablicu

Preduvjet Prethodno izvrSene transakcije

Glavni scenarij 1. Otvori se glavni zaslon

2. Pritisak na gumb “Transakcije”

3. Pritisak na Excel ikonu

4. Odabir mjesta na ra¢unalu gdje se tablica

treba spremiti

Alternativni scenarij Nema

Tablica 3.8. Detaljniji opis korisni¢kog zahtjeva ,,Vise opcija filtracije liste transakcija”

ID korisni¢kog zahtjeva 7

Naziv korisnickog zahtjeva | ViSe opcija filtracije liste transakcija

Opis korisni¢kog zahtjeva Mogucnost za filtraciju liste transakcije na

temelju viSe varijabli (racun, korisnik, djelatnik)

Preduvjet Prethodno obavljene transakcije

Glavni scenarij 1. Otvori se glavni zaslon

2. Pritisak na gumb “Transakcije”

3. Odaberemo parametar prema kojem
¢emo filtrirati listu (radnik, racun,
djelatnik)

4. U predvideno dio (search) upisemo
vrijednosti koje Zelimo da postanu

parametri filtracije

Alternativni scenarij Nema

10



3.2. Arhitektura sustava

Kod arhitekture ovakvog sustava bitno je odvojiti koje ovlasti ima odredeni korisnik.
Korisnici sustava su ujedno i radnici, a ovlasti se dijele prema radnicima i administratorima.
Radnici mogu pristupati informacijama te imaju kompletan uvid u sve nov¢ane transakcije.
Administrator ima pristup, mogucnosti promjene te unosa radnih mjesta i rasporedivanje
radnika i njihovih nadredenih. Klijenti imaju moguénost otvaranja rac¢una, uplate i isplate na
svoj racun ili racun drugog Klijenta. Arhitektura samoga sustava, naziva se MVC (engl. Model
View Controller), gdje M oznacava model, V oznafava korisni¢ko sucelje (engl. View), a C
oznacava upravlja¢ (engl. Controller). Model zapravo predstavlja sloj aplikacije koji oznacava
modele podataka i naglaSava njihove promjene. Sloj korisni¢kog sucelja je zaduZen za prikaz
prethodno modeliranih podataka, a upravlja¢ je zaduzen za svu logiku aplikacije i povezuje

korisni¢ko sucelje s modelom. Slika 3.1. prikazuje shemu MVC arhitekture.

POGLED

1

e KONTROLER

Slika 3.1. — Shema MVC arhitekture Error! Reference source not found.

3.3. Korisnici, racuni korisnika, radnici, radna mjesta sustava

Glavni dijelovi sustava su stvaranje, promjena i brisanje klijentskih racuna, informacije
o klijentu ili radniku te radna mjesta. Moguce je odrediti i shematski prikazati hijerarhiju i
odnose medu radnicima u svakom trenutku te promijeniti iste. Nadalje, bitno je omoguditi uvid
0 datumu stvaranja raCuna, radniku koji je otvorio racun te koli¢ini nov€anih sredstava

prebacenih U odredenim vremenskim periodima. Tijekom razvoja aplikacije, jedan od zahtjeva

11



koji predstavlja veéi problem je odrediti u kakvom su odnosu navedeni dijelovi. Na pocetku je
potrebno definirati koje su sve informacije nuzne kako bi navedeni sustav mogao funkcionirati.
Kada govorimo o racunu, bitno je da svaki ra¢un ima broj racuna, datum otvaranja i informaciju
0 trenutnom stanju novcanih sredstava. Kada je u pitanju radnik, potrebne informacije su ime,

prezime, OIB, odnos podredenog i nadredenog radnika te radno mjesto na kojem radi $to
prikazuje programski kod 3.1.

private String ime,prezime, OIB;

@ManyToOne

private Radnik nadredeni;
@OneToMany (mappedBy = '"nadredeni")
private List<Radnik> podredeni;
@OneToMany (mappedBy = "radnik")
private List<RadiNa> mjesta;
@OneToMany (mappedBy = "radnik")

private List<Transakcija> transakcije;

Programski kod 3.1. Model radnika

Kada je u pitanju Klijent, on se sastoji od imena, prezimena, OIB-a i broja ra¢una prema
programskom kédu 3.2.

private String ime, prezime, oib, racun;

Programski kod 3.2. Model klijenta

Model radnog mjesto koristenog u aplikaciji se sastoji od odjela, naziva i radnika koji rade na
tom radnom mjestu, prema programskom kodu 3.3.

private String odjel, naziv;
@OneToMany (mappedBy = "radnoMjesto")
private List<RadiNa> radnici;

Programski kod 3.3. Model radnog mjesta
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Sve je to objedinjeno transakcijom (Programski kod 3.4.) koja se sastoji od datuma,

iznosa transakcije, ra¢una na koji se odnosi, klijenta i radnika koji je obavio transakciju.

private Date datum;

private BigDecimal iznos;

@ManyToOne private Racun racun;
@ManyToOne private Korisnik korisnik;
@ManyToOne private Radnik radnik;

Programski kod 3.4. Model transakcije

3.4. Baza podataka

Nakon utvrdivanja korisnika, svrhe te cilja izrade ovakve aplikacije definirana je
arhitektura baze podataka. Tri glavna dijela ovakvog sustava, kao $to je prethodno navedeno,
¢ine korisnici, radnici i radna mjesta te je potrebno napraviti odredene relacije medu njima.
Ovakvi sustavi najvise zahtijevaju dobru arhitekturu baze podataka jer je bitno da su

informacije to¢ne i da je vjerojatnost pogreske svedena na minimum. Slika 3.2. prikazuje

relacije medu tablicama.
Vise naprema jedan relacije izmedu tablica:

1. Tablica RadiNa sa tablicom Radnik i Korisnik
2. Tablica Transakcije sa tablicama Radnik, Racun, Korisnik

3. Tablica Radnik sa tablicom Radnik.

Svaki radnik moZe imati viSe nadredenih/podredenih radnika, takvom implementacijom

moze se postic¢i hijerarhija radnika.

13



! sifra BIGINT (20)

2 datumKreiranja DATE

> datumPromjene DATE
> obrisan BIT(1)

2 naziv VARCHAR(255)

* odjel VARCHAR(255)

! sifra BIGINT (20)

> datumKreiranja DATE
> datumPromjene DATE
& obrisan BIT(1)

© krajRada DATE

> pocetakRada DATE

© radnik_sifra BIGINT (20)

! sifra BIGINT (20)

< datumKreiranja DATE
> datumPromjene DATE
> obrisan BIT(1)

2 ime VARCHAR(255)

<> oib VARCHAR(255)
 prezime VARCHAR(255)

! sifra BIGINT (20)

0 datumKreiranja DATE
< datumPromjene DATE
> obrisan BIT(1)

> datum DATETIME
“izos DECIMAL(19,2)

oI

U racun_sifra BIGINT(20)

2 racun VARCHAR(255)

—

|
' I
|
! sifra BIGINT (20) |
< datumKreiranja DATE :
|
|
|

>i———

2 0IB VAR!
“ime VAR

2 radnoMjesto_sifra BIGINT (20)
Indexes

 prezime

> datumPromjene DATE
|  obrisan BIT(Y)

< nadredeni_sifra BIGINT(20)

CHAR(255)
CHAR(255)
VARCHAR(255)

< korisnik _sifra BIGINT (20)

B—

< radnik _sifra BIGINT (20)

— 4+

! sifra BIGINT (20)

2 datumKreiranja DATE

< datumPromjene DATE

& obrisan BIT(1)

2 brojRacuna VARCHAR(255)

> datumZatvaranja VARCHAR(255)
7 racuncic VARCHAR(255)
 stanjeRacuna VARCHAR(255)

m

 next_va BIGINT(20)

Slika 3.2. Relacije izmedu tablica u bazi podataka
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4. RAZVOJ APLIKACIJE UPLATE I ISPLATE NOVCANIH
SREDSTAVA

4.1. Razvoj korisnickog sucelja

Prije implementacije sustava potrebno je definirati izgled korisni¢kog sucelja. U
ovakvim sustavima nije potrebno mnogo dizajna, ve¢ se tezi omoguciti korisnicima Sto
preglednije i jednostavnije sluzenje sustavom. Bitno je odraditi raspored akcija koje otvaraju
nova sucelja kako korisnik ne bi imao poteskoca s navigacijom u aplikaciji. U aplikaciji se

koristi 6 sucelja prema tablici 4.1.

Tab. 4.1. Popis sucelja unutar aplikacije

Sucelje | Pocetno Sucelje koje pruza glavnu navigaciju, raspored ostalih mogucih
prozora
Sucelje | Korisnici Sucelje koje pruza popis korisnika u poslovnom sustavu koji

koristi aplikaciju

Sucelje | Radnici Sucelje koje pruza moguénost pregleda popisa radnika u

sustavu koji koristi aplikaciju

Sucelje | Radna mjesta | Sucelje koje pruza moguénost upravljanja radnih mjesta

poslovnog sustava i radnika u njemu

Sucelje | Racuni Sucelje koje pruza popis racuna otvorenih u poslovnom sustavu

koji koristi aplikaciju

Sucelje | Transakcije Sucelje koje pruza informacije o transakcijama, filtraciju

transakcija i ispis

4.2.Povezivanje sa bazom podataka

Nakon izrade korisnickog sucelja, potrebna je implementacija koda i povezivanje sa
bazom podataka. Glavna svrha ovog sustava je spremanje podataka u bazu. Potrebno je dobro
povezati kod sa bazom podataka te svaku greSku prilikom spremanja podataka prikazati
korisniku odgovaraju¢om porukom. Bitno je imati jednu instancu baze podataka, koju je

moguce dobiti koriStenjem tzv. Singleton patterna. Singleton patternom se pri Kkreiranju
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zahtjeva dohvati samo jedna instanca baze podataka koja se koristi za vrijeme Zivotnog vijeka
aplikacije. Prilikom povezivanja s bazom podataka koriSten je Hibernate ORM (engl,
Object/Relational Mapping)[4] koji omogucuje lakse pretvaranje JSON kdda u podatke
pogodne za koriStenje pri razvoju. Hibernate ORM omogucuje programerima lakSe pisanje
aplikacija ¢iji su podaci promjenjivi unutar aplikacije te omogucéuje trajno vjerodostojne
podatke [1].

public class HibernateUtil ({
private static Session session = null;

protected HibernateUtil () {
// Exists only to defeat instantiation.

}

public static Session getSession() {
if (session == null) {
try {
session = new
Configuration () .configure () .buildSessionFactory () .openSession (

);
} catch (Throwable ex) {
JOptionPane.showConfirmbDialog (null, "NEMA
KONEKCIJE!'") ;
throw new ExceptionInInitializerError (ex);
}
}

return session;

Programski kod 4.1. Konfiguracija Hibernate ORM-a

Buduc¢i da se u razvoju aplikacije koristila lokalna baza podataka, napisana je skripta
koja dodaje pocetne vrijednosti u bazu podataka, kako bi podaci bili dostupni u bilo kojem
trenutku razvoja aplikacije, a svrha takvih podataka je da tijekom faze razvoja budu §to

vjerodostojniji podacima koji ¢e se koristiti kasnije u buduc¢nosti u samoj aplikaciji.

4.3. Validacija podataka

Kod unosa podataka bitno je provjeriti jesu li podaci koje je potrebno unijeti to¢ni kako
bi zahtjev na bazu podataka za spremanje ili promjenu odredenih podataka bio validan. Ukoliko
takav zahtjev na bazu podataka nije validan, zahtjev nece pro¢i te je iz tog razloga potrebno

raditi provjere. Takoder je bitno utvrditi da polje za unos podataka korisnik nije ostavio prazno,
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jer je unos potreban za nastavak koriStenja sustava. Pri unosu OIB-a mora se sastojati od
jedanaest brojeva te se uvodi provijera istog. Kasnije se OIB moze i promijeniti, ali i u tom
trenutku mora doc¢i do provjere, sadrzi li jedanaest brojeva. lako se validacija odvija i na
posluziteljskoj strani, takoder je dobra praksa odraditi i validaciju direktno na sucelju tijekom
unosa, kako bi se ostvarila $to veca sigurnost koja je vrlo bitna na aplikacijama poput ove, iz

razloga $to ukljucuje brojne transakcije i radi neposredno s novcanim sredstvima.

4.4. lzgled aplikacije

U nastavku ukratko je opisan izgled aplikacije. Na pocetku se nalazi glavno sucelje

(Slika 4.1.) koje je, pozeljno, §to jednostavnije i Sto jasnije korisniku. Na njemu se nalazi 6
gumbova (engl. button), a pritiskom na gumb:

- Korisnik: otvara se sucelje koje pruza opciju unosa korisnika, promijene, pregleda te

brisanja.

Racun: otvara se sucelje koje nudi popis racuna unutar sustava

- Transakcije: otvara se sucelje koje prikazuje popis, omoguéuje filtraciju, izvoz 1 ispis
transakcija

- Radnik: prikazuje se sucelje koje sadrzi popis radnika i njihovu hijerarhiju unutar tvrtke
(odnos nadredeni/podredenti)

- Radno mjesto: prikazuje sucelje koje omogucuje unos radnog mjesta, te rasporedivanje

radnika po radnom mjestu

- Izlaz: gasi sucelja aplikacije

Nakon pritiska na gumb Korisnik otvara se novo sucelje (Slika 4.2.) koje se sastoji od
polja za pretraZivanje u koje se unosi tekst 1 pruZza mogucnost pretraZzivanja klijenata. Takoder
postoje dvije opcije pretrazivanja, po imenu i po ra¢unu klijenta. U odredenom trenutku samo
jedna opcija moZe biti odabrana. Ispod polja za pretragu nalazi se lista klijenata. S desne strane,
ovisno o odabranom klijentu na listi, prikazuju se njegove informacije. Osim toga, postoje i

opcije brisanja, dodavanja i promjene klijenta.
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k ! KORISNIK BAZA PODATAKA

RADNO MJESTO

RADNIK

Slika 4.1. Poc¢etno korisni¢ko sucelje

Korisnik

Ime Prezime 0Oib Racun

Andro Markovi¢ 39182938192 10000000001

Marija Marjanic¢ 69103918392 10000000002

Dario Markanovi¢c 82910392911 10000000003

Darko Antunovi¢ 03918273818 10000000004

Anamariaa Beg 31193821231 10000000005

Andro Pavkic 31203910293 10000000006

Durdica Stankovi¢ 97181118382 10000000007

Boris Kalvari¢ 19188273818 10000000008

Zeljko Pali¢ 39183928133 10000000009 .
Marija Vidak 21301920391 10000000010 Racun
Zdravic Zdravko 13231231231 10000000011

Slika 4.2. Korisnicko sucelje Korisnik
Na glavnom sucelju ukoliko se pritisne na gumb Radnik, otvara se sucelje radnik (Slika
4.3.). S lijeve strane sucelja nalazi se prikaz hijerarhije svih radnika te prikazuje kojem radniku
je tko nadredeni. Pritiskom na radnika s desne strane prikazuju se njegove informacije. Nakon
Sto je radnik odabran, pritiskom na padajuci izbornik izabire mu se nadredena osoba. Takoder

moguce mu je promijeniti ime, prezime 1 OIB.

18



@ (&) Radnici
Radnici
L_IDavor Marié
[ JMartina Zivko
[ YMiran Antunovié :
R Mirta Soldié Mirta

L _JMarko Barié
| YMiran Antunovié

Soldi¢

10203939102
Nadreden

Davor Mari¢

Slika 4.3. Korisni¢ko sucelje Radnik

Ukoliko se pritisne na gumb Radno mjesto otvara se novo sucelje koje sa lijeve strane
prikazuje listu radnih mjesta. Pritiskom na radno mjesto u listi, ispod liste se prikazuju radnici
koji su prethodno dodani na izabrano radno mjesto. Sa desne strane moguce je brisanje,

dodavanje i promjena odjela i naziva radnog mjesta $to je moguce vidjeti na slici 4.4.
Na pocetnom zaslonu, pritiskom na gumb Racun, otvara se sucelje (Slika 4.5.) koje se

s lijeve strane sastoji od liste racuna, a pritiskom na odredeni racun, s desne strane prikazuju

se informacije o klijentu, vlasniku racuna.
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® ® Radno mjesto

Odjel Naziv

_D\unice Sluzbenik
Salter Sluzbenik )
Ostalo Zastitar Dionice

Direktor

Slika 4.4. Korisni¢ko sucelje Radna mjesta

® [ ] Racun
Datum otvaranja Broj racuna Stanje racuna
2017-10-16 100000v0AL 1303.44

2017-10-16 1090V 2 308.55

201/-10-16 100000004 0.00

£017-10-16 10000VVYAS 1448.95

2017-10-16 10000006 12560 .00

2017-10-16 1000V 7 .09

2017-10-16 1000VVVVAS .00

2017-10-18 10000000009 0.00

2017-10-18 100000VVO1D 9.0

2018-04-10 10000000011 @.00

2018-0b-23 1090VLVVVYY 0.09

2018-0b-23 10001 .00

2018-06-23 10000000011 0.00

Dario Markanovic¢

Slika 4.5. Korisnicko sucelje Racun

Sucelje transakcija (Slika 4.6.), na vrhu s lijeve strane, sadrzi polje za unos teksta koje
sluzi za pretrazivanje transakcija. Ovisno o okviru (engl. checkbox) koji je odabran, pretrazivati
se mogu transakcije po klijentu, racunu te radniku koji je izvrSio transakciju. Glavni dio sucelja
¢ini lista koja prikazuje transakcije, uz uvjet da su one prethodno dodane. U gornjem djelu s
desne strane nalazi se gumb preko kojeg je prikazan Excel logo. Pritiskom na isti, odabire se

mjesto gdje ¢e se trenutno prikazane transakcije izvesti u obliku Excel datoteke.
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Datum

2017-10-16 22:40:04.0
2017-10-16 22:40:19.0
2017-10-16 22:40:25.0
2017-10-16 22:40:33.0
2017-10-17 12:10:07.0
2017-10-17 13:11:34.0
2017-10-17 13:11:47.0
2017-10-17 13:14:36.0
2017-10-17 15:38:49.0
2017-10-17 16:59:53.0
2017-10-20 20:23:58.0

Radnik
Martina Zivko
Davor Mari¢
Davor Mari¢
Davor Mari¢
Mirta Soldi¢
Mirta Soldic¢
Mirta Soldic
Mirta Soldi¢
Mirta Soldi¢
Marko Bari¢
Marko Bari¢

Transakcije

Korisnik Racun Iznos
Andro Markovié 10000000001 1324.44
Anamariaa Beg 10000000005 133433
Anamariaa Beg 10000000005 -124.39
Anamariaa Beg 10000000005 -99.99
Marija Marjani¢ 10000000002 322.55
Andro Markavié 10000000001 52.22
Andro Markavi¢ 10000000001 -73.22
Andro Pavkic 10000000006 1250.00
Dario Markanovi¢ 10000000003 1250.23
Marija Marjanié 10000000002 -22.00
Anamariaa Beg 10000000005 100.00
10000000003 -1000.23

2017-10-20 20:53:20.0  Miran Antunoyié Dario Markanovi¢

Slika 4.6. Korisnicko sucelje Transakcije
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5. ZAKLJUCAK

Aplikacijom koja omogucuje uplatu i isplatu nov¢anih sredstava zeli se omoguciti
laksa obrada podataka djelatnicima u poslovnim sustavima ¢ija je glavna svrha rukovanje
novCanim sredstvima. Takoder se Zeli posti¢i jednostavnost koristenja takve aplikacije 1 Sto
veca preciznost kod transakcija, arhiviranje podataka i $to laks$i uvid i ispis istih. Pri izradi
aplikacije za ovakav sustav mnogo se pozornosti moralo usmjeriti na samu edukaciju o
poslovnoj logici koja stoji iza transakcija i obrade podataka. U fazi pripreme za izradu takve
aplikacije bilo je potrebno ukljuciti ljude koji imaju iskustva u takvim sustavima. Na temelju
istrazivanja i edukacije, neophodno je saznati zahtjeve buducih korisnika kako bi se
unaprijedile do sada postojece aplikacije.

Nakon prikupljanja informacija uslijedio je razvoj aplikacije u kojoj je bio cilj
omoguciti radnicima takvog sustava $to bolje snalazenje medu velikim brojem transakcija,
klijenata, racuna te radnika. Aplikacija je prosiriva te je cilj nastaviti razvoj sve dok ne bude

pogodna za produkciju u stvarnom poslovnom sustavu.

22



LITERATURA

[1] Java Documentation, About the Java technology,
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/, rujan 2018

[2] A. D., C. M., Downey, Mayfield, Think Java How to Think Like a Computer
Scientist, Green Tea Press, Needham, Massachusetts, 2016

[3] B.B, K.S, Bates, Sierra, Head First Java, O'Reilly Media, Sebastopol, 2005

[4] Hibernate ORM, http://hibernate.org, rujan 2018

[5] XAMPP, https://www.apachefriends.org/index.html, rujan 2018

[6] Netbeans IDE Features, https://netbeans.org/features/, rujan 2018
[7] MySQL, https://dev.mysqgl.com, rujan 2018
[8] SAP, https://help.sap.com/doc/saphelp_uiaddon20/2.05/en-

US/91/f233476f4d1014b6dd926db0e91070/10i01eb216151b1b41f1979b7b6c969670d

f LowRes.png, rujan 2018

[9] MySQL Beginners,
https://www3.ntu.edu.sg/home/ehchua/programming/sgl/MySQL_Beginner.html,
rujan 2018

[10] AlternativeTo, https://alternativeto.net/software/netbeans/, rujan 2018

23


https://docs.oracle.com/javase/8/docs/
http://hibernate.org/
https://www.apachefriends.org/index.html
https://netbeans.org/features/
https://dev.mysql.com/
https://help.sap.com/doc/saphelp_uiaddon20/2.05/en-US/91/f233476f4d1014b6dd926db0e91070/loio1eb216151b1b41f1979b7b6c969670df_LowRes.png
https://help.sap.com/doc/saphelp_uiaddon20/2.05/en-US/91/f233476f4d1014b6dd926db0e91070/loio1eb216151b1b41f1979b7b6c969670df_LowRes.png
https://help.sap.com/doc/saphelp_uiaddon20/2.05/en-US/91/f233476f4d1014b6dd926db0e91070/loio1eb216151b1b41f1979b7b6c969670df_LowRes.png
https://www3.ntu.edu.sg/home/ehchua/programming/sql/MySQL_Beginner.html
https://alternativeto.net/software/netbeans/

SAZETAK

Ova desktop aplikacija u Javi razvijala se sa ciljem pojednostavljenja uplate i isplate
novCanih sredstava. Korisnik ima moguénost otvoriti racun. Uplate i isplate bi vrSio jedan od
radnika koji je prethodno unesen u sustav. Svaka takva transakcija se sastoji od informacija o:
radniku, datumu i vremenu, korisni¢kom racunu te iznosu. Fokus je na transakcijama koje se
mogu eksportirati u Excel tablicu i kao takva se moZe ispisati. Podaci transakcija se mogu
filtrirati po radniku, korisniku i racunu. Upravljanje hijerarhijom medu radnicima (odnos

nadredeni, podredeni) te odredivanje radnih mjesta svakog radnika.

Kljucne rijeci: klijent, korisnik, racun, transakcija

TITLE

Application for money transaction management

ABSTRACT

This desktop application in Java has been developed to simplify payment and cash
withdrawal. The user has ability to open an account. Payments and disbursements would be
made by one of the employees who were previously entered into the system. Each such
transaction consists of information about: worker, date and time, user account and amount. The
focus is on transactions that can be exported to Excel tables and as such can be printed.
Transaction data can be filtered by worker, user, and account. Managing the hierarchy among

the workers (relationship of superior, subordinate) and determining the jobs of each worker.

Keywords: account, client, payment, user, transaction
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