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ANALIZA SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA
NA PODRUCJU GRADA VARAZDINA

SAZETAK: Promet ima velik utjecaj na drustveni Zivot zajednice i gospodarstvo u cjelini.
Medutim, razvoj prometa osim pozitivnog uc¢inka, ima i niz negativnih u¢inaka u vidu gubitka
zivota, nanoSenja tjelesnih ozljeda ili izazivanja materijalne Stete. Prometna nesreca je dogadaj
na cesti koji je nastao zbog nepostivanja prometnih pravila. Kako bi se povecala sigurnost
cestovnog prometa potrebno je identificirati 1 sanirati opasna mjesta. Identifikacija opasnih
mjesta provedena je na temelju podataka o prometnim nesre¢ama na podruc¢ju grada Varazdina,
koje je prikupilo Ministarstvo unutarnjih poslova Republike Hrvatske. U radu je provedena
analiza stanje sigurnosti cestovnog prometa na podrucju grada Varazdina, te su predlozene mjere

za povecanje sigurnosti cestovnog prometa.

Kljucne rijeci: prometna nesreca; sigurnost cestovnog prometa; identifikacija opasnih mjesta;

Grad Varazdin.

SUMMARY: Transport has a great impact on the social life of the community and the economy
as a whole. However, the development of traffic, in addition to the positive effect, also has a
number of negative effects in the form of loss of life, infliction of bodily injuries or causing
material damage. A traffic accident is an event on the road that occurred due to non-compliance
with traffic rules. In order to increase road safety, it is necessary to identify and rehabilitate
dangerous places. The identification of dangerous places was carried out on the basis of data on
traffic accidents in the city of Varazdin, collected by the Ministry of the Interior of the Republic
of Croatia. This thesis analyzes the state of road safety in the city of Varazdin, and proposes

measures to increase road safety.

Key words: Car accident; road safety; identification of dangerous places; City of Varazdin.
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1. UVOD

Promet je gospodarska djelatnost tercijarnog sektora koja se bavi prijevozom robe i ljudi te
prijenosom informacija s jednog mjesta na drugo. Kretanje, odnosno savladavanje prostorne
udaljenosti, predstavlja jednu od osnovnih ljudskih potreba jo§ od samih pocetaka civilizacije,
stoga se moze zakljuciti da je promet jednako star kao i ljudska rasa. Od svih grana prometa u
Republici Hrvatskoj, najrazvijeniji je cestovni promet. Razvojem cestovnog prometa i povecanjem
broja automobila na cestama dovodi i do povecanog broja prometnih nesre¢a, od kojih su narocito
u porastu broj prometnih nesreca s najtezim posljedicama kao Sto je gubitak ljudskih Zivota i velike
materijalne Stete. Zbog toga, danas se u svim europskim zemljama sve vise poduzimaju mjere
kojima se smanjuje ovaj negativni trend. U Republici Hrvatskoj, potaknut tim trendom, Hrvatski
sabor 2008. godine donosi Zakon o sigurnosti prometa na cestama 12011. godine Vlada Republike
Hrvatske donosi peti Nacionalni program sigurnosti cestovnog prometa Republike Hrvatske 2011.
—2020., ¢iji je glavni cilj smanjenje broja poginulih.

Cilj ovog diplomskog rada je obraditi 1 analizirati podatke o prometnim nesre¢ama koje je
prikupilo Ministarstvo unutarnjih poslova Republike Hrvatske (MUP RH) za razdoblje od 2016.
do 2018., a koje su se dogodile na podrucju Grada Varazdina. Statisticka obrada prometnih nesreca
izvrSena je prema vise kriterija, kao §to su: vrsta, posljedice, vrijeme dogadanja prometne nesrece,
karakteristike ceste itd. Programski alati koriSteni prilikom izrade ovoga rada su: Quantum
Geographic Information System (QGIS-a) 1 Microsoft Office — paket Excel.

Diplomski rad podijeljen je u sedam poglavlja:
1. Uvod
Cimbenici sigurnosti cestovnog prometa

Osobitosti predmetnog podrucja obuhvata

2
3
4. Analiza 1 prikupljanje podataka na podru¢ju Grada Varazdina
5. Analiza opasnih mjesta u cestovnom prometu u Gradu Varazdinu
6. Prijedlog mjera za sanaciju opasnih mjesta

7

. Zakljucak.

Nakon uvodnog poglavlja, u drugom poglavlju opisani su osnovni ¢imbenici sigurnosti
cestovnog prometa te vrste prometnih nesreca u cestovnom prometu. U tre¢em poglavlju opisan je
geoprometni polozaj grada Varazdina, te nekoliko opcenitih informacija o strukturi, povijesti 1
ostalim znaCajkama grada. U Cetvrtom poglavlju opisan je nacin prikupljanja i obrade podataka te

su opisani programski alati pomoc¢u kojih su obradeni i analizirani prikupljeni podaci za



promatrano podrucje. U petom poglavlju prikazani su statisticki obradeni podatci o prometnim
nesre¢ama. Nastavno, pomocu programskog alata QGIS izradene su toplinske karte prometnih
nesreca za podrucje grada Varazdina. U Sestom poglavlju su predlozene mjere za postizanje veceg
stupnja sigurnosti prometa na predmetnom podrucju obuhvata.

U zadnjem poglavlju iznesena su zakljuna razmatranja iz provedenog istrazivanja te su
izlozeni prijedlozi za daljnje postupanje u svrhu podizanja razine sigurnosti na predmetnom

podrucju obuhvata.



2. CIMBENICI SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA

Promet je vrlo sloZzena pojava pri kojoj dolazi do mnogih konfliktnih situacija. Da bi se
povecala sigurnost prometa, potrebno je provesti brojne mjere Ciji je cilj otklanjanje, odnosno
smanjenje opasnosti. Analizirajuéi mnoge uzroke, cestovni se promet moze pojednostavljeno

promatrati kroz tri osnovna podsustava, i to: ovjek, vozilo i cesta.[1]

2.1. Osnovni ¢imbenici sigurnosti u cestovnom prometu

Cimbenici sigurnosti ¢ovjek, cesta, vozilo i promet na cesti pojavljuje se uvijek u sustavu ako
postoji promet vozila i pjeSaka na prometnicama. Ti ¢cimbenici podlijezu odredenim zakonitostima,
ali ne obuhvacaju druge elemente koji se pojavljuju neocekivano ili nesustavno, a utjeu na stanje
sustava. Tu se uglavnom misli na atmosferske prilike ili druge elemente, npr. rupe na cesti,
kamenje na cesti, ulje na kolniku i sl. Stoga se uocava potreba za uvodenjem jos jednog ¢imbenika
u kojem su sadrzani svi ti elementi. Taj se Cimbenik moze nazvati ,,incidentni ¢cimbenik* kako bi
se istaknulo njegovo nesustavno i neocekivano pojavljivanje.[1]

Naslici 1. prikazana je medusobna zavisnost podsustava ¢ovjek — vozilo — cesta. Okolina isto
tako sudjeluje kao bitan faktor sigurnosti prometa jer sve $to se nalazi oko nas ima utjecaj na nase
ponasanje i odluke koje donosimo u prometu. Posebni znacaj prikazan je u prostoru gdje se

preklapaju svi ti podsustavi.

Vozilo

cm

C
Cesta

ozat

v

B

Slika 1. Vennov dijagram
[1zvor:1]




2.1.1. Covjek kao ¢imbenik sigurnosti cestovnog prometa

Najbitniji pojam u cestovhom prometu je sigurnost cestovnog prometa, a to znaci da svaki
sudionik u prometu zavrsi svoje zapoceto putovanje bez neZeljenih posljedica. Covijek kao vozag
u prometu svojim osjetilima prima obavijesti vezane uz prilike na cesti te uzevsi u obzir vozilo i
prometne propise odreduje nain ponasanja i kretanja vozila. Postoje velike razlike u ponasanju
covjeka u razli¢itim situacijama. Na ponaSanje Covjeka kao ¢imbenika sigurnosti u prometu
utjeCu:[1]

» osobne znacajke vozaca
» psihofizicke osobine

» obrazovanje i kultura

Osobne znacajke vozaca

Osobnost je organizirana cjelina osobina, svojstava i ponaSanja kojima se svaka ljudska
individualnost izdvaja od svih drugih pojedinaca odredene drustvene skupine. Psihicki skladno
razvijena osoba je preduvjet uspjesnog i sigurnog odvijanja prometa.[2]

Pojmom osobe u uzem smislu mogu se obuhvatiti ove psihi¢ke osobine:

» Sposobnost: skup urodenih i stecenih znanja koji omogucuju obavljanje neke
aktivnosti

» StajaliSta: rezultat odgoja u Skoli, obitelji, drustva i ucenja. Mogu biti
privremena i stalna

» Temperament: urodena osobina koja se oc¢ituje u na¢inu mobiliziranja psihic¢ke
energija kojom odredena osoba raspolaze. Ljudi se mogu podijeliti na kolerike,
sangvinike, melankolike 1 flegmatike

» Osobne crte: specificne strukture pojedinca zbog kojih on u razli¢itim
situacijama reagira na isti nacin. Od znakovitih crta mogu se izdvojiti: odnos
pojedinca prema sebi, prema drugima te prema radu

» Karakter: ocituje se u moralu ¢ovjeka i njegovu odnosu prema ljudima te prema
postivanju drustvenih normi.

Sve sposobnosti ¢ovjeka razvijaju se u prosjeku do 18-te godine i do 30-te uglavnom ostaju
nepromijenjene. Od 30-te do 50-te godine dolazi do blagog pada tih sposobnosti, a od 50-te taj pad

je znatno brzi. Alkohol, droga i dr. opijati te umor znatno smanjuju koncentraciju u voznji (Slika 2).
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Slika 2. Covjek kao cimbenik
[Izvor:1]

Psihofizicke osobine covjeka

a) Funkcija organa osjeta — pomocu organa osjeta koji podrazuju ziv€ani sustav nastaje osjet:

vida, sluha, ravnoteZe, mirisa.

Zamjecivanje okoline omogucuju organi osjeta koji putem fizikalnih i kemijskih procesa
obavjestavaju o vanjskom svijetu i promjenama unutar tijela. Za upravljanje vozilom vazni su
osjeti: vida, sluha, ravnoteze, miSi¢a 1 mirisa.

» osjet vida je najvazniji u obavjes¢ivanju vozaca. Vise od 95% odluka koje voza¢ donosi
ovisi o osjetu vida, a pritom je osobito vazno prilagodavanje oka na svjetlo i tamu,
vidno polje, razlikovanje boja, oStrina vida te sposobnosti stereoskopskog zamjecivanja

» osjet sluha sluzi za kontrolu rada motora, za odredivanje smjera i udaljenost vozila pri
kocenju i sl. Putem organa sluha prenosi se buka, koja loSe djeluje na vozaca i djeluje
na njega tako $to ga umara i pada mu koncentracija

» osjet ravnoteZze je vazan za sigurnost kretanja vozila, osobito kod vozafa motora.
Pomocu osjeta ravnoteze uocava se nagib ceste, ubrzanje ili usporenje vozila, bo¢ni
pritisak u zavoju 1 sl.

» osjet mirisa nema veliki utjecaj na sigurnost prometa, jedino u posebnim slu¢ajevima
npr. pri dugim kocenjima kada pregore instalacije

» misiéni osjet daje vozacu obavijest o djelovanju vanjskih sila zbog promjene brzine i o
silama koje nastaju pritiskom na koc¢nicu 1 sl.

b) Psihomotoricke sposobnosti — su sposobnosti koje omogucuju uspjesno izvodenje pokreta

koji zahtijevaju brzinu, preciznost i uskladen rad raznih misi¢a. Pri upravljanju vozilom



vazne psihomotoric¢ke sposobnosti su brzina reagiranja, brzina izvodenja pokreta rukom te
sklad pokreta i opazanja.

Brzina reagiranja, odnosno vrijeme reagiranja ovisi o individualnim osobinama vozaca, o
godinama starosti, o jafini podrazaja, o slozenosti prometne situacije, o fizickoj i1 psihickoj
kondiciji te stabilnosti vozaca, o koncentraciji i umoru vozaca, o brzini voznje, preglednosti ceste,
klimatskim uvjetima itd. Vrijeme reagiranja vozaca moze se podijeliti na: vrijeme zamjecivanja,
vrijeme prepoznavanje, vrijeme procjene i vrijeme akcije. [1]

Mentalne sposobnosti — su misljenje, pamcenje, inteligencija, ucenje 1 sl. Osoba s razvijenim
mentalnim sposobnosti bolje upoznaje svoju okolinu i uspjesno se prilagodava okolnostima. Jedna
od vaznijih mentalnih sposobnosti je inteligencija. To je sposobnost snalazenja u novonastalim
situacijama uporabom novih, nenaucenih reakcija.

Obrazovanje i kultura

Obrazovanje 1 kultura vazni su ¢imbenici za normalno funkcioniranje prometnog sustava.
Voza¢ s odredenim steCenim znanjem i kulturom voZznje ¢e postivati prometne propise i nece
ugrozavati sebe kao ni druge sudionike u prometu te ¢e tako pridonijeti Sto boljem funkcioniranju

prometnog sustava. Tu se ubrajaju [1] :

» poznavanje zakona i propisa o reguliranju prometu

» poznavanje kretanja vozila

» poznavanje vlastitih sposobnost.

2.1.2. Vozilo kao ¢imbenik sigurnosti u prometu

Vozilo je prijevozno sredstvo namijenjeno prijevozu ljudi i tereta a moze se kretati pravocrtno
ili krivocrtno jednolikom brzinom, ubrzanjem ili usporenjem. Prema statistickim podacima smatra
se da je za 3 — 5 % slucajeva prometnih nesreca kriva tehni¢ka neispravnost vozila. U manje
razvijenim zemljama kao §to je Hrvatska zbog starijeg voznog parka 1 slabije kontrole ispravnosti
vozila taj je postotak sigurno veci. Pri oevidu prometne nesre¢e ne mogu se do kraja odrediti
pojedini parametri vozila kao uzro¢nik prometne nesrece, pa se uzima u obzir samo jasno izrazen
kvar (npr. potpuno otkazivanje uredaja za kocenje i sl.)

Elementi vozila koji utjeCu na sigurnost mogu se podijeliti na aktivne 1 pasivne. Aktivni
elementi su oni elementi ¢ija tehnicka rjeSenja pokuSavaju sprijeciti prometne nesrece, dok su
pasivni elementi oni koji nastoje ublaziti posljedice prometnih nesreca.

Aktivni elementi sigurnosti vozila su [2]:

» Kocnice



YV V. V V V V V V

A\

upravljacki mehanizam

pneumatici

svjetlosni i sigurnosni uredaji

uredaji koji povecavaju vidno polje vozaca

konstrukcija sjedala

usmjerivaci zraka

uredaji za grijanje, hladenje i provjetravanje unutrasnjosti vozila
vibracije

buka.

Pasivni elementi sigurnosti vozila su [2]:

>

YV V V V V V VY

karoseriju vozila

vrata

sigurnosne pojaseve

naslone za glavu

vjetrobranska stakla i ogledala

polozaj motora, spremnika, rezervnog kotaca i akumulatora
odbojnik

sigurnosni zrac¢ni jastuk.

2.1.3. Cesta kao ¢imbenik sigurnosti u cestovnhom prometu

Tehnicki nedostatci ceste ¢esto su uzrok nastanka prometnih nesreca, a oni mogu nastati pri

projektiranju cesta te pri njihovoj izvedbi.

Cestu kao ¢imbenik sigurnosti obiljezavaju [2]:

>

YV V. V V V V

>

trasa ceste

tehnicki elementi ceste
stanje kolnika

oprema ceste

rasvjeta ceste

krizanja

utjecaj bocne zapreke

odrzavanje ceste.

Trasom ceste odreduje se smjer i1 visinski polozaj ceste. Trasa ceste sastoji se od pravaca

zavoja i prijelaznih krivulja, a ti elementi trebaju biti izabrani tako da omogucuju sigurno kretanje

vozila pri odredenoj ra¢unskoj brzini.



Tehnicki elementi ceste vazni su ¢imbenici sigurnosti prometa. Nepropisna Sirina kolnika
velika je opasnost za sigurnost prometa. Pove¢anjem Sirine bankine znatno se smanjuje broj
prometnih nesreca.

Stanje kolnika, velik broj prometnih nesreca nastaje zbog smanjenja koeficijenta trenja
izmedu kotaca i kolnika te zbog ostecenja gornje povrsine kolnika, tj. pojavom tzv. Udarnih rupa.
Dobrim prianjanjem sprecava se klizanje vozila, bilo u uzduznom ili popre¢nom smjeru.

Dobrom opremom ceste povecava se sigurnost vozaca, $to je jako bitno pri velikim brzinama
1 pri velikoj gusto¢i prometa. Opremu cCine: prometni znakovi, kolobrani, ograde, Zivice,
smjerokazi, kilometarske oznake, snjegobrani i vjetrobrani.

Krizanja su mjesta na kojima se dogada veliki broj prometnih nesre¢a. Broj prometnih nesreca
u gradu iznosi ukupno 40-50% od ukupnog broja nesre¢a. Provedena istrazivanja su pokazala da
se pri preglednosti na krizanju smanjenoj tri puta, sigurnost smanji za 10 puta.

Utjecaj bo¢ne zapreke, stalne ili povremene u blizini ruba kolnika nepovoljno utjeu na
sigurnost prometa. Prema propisima, udaljenost unutarnjeg ruba zastitne ograde, ako postoji trak
za zaustavljanje vozila u nuzdi, iznosi 0,70m, a ako nema traka za zaustavljanje vozila, njena
udaljenost ovisi o $irini prometnog traka.

Odrzavanje ceste, pri redovnom odrzavanju koje pocinje u proljece, izvode se svi potrebni
popravci zastora, ¢iS¢enje odvodnih kanala, zamjena dotjerale signalizacije i ureduju se kosine
zemljanog trupa. Investicijskim odrzavanjem ureduju se opasna mjesta, obnavlja se zastor,

rekonstruiraju tehnicki elementi ceste 1 sl.

2.1.4. Cimbenik promet na cesti

Cimbenik promet na cesti obuhvaca pod¢imbenike organizacija, upravljanje i kontrola
prometa. Organizacija prometa obuhvaca prometne propise 1 tehnicka sredstva za organizaciju
prometa. Upravljanje prometom obuhvaca nacine 1 tehnike upravljanja cestovnim prometnicama.
Kontrola prometa se sastoji od nacina kontrole prometa te ispitivanja i statistike prometnih

nesreca.[1]

2.1.5. Incidentan ¢imbenik

Covijek, vozilo, cesta i promet na cesti faktori su koji podlijezu odredenim pravilnostima, stoga
je moguce neke opasnosti predvidjeti. Medutim postoje i incidentni ¢imbenici koje se teSko mogu
predvidjeti. Tu spadaju nepredvidene situacije kao Sto je Zivotinja na cesti, ulje ili odron na
prometnom traku, razli¢ite atmosferske neprilike (kiSa, poledica, snijeg, magla, vjetar, visoke

temperature, djelovanje suncaisl.) [1]



2.2. Prometne nesrece u cestovnom prometu

Prometna nesre¢a je dogadaj na cesti, izazvan krSenjem prometnih propisa, u kojem je
sudjelovalo najmanje jedno vozilo u pokretu i u kojem je najmanje jedna osoba ozlijedena ili
poginula, ili u roku od 30 dana preminula od posljedica te prometne nesrece, ili je izazvana
materijalna Steta.[3]

Prometne nesreée prema vrstama dijele se na:

» Sudar dvaju ili vise vozila
Nalet na zaprezno vozilo
Nalet na mirujuce vozilo
Nalet na pjesaka
Nalet na bicikl

Zanos$enje

YV V. V V V V

Nalet vozila na nepokretnu prepreku

» Nalet na zivotinju.
Prema posljedicama prometne nesrece dijele se na:

» Prometne nesrece sa poginulim ili tesko ozlijedenim osobama

» Prometne nesrece sa lakSe ozlijedenim osobama

» Prometne nesrece u kojima je nastala manja materijalna Steta

» Prometne nesrece sa materijalnom Stetom velikih razmjera.
Podjela prometnih nesre¢a s obzirom na uzroke i greSke

» Prometne nesrece nastale prilikom ukljucivanja vozila u promet;
Nalet na parkirana ili zaustavljena vozila
Prometne nesrece kod kojih se postavlja pitanje strane kretanja sudionika
Nalet na biciklistu

Prometne nesrece kod kojih se jedan od sudionika kretao lijevom stranom kolnika

Y V. V VYV V

Skretanje na lijevu stranu kolnika bez stvarnih potreba (alkoholiziranost, sréani udar,
gubitak svijesti, umor, itd.)

» Nedovoljan razmak pri kretanju vozila.



3. OSOBITOSTI PREDMETNOG PODRUCJA OBUHVATA

Grad Varazdin je sjediste 1 najvec¢i grad Varazdinske zupanije, koji po posljednjem popisu iz
2011. ima 46.946 stanovnika. Nalazi se na 16°20'33" isto¢ne zemljopisne duzine i 46°1829"
sjeverne zemljopisne Sirine. Razvio se na rubnim dijelovima Panonske nizine alpskog sustava.
Grad se nalazi u sjeverozapadnoj Hrvatskoj uz rijeku Dravu. Nadmorska visina varira izmedu 169
1 173 [m]. Varazdin se nalazi na vrlo vaznom zemljopisnom podru¢ju te se s pravom naziva
»sjeverozapadnim vratima Hrvatske®. [4]

Geografski smjestaj Varazdina bitno utjeCe na njegov prometni znacaj. Varazdin se nalazi na
raskrizju dvaju prometnih koridora, a to su Podravsko-kvarnerski i Alpsko-dravski koridor. Od
veceg je znacaja Podravsko-kvarnerski koridor koji se proteze u smjeru istok — zapad od Slovenije
preko Varazdina prema istocnim prometnicama juzno od rijeke Drave. Kroz Varazdin prolazi i
koridor u smjeru sjever — jug koji od Budimpeste vodi prema Zagrebu. Navedeni prometni pravci
Varazdin ¢ine znacajnim raskrizjem europskih, drzavnih i regionalnih prometnih pravaca preko
kojih se odvijaju vazni tranzitni tokovi cestovnim i zeljezni¢kim prometom.

Varazdinska Zupanija na sjeverozapadu grani¢i s Republikom Slovenijom, na sjeveru je
omedena sa Medimurskom zupanijom, istocno s Koprivni¢ko-krizevackom zZupanijom, na jugu se
dotice s Zagrebackom Zzupanijom, a na jugoistoku s Krapinsko-zagorskom Zupanijom (Slika 3.).
Izvrstan prometni polozaj velika je prednost Varazdina: od Zagreba je udaljen 80 [km], od
Ljubljane 180 [km], od Graza 140 [km], od Budimpeste i Trsta 280 [280] i Beca 330 [km] (Slika
4.). [4]

/L

Slika 3. Geografski polozaj Varazdinske zupanije
[Izvor:4]
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Slika 4. Cestovna mreza Varazdinske Zupanije

[Izvor:5]

Prometni sustavi gradova (u prvome redu cestovni promet) s dugom tradicijom stvarani su
istovremeno sa samim gradovima. Gradovi na kopnu najcesce su nastajali na raskrizjima znacajnih
putova, dok su primorski (lucki) gradovi stvarani na mjestima dodira (zavrSetaka) plovnih i
kopnenih putova. Glavna znacajka tih gradova jest njihovo Sirenje oko prvotnih sredista, u kojima
su stare gradske jezgre sacuvane u gotovo u izvornom obliku.[7]

Danasnji grad Varazdin svoj dosadasnji razvitak svakako u najvecoj mjeri zahvaljuje
geoprometnom polozaju. Ceste su se u ovom prostoru razvijale u skladu s opéim civilizacijskim
razvitkom 1 bile su prilagodene zapreznom prometu sve do masovnije pojave motornih vozila
polovicom 20. stolje¢a. U drugoj polovici 20. stolje¢a pa sve do danas zamjecuje se intenzivan

razvitak cestovne mreze (Slika 5.). [7]
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Slika 5. a) polozaj glavnih cesta u 12. i 13. stoljecu, b) polozaj glavnih cesta u 15. stoljecu, c) polozaj
glavnih cesta krajem srednjeg vijeka, d) danasnji izgled Varazdina

[Izvor:6]

Brojne cestovne prometnice na podru¢ju Grada Varazdina razvrstane su prema vaznosti u
osnovnu mrezu javnih cesta Republike Hrvatske ovisno o drzavnoj, Zupanijskoj i lokalnoj razini.

Prema vazec¢em Prostornom planu uredenja grada Varazdina (PPUG) cestovni promet se na
podrucju Grada Varazdina sastoji od mreze drzavnih cesta (autocesta, brze ceste i ostalih drzavnih
cesta), zupanijskih cesta 1 lokalnih cesta. Tijekom 2012. godine temeljem Odluke o razvrstavanju
cesta (»Narodne novine«, broj 44/12) 1 Odluke o cestama na podrucju velikih gradova koje prestaju
biti razvrstane u javne ceste (»Narodne novine«, broj 44/12), zupanijske i lokalne ceste na podrucju
velikih gradova, pa tako i Varazdina, postaju nerazvrstane ceste. Grad Varazdin je 2012. g. od
Zupanijske uprave za ceste preuzeo njihovo upravljanje i odrzavanje. Tijekom 2013. godine
temeljem Odluke o razvrstavanju javnih cesta (»Narodne novine«, broj 66/13), razvrstane ceste na
podrucju Grada Varazdina su autoceste i drzavne ceste. Slijedom navedenog, zaklju¢no sa stanjem
2013. godine osnovnu mrezu javnih cesta na podru¢ju Grada Varazdina €ine autoceste, drzavne

ceste 1 nerazvrstane ceste (Tablica 1.). Dominantno najve¢i udjel u cestovnoj mrezi grada (oko
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80%) ¢ine nerazvrstavane ceste pri ¢emu je ukupna gustoc¢a mreze javnih cesta oko 1,6 km/m?.

Tablica 1. Ceste na podrucju Grada Varazdina

DULJINA | UDIO

VRSTA NAZIV [km] [%]

GP Gorican (granica s Republikom Madarskom) -
autocesta A4 Varazdin - Zagreb (¢vor Ivanja Reka, A3) 1,1 1,17
GP Dubrava Krizovljanska (granica s
Republikom Slovenijom) - Varazdin - Virovitica -
Nasice - Osijek - Vukovar - GP Ilok (granica s

D2 Republikom Srbijom)

GP Gorican (granica s Republikom Madarskom)

drzavna cesta - Cakovec - Varazdin - Brezni¢ki Hum - Zagreb - 18,6 19.87
D3 Karlovac - Rijeka (D8)
Varazdin (D2) - Lepoglava - Sveti Kriz Zacretje
D35 (D1)
D528 | Varazdin (D2) - ¢vor Varazdin (A4)
nerazvrstane
ceste ostale prometnice na podrucju grada Varazdina 73,93 78,06
Gustoca cestovne mreze (duljina ceste/povrSina podrucja) 1,57 km/m?
UKUPNO 93,63 100

Autocestama upravljaju Hrvatske autoceste d.o.0. (HAC), drZzavnim cestama upravljaju
Hrvatske ceste d.0.o. (HC), Zupanijskim cestama upravljaju Zupanijska uprava za ceste

Varazdinske Zupanije (ZUC), a nerazvrstanim cestama upravlja Grad Varazdin. [8]
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4. ANALIZA I PRIKUPLJANJE PODATAKA NA PODRUCJU
GRADA VARAZDINA

Za izradu ovog diplomskog rada podatci o prometnim nesreCama prikupljeni su od
Ministarstva unutarnjih poslova Republike Hrvatske (MUP RH). Prikupljeni podatci odnose se na
grad Varazdin u razdoblju od 2016. do 2018. godine. Dobiveni podaci od MUP-a statisticki su

obradeni i1 analizirani u programskom alatu Microsoft Excel.

4.1. Prikupljanje podataka od Ministarstva unutarnjih poslova

Policijski sluzbenici duzni su iza¢i na mjesto prometne nesrece i dogadaja u prometu o kojima
su obavijesteni. Nakon S$to policija zaprimi dojavu o prometnoj nesreci, na mjesto dogadaja se
upucuje policijska ophodnja koja utvrduje stanje i provjerava istinitost dojave. Ako je u prometnoj
nesrec¢i netko od sudionika prometne nesre¢e zadobio tjelesne ozljede ili je poginuo, odnosno,
ukoliko se sumnja na pocinjenje "prometnog" kaznenog djela — policija je duzna obaviti ocevid
prometne nesrece.

Policijski sluzbenici prilikom obavljanja ocevida utvrduju sve vazne Cinjenice o prometnoj
nesreci. Na temelju utvrdenih ¢injenica, ukoliko su ostvarene sve zakonske pretpostavke, podnose
se prekrsajne ili kaznene prijave protiv sudionika koji je prometnu nesrecu izazvao. Nakon svakog
obavljenog ocevida prometne nesre¢e policijski sluzbenik popunjava obrazac - "Upitnik o
prometnoj nesre¢i". Policijski sluzbenici pri popunjavaju upitnika koriste se izradenim
Znakovnikom pomocu kojeg popunjavaju rubrike u koje se podaci unose pod Siframa koje

zamjenjuju odredene pojmove. [9]

4.2. Racunalni program za obradu podataka QGIS

Quantum GIS (QGIS) je racunalna GIS aplikacija otvorenog koda koja omoguduje
vizualizaciju, upravljanje, uredivanje i1 analiziranje geopodataka. QGIS omogucuje stvaranje
karata koje se sastoje od rasterskih ili vektorskih slojeva. Vektorski podaci mogu biti pohranjeni
kao tocke, linije ili poligoni, a podrzane su razliCite vrste rasterskih slika. Program podrzava i
georeferenciranje.

Svaka prometna nesre¢a ima svoju koordinatu, odnosno geografsku Sirinu 1 geografsku duzinu
te kao takve unesene su u QGIS program u georeferenciranu kartu.

Prilikom unos$enja koordinata prometnih nesrec¢a u program, uceno je nekoliko krivo unesenih

koordinata od strane MUP-a. Zbog toga su ucinjene korekcije, kako bi na predmetnom podrucju
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ostali to¢ni podatci za daljnju obradu.

QGIS program uvelike se koristi na medunarodnoj razini u akademskim i profesionalnim

krugovima te predstavlja alternativni alat za pojedince ili ustanove u odnosu na znatno skuplje
slicne komercijalne programe u GIS okruzju. [10]

Slika 6. prikazuje obradu podataka prometnih nesre¢a pomocu programskog alata QGIS

tijekom vremenskog razdoblja od 2016. do 2018. godine. Svaka tocka predstavlja jednu prometnu

nesrecu u kojoj se nalaze dodatni atributi koji pobliZe opisuju tu prometnu nesrece.
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Slika 6. Prikaz obrade podataka prometnih nesreca u programa QGIS

Coordinate | 1818695,5828567 % Scale | 1:4926

< Rotation |0,0°

4.3. Obrada podataka u programskom alatu Excel

Microsoft Excel je program tvrtke Microsoft koji sluzi za tablicno racunanje i statisticku

obradu podataka. Jedan je od najpopularnijih programa za tabli¢ne proracune. Dokumenti napisani
u MS Excel-u su poznati po svom nastavku “.xIs” (engl. Excel Spreadheet).

Slika 7. prikazuje tablicni prikaz unesenih podataka o prometnim nesre¢ama na predmetnom
podrucju obuhvata.
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Slika 7. Prikaz obrade podataka prometnih nesreca u programu Microsoft Excel

4.4. Analiza prikupljenih podataka za prometne nesrece na podrucju Grada
Varazdina

S obzirom na dostupnost podataka, najrelevantniju bazu podataka posjeduje Ministarstvo
unutarnjih poslova Republike Hrvatske u kojoj se nalaze podaci o svim prijavljenim prometnim
nesrecama u Republici Hrvatskoj. Upravo je dio te baze podataka temeljni izvor podataka za
istrazivanje u ovom radu..

Podaci o prometnim nesre¢ama su prikupljene za razdoblje od 2016 do 2018. godine za
podrucje grada Varazdina. U promatranom razdoblju dogodilo se N = 1371 prometna nesrec¢a, od
kojih se 2016. godine dogodilo 445 prometnih nesreca, 2017. godine 460 prometnih nesreca 1
2018. godine 466 prometnih nesreca (Tablica 2. 1 Grafikon 1.). 1z dobivenih podataka razvidno je
da se na godiSnjoj razini na podrucju grada Varazdina prosje¢no zabiljezene oko 455 prometnih
nesreca.

Tablica 2. Broj prometnih nesreca prema godinama

Godina

Broj prometnih nesreca

2016.

445

2017.

460

2018.

466

Ukupno

1371

16




470 466
465
460
455
450
445

440

Broj prometnih nesreca

435

430
2016 2017 2018

Grafikon 1. Broj prometnih nesrec¢a prema godinama

4.4.1. Analiza prometnih nesre¢a prema vrsti nastanka

Od ukupnog broja prometnih nesre¢a od 2016. godine do 2018. godine, kojih je ukupno bilo
1371, najveci broj se odnosi na bo¢ni sudar, ¢ak njih 415 $to ¢ini 30,27% od ukupnih prometnih
nesreca, zatim slijede voZnja u slijedu 235 prometnih nesreca (17,14%), udar vozila u parkirno
vozilo 182(13,27%), slijetanje vozila s ceste 152 (11,09%), iz suprotnih smjerova 77, nalet na
pjesaka 62, ostalo 54, nalet na bicikl 52, usporedna voznja 45, voznja unatrag 39, udar vozila u
objekt kraj ceste 34, udar vozila u objekt na cesti 13, nalet na motocikl ili moped 6, sudar sa
zeljezni¢kim vozilom 3, te nalet na domacu zivotinju 2 (Tablica 3. i Grafikon 2.).

Tablica 3. Broj prometnih nesreca prema vrsti

Vrsta PN broj PN
01- iz suprotnih smjerova 77
02- bocni sudar 415
03- usporedna voznja 45
04- voznja u slijedu 235
05- voznja unatrag 39
06- udar vozila u parkirno vozilo 182
08- slijetanje vozila s ceste 152
09- nalet na bicikl 52
10- nalet na pjeSaka 62
11- nalet na motocikl illi moped 6
12- sudar sa ZeljezniCkim vozilom 3
14- ostalo 54
15- udar vozila u objekt na cesti 13
16- udar vozila u objekt kraj ceste 34
17- nalet na domacu zivotinju 2
ukupno 1371

17



450 415
400
350
Z 300
235
A~ 250
) 182
g 200 152
M 150
100 77
45 39 I 52 62 54 2
50 I I 6 3 13 2
. I M N A =
> < 2 > ) e 2 A > > o O (2 RN
e‘O\\ f—?&b 5"0\ {\\Q’b 'éé/b 00\ c?"} < & & .@6\ ‘;@} & & O
- . K\ S 3 & & o’\« O . \\O
I VN S O S N . X &
S &P F T T
’ NN . .
KO\- Q’\/ (,,Qo QO /\\0 S Q'b (\\% o (\’b (\/b\Q \.0(/ /\/(\\ \)60 60\(21 bo{(\
N K NG @ N S & NG >
@S & I N X IS &
N L > " P Y &
Q P N NG © b’é O &
o x& ‘°°b o S
Q N \’/\, N ,\/co'

Grafikon 2. Vrsta prometnih nesreca

Zbog velikog broja vrsta prometnih nesrec¢a, u sljede¢im tablicama. analizirane su po pet vrsta
prometnih nesre¢a za svaku godinu kako bi se lakSe uocile razlike. Nakon toga, prikazani su

rezultati u obliku postotaka za svaku vrstu prometne nesre¢e prema godinama analiziranja.

U tablici 4. prikazane su vrste prometnih nesre¢a: sudar vozila iz suprotnog smjera, bo¢ni
sudar, usporedna voznja, voznja u slijedu i voznja unatrag.

Tablica 4. Ukupan broj prometnih nesreca za vrstu prometnih nesre¢a od 1-5

VRSTE PROMETNIH NESRECA
UKUPAN sudar vonja
BROJ vozila iz bo¢ni | usporedna voznja

GODINA PROMETNIH | suprotnog | sudar voznja U unatrag UKUPNO

NESRECA smjera slijedu
2016 445 27 135 16 68 10 256
2017 460 23 140 18 81 12 274
2018 466 27 140 11 86 17 281
UKUPNO 1371 71 415 45 235 39 811

Sudar vozila iz suprotnog smjera 2016. godine biljezi brojku od 27 prometnih nesreéa sto te
godine iznosi 6,07%, dok 2017. godine ta brojka pada na 23 nesrece $to Cini svega 5% od ukupnog
broja nesreca te godine. Sudar vozila iz suprotnog smjera 2018. godine biljezi ponovno 27 nesreca
Sto ¢ini 5,8%.

Bo¢ni sudar prema promatranom razdoblju od 2016.godine do 2018. godine nema znacajne
razlike u brojkama. Ta vrsta sudara, kao $to je vidljivo iz tablice 2, je najceS¢a vrsta sudara u
gradu Varazdinu za promatrano razdoblje. 2016. godine dogodilo se 135 bo¢na sudara vozila, $to

¢ini 30,34% od ukupnog broja prometnih nesreca u toj godini. Sljedece 2017. godine ta brojka se
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povecava na 140 nesreca, Sto je 30,43% ukupnih nesreca. Godinu dana nakon brojka ostaje ista,
Sto iznosi 30,04%. Ova vrsta sudara dogada se zbog nepostivanja prometnih znakova i pravila,
oduzimanje prednosti drugim sudionicima u prometu i sl.

Usporedna voznja 2016. godine sa ukupno 16 prometnih nesreca od svih 445 te godine iznosi
3,6%, dok 2017.godine taj broj raste na 18 nesreca Sto €ini 3,9% ukupnih nesreca te godine. 2018.
godina biljezi mali pad te vrste nesre¢a na 11 nesreca, §to iznosi 2,36%.

Voznja u slijedu zauzima drugo mjesto u ukupnom broju prometnih nesre¢a za promatrano
razdoblje, te u 2016. taj broj iznosi 68, odnosno 15,28%. U sljedecoj godini taj broj se povecava
te 1znosi 81 nesreca a u postotcima to je 17,6%. 2018. godine broj nesreca iznosi 86, Sto Cini
18,45%.

Zadnja vrsta sudara u ovom nizu je voznja unatrag. Sa 10 nesreéa prve godine postotak je
2,25%, u sljedecoj godini broj nesreca raste na 12, odnosno 2,6%. 2018. godine broj nesre¢a raste
na 17, §to iznosi 3,65%.

U tablici 5. prikazane su vrste prometnih nesreca: udar vozila u parkirno vozilo, slijetanje

vozila s ceste, nalet na pjesSaka, nalet na motocikl ili moped i sudar sa Zeljeznickim vozilom.

Tablica 5. Ukupan broj prometnih nesreca za vrstu prometnih nesre¢a od 6-11

VRSTE PROMETNIH NESRECA
UKUPAN udar . . nalet na

BROJ vozila u Shje‘Fanj ®| naletna | motocikl N su darwsa.
GODINA PROMETNIH | parkirno vozila s piesaka i zeljezplcklm UKUPNO

NESRECA vozilo ceste moped vozilom
2016 445 62 47 14 2 2 127
2017 460 55 53 31 2 2 143
2018 466 65 52 15 2 1 135
UKUPNO 1371 182 152 60 6 5 405

Sljedeca vrsta nesrece za promatrano razdoblje je udar vozila u parkirano vozilo. 2016. godine
dogodile su se 62 prometne nesrec¢e od ukupno 445 Sto iznosi 13,9%. Sljedece godine taj se broj
nesSto smanjuje 1 iznosi 55 §to je 11,9%, dok zadnje godine opet raste na 65 Sto ¢ini 13,9%

Slijetanje vozila s ceste 2016. godine zabiljeZeno je 47 prometnih nesreca $to iznosi 10,6%.
od ukupnog broja zabiljeZzenih. Naredne dvije godine taj broj se neznatno povecao, tj. 2017.
dogodilo se 53 prometne nesrece , a 2018. 52 §to iznosi 11,2%. Do slijetanja vozila s ceste najcesce
dolazi radi neprilagodene brzine, losih vremenskih uvjeta na cestama, umor vozaca i sl.

Nalet na pjeSaka 2016. godine sa 14 registriranih prometnih nesre¢a zauzima 3,15% od
ukupnog broja te godine. U sljede¢oj godini taj broj se udvostrucio te iznosi 31 §to ¢ini 6,7%
ukupnog broja. U zadnjoj godini broj prometnih nesre¢a opet pada i vraca se na 15 nesreca i iznosi

oko 3,2% od ukupnog broja prometnih nesreca.
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Nalet na motocikl ili moped u promatranom razdoblju od tri godine dogodilo se svega 6

prometnih nesre¢a. U svakoj od promatranih godina dogodilo se po dvije prometne nesrece tijekom

godine.

Sudar sa Zeljeznickim vozilom od 2016. godine do 2018. iznosi 5 prometnih nesre¢a od

ukupno 1371, §to €ini svega 0,36%.

Tablica 6. Ukupan broj prometnih nesreca za vrstu prometnih nesreca od 12-17

VRSTE PROMETNIH NESRECA
UI;EI())‘?N Ostal ud’ilr ud?r | nalet na
stale vozilau vozilau nalet na .
GODINA PROMETNIH | nesrece objekt objekt bicikl ﬂomgc}l UKUPNO
NESRECA na cesti | kraj ceste Zivotinju
2016 445 19 4 16 22 1 62
2017 460 14 3 7 18 1 43
2018 466 21 6 11 12 0 50
UKUPNO 1371 54 13 34 52 2 155

Ostale nesre¢e zauzimaju 4,3% ukupnih nesreca u 2016. godini, $to iznosi 19 nesreca. 2017.
godine taj broj pada na 14 nesreca Sto iznosi 3% ukupnih nesreca, te u zadnjoj 2018. godini taj
broj raste na 21 i iznosi 4,5%.

Sto se ti¢e udara vozila u objekt na cesti , u 2016. godini sa svega 4 prometnih nesreé¢a zauzima
0,9% od ukupnog broja u istoj godini. 2017. godine broj tih nesreca je 3 te iznosi 0,65%. U 2018.
godini taj broj duplo raste s obzirom na proslu godinu 1 iznosi 6 §to ¢ini 1,3%.

Udar vozila u objekt kraj ceste u promatranom razdoblju iznosi 34 $to ¢ini 2,5% ukupnih
nesreca. 2016 godine ta brojka je iznosila 16, §to je 1 najviSe nesreca u tri godine. 2017. godine ta
brojka pada na svega 7 nesreca §to iznosi 1,5% ukupno nesreca iste godine. Dok se 2018. godine
taj broj penje na 11 1 iznosi 2,4%..

Nalet na bicikl 2016. godine broji 22 nesrece, Sto tu godinu stavlja na vodecu poziciju sa
najvise nesre¢a u promatranom razdoblju od 3 godine 1 iznosi 5% ukupnih nesre¢a u 2016. godini.
Sljede¢e godine taj broj pada na 18 nesreca, dok zadnje 2018. godine broj nesre¢a se skoro
prepolovio s obzirom na 2016. godinu.

Sto se ti¢e naleta na Zivotinje zabiljeZeno je samo dvije nesre¢a ove vrste u tri analizirane
godine. 2016.12017. godine po jedna nesrec¢a dok u 2018. godini nije zabiljezena niti jedna nesreca

ove vrste.
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4.4.2. Analiza prometnih nesre¢a prema posljedicama nastale prometnom nesrecom

Prema znakovniku MUP-a za popunjavanje upitnika o prometnoj nesre¢i, posljedice prometne
nesrece podijeljene su u tri skupine:
» s poginulim osobama
» s ozlijedenim osobama

» s materijalnom Stetom.

U sljede¢im tablicama i1 grafovima prikazane su i analizirane vrste prometnih nesreca u
promatranom razdoblju s obzirom na posljedice nastale nakon nesrec¢e. Radi velikog broja vrsta
prometnih nesreca, nesrece su grupirane u tri tablice po pet vrsta prometnih nesreca.

Iz tablice 7. vidljivo je kako kod sudara vozila iz suprotnog smjera nema poginulih osoba, dok
je kod 22 nesrece bilo ozlijedenih osoba, a 77 nesreca je proslo bez ozlijedenih sa samo
materijalnom Stetom. Kod bo¢nog sudara zabiljezena je jedna prometna nesre¢a sa poginulom
osobom, dok je kod 105 prometnih nesre¢a ove vrste bilo ozlijedenih osoba, a u 309 nesreca se
dogodila samo materijalna Steta. Pri nesreCama izazvane usporednom voznjom nema poginulih
osoba, dok je kod 7 nesreca te vrste bilo ozlijedenih osoba, a u 38 slucajeva se dogodila materijalna
Steta. Voznja u slijedu je izazvala ukupno 235 prometnih nesre¢a od kojih je 62 proslo sa
ozlijedenim osobama, a 173 nesrece sa materijalnom Stetom. Kod voznje unatrag dogodila se samo
jedna nesreca sa ozlijedenim osobama, a 38 nesreca je proslo sa materijalnom Stetom.

Tablica 7. Posljedice prometnih nesreca s obzirom na vrstu prometnih nesrec¢a od 2016. do 2018.

VRSTE PROMETNIH NESRECA
sudar vozila Y . .
. . . . bocni usporedna | voznjau | VvoZnja
Posljedice prometnih nesreca iz suprotnog . "
. sudar voznja slijedu unatrag
smjera
s poginulim osobama 0 1 0 0
s ozlijedenim osobama 22 105 7 62 1
s materijalnom Stetom 55 309 38 173 38
ukupno 77 415 45 235 39

Iz tablice 8. vidljivo je kako kod udara vozila u parkirno vozilo nije zabiljezena niti jedna
prometna nesreca sa poginulom osobom, dok ozlijedenih osoba ima u 4 prometne nesrece, a kod
178 prometnih nesre¢a kao posljedica je samo materijalna Steta. Kod slijetanje vozila s ceste
zabiljezeno je 152 prometnih nesreca od 2016. — 2018. godine. Kod dvije prometnih nesreca te
vrste imamo poginule osobe, kod njih 42 imamo ozlijedene osobe, a kod ostalih 108 se dogodila
materijalna Steta. Nalet vozila na bicikl u tri godine zabiljezeno je 45 nesreca sa ozlijedenim
osobama od ¢ega se njih 39 dogodilo po danu, odnosno u dnevnim uvjetima, a njih 6 u noé¢nim

uvjetima, 1 7 nesreca sa materijalnom Stetom.
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Nalet vozila na pjeSaka broji najveci broj nesreca sa poginulim osobama, ¢ak u tri slucaja, od
toga dvije prometne nesrece dogodile su se po danu, dok jedna u noénim uvjetima. Kod 58 nesreca
uzrokovane naletom vozila na pjesaka imamo ozlijedene osobe, a u samo jednom slucaju nesrec¢a
je prosla sa materijalnom Stetom. S obzirom na uvjete vidljivosti od 58 prometnih nesreca, 36
prometnih nesreca dogodilo se po danu, a ostalih 22 nesre¢a u no¢nim uvjetima. Nalet vozila na
motocikl ili moped u tri godine broji samo 6 prometnih nesreca, od kojih u 4 slucaja imamo
ozlijedene osobe, u u 2 slucaja je nastala materijalna Steta.

Tablica 8. Posljedice prometnih nesreca s obzirom na vrstu prometnih nesreca od 2016. do 2018.

VRSTE PROMETNIH NESRECA
udar . .
vozila u slijetanje nalet na nalet na nalet na
Posljedice prometnih nesreca . vozila s .. - motocikl
parkirno bicikl pjesSaka e
. ceste ili moped
vozilo
s poginulim osobama 0 2 0 3 0
s ozlijedenim osobama 4 42 45 58 4
s materijalnom Stetom 178 108 7 1 2
ukupno 182 152 52 62 6

Analizom zadnjih pet vrsta prometnih nesreca, iz tablice 9 vidljivo je kako nema smrtno
stradalih osoba u niti jednoj vrsti. Kod sudara vozila sa zeljeznickim vozilom u promatranom
razdoblju imamo dvije nesrece sa ozlijedenim osobama, a u jednom slucaju je zabiljezena samo
materijalna Steta. Kod ostalih vrsta zabiljezeno je ukupan broj od 54 nesrec¢a, od kojih u 31 imamo
ozlijedene osobe, a u 23 slucaja je nastala materijalna Steta. Pri udaru vozila u objekt na cesti u tri
godine nastale su 13 nesreca, i u sva 13 slucaja nema ni poginulih ni stradalih osoba, samo
materijalna Steta. Dok pri udaru vozila u objekt kraj ceste imamo dvije nesrece sa ozlijedenim
osobama i 32 nesrece sa materijalnom Stetom. I zadnja vrsta prometnih nesreca, nalet na domacu
zivotinju, broji samo dvije nesrece i to sa materijalnom Stetom.

Tablica 9. Posljedice prometnih nesreca s obzirom na vrstu prometnih nesrec¢a od 2016. do 2018.

VRSTE PROMETNIH NESRECA

sudar sa udar vozila V;lzcﬁl; u nalet na
Posljedice prometnih nesreca zeljeznickim ostalo u objekt na obickt domacu
vozilom cesti kraches te Zivotinju

s poginulim osobama 0 0 0 0 0

s ozlijedenim osobama 2 31 0 2 0

s materijalnom Stetom 1 23 13 32 2

ukupno 3 54 13 34 2

U tablici 10. analizirane su posljedice prometnih nesreca s obzirom na vrstu prometne nesrece,

od 1371 prometnih nesreca od 2016. — 2018. godine. U Sest slucajeva je zabiljezena prometna
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nesreca s poginulim osobama, kod 385 prometnih nesreca su ozlijedene osobe 1 u 980 slucaja

zabiljezene su materijalne Stete.

Tablica 10. Posljedice prometnih nesreca po godinama

GODINE
Posljedice prometnih nesreca 2016 2017 2018 UKUPNO
s poginulim osobama 2 2 2 6
s ozlijedenim osobama 138 146 101 385
s materijalnom Stetom 305 312 363 980
ukupno 445 460 466 1371

Na grafikonu 3. uocava se kako je najveci broj posljedica prometnih nesreca materijalna Steta,
zatim ozlijedene osobe i najmanje je poginulih osoba. U sve tri promatrane godine uocava se da
se u svakoj dogodile po dvije prometne nesrece s poginulim osobama. U 2016. godini dogodilo se
138 nesreca sa ozlijedenim osobama, 2017. godini taj broj raste na 146 prometnih nesreca, dok

2018. godine broj prometnih nesreca sa ozlijedenim osobama pada na 101.
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Grafikon 3. Posljedice prometnih nesreca kroz analizirane godine (2016.-2018.)

4.4.3. Analiza prometnih nesreca prema okolnostima nastanka prometne nesrece

U sljede¢im tablicama analizirane su prometne nesrece s obzirom na vrstu 1 okolnosti koje su
prethodile nastanku prometne nesrece. Greske, odnosno propusti vozaca su prikazane pod Sifrom
1 — 20, greske pjesaka pod Sifrom 21 — 24, a ostale greske i propusti pod Sifrom 31 i 33. Takoder,
kao 1 u prijasnjim tablicama, analiza prometnih nesre¢a prema okolnostima nastanka prometne
nesrece grupirane su u skupine po 5 pet vrsta prometnih nesreca kako bi se dao bolji uvid u

rezultate.
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U tablici 11 je uzeto u obzir pet vrsta prometnih nesreca, a to su: sudar vozila iz suprotnih
smjerova, bo¢ni sudar, usporedna voznja, voznja u slijedu i voznja unatrag, moze se zakljucit da
je glavni razlog nastanka nesre¢e, odnosno okolnost nastanka bilo nepostivanje prednosti prolaska,
Sto je dovelo do Cak 226 nesre¢a. Odmah nakon toga slijede nesrece uzrokovane voznjom na
nedovoljnoj udaljenosti koje broje 128 nesre¢a. Jedan od veci uzroc¢nika ovih vrsta prometnih
nesreca je 1 brzina neprimjerena uvjetima na cesti koja je uzrokovala 94 prometnih nesrec¢a. Ostale
okolnosti koje su prikazane u tablici nisu zanemarive ali broj nesre¢a uzrokovan njima je nesto

manji, dok neke iznose 0 za ovu vrstu prometnih nesreca.

Tablica 11. okolnosti koje su prethodile vrstama nesrece za razdoblje od 2016. - 2018. godine

VRSTA PROMETNE NESRECE

'z bocni | usporedna voznja voznja
suprotnih .- u ukupno

Sifra | OKOLNOSTI smjerova sudar voznja slijedu unatrag
1 | nepropisna brzina 0 1 0 15 0 16
2 | brzina neprimjerena uvjetima 8 4 3 79 0 94
3 | voZnja na nedovoljnoj udaljenosti 1 1 7 118 1 128
4 | zakasnjelo uoCavanje opasnosti 0 1 0 0 2 3
5 | nepropisno pretjecanje 2 9 1 8 0 20
6 | nepropisno obilazenje 0 3 2 0 0 5
7 | nepropisno mimoilaZenje 12 3 1 0 0 16
8 | nepropisno ukljuéivanje u promet 4 49 0 1 7 61
9 | nepropisno skretanje 5 32 6 3 0 46
10 | nepropisno okretanje 0 3 0 0 0 3
11 | nepropisna voZnja unatrag 4 12 0 2 26 44
12 | nepropisno prestrojavanje 0 24 17 0 0 41
13 | nepostivanje prednosti prolaska 21| 204 1 0 0 226
14 | nepropisno parkiranje 0 0 0 0 0 0
15 | naglo usporavanje - kocenje 0 0 0 0 0 0
16 | nepostivanje svjetlosnog znaka 1 26 0 0 0 27
17 | nesiguran teret na vozilu 11 0 0 1 0 12
18 | nemarno postupanje s vozilom 0 0 0 0 0 0
19 | ostale greske vozaca 16 18 6 7 1 48
20 | nepropisno kretanje vozila na kolniku 3 10 1 1 2 17
21 | nepostivanje svjetlosnog znaka(pjesaci) 0 2 0 0 0 2
22 | nekori$tenje obiljeZenog pjesackog 0 0 0 0 0 0
23 | nekoristenje pothodnika/nathodnika 0 0 0 0 0 0
24 | ostale greske pjesaka 0 1 0 0 0 1
31 | neoCekivana pojava opasnosti na cesti 0 1 0 0 0 1
33 | iznenadni kvar vozila 0 0 0 0 0 0
UKUPNO 88 | 404 45 235 39 811

U tablici 12 vidljivo je da je najveci broj prometnih nesreca izazvan brzinom neprimjerenom
uvjetima na cesti, $to je dovelo do 103 prometnih nesreé¢a kada se uzima u obzir sljedece vrste
nesreca: udar vozila u parkirno vozilo, slijetanje vozila s ceste, nalet na bicikl, nalet na pjeSaka te

nalet na motocikl ili moped. Glavni razlozi nastanka prometne nesrece nakon brzine neprimjerene
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uvjetima su nepropisna voznja unatrag koja je izazvala 84 nesreca i ostale greske vozaca koje su
izazvale 67 nesreca. Poprili¢no velik broj nesreéa jos je izazvan nepropisnim kretanjem vozila na
kolniku, ¢ak njih 57.

Tablica 12. okolnosti koje su prethodile vrstama nesrece za razdoblje od 2016. - 2018. godine

VRSTA PROMETNE NESRECE
udar vozila | slijetanj | nalet nalet | nalet na
u parkimo | e vozila na na motp .CIk ukupn
" vozilo sceste | bicikl pjesak Lili °
Sifra | OKOLNOSTI a moped
1 | nepropisna brzina 3 11 2 0 0 16
brzina neprimjerena
2 | uvjetima 10 76 2 14 1 103
voznja na nedovoljnoj
3 | udaljenosti 4 0 1 1 0 6
zaka$njelo uoCavanje
4 | opasnosti 0 0 0 5 0 5
5 | nepropisno pretjecanje 2 1 4 0 0 7
6 | nepropisno obilaZenje 16 0 2 3 0 21
7 | nepropisno mimoilaZenje 0 0 0 0 0 0
nepropisno uklju¢ivanje u
8 | promet 12 0 9 0 0 21
9 | nepropisno skretanje 14 0 9 4 2 29
10 | nepropisno okretanje 0 0 0 0 0 0
11 | nepropisna voZnja unatrag 78 0 0 6 0 84
12 | nepropisno prestrojavanje 0 0 0 0 1 1
nepostivanje prednosti
13 | prolaska 0 1 17 2 0 20
14 | nepropisno parkiranje 5 1 0 0 0 6
15 | naglo usporavanje - ko¢enje 0 0 0 0 0 0
nepostivanje svjetlosnog
16 | znaka 0 1 0 0 1 2
17 | nesiguran teret na vozilu 0 0 0 0 0 0
nemarno postupanje s
18 | vozilom 3 1 0 0 0 4
19 | ostale greske vozaca 22 24 2 18 1 67
nepropisno kretanje vozila
20 | na kolniku 13 36 4 4 0 57
nepostivanje svjetlosnog
21 | znaka(pjeSaci) 0 0 0 1 0 1
nekoristenje obiljeZenog
22 | pjesackog 0 0 0 1 0 1
nekoristenje
23 | pothodnika/nathodnika 0 0 0 3 0 3
24 | ostale greske pjesaka 0 0 0 0 0 0
neocekivana pojava
31 | opasnosti na cesti 0 0 0 0 0 0
33 | iznenadni kvar vozila 0 0 0 0 0 0
UKUPNO 182 152 52 62 6 454

U tablici 13 usporeduje se sudar vozila sa zZeljeznickim vozilom, ostalo, udar vozila u objekt

na cesti, udar vozila u objekt kraj ceste i nalet na domacu zivotinju. Najvise nesreca izazvano je
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ostalim greSkama vozaca u prometu i brzinom neprimjerenom uvjetima na cesti.

Tablica 13. okolnosti koje su prethodile vrstama nesrece za razdoblje od 2016. - 2018. godine

VRSTA PROMETNE NESRECE
udar | udar
vozila|vozila
) s.udar. sa u u nalet na
zeljezplcklm ostalo objekt|objekt qumgc.u ukupno
vozilom . Zivotinju
na | kraj
$ifra OKOLNOSTI cesti | ceste
l|nepropisna brzina 0 2 1 3 0 6
2|brzina neprimjerena uvjetima 0o 11 2 7 0 20
4|zakasnjelo uoCavanje opasnosti 0 1 1 0 0 2
6|nepropisno obilaZenje 0 3 0 0 0 3
nepropisno ukljuéivanje u
8|promet 0 3 0 2 0 5
9nepropisno skretanje 0 2 0 1 0 3
10lnepropisno okretanje 0 1 0 2 0 3
11jnepropisna voznja unatrag 0 4 1 8 0 13
13|nepostivanje prednosti prolaska 0 1 0 0 0 1
17nesiguran teret na vozilu 0 0 1 0 0 1
19|ostale greske vozaca 3 22 5 6 0 36
nepropisno kretanje vozila na
20lkolniku 0 1 2 5 0 8
nepostivanje svjetlosnog
21|znaka(pjesaci) 0 1 0 0 0 1
24|ostale greske pjeSaka 0 0 0 0 1 1
neocekivana pojava opasnosti
31jna cesti 0 1 0 0 1
33liznenadni kvar vozila 0 1 0 0 0 1
UKUPNO 3] 54 13 34 2 106

Kad se analiziraju sve tri tablice zajedno, uocava se kako od ukupnog broja nesre¢a N=1371,

najveci uzrok prometnih nesreca je nepostivanje prednosti prolaska, njih 247, §to iznosi 18% od

ukupnog broja nesre¢a. Druga najces¢a okolnost nastanka prometne nesre¢e na podru¢ju Grada

Varazdina od 2016. godine do 2018. godine je brzina neprimjerena uvjetima na cesti koja je uzrok

za 217 nesreca, Sto je 15,8%. Sa 151 nesreCom, ostale greske vozaca, su tre¢e okolnosti po broju

izazvanih nesreCa. Takoder, znaCajan broj prometnih nesre¢a (141) izazvan je nepropisnom

voznjom unatrag (Grafikon 4.).
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Grafikon 4. Analiza prometnih nesrec¢a prema okolnostima
4.4.4. Analiza nastalih prometnih nesre¢a prema karakteristikama ceste

U slijede¢im tablicama 1 grafovima analizirane su vrste prometnih nesrea prema
karakteristikama ceste. Kao 1 u prijaSnjim analizama, vrste prometnih nesre¢a grupirane su po pet
nesreca u svakoj tablici radi lakSeg uocavanja razlike. Karakteristike ceste prikazane su MUP-
ovim Znakovnikom za popunjavanje upitnika o prometnoj nesreci.

Tablica 14. Znakovnik za popunjavanje upitnika o prometnoj nesreci - karakteristike ceste
KARAKTERISTIKE CESTE
RASKRIZJE

T-raskrizje

Y-raskrizje
Cetverokrako raskrizje
kruzni tok

ostalo

¢vor u vise razina

OV |HAIWIN|E=

CESTA 1ZVAN RASKRIZJA | EVORA

most
podvoznjak
nadvoZnjak
10 | tunel

0|00 |

PRIELAZ PREKO ZELJEZNICKE PRUGE

fizicki zasti¢en
11 | otvoren
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12 | zatvoren

svjetlosna signalizacija
13 | ispravna
14 | neispravna

nezasti¢en
15 | pregledan
16 | nepregledan

CESTA

17 | zavoj
18 | ravni cestovni potez
19 | parkiraliste
20 | pjesacki prijelaz
21 | nogostup
22 | biciklisticka staza
23 | ostalo
24 | pjesacka zona
25 | zona smirenog prometa

Uzimajuéi u obzir sudar vozila iz suprotnih smjerova, boc¢ni sudar, usporednu voznju, voznju

u slijedu 1 voznju unatrag vidimo kako se najveci broj nesreca dogodio na ravnom cestovnom

potezu , njih 293 od kojih se skoro pola dogodilo pri voznji u slijedu (130) (Tablica 15.). Slijedeci

veliki broj nesre¢a dogodio se na cetverokrakom raskrizju, ¢ak 242 nesre¢e od kojih se 172

dogodilo kao boc¢ni sudar $to ¢ini 70% prometnih nesreca. Trec¢a po redu karakteristika ceste sa

najvise nesreca je T raskrizje sa 165 prometnih nesreca, od kojih se veliki broj dogodio kao bo¢ni

sudar, ¢ak 114 Sto ¢ini 69%.

Tablica 15. Vrsta prometne nesrece prema karakteristikama ceste

VRSTA PROMETNIH NESRECA
karakteristike ceste —
. . Y voznja .
iz suprotmh bocni uspovrefina u ! VoZnja | LKUPNO
smjerova sudar voznja . unatrag
slijedu

T raskrizje 10 114 3 33 5 165
Y raskrizje 5 3 0 4 0 12
cetverokrako 19 172 5 44 2 242
kruzni tok 0 13 0 5 0 18
ostalo 0 1 1 1 3 6
most 2 1 0 0 0 3
nadvoZznjak 0 0 0 8 0 8
tunel 1 0 0 0 0 1
zatvoren prijelaz preko
zeljezniCke pruge 0 1 0 0 0 1
zavoj 13 6 2 7 0 28
ravni cestovni potez 26 87 34 130 16 293
parkiraliSte 1 13 0 1 25
pjesacki prijelaz 0 0 0 2 2
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nogostup 0 4 0 0 1 5
ostalo 0 0
UKUPNO 77 415 45 235 39 811

()
()
\S]

Kada promatramo udar vozila u parkirno vozilo, slijetanje vozila s ceste nalet na bicikl, nalet
na pjeSaka 1 nalet na motocikl ili moped vidljivo je kako se opet najvec¢i broj prometnih nesrec¢a
dogodio na ravnom potezu ceste kao i u tablici 14, njih 145 (Tablica 16.). Druga karakteristika
ceste sa najve¢im brojem prometnih nesreca je parkiraliSte, na kojem se u tri godine dogodilo 123
prometnih nesreca. Iz tablice je takoder vidljivo da je i zavoj jedna od opasnijih karakteristika ceste

za ovu vrstu nesreca na kojem se u promatranom razdoblju dogodilo 61 prometnih nesreca.

Tablica 16. Vrsta prometne nesrece prema karakteristikama ceste

VRSTA PROMETNIH NESRECA
karakteristike ceste ] - ] nalet na
udar vozilau | slijetanje et et tocikl
parkirno vozila s nﬁ.e. ha | najetna | motoct UKUPNO
vozilo ceste icikl pjesSaka ili
moped

T raskrizje 4 11 15 13 1 44
Y raskrizje 0 1 0 0 0 1
Cetverokrako 0 10 8 11 2 31
kruzni tok 0 13 0 1 0 14
ostalo 5 1 2 1 0 9
nepregledan 1 0 0 0 0 1
7avoj 4 52 4 1 0 61
ravni cestovni potez 47 63 18 14 3 145
parkiraliSte 116 1 1 5 0 123
pjesacki prijelaz 0 0 4 12 0 16
nogostup 1 0 0 2 0 3
biciklisticka staza 1 0 0 0 0 1
ostalo 3 0 0 1 0 4
pjesacka zona 0 0 0 1 0 1
UKUPNO 182 152 52 62 6 454

U tablici 17. analizirano je zadnjih 5 vrsta nesrece, a to su sudar sa zeljeznickim vozilom,
ostalo, udar vozila u objekt na cesti, udar vozila u objekt kraj ceste i nalet na domacu zivotinju
prema karakteristikama ceste. I u ovoj tablici, kao 1 u zadnje dvije, vidljivo je kako se najvise

prometnih nesre¢a dogodilo na ravnom cestovnom potezu, njih 39.
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Tablica 17. Vrsta prometne nesrece prema karakteristikama ceste

karakteristike ceste

VRSTA PROMETNIH NESRECA

sudar sa
zeljeznickim
vozilom

ostalo

udar
vozilau
objekt na

cesti

udar
vozilau
objekt
kraj
ceste

nalet na
domacu
Zivotinju

UKUPNO

T raskrizje

14

éetverokrako

11

kruzni tok

3

ostalo

(=) ferl fer) Fen)

—|—|a|oo

[e=R kel \S R ]\

[\SRJ (SN]SR RN

(=) ferl fer) Fen)

3

otvoren prijelaz preko
zeljezniCke pruge

zatvoren prijelaz preko
zeljeznicke pruge

pregledan

nepregledan

7avoj

ravni cestovni potez

N

[um—

parkiraliSte

—

pjesacki prijelaz

nogostup

biciklisti¢ka staza

ostalo

— N[N [—= WO ||| —

UKUPNO

WO IOIC|IC|IC (OO |— O

A~ 0N~ lnND|~OC|O|O

wn

WO OO (ORI (DD |

—

HOIC|IC |||~ |IO|—

(O8]

N OIC|O |V |O | |O(O

106

Kako bi se lakSe prikazao odnos vrsta prometnih nesreca i karakteristika ceste na kojem su se
dogodile iste, na grafikonu 5 prikazan je ukupan broj svih 1371 prometnih nesreca za sve cestovne
karakteristike. Iz grafikona je vidljivo da se najviSe prometnih nesrec¢a dogodilo na raskrizjima i
ako ih promatramo zajedno (T raskrizje, Y raskrizje, cetverokrako, kruzni tok i ostalo), na njima
su zabiljeZene 573 prometne nesrece, $to iznosi 41,8% ukupnih prometnih nesreca u promatranom
razdoblju. Takoder veliki udio prometnih nesre¢a dogodio se na ravnom cestovnom potezu, §to

1znosi 34,8%, a to je broj¢ano 477 nesreca.
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Grafikon 5. Analiza prometnih nesreca prema karakteristikama ceste
4.4.5. Analiza prometnih nesre¢a prema regulaciji prometa i javnoj rasvjeti

Unutar ove analize prometnih nesre¢a na podru¢ju grada Varazdina, vrste prometnih nesrec¢a
su analizirane prema regulaciji prometa. Prema znakovniku za popunjavanje upitnika o prometnoj
nesreci, regulaciju prometa dijelimo na: regulaciju prometa sa prometnim znakovima, sa
ovlastenom sluzbenom osobom, pravila prometa, semafor ukljuen u normalan rezim rada,
treptavo Zuto na semaforu i isklju¢en semafor.

Tako je iz tablice 18 vidljivo da se najveci broj prometnih nesre¢a u promatranom periodu
dogodilo pri regulaciji prometa prometnim znakovima, ¢ak 426 od 811 prometnih nesreca sto €ini

preko 50%. Najvise prometnih nesreca dogodilo se kao bocni sudar, njih 226.
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Tablica 18. Vrste prometnih nesreca (1 - 5) prema regulaciji prometa

VRSTA PROMETNE NESRECE
regulacija prometa | iz suprotnih | bo¢ni | usporedna | voznjau voznja
: .. . ukupno
smjerova sudar voZnja slijedu unatrag
prometni znakovi 35 226 30 113 22 426
ovlastena sluzbena 0 3 0 ) 0 5
osoba
pravila prometa 25 95 9 73 17 219
uvk.ljucen normalan 17 74 6 44 0 141
rezim rada (semafor)
treptavo Zuto svijetlo 0 16 0 3 0 19
isklju¢en semafor 0 1 0 0 0 1
ukupno 77 415 45 235 39 811

U tablici 19. moze se vidjeti kako se i kod ovih vrsta prometnih nesreca, najvise njih dogodilo
pri regulaciji prometa prometnim znakovima, ¢ak 53%. Valja naglasiti kako se i veliki broj
prometnih nesreca dogodio sa pravilom prometa kao regulacijom, njih 192 od ukupno 454. Kod
udara vozila u parkirano vozilo dogodilo se 85 prometnih nesreca prema regulaciji prometnim
znakovima, 96 nesreca pri pravilima prometa i 1 nesre¢a pri uklju¢enom normalnom rezimu rada
semafora. Prilikom slijetanja vozila s ceste dogodilo se ¢ak 83 prometne nesrece prema regulaciji
prometnim znakovima, te 59 nesreca pri pravilima prometa.

Tablica 19. Vrste prometnih nesreca (6 - 10) prema regulaciji prometa

VRSTA PROMETNE NESRECE
udar V.OZﬂa b slijetanje vozila| nalet na | nalet na |nalet na motocikl ili
parkirano . - ukupno
. s ceste bicikl | pjesaka moped
vozilo

prometni znakovi 85 83 36 35 3 242

ovlastena sluzbena 0 0 0 0 0 0

osoba
pravila prometa 96 59 15 20 2 192
u}fljucen normalan 1 3 1 7 1 18
rezim rada (semafor)

treptavo zuto svijetlo 0 2 0 0 0 2

isklju¢en semafor 0 0 0 0 0 0
ukupno 182 152 52 62 6 454

U tablici 20. prikazane su prometne nesre¢e prema regulaciju prema ostalim vrstama prometnih

nesreca, u kojima je dominantan utjecaj dogadanja prometnih nesreca pri prometnim zankovima.

Tablica 20. Vrste prometnih nesreca prema regulaciji prometa

VRSTA PROMETNE NESRECE
regulacija sudar sa udar vozila | udar vozila u nalet na
prometa zeljeznickim | ostalo | u objektna | objekt kraj domacu ukupno
vozilom cesti ceste Zivotinju
prometni znakovi 3 33 10 22 1 69
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ovlastena
sluzbena osoba 0 0 0 0 0 0
pravila prometa 0 17 0 10 1 28
ukljucen
normalan rezim 0 4 3 2 0 9
rada (semafor)
treptgyo zuto 0 0 0 0 0 0
svijetlo
iskljucen semafor 0 0 0 0 0 0
ukupno 3 54 13 34 2 106

4.4.6. Analiza prometnih nesreca prema vremenu dogadanja prometnih nesreca

Grafikon 6. prikazuje ukupni broj prometnih nesre¢a prema promatranim godinama s obzirom
na dnevne i no¢ne uvjete. U promatranom razdoblju od 2016. godine do 2018. broj prometnih
nesreca po danu je trostruko veci od nesreca koje su se dogodile po no¢i. Tijekom 2017. godine
zabiljezeno je najvise prometnih nesreca tijekom dana, odnosno njih 330, dok je u istoj godini broj

nesreca tijekom noci bio 122.
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Grafikon 6. Broj prometnih nesrec¢a prema odnosu dan/no¢

Iz grafikona 7. je vidljiv odnos prometnih nesre¢a dan — no¢ s obzirom na mjesecnu
distribuciju u promatranom razdoblju od 2016. do 2018. godine. NajviSe prometnih nesreca po
danu dogodilo se u mjesecu kolovozu (105), te u travnju (102). Mjeseci sa najvise zabiljeZzenih
nesreca po noc¢i su veljaca (47), studeni (43), te prosinac (42). U zimskim mjesecima je vidljiv veci
broj prometnih nesre¢a u noénim uvjetima. Razlog tome je skraceni dan prema zimskom ra¢unanju
vremena od prosinca do sije¢nja, odnosno u tom periodu ve¢ iza 16 sati zapocinje sumrak i nastaje

no¢, za razliku od ljetnog raCunanja vremena kada dan traje do 20 sati.
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Prema grafikonu 8 prikazan je odnos prometnih nesre¢a po danu i po no¢i s obzirom na dane
u tjednu. Vidljivo je kako se najvise prometnih nesreca po danu dogodilo u petak, dok se najvise
nesreca po noc¢i dogodilo u subotu, njih 79 tokom promatranog razdoblja. 1z grafikona je vidljivo
da se vikendom omjer prometnih nesre¢a dan — no¢ izjednacava, odnosno vikendom se za razliku
od radnog tjedna tijekom noéi broj prometnih nesre¢a poveéava, pri ¢emu se broj prometnih

nesreca tijekom dana smanjuje.
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Grafikon 8. Odnos prometnih nesreca dan - no¢ s obzirom na dane u tjednu
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5. ANALIZA OPASNIH MJESTA U CESTOVNOM PROMETU
U GRADU VARAZDINU

Opasno mjesto u cestovnom prometu predstavlja mjesto na cesti ili dijelu ceste na kojoj se
dogada natprosjecan broj prometnih nesreca. Budu¢i da pojam opasno mjesto nije zakonski
reguliran pojam, kao u pojedinim zemljama, postoji i viSe razliCitih izvedenica tog pojma. U
domacoj literaturi takva mjesta nazivaju se i opasna cestovna lokacija ili ,,crne tocke* cestovnog
prometa.[13]

Iako je trenutacno u Republici Hrvatskoj na snazi nova Metodologija za identifikaciju opasnih
mjesta na cestovnoj prometnoj mrezi [14] , za potrebe izrade ovoga rada za identifikaciju opasnih
mjesta u urbanim sredinama koristena je ,,Metodologija pristupa sigurnosti prometa‘“ koju su 2004.
godine izradile Hrvatske ceste d.o.o. i Institut gradevinarstva Hrvatske d.d.. Prema navedenoj
metodologiji, opasnim mjestom moze se nazvati raskrizje ili odsjec¢ak ceste duljine do 300 [m],
odnosno opasnom dionicom moze se nazvati dio ceste duljine od 300 do 1000 [m], uz uvjet da
udovoljavaju jednom od sljedeca tri kriterija: [13]

» KRITERIJ 1 - ako se na kriti¢noj lokaciji u prethodne 3 godine dogodilo 12 ili vise

prometnih nesreca s ozlijedenim osobama;

» KRITERIJ 2 - ako je u prethodne tri godine na promatranoj lokaciji evidentirano 15 ili vise
prometnih nesreca, bez obzira na posljedice;

» KRITERIJ 3 - ako su se na kriti¢noj lokaciji, u prethodne 3 godine, dogodile tri ili vise
istovrsnih prometnih nesre¢a, u kojima su sudjelovale iste skupine sudionika, s istim
pravcima kretanja, na istim konfliktnim povrSinama i dr.

Provedbom ove metode cilj je istaknuti smisao 1 znacaj utvrdivanja opasnih mjesta na

prometnicama i potaknuti daljnji teorijski i prakti¢an rad na razmatranju te problematike.
Intervencijom na mjestima nakupljanja prometnih nesre¢a smatra se jednom od najucinkovitijih

pristupa u prevenciji prometnih nesreca.

5.1. Analiza opasnih mjesta pomocu toplinskih karata

Pomocu programskog alata QGIS (,,Quantum Geographic Information System*) i na temelju
ulaznih podatka o svakoj prometnuh nesreci (Slika 9.) izradena je toplinska karte (heatmap) za
podruc¢je grada Varazdina (Slika 9.). Toplinskim kartama prikazana su mjesta s povecanom
koncentracijom prometnih nesreca, odnosno heatmap prikazuje zariSta sa 15 1 viSe prometnih
nesreca. Na karti su nijansama crvene boje oznacena potencijalno opasna i opasna mjesta na

cestovnoj mrezi. Svijetlim nijansama crvene prikazana su mjesta sa manjom koncentracijom
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prometnih nesreca, dok su tamnijom nijansom prikazana mjesta sa ve¢om koncentracijom nesreca.
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Slika 9. Prikaz opasnih mjesta toplinskom kartom

Na slici 10 prikazana su potencijalno opasna i opasna mjesta na cestovnoj prometnoj mrezi

promatranog podruc¢ja pomocu toplinske karte. U promatranom vremenskom periodu od 2016.
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godine do 2018. godine najvise prometnih nesreca dogodilo se na raskrizju kao §to je prikazano u
grafikonu 5, 1 to je glavni razlog zasto su odabrana Cetiri karakteristi¢na raskrizja za daljnju analizu
opasnih mjesta.

Kao sto je vidljivo na toplinskoj karti, velik broj prometnih nesre¢a lociran je kod Policijske
postaje Varazdin Sto je pogreSna informacija. Pretpostavka je da su policijski sluzbenici nakon
oCevida, lokaciju prometne nesrece zabiljezili kod policijske postaje. Razlog tome moze biti
tehnicke prirode (nedostupnost GPS signala na lokaciji i sl.) ili ljudski faktor, odnosno, policijski
sluzbenicu zaboravili su zabiljeziti GPS koordinate na mjestu dogadanja prometne nesrece.

| BROJ PN 9086

- Fn g

Ulice Zrinskih i

Frankopana
e

Preradones -

e
Vidovski trg

(7
4
e
Py,

= Ulkca Augusta Cesarca
= * Kokodvorsica ulica

&

[
. \

Postaja prometne policije

2 Varaidin

Slika 10. Primjer pogresne lokacije

Analiza prometnih nesre¢a u raCunalnom program QGIS omogucuje nam uvid u atributnu
tablicu u kojoj se nalaze podaci s Upitnika o prometnoj nesreci. Tako je vidljivo na slici 11 da je
lokacija zabiljeZena na parkiraliStu policijske postaje, dok je stvarna lokacija prometne nesrece
raskrizje Ulice Zrinskih 1 Frankopana i Vidovskog trga. Nakon identifikacije pogresnih lokacija
izvrSena je korekcija lokacija prometnih nesreca sukladno podacima iz Upitnika o prometnoj

nesre¢i." Primjer ispravljene lokacije nalazi se na slici 12.
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Slika 11. Korekcija pogresne lokacije prometne nesrece

Tablica 21. Prikaz opasnih mjesta na podrucju Grada Varazdina prema kriterijima

Kriterij 1 Kriterij 2 Kriterij 3
9 . >= 12 prometnih _ _
liedr'll RASKRIZJE nesreéa s >=15 =3
0] ozliiedenim prometnih istovrsnih
osJo bama nesreca nesreca
1 Medlmur.sl.(a ulica - Koprivnicka ulica 5 19 13
(semaforizirano)
) Ulica Zrinskih i Erankopana - Kapucinski 5 28 17
trg (nesemaforizirano)
Ulica Miroslava Krleze - Ulica KreSimira
3 e, . 3 8 7
Filipi¢a (nesemaforizirano)
Zagrebacka ulica - Ulica Frane Supilla
4 L 4 9 3
(semaforizirano)

U tablici 20. prikazana su Cetiri odabrana raskrizja za analizu opasnih mjesta. Za definiranje
opasnih mjesta koriStena su 3 kriterija, od kojih prvi kriterij glasi da mora biti 12 ili viSe prometnih
nesreca u razdoblju od 3 godine na promatranom podrucju sa poginulim ili ozlijedenim osobama,
kriterij 2 nalaZze da mora biti 15 ili viSe prometnih nesre¢a u 3 godine na tom podrucju, dok se
kriterij 3 odnosi na istovrsne nesrece, odnosno mora biti 3 ili viSe istovrsnih nesre¢a u 3 godine.
Od 4 raskrizja koja su uzeta za analizu, niti jedno raskrizje ne pripada u opasna mjesta prema
kriteriju 1. Sto se ti¢e kriterija 2, na dva raskriZja se ispostavilo da su opasna mjesta, dok su sva
Cetiri raskrizja zadovoljila uvjet 3.

Pomocu uredaja luksometar izmjerena je razina jakosti cestovne rasvjete po no¢i na sva Cetiri
raskrizja (Slika 12.). Glavni dio instrumenta je fotocelija koja se sastoji od tanke bakrene plocice,

prevucene s jedne strane tankim slojem bakrenog oksidula. Jedan kraj okrenute elektricne
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zavojnice osjetljivog ampermetra spojen je sa spomenutim slojem, a drugi s bakrenom stranom
ploc¢ice. Kad zrake svjetlosti padnu na fotoceliju, i to na bakreni oksidul, potec¢i ¢e elektricna

struja od bakrenog oksidula na bakar, i kazaljka ¢e pokazati otklon.

Slika 12. Svjetlomjer - luksmetar

5.1.1. Analiza raskrizZja Medimurske ulice — Koprivnicke ulice - raskrizje 1

Na raskrizju Medimurske ulice i Koprivnicke ulice dogodilo se ukupno 19 prometnih nesreca
u 3 godine, od kojih se 9 dogodilo u 2016. godini, $to je ujedno i godina sa najve¢im brojem
prometnih nesreca, dok je u 2018. godini zabiljezen najmanji broj prometnih nesre¢a, odnosno njih
2. U promatranom vremenskom periodu na promatranom raskrizju od 2016. — 2018. godine nije
se dogodila ni jedna prometna nesreca sa smrtno stradalim osobama, dok se dogodilo 5 prometnih
nesreca sa lakSe ili teze ozlijedenim osobama i1 14 nesreca sa materijalnom Stetom. Prema vrsti
nesreca, bo¢ni sudar bio je uzrok za 13 od ukupno 19 prometnih nesre¢a na tom raskrizju, sto
1znosi 68%.

Analiza prema danima u tjednu ukazuje na to da se najvisSe prometnih nesreca dogodilo u
ponedjeljak i nedjelju, odnosno 5 nesre¢a u ponedjeljak te 4 nesre¢e u nedjelju. S obzirom na
vrijeme nastanka prometne nesrece, ukupno 7 od 19 prometnih nesre¢a dogodilo se u vrSnim
satima. Prema uvjetima vidljivosti 12 prometnih nesre¢a dogodilo se po danu, $to €ini 63%
ukupnog broja nesreca na promatranom raskrizju, dok se ostalih 7 nesre¢a dogodilo u slabijim
uvjetima vidljivosti. Nepostivanje prednosti prolaska, kao okolnost, bila je uzrok kod 12 od 19

prometnih nesrec¢a, odnosno 63%.
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Mjerenjem razine jakosti cestovne rasvjete na ovom raskriZju je ustanovljeno da je srednja
osvijetljenost privoza 42 [Ix], dok je srednja osvijetljenost pjesackog prijelaza 44 [1x], §to je iznad
zakonom propisanog standarda. Promatrano raskrizje, prema kriteriju 1, nije opasno mjesto jer ima
manje od 12 nesreca sa poginulim ili ozlijedenim osobama, dok ga prema kriteriju 2 i 3 ubrajamo
u jedno od opasnih mjesta. Promatrano raskrizje je jedno od vecih i prometnijih na podrucju Grada

Varazdina.

/’\
>
ecolas wvatska

Slika 13. Satelitska slika raskrizja 1 Slika 14. Glavni sjeverni privoz raskrizja
[Izvor:14] [Izvor:14]

HRR

Slika 15. Glavni juzni privoz raskrizja Slika 16. Razina jakosti cestovne rasvjete
[Izvor:14]
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5.1.2. Analiza raskriZja Ulica Zrinskih i Frankopana — Kapucinski trg - raskrizje 2

Na raskrizju Ulice Zrinskih i Frankopana — Kapucinski trg dogodilo se najvise prometnih
nesreca od sva 4 analizirana raskrizja u promatranom razdoblju od 2016. — 2018. godine. Ukupan
broj prometnih nesreca iznosio je 28, od kojih se najveci broj dogodio u 2018. godini, odnosno
njih 14, dok se 2016. i 2017. godine dogodio podjednak broj prometnih nesreca, njih 7. Prema
posljedicama nesrece zabiljezeno je 5 nesreca sa lakse ili teze ozlijedenim osobama, dok su ostale
23 nesrece, Sto ¢ini 82%, prosle sa materijalnom Stetom. Boc¢ni sudar je naj¢e$ée zabiljezena vrsta
prometne nesre¢e na ovom raskrizju, te sa 17 od 28 prometnih nesreca ¢ini 60 %.

U promatranom vremenskom periodu dogodila su se 2 naleta na pjeSaka. Prema okolnostima
koje su prethodile nastanku prometne nesrece, 12 nesreca dogodilo se zbog nepostivanja prednosti
prolaska. Sto se ti¢e uvjeta vidljivosti, 18 nesreéa dogodilo se u dnevnim uvjetima, dok se 10
prometnih nesre¢a dogodilo po no¢i.

Luksometrom je izmjerena razina jakosti cestovne rasvjete, te ona na privozima raskrizja

iznosi 54 [Ix], dok na pjeSackom prijelazu iznosi 58 [Ix]. Na ovom raskriZju ispunjena su dva

kriterija po kojima se moZze ubrojiti u opasna mjesta Grada Varazdina.

Slika 18. Juzni privoz raskrizja 2
[Izvor:14] [Izvor:14]
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Slika 19. Sjeverni privoz raskrizja 2 Slika 20 Razina jakosti cestovne rasvjete

[Izvor:14]

5.1.3. Analiza raskriZja Ulica Miroslava KrleZe - Ulica KreSimira Fili¢a - raskriZje 3

Na slikama 19, 20 1 21 prikazano je trece analizirano raskrizje. U promatranom vremenskom
periodu od 2016. — 2018. godine dogodilo se 8 prometnih nesrec¢a, od kojih se 2016. godine
dogodilo 2 nesrece, 2017. preostalih 6 prometnih nesre¢a, te 2018. ni jedna zabiljezena prometna
nesre¢a. Glavni razlog zasto se u 2018. godini nije dogodila ni jedna prometna nesreca je taj Sto se
krajem 2017. godine rekonstruiralo raskrizje, odnosno klasi¢no cetverokrako raskrizje pretvoreno
je u kruzno raskrizje.

Prema posljedicama prometne nesrece zabiljezene su 3 nesrece sa ozlijedenim osobama, 5
nesreca sa materijalnom Stetom, dok nije zabiljezen ni jedan smrtni sluaj u promatranom
vremenskom periodu. Boc¢ni sudar, kao vrsta prometne nesrece, zabiljeZen je u 87,5% slucajeva,
njih 7 od ukupno 8 prometnih nesre¢a. S obzirom na okolnosti koje su prethodile nastanku
prometne nesrece, do svih 8 prometnih nesreca doslo je zbog nepostivanja prednosti prolaska
vozila. S obzirom na vrijeme nastanka prometne nesrece, 4 nesre¢e dogodile su se u vrSnim satima.

Mjerenjem razine jakosti cestovne rasvjete u no¢nim uvjetima dobiveni su sljedeci rezultati:
srednja vrijednost na privozima iznosi 31 [Ix], dok je na pjeSackom prijelazu jakost rasvjete 27

[Ix]. Promatrano raskrizje ispunjava kriterij 3 te ulazi u opasna mjesta.
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Slika 21. Slika raskrizja 3 - Slika 22. Istocni privoz raskrizja 3

[Izvor:14] [Izvor:14]
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Slika 23. Zapadni privoz raskrizja 3 Slika 24 Razina jakosti cestovne rasvjete

[Izvor:14]

Slika 25. Istocni privoz raskrizja 3 nakon Slika 26. Zapadni privoz raskrizja 3 nakon
rekonstrukcije rekonstrukcije

5.1.4. Analiza raskriZja Zagrebacke ulice - Ulice Frana Supila - raskrizje 4

Cetvrto analizirano raskriZje je raskrizje Zagrebacke ulice i Ulice Frana Supila u Varazdinu,
gdje se dogodilo 9 prometnih nesre¢a u promatranom razdoblju. Od ukupnog broja nesreca, 4

nesre¢e su imale ozlijedene osobe kao posljedicu, §to po kriteriju jedan ne ispunjava uvjet za

43



opasno mjesto, dok su ostalih 5 nesreca prosle sa materijalnom Stetom. Analizom vrsta prometnih
nesreca zabiljezeno je 3 bo¢na sudara, 3 prometne nesrece kao voznja u slijedu, 2 prometne nesrece
kao slijetanje s ceste i jedan nalet na pjesaka. Na raskrizju Zagrebacke ulice — Ulice Frana Supila
najcesca okolnost koja je prethodila nastanku nesrece je voznja na nedovoljnoj udaljenosti, kod 3
prometne nesrece, dok je nepropisno skretanje je kao okolnost nastanka nesrece bila u dva slucaja.
Sto se ti¢e uvjeta vidljivosti, 3 prometne nesreée dogodile su se po noéi, a ostalih 6 nesreéa po
danu, od kojih su dvije u vr$nim satima.

Mjerenjem razine jakosti cestovne rasvjete na ovom raskriZju je ustanovljeno da je srednja
osvijetljenost privoza 24 [1x], dok je srednja osvijetljenost pjesackog prijelaza 32 [1x]. S obzirom

na sva tri kriterija ovo raskrizje ubrajamo u opasna mjesta samo zbog kriterija 3.

ﬁ' 3 -:-A\?“i.‘\
Slika 28. Juzni privoz raskrizja 4
[Izvor:14]
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Slika 29. ‘S"jeverni privoz raskrizja 4 Slika 30. Razina jakosti cestovne rasvjete
[Izvor:14]
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6. PRIJEDLOG MJERA ZA SANACIJU OPASNIH MJESTA

Na raskrizju 1. Medimurske ulice i Koprivnic¢ke ulice se predlaze rekonstrukcija postojeceg
raskrizja u raskrizje s kruznim tokom prometa. Raskrizje se nalazi u naselju, ali broj pjesaka u
vr$nom satu manji od 30 tijekom jednog sata (<30 pj/h) $to je pogodno za funkcioniranje raskrizja
s kruznim tokom prometa iz aspekta propusne moci raskrizja, a zbog broja (19 nesre¢a od 2016.-
2018. godine) i posljedica prometnih nesreca neophodno je povecati sigurnost prometa, Sto se
moze posti¢i kruznim raskrizjem. Kruzna raskrizja pogodna su za podrucje gdje se mijenja rezim
voznje, kao §to je slucaj ovog raskrizja koje predstavlja ulaz u urbanu sredinu u kojoj se ocekuju
manje brzine voznje.

Takoder se predlaze rjeSenje izgradnje srednje velikog dvotratnog turbo kruznog raskrizja s
po dvije ulazne i dvije izlazne trake na svakom prilazu. Takvim oblikom raskrizja rijesio bi se
glavni problem postoje¢eg raskrizja, odnosno boc¢ni sudar koji je bio najces$¢i uzrok vecine
prometnih nesrec¢a. Nadalje, takvom mjerom povecat ¢e se odvijanje sigurnosti prometa u samom
raskrizju, pri ¢emu ¢e se smanjit broj konfliktnih to¢aka. Takoder, kruznim oblikom raskrizja
utjecat ¢e na smanjenje brzine pri dolasku samom raskrizju.

Glavna prednost kruznog raskrizja u usporedbi s klasicnim trokrakim i cetverokrakim
raskrizjem je u eliminaciji konfliktne povrsine i konfliktnih tocaka presijecanja i preplitanja kao i
smanjenje broja konfliktnih tocaka uplitanja 1 isplitanja. Klasi¢no ¢etverokrako raskrizje ima 32
konfliktne toCke (16 presijecanja, osam uplitanja i osam isplitanja), a Cetverokrako kruzno

raskrizje samo osam toCaka nizeg reda zahtjevnosti (Cetiri uplitanja i Cetiri isplitanja) [12].

Raskrizja s kruznim tokom prometa opcenito su sigurnija od klasi¢nih ¢etverokrakih, ako su
pravilno smjestena u prostor i adekvatno projektirana kako za motorizirani promet tako i za
nemotorizirani promet. U pogledu preduvjeta za Sto sigurniji promet, preporuca se izvedba kruznih
raskrizjana [11].:

» klasi¢nim raskrizjima s ¢estim nezgodama i teSkim posljedicama;

» postojecim raskrizjima s prevelikim brzinama voznje na glavnom pravcu, kada nije sigurno

ukljuc¢ivanje vozila sa sporednog pravca;

» semaforiziranim raskrizjima, kada prometni tok takav da je izgradnja kruznog raskrizja
obecava sigurnije odvijanje prometa (Cinjenica je da oba raskrizja imaju sli¢nu propusnu
mo¢, ali je sigurnost prometa na strani kruznog raskrizja).

Na raskrizju 2 - Ulice Zrinskih i Frankopana sa Kapucinskim trgom, dogodilo se 28 prometnih

nesreca u razdoblju od 2016.-2018. godine. U 17 prometnih nesreca doslo je do bo¢nog udara u

45



vozilo. Do navedenih prometnih nesrec¢a je dosli prilikom skretanja vozila iz smjera sjevera prema
istoku, odnosno zbog oduzimanja prednosti lijevog skretaca vozilu koje zadrzava smjer kretanja
iz smjera juga prema sjeveru. Navedeno raskrizje je u analiziranom periodu bilo nesemaforizirano.
Naknadnom sanacijom istog, regulacija prometa je izmijenjena, odnosno uvedena je
semaforizacija. Signalni plan sastoji se od dvije faze, sa dopunskom lijevom strelicom za lijeve
skretace na glavnom smjeru (sjever — jug).

Analizom stanja na terenu, uoceno je da velik broj vozila skrece lijevo tijekom vrSnog
prometnog opterecenja. Kao prijedlog poboljsanja predlaze se uvodenje dodatnog signalnog plana
za vrijeme vr$nog prometnog opterec¢enja koji bi produzio vrijeme efektivnog zelenog svijetla za
lijeve skretace.

Raskrizje 3 - Ulice Miroslava Krleze i Ulice KreSimira Fili¢a, u promatranom razdoblju, je
bilo ¢etverokrako raskrizje regulirano prometnim znakovima, a nalazi se u juznom dijelu grada.
Broj prometnih trakova na sva 4 privoza je isti, odnosno svaki privoz ima zajednicku traku za
pravocrtan prolaz raskrizjem i skretanje udesno, i poseban prometni trak za skretanje u lijevo.
Glavna cesta pruzala se u smjeru istok- zapad, te se na tom smjeru odvijalo najvise putovanja.

Problem spomenutog raskrizja bili su lijevi skretaci, koji za vrijeme vrSnog sata stvarali velike
repove Cekanja na glavnim i sporednim privozima. Glavni problemi ovog raskrizja rijeSeni su
krajem 2017. godine kada je umjesto Cetverokrakog klasi¢nog raskrizja izgradeno kruzno
raskrizje. Ovim prometnim rjeSenjem smanjio se broj nesre¢a, odnosno povecala se sigurnost
odvijanja prometa u zoni samog raskrizja, $to je u konac¢nici rezultiralo znac¢ajnim smanjenjm broja
prometnih nesreca.

Raskrizje 4 - Zagrebacke ulice i Ulice Frana Supila, koje se nalazi u §irem centru juznog dijela
Grada Varazdina, je Cetverokrako semaforizirano raskrizje. Raskrizje radi u 2 faze, prva faza
ukljucuje prednost prolaska vozila glavnog privoza u svim smjerovima, dok druga faza pusta
vozila sporednog privoza. Samo raskrizje nalazi se u blizini tvornice Varteks i okruzeno je
poslovnim i stambenim zgradama, Sto u vrSnim satima uzrokuje repove cekanja i prometna
zagusenja.

Na promatranom raskrizju u periodu od 2016. godine do 2018. godine dogodilo se 9 nesreca,
od kojih je ¢ak 33% bio bocni sudar vozila, odnosno 3 prometne nesrece. Predlaze se korekcija
signalnog plana raskrizja, provjera zastitnih meduvremena 1 uvodenje posebnih dodatnih faza na
raskrizju za lijeve skretace. Kao velik problem promatranog raskrizja namece se to $to su glavni
1 sporedni smjer sliénog prometnog opterecenja. Dodatni problem ovog raskrizja je $to se u
razdoblju od 23:00 — 05:00 iskljucuje svjetlosna signalizacija, pa vozaci u uvjetima smanjene

vidljivosti (no¢u) manje paznje pridaju pjesSacima i biciklistima u zoni raskrizja i ve¢om brzinom
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prolaze kroz raskrizje. Stoga se predlaze rad semaforskog uredaja tijekom 24 sata te unaprjedenje

rasvjete u zoni samog raskrizja.
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7. ZAKLJUCAK

Cestovni promet u gospodarskom 1 druStvenom razvoju drzava jedna je od znacajnijih
prometnih grana. Medutim usprkos vrlo vaznoj ulozi cestovnog prometa, kao dijela tercijarne
gospodarske djelatnosti, zbog sve veéeg broja vozila na cestama koje uzrokuju velika zagadenja
zraka i okoliSa, Ceste zastoje, ali i1 stradavanje sudionika u prometnim nesre¢ama zapocele su se
poduzimati preventivne mjere kako bi se ublazile navedene negativne posljedice. Geografski
smjestaj Varazdina bitno utjeCe na njegov prometni znacaj. Varazdin se nalazi na raskrizju dvaju
prometnih koridora, a to su Podravsko-kvarnerski i Alpsko-dravski koridor. Takoder, grad
Varazdin ima vrlo dobru razvijenu prometnu infrastrukturu, ali unato¢ tome, detaljnom analizom
smo utvrdili brojne nedostatke na istoj.

Identifikacija 1 analiza opasnih mjesta u ovom diplomskom radu provedena je na temelju
podataka o prometnim nesre¢ama koje je prikupilo Ministarstvo unutarnjih poslova. Dobivenim
podatcima, pomocu programskog alata QGIS, izradena je toplinska karta na kojoj se vide zariSta
opasnih mjesta. Analizom opasnih mjesta odredena su cetiri raskrizja s ve¢im brojem prometnih
nesreca, te su za ista dati prijedlozi rjeSenja koja bi mogla uvelike pridonijeti povecanju sigurnosti
prometa na definiranom podrucju obuhvata.

Opasna mjesta je potrebno opremiti sa adekvatnom signalizacijom te prometnom opremom
kako bi sudionici u prometu mogli pravovremeno uociti mogucu opasnost i1 izbje¢i nastanak
prometne nesrece, odnosno smanjiti posljedice prometne nesreée na minimum. Prema
karakteristikama ceste najviSe prometnih nesre¢a dogodile su se na raskrizjima, a prema vrsti
nesre¢e kao bocni sudar. Gore navedenim mjerama i datim prijedlozima smanjio bi se broj
najucestalijih prometnih nesreca.

Budu¢i potreba za odgovaraju¢im mjerama za povecanje sigurnosti prometa najcesce dolazi
tek nakon $to su se dogodile prometne nesrece sa ozbiljnijim posljedicama, to je jedan od glavnih
razloga zasto bi trebalo poticati i na javnu raspravu na tu temu, s ciljem preventivnog suzbijanja
nezeljenih dogadaja u cestovnom prometu.

Organizacija provodenja obrazovnog procesa, odnosno sustavno obrazovanje mladih 1 djece,
dokazano utjece na prihvacanje propisa u prometu jednako kao i1 sigurnosnih pravila u op¢oj kulturi
ponasanja u druStvu. Ako se taj proces zadrzi tokom cjelokupnog obrazovanja svih sudionika u

prometu, mogli bismo stradavanje osoba svesti na $to manji broj.
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