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SAZETAK

U danasnje vrijeme kada koli¢ina zracnog prometa iz godine u godinu raste, jako je bitno
znanje o tom prometu. Povedava li se promet tijekom cijele godine ili samo u odredenim
mjesecima i koliko je to povecanje? To su samo neka od pitanja na koja se odgovor moze dobiti
detaljnom analizom prometa. Jedini nacin kontrole velike koli¢ine prometa je planiranje, a
planiranje bez prethodnih analiza nije moguce. Povedanje prometa donosi i poveéanje
preopterecenja ukoliko kontrola zracne plovidbe nije spremna za toliku koli¢inu, no planiranjem
unaprijed se svejedno kasSnjenje moZe smanijiti do minimalnih razina. Povecanje koli¢ine
prometa, preopterecéenje zracnog prostora, regulacije te na kraju kasnjenja idu jedno za drugim

i samo sa analizom proslog prometa te predvidanjem buducéeg mogude je biti spreman.

KLUUCNE RUECI: zra¢ni promet, kontrola zratnog prometa, koli¢ina prometa, NEST,

preopterecenje, zasicenje, kasnjenje, analiza prometa

SUMMARY

Nowadays, when the amount of air traffic is rising from year to year, it is very important
to gather knowledge about it. Does it increase throughout the year or only in certain months
and how much does it increase? These are just some of the questions to which the answer can
be found in a detailed traffic analysis. The only way to control large amount of traffic is planning
and planning without previous analysis is not possible. The increase in traffic leads to the
increasement of overload if Air Traffic Control (ATC) is not ready for that much traffic, but
planning ahead can still reduce the delay to a minimum level. The increase in traffic amount
leads to overload wich leads to regulations that ultimately lead to delay. The only way to be

ready for the future is to analyse past traffic and throug it predict future traffic.

KEY WORDS: air traffic, ATC, amount of traffic, NEST, overload, saturation, delay, traffic analysis
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1. UVOD

Analizom zra¢nog prometa moguce je pronaci odredene uzorke koji se ponavljaju i koji su
bitni za poboljSanje protoka prometa. Vaino je znati kakav je promet da bi se moglo naci bolje i
prilagodenije rjeSenje za isti. Svaka zemlja ima svoje specifi¢nosti u prometu koji se odvija iznad

nje, ako zbog niceg drugog onda zbog svojeg jedinstvenog polozaja.

Specificnost Republike Hrvatske je u tome $to ona leZi na pravcima koji spajaju srediSnju i
sjevernu Europu sa juznom i ne tako rijetko sa Bliskim Istokom. Hrvatska je i sama turisticka
zemlja pa je promet u njoj daleko vedi ljeti nego zimi. Ba$ u ovakvim detaljima leze odgovori na

pitanja kako povedati protok i smanjiti kasnjenja.

U ovom diplomskom radu analiziraju se podaci o razini prometa u ljetnoj sezoni 2014., te se
rade usporedbe sa prometom kakav je bio godinu prije i kasnije. Podaci o prometu vade se iz

EuroControlovog programa zvanog NEST. Rad je formuliran u 10 poglavlja:

ZRACNI PROSTOR POD NADLEZNOSCU HKZP-a
VADENJE PODATAKA IZ NEST-a
PROMET U HRVATSKOM ZRACNOM PROSTORU

1
2
3
4
5. PROMJENA PROMETA U 7.1 8. AIRAC-u OD 2013.-2015.
6. ANALIZA PREOPTERECENJA | KONTROLORSKIH RADNIH SATI
7. REGULACIJE, KASNJENJA | RR SCENARIJI

8. ANALIZA PROMETA NA DAN 9.8.2014.

9. ANALIZA UCINKA POPLAVE 30.7.2014. NA PROMET

10. ZAKLJUCAK

Nakon uvoda, opisuje se zracni prostor pod nadlezno$éu Hrvatske kontrole zraéne plovidbe

jer to nije isto kao i prostor iznad Republike Hrvatske.

U trecem poglavlju detaljno je opisano kako se dolazi do svih podataka koristenih u ovom
diplomskom radu. NEST je poprilicno kompleksan program i ima mnogo vise mogucénosti od

samog vadenja podataka o prometu kakav je bio.



U cetvrtom poglavlju prikazuju se svi podaci o razini prometa koji su izvadeni iz NEST-a.
Posebno su navedeni podaci o prometu na aerodromima, a posebno podaci u zranhom prostoru

(LDZO).

Peto poglavlje prikazuje promjenu u razini prometa kroz vr$ni dio sezone od 2013.-2015.
godine. Unutar ovog poglavlja posebno je prikazan promet u North sektoru jer je tamo
zabiljeZzen najvedi pad. Osim tih podataka dani su i podaci o prometu kroz madarski zracni

promet tako da se napravi usporedba.

Sesto poglavlje posveéeno je preoptereéenju zraénog prostora i ukupnim kontrolorskim
radnim satima. Vidljivo je povecanje broja radnih kontrolorskih sati i povecanje preopterecenja

kako se vrijeme bliZi vrhuncu ljetne sezone.

U sedmom poglavlju objasnjene su regulacije, kasnjenja i rerouting scenariji. Objasnjene su

razlike izmedu regulacija i scenarija te kada se koji stavlja u funkciju.

U osmom i devetom poglavlju analiziraju se dva zasebna dana izvuéena iz ljetne sezone
2014. Dan 9.8. uzet je kao reprezentativan dan ljetne sezone te se na njemu prikazuje zasiéenje
zraénog prostora kroz dan i razlozi otvaranja novih sektora. 30.7. dogodila se poplava u sjedistu
kontrole letenja pa se analizira kakav je ucinak taj dogadaj imao na promet tijekom ljetne

sezone.



2. ZRACNI PROSTOR POD NADLEZNOSCU HKZP-a

Jog od Cikagke konvencije 1944. godine suverenost svake drZave proteZe se, osim preko
kopna i teritorijalnog mora te drZave, i na sav zracni prostor iznad'. To znat¢i da nije bitno tko
zapravo kontrolira taj prostor jer on uvijek pripada samo drzavi iznad koje se nalazi. Na primjer,
Hrvatska kontrola zracne plovidbe (HKZP) kontrolira vedi dio prostora iznad BiH. Sva naplata od
prometa koji prolazi tim podrucjem odlazi HKZP-u, tj. RH. To ipak ne znaci da je to hrvatski
zracni prostor. U ovom radu promatrat ¢e se zracni prostor pod nadlezno$éu HKZP-a zato jer, da
bi se kvalitetno i precizno moglo analizirati optereéenje nekog zracnog prostora, moraju se uzeti
u obzir svi njegovi dijelovi. U daljnjem tekstu, zbog lakSeg razumijevanja i pisanja, za sav prostor

koji je pod nadlezno$¢u HKZP-a oslovljavat ¢e se kao , hrvatski zracni prostor”.

LDOS ThMA
do FL115

LDSP TMA
do FL205

LDDU TMA
do FL155

Slika 1. Terminali medunarodnih aerodroma u RH

! http://www.skybrary.aero/index.php/Chicago Convention , srpanj 2016.



http://www.skybrary.aero/index.php/Chicago_Convention

Na slici 1. prikazani su terminali svih sedam medunarodnih aerodroma koji se
promatraju u ovom radu. Vidi se da nisu svi terminali iste visine zbog ¢ega dolazi do razlicitih
pocetnih visina od kojih pocinje oblasna kontrola letenja. To je najbolje vidljivo na slici 2. koja
prikazuje terminale aerodroma gledane iz Italije prema Hrvatskoj obali. TMA (terminal area)
Rijeka se ne vidi iz razloga Sto je on integriran unutar terminala Pule, a TMA Osijek je
jednostavno premali da bi se vidio iz ovog kuta. U prostorima gdje nema terminala, na visini od
1000ft AGL pa do pocetne visine oblasne kontrole, nadleznost ima FIC (Flight Information

Center).

‘|I P! i | i .

——y! |LDPLTMA

i 'do FL135
| | :

Slika 2. Visinski podijeljeni terminali
Zracni prostor u nadleznosti HKZP-a podijeljen je u dva osnovna sektora, North i Adria.
Adria se joS moze podijeliti na South i West dio. To se najbolje vidi na slici 3. gdje je prikazana
podjela zra¢nog prostora na sektore. Osim horizontalne podjele postoji i vertikalna koja se
nastavlja na terminale i FIC. Sva tri sektora prikazana u horizontalnoj podjeli mogu se joS$ i

vertikalno podijeliti u Cetiri dijela.
Vertikalna podijela:

- LOWER(L) -—doFL325

- UPPER(U)  —od FL325 do FL355
- HIGH (H) — od FL 355 do FL375
- TOP(T) — od FL375 do FL660



Slika 3. Horizontalna podjela hrvatskog zracnog prostora

Nakon horizontalne i vertikalne podjele zracnog prostora dolazi se do ukupnog
maksimalnog broja mogucih sektora, a to je 12. Svaki od sektora bitan je za ukupnu analizu
prometa, pogotovo kasnije u radu gdje ¢e se analizirati koji su sektori najoptereceniji, odnosno

koji sektori generiraju najvise minuta kasnjenja.
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Slika 4. prikazuje stepenicu u zratnom prostoru u kojem je nadleZzna Hrvatska kontrola

AL

Slika 4. Stepenica u zracnom prostoru iznad BiH

zraéne plovidbe. U crveno oznaéenom dijelu zracnog prostora HKZP kontrolira prostor od visine
TMA-ova (uklju€ujuci i BiH aerodrome) i visine FIC-a do FL285. Iznad te razine leta zracni prostor
na tom dijelu kontrolira Srpska kontrola zracne plovidbe. U cijelom ostalom oznadenom
prostoru HKZP je nadleZzan do FL660. Ovakva podjela nadleznosti pruzanja usluga u zracnoj
plovidbi relevantna je za ljethu sezonu 2014. godine. Danas je podjela nadleZnosti bitno

drugacija.



3. VADENJE PODATAKA IZ NEST-a

Svi podaci, s kojima su napravljene tablice i grafovi u ovom radu osim onih posebno
naznaenih, uzeti su iz NEST-a. NEST? je alat Eurocontrola koji osim njih koriste i pruzatelji

usluga u zranom prometu (ANSP). NEST se koristi za:

- Dizajniranje i razvoj zra¢nog prostora

- Planiranje kapaciteta i analizu prometa

- Organiziranje protoka prometa (traffic flow) u ATFCM-u tijekom strateske faze
- Pripremu scenarija za brze simulacije i simulacije u realnom vremenu

- IstraZivanje na lokalnoj i mreznoj razini

U ovom radu NEST se koristio za analizu zraénog prometa tako da su se iz njega vadili razni

podaci:

- Broj zrakoplova u hrvatskom zranom prostoru

- Broj zrakoplova na aerodromima

- Broj zrakoplova u NORTH sektoru

- Broj zrakoplova u LHCC (madarski zrac¢ni prostor)

- Broj kontrolorskih radnih sati i preoptereéenje

- Sektorizacija zracnog prostora

- Kasnjenje i regulacije u hrvatskom zraénom prostoru

- Zasiéenje zracnog prostora

? http://www.eurocontrol.int/services/nest-modelling-tool , srpanj 2016.



http://www.eurocontrol.int/services/nest-modelling-tool

3.1. VADENIJE PODATKA O BROJU ZRAKOPLOVA

Da bi se ikakvi podaci mogli izvaditi iz NEST-a prvo se mora uzeti odredeni scenarij.
Scenarij je zapravo skup svih podataka koji su se dogodili u nekom vremenskom razdoblju. NEST
podaci/scenariji podijeljeni su na vremenska razdoblja od 28 dana, tj. na AIRAC (Aeronautical
Information Regulation And Control) datume. Ako se Zeli napraviti analiza prometa i izvaditi
stvarni broj zrakoplova koji je proSao kroz odredeno podrucje u odredenom danu onda
uzimamo originalne scenarije. Originalni scenarij je onaj scenarij koji je dan od EUROCONTROL-a
i koji nije mijenjan, odnosno onaj scenarij koji sadrzi to¢ne podatke o prometu kakav se

dogodio.

Na slici 5. prikazan je preglednik podataka (Data Browser) i nacin na koji se odreduje
koje podatke se Zeli prikazati. Prvo se u donjem lijevom kutu izabrao scenarij. Trenutno izabrani
scenarij je 1408. To je scenarij koji prikazuje podatke tijekom 8. AIRAC-a u 2014. godini. Desno
od izbornika scenarija u kruzi¢ima su prikazani datumi u tom razdoblju. Tamnijom plavom
bojom oznaceni su vikendi, a zelenom bojom oznacen je odabrani datum (30.). Budu¢i da se
ovdje radi o podjeli na AIRAC datume taj 30. ne predstavlja 30. kolovoza zato $to je 8. AIRAC,
vec predstavlja 30. srpnja zato Sto je taj datum unutar 8. AIRAC-a. Nakon $to se izabrao scenarij
i dan unutar njega, od tri izbornika (Airspace, Network i Traffic) izabire se Traffic, odnosno
promet, zato Sto se Zeli prikazati koli¢ina prometa na odredeni dan. Unutar Traffic izbornika
daje se moguénost odabira po kojoj grupaciji se Zeli prikazati promet (,,Group by“ opcija). Za

prikaz prometa kroz zracéni prostor neke drzave ili terminala aerodroma najbolja je ACC opcija.
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Slika 5. Preglednik podataka u NEST-u

Nakon odabira Zeljene grupacije upisuje se naziv Zeljenog zra¢nog prostora. Buduci da se
analizira promet kroz hrvatski zra¢ni prostor upisano je LD, kao Sto je i ICAO oznaka za RH.
Pritiskom na tipku ,Load Flights” sustav izbacuje podatke o broju zrakoplova kroz sve zracne
prostore kojima naziv pocinje sa LD. Iz ovog pokazivaca, kao Sto je prikazano na slici 6., uzeti su
podaci o broju zrakoplova na aerodromima (LDDUTMA, LDRITMA, LDZATMA, itd.) kao i u
hrvatskom zracnom prostoru (LDZOCTA). Ispod popisa svih prostora i broja zrakoplova u njima
nalazi se opcija , Traffic Type” kojom se odabire vrsta prometa koju se Zeli prikazati. Za analizu u

ovom radu bitan je iskljucivo stvarni (Actual) promet koji se dogodio na taj dan. Osim stvarnog

9



prometa moguce je izabrati inicijalni/planirani (Initial) i regulirani (Regulated) promet. Nakon
$to se namjesti sve za prikazivanje jednog dana, za prikazivanje svih ostalih potrebno je samo
promijeniti dan na izborniku datuma u dnu ekrana. Sustav moZe prikazivati samo svaki dan
zasebno, tako da u slucaju da se Zele izvaditi podaci za cijeli AIRAC potrebno je otvaranje svih

dana u tom AIRAC-u i zapisivanje rezultata.

£ MEST - C/NEST_DATA
File Edit View Scenaric Processing Analysis Transformm Toels Map Help

g.-» IEBE o »<2zBu »atisdoasn

Data Browser & > |EURDCONTROL MEST

e original _ p ___,'

¥ Filter

|:: Load Flights :I 3220 ] (=)
Group by:| & ACC =1 show: () Al () Selected
[LD &3]
ACC Mb Flight City Pair

LD 1263
5 LDCC 1828
© LDDCT 1828
LDDUTMA 96
LDOSTMA 2
LDPLTMA 52
LDRITMA 12
LDSPTMA 118
LDZATMA 124
o LDZDTMA 30
&8 | DZOCTA 1734

Traffic Type: | =  Actual = | t_))
o) ) (1) @ &
() 13008 e @ @6
ejj oaY (25) (38 T - S o 00:00 02:00 0400 (
(24) \ " — &= (oo = e i
Departure: EDDE 7/29/2014 22:36 |Arr'n.ra|: LGAY Ff30,/2014 01:27 |R{:ulte Length min, awg, max (NF):

Slika 6. Podaci o broju zrakoplova u NEST-u
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3.2. PREOPTERECENJE, SEKTORIZACIA | BROJ KONTROLORSKIH

RADNIH SATI

Sve ove podatke moguce je naci na vise nacina. Najjednostavniji nacin je otvaranjem ICO

(algoritam za optimizaciju) Analyser-a. ICO Analyser inace sluzZi kao pokazatelj da se vidi bi li

sustav mogao bolje organizirati sektorizacije da smanji preopterecéenje i radne sate kontrolora.

Na slici 7. prikazano je kako se dolazi do ICO Analyser-a. Desnim pritiskom na odabrani zracni

prostor otvara se izbornik u kojem pod ,Analyse” stoji ,,ICO Analyser*.
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File Edit View Scenaric Processing Analysis Transform  Teols Map Help

g-w BB 00»<2Z By sttt

Data Browser

& x |EUROCOMTROL MEST

@ s

¥ Filter

|'£ Load Flights ::I 29624 | \ZI/
Group by:| 5 ACC =!| show: () Al () Selected
[Lozo )
acc Mb Flight City Pair |

@ View 4
& Edit

Strateglc View *  Delay Anal}rser

H Group L4

=3 Centre on Map

Traffic Analyser

05 Complexity Analyser ?}@(
ACC Complexity Analyser

L1

All Day Analyser
Configuration Analyser B,

TraFﬁcType:I = Actual

u\w -

’/r't\‘ 1408 (30) (31) W, .1
I\g,_/" ej’l @ (—} J I—lgg — nj}:&n:;nn

Slika 7. Dolazak do ICO Analyser-a u NEST-u
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Na slici 8. prikazan je prozor ICO Analyser-a. S lijeve strane prozora, grafikon ,Scenario

Opening Scheme” prikazuje planiranu shemu otvaranja i zatvaranja sektora. To dakle nije

stvarni prikaz sektorizacije kakva je bila na dan 26.7.2014., nego samo ona sektorizacija koja je

planirana u predtaktic¢koj fazi (dan prije) te poslana EUROCONTROL-u kao plan po kojem je

isplaniran promet za taj dan. Na x osi grafikona prikazano je vrijeme, a na y sektorizacija. Svaka

od oznaka na y osi ima svoju preraspodjelu sektora unutar zra¢nog prostora. Broj u oznaci

oznacava o kojem se broju sektora radi.

& 1C0 Analyser — O >
#%. LDZOCTA 7/26/2014 @ o 9
Scenario Opening Scheme €3 || Data @/ 1co optimized 05 &2 || Data P LDZOCTA 7/ EEJEGML
CEWY T CBF =
ol I I I %%PT: —— Capacity Constraint
Can —
C7E ] caL [ ] Overload Tolerance: g
C7E =
CBE | I ch
CEF =
i & +
C4D |
= CaH E—1 05 Backbone Constraint
B
Cze = | H q [ Allow up to backbone =
C2n =
¢ 1| == |
oo 400 &S00 1200 1600 2000 000 000 400 00 1200 1600 2000 0 000
Minimum opening duration
[Overioad faturation| [Overioadfaturation| -
Configurations: _
Ctrl Pos Hour 251 Overload Sum 413 Ctrl Pos Hour 249 Overload Sum 343 fig n
3
: = z = Sectors: m
Scenario Overload €9 | Data J | 1CO Optimized Overload &2 | Data o =
an 30
- 0 D Limit steps of nb open sectors
Maximum step: g
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0+ 0+
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Maximum number of control positions (0% backbone) € || Data

W Used WO Used

20

O Avail.

15

10

.00

10:00

1200 1400 4800 1800  20:00

Slika 8. 1CO Analyser

2200

Trafficc | = Actal

¥ Advanced

[guli]
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Drugi grafikon s lijeve strane prikazuje preoptereéenje (Overload) ili zasi¢enje prostora
(Saturation) ovisno o tome koja se opcija izabere. Kod preoptereéenja, grafikon daje broj
kontrolorskih radnih sati (Ctrl Pos Hour) i broj zrakoplova koji su doveli do preoptereéenja
(Overload Sum). Prelaskom kursora misa preko bilo kojeg od crvenih stupova u grafu, otvara se
prozoréi¢ s podacima o broju zrakoplova preopterecenja i u kojem vremenskom razdoblju. Cak
je prikazano i koliko je preopterecenje bilo u kojem sektoru (slika 9.). Graf ,,Maximum number
of control positions” pokazuje koliko je kontrolora planirano na radnim poziciama u

odredenom vremenu.

CtrlPosHour | 251 ] Overload Sum | 413 ]
Scenario Overload G : Data u
30
20 4 Overload Sum
27 flights
10:00 - 10:20
104 TV LDULSX: 6
.. ‘Inﬂl’ LDLwWx: 3
0 TV LDTHMNX: 5

o0 400 00 |7y IDULNy: 71 20:00 Q00
TV LDUWX: &

Slika 9. Grafikon preopterecenja (Overload)

Desna strana ICO Analyser-a pokazuje shemu sektorizacije koju bi sustav odabrao kao
optimalnu te na donjem grafikonu prikazuje koliko bi u tom slucaju bilo kontrolorskih radnih
sati, a koliko kasnjenje. Vidljivo je da je preopterecenje prema optimiziranoj sektorizaciji manje,
no nije uvijek moguce odraditi sektorizaciju na taj nacin (npr. manjak kontrolora). Uz desni rub
ICO Analyser-a stoji niz opcija po kojima se moZe odrediti kako da sustav optimizira
sektorizaciju. Na primjer moze se odrediti koliko preoptere¢enje dopustamo u odredenom
sektoru prije nego $to se mora otvoriti novi (Overload Tolerance) ili koliki moze biti maksimalni
skok u otvaranju novih sektora (Limit steps of nb open sectors) te koliko minimalno novi sektori

moraju biti otvoreni (Minimum opening duration).
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3.3. KASNJENJE, REGULACIJE | ZASICENOST

Regulacije su zabrane izdane od strane pruZatelja usluge kontrole zratnog prometa
kojima oni pokusSavaju regulirati promet tako da ne dode do prevelikog preopterecenja.
Regulacije se izdaju na takti¢koj razini (tijekom rada) kada se vidi da dolazi prevelik broj
zrakoplova u odredeni sektor. Svaka regulacija generira odredeno kasnjenje, tj. koli¢inu minuta
kojima se zrakoplovu produZio let. Da bi se doSlo do podataka o kasnjenju i regulacijama
potrebno je desnim gumbom pritisnuti na Zeljeni zracni prostor i pod opcijom , View“ izabrati

»Regulations” (slika 10.).

£ MEST - C/MEST_DATA

File Edit Wiew Scenaric Processing Analysis Transformm Teols Map  Help

g - E‘uu‘};ﬁﬁzi‘:‘ﬁﬁ i @ L @ &

Data Browser & x %][:DNTRDL MEST
e . —_' & f

¥ Filter
Ii Load Flights :I [T] =|
Group I::]-':'?I Show: (:) All @ Selected
[Lpzo |
ACC Mb Flight City Pair
--------- 3 Accviews
&4 Edit > Daily Entry counts
& Analyse 4 Daily Qccupancy counts
of Strategic View * AIRAC Summary
H‘ Group , s Flight L.|§t
3=¥ Centre on Map g Ent-r}r Ll_gt
¥ Activation Summary
&, Configurations
-4 Opening Scheme
&2 0S5Backbone
“=  Regulations
Owerload
Traffic Type: [ = Actual COhwerloaded Entities
= - Saturation
o, — 20 31
Nl o 2s) @ @ 2 e
— L5 ) (24 (25) %2 (o000 )

Slika 10. Vadenje podataka o regulacijama
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Na slici 11. prikazan je prozor s izdanim regulacijama na dan 26.7.2014. U grafikonu na x
osi prikazano je vrijeme, a na y osi nazivi sektora za koje je dana regulacija. Prelaskom kursora
miSa preko kvadrati¢a koji predstavlja regulaciju otvara se dodatni prozorci¢ u kojem je
detaljnije opisana regulacija. U prozorci¢u piSe tocno vrijeme otvaranja i zatvaranja sektora,

koliki je inaCe kapacitet tog sektora, razlog regulacije i koli¢ina kasnjenja.
=g

+1. LDZOCTA 7/26/2014 L7)]

ACC Regulations &# || Data

Lot Regu ID: LDTHWX 26
4 TV : LOTHWX

LDLILA

LOTHRM

T T T T T T T T T T T 1
0:00 Z:00 400 600 &0010:00 14:00 1&:00 22:00 000

Slika 11. Prozor s regulacijama (graf)
Ako se odjednom Zele vidjeti sve regulacije u detaljnijem obliku onda se to moze
pogledati pritiskom na ,Data” (podaci) kao $to je prikazano na slici 12. Ovdje su sada prikazane

sve informacije vezane za regulacije.

#4 ACC Regulations View — O *
«1. LDZOCTA 7/26/2014 W
ACC Regulaﬁons@ Data

D LDTHM26 | LDULWXZ26 | LDULWX26 | LDTHWXZ26 | LDTHWX26
v LDTHMXY | LDULWX  |LDULWX  |LDTHWX | LDTHWX
Refloc  LDZOTHN | LDZOULW |LDZOULW |LDZOTHW |LDZOTHW
Open 17:30 16:00 18:00 17:40 18:353

Close 18:30 18:00 19:20 18:35 18:53
Capacity 35 38 LY 38 40

Reason WEATHER | WEATHER | WEATHER |WEATHER | WEATHER
Delay 216 1657 1657 779 779

Slika 12. Prozor s regulacijama (tekstualno/data)
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Do podataka o zasi¢enosti dolazi se na isti nacin kao i do podataka o regulacijama samo
Sto se na kraju izabere ,Saturation” (slika 10.). Na slici 13. prikazan je prozor u kojem se vidi
zasi¢enost (,Saturation Viewer”). Na vrhu prozora piSe odabrani zracni prostor i datum koji
promatramo. Odmah ispod toga stoje razne opcije. Najvaznije su ,Value Options” i ,Color
Legend”. Unutar ,Value Options” odabiru se podaci koji se Zele prikazati. ,,Max Saturation” ima
jos dvije pod opcije (% i D/C). Ova opcija prikazuje koliko je bilo maksimalno zasi¢enje kao Sto je
plavom strelicom prikazano na slici 13. (43/38) pokazuje da je u ovom sektoru od 7:00 do 8:00
proslo 43 zrakoplova, a kapacitet sektora je 38. Ako bi se izabrala podopcija ,,%“, onda bi se tu
prikazao samo postotak u odnosu na kapacitet. U ovom sluéaju pisalo bi 113%. Opcija
,Demand” (potraznja) daje broj koliko je zrakoplova htjelo proci kroz to podrucje u

promatranom vremenu. Taj broj je stavljen ispred zagrade, u ovom slucaju 44.

,Color Legend” daje opciju biranja nakon kolikog preoptereéenja se Zeli podatak
istaknuti. Na ovom primjeru je stavljeno da se svo zasi¢enje do 100% oznacava sa zelenom
bojom. Iznad 100% pa do 110% zasi¢enja polja se oznacuju crvenom bojom, a preko 110%
crnom bojom. Ovo je jako korisna opcija jer je automatski vidljivo u kojim dijelovima je doslo do

preopterecenja.

Kao i u dosadasnjim tablicama, prelaskom kursora misa preko odredenog polja otvara se
manji prozorcié s detaljnijim podacima. U donjem desnom kutu takoder imamo ,Traffic type”

opciju.
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Slika 13. Graficki prikaz zasi¢enosti
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4. PROMET U HRVATSKOM ZRACNOM PROSTORU

Proucavanjem i analizom prometa vidi se da je promet u RH najveé¢im dijelom sezonski.
Osim LDZA (aerodrom Zagreb-Pleso), koji ima relativno stabilan promet cijele godine, svi drugi

aerodromi (A/D-i), a pogotovo primorski, imaju daleko veci broj zrakoplova ljeti nego zimi.

Na slici 14. graficki je prikazan odredeni udio prometa u hrvatskom zracnom prostoru
tijekom cijele godine. Prema slici vidi se da su najveéi udio prometa preleti sa ¢ak 85.05%.
Dolazni i odlazni promet su relativno jednaki, 6.55% dolazni i 6.54% odlazni promet. Najmaniji

udio prometa je domadi promet, samo 1.86%.

Preleti, 85.05%

Domacdi, 1.86%

Dolazni, 6.55%

Odlazni, 6.54%

Slika 14. Prikaz udjela IFR promet03

? http://www.crocontrol.hr/default.aspx?id=328 , Srpanj 2016.
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4.1.

AERODROMI

Republika Hrvatska ima 7 medunarodnih zra¢nih luka. Od tih 7 samo 2 su kontinentalne

(LDZA i LDOS), a 5 ih je primorskih (LDDU, LDSP, LDZD, LDRI i LDPL).

LDDU — Dubrovnik

LDOS - Osijek

LDPL — Pula
LDRI — Rijeka

LDSP — Split

LDZA — Zagreb Pleso

LDZD — Zadar

4.1.1.

Tablica 1. Broj zrakoplova na aerodromima

IFR GAT PROMET NA AERODROMIMA U LJIETNOJ SEZONI 2014.

LDDU LDOS LDPL LDRI LDSP LDZA LDZD
5. AIRAC 1715 104 816 127 1710 3407 844
6. AIRAC 2256 99 1233 271 2573 3707 1155
7. AIRAC 2812 100 1618 397 3693 3917 1431
8. AIRAC 3054 97 1697 389 3849 3874 1587
9. AIRAC 2551 115 1293 305 3086 3811 1264
10. AIRAC 1853 113 833 199 2003 3638 952

14241 628 7490 1688 16914 22354 7233
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Iz tablice 1. vidi se promjena prometa na zracnim lukama tijekom ljetne sezone 2014.
Ovdje je prikazan samo IFR (Instrument Flight Rules) GAT (General Air Traffic) promet. To je sav
promet koji leti prema ICAO (International Civil Aviation Organisation) i instrumentalnim
pravilima letenja. Povecanje prometa do vrhunca ljetne sezone pocetkom 8. AIRAC-a vidljivo je
na svim aerodromima, ali je ipak znacajnije izrazeno na primorskim. Promet na primorskim
aerodromima se u vedini sluajeva gotovo udvostruci, a negdje (npr. LDSP) i prijede te
vrijednosti. LDZA i LDOS relativno su konstantni uz lagano poveéanje prometa od pocetka do

vrhunca ljetne sezone.

Kada bi se promatrao promet na godisnjoj razini, vidjelo bi se da primorski aerodromi na
vrhuncu ljetne sezone imaju poveéanje prometa do 5 do 10 puta u odnosu na zimski dio godine.
LDZA s druge strane ima povedéanje prometa u ljetnoj sezoni od samo 40-50% u odnosu na

zimu®.

U grafikonu 1. graficki je prikazana promjena prometa u ljetnoj sezoni 2014. Od 5.
AIRAC-a do najéeSce 8. AIRAC-a promet kontinuirano raste. Ovisno o aerodromu najvise
prometa je u 7. ili 8. AIRAC datumu. Jednako tako, ovisno o poziciji aerodroma (primorski ili
kontinentalni), ovisi i preraspodjela prometa tijekom mjeseca, tj. tjedna. Nakon 8. AIRAC-a
dolazi do relativno jakog pada prometa (na primorskim aerodromima) te promet nakon 9. i 10.

AIRAC-a padne gotovo na razinu na kojoj je bio na pocetku ljetne sezone.

Ukupni podaci o broju zrakoplova na svakom pojedinom aerodromu za svaki dan ljetne

sezone nalaze se u prilogu 1.

* Statistika IFR i VFR prometa za 2014. godinu i prognoze IFR prometa , HKZP, 12. sije¢nja 2015.
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Grafikon 1. Razina prometa na aerodromima po AIRAC datumima

Na grafikonu 2. vidi se prikaz promjene prometa tijekom 8. AIRAC-a na 2 hrvatska
najprometnija aerodroma (LDZA i LDSP) koji ujedno predstavljaju i razliku izmedu
kontinentalnih i primorskih aerodroma. Najociglednija razlika je u raspodjeli prometa tijekom
tjedna. Dok je na splitskom aerodromu najviSe prometa vikendom (subota), kada se promet
nekada i udvostruci u odnosu na petak, na zagreba¢kom aerodromu je suprotna situacija tako

da vikendom dolazi do laganog pada prometa (oko 25%).
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Grafikon 2. Odnos prometa na LDSP i LDZA

primorski aerodromi imaju vikendom za vrijeme ljetne sezone. Ako se ponovno pogledaju
podaci iz tablice 1., vidi se da je na kraju 8. AIRAC-a LDZA joS uvijek u prednosti s brojem

zrakoplova vec¢im za 25 od LDSP $to je samim pogledom na grafikone 2. tesko vidljivo.

Grafikon 3. prikazuje koliko koji aerodrom sudjeluje u ukupnom prometu aerodroma
tijekom ljetne sezone. Zagreb-Pleso je najprometniji aerodrom sa 32% ukupnog prometa, a
slijede ga Split sa 24%, Dubrovnik sa 20%, Pula sa 11%, Zadar sa 10%, Rijeka sa 2% i na kraju

Osijek sa 1% ukupnog prometa.
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Grafikon 3. Udio pojedinog aerodroma u ukupnom aerodromskom IFR GAT prometu

4.1.2. PODJELA PROMETA NA AERODROMIMA PREMA VRSTI PROMETA TIJEKOM
CIJELE 2014. GODINE

Osim IFR GAT prometa, koji je najéeSéa vrsta prometa, postoje jos dvije vrste koje se ne
mogu izbaciti iz analize ako se Zeli sagledati i analizirati ukupna slika prometa. Svaki od
navedenih aerodroma ima odredeni postotak VFR (Visual Flight Rules) i OAT (Operational Air

Traffic) prometa koji nisu zabiljeZeni u prijaSnjem poglavlju.

Strogo gledajuci IFR i VFR te GAT i OAT su dvije razliCite i zasebne vrste podjele prometa.
Svaki GAT i OAT promet moze biti VFR ili IFR, no bududi da je GAT promet onaj standardni
promet koji leti prema ICAO pravilima letenja njega ée se podijeliti i gledati kao IFR GAT i VFR
GAT promet. OAT promet je sav ostali promet (ve¢inom vojni) koji ne podlijeze ICAO pravilima

letenja.
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Tablica 2. prikazuje promet na aerodromima na godiS$njoj razini podijeljen po vrstama

prometa. Iz tablice se vidi da je na odredenim aerodromima itekako znacajan promet koji nije

izri¢ito IFR GAT. Zadarski aerodrom ima vise nego duplo veéi udio prometa koji spada u OAT

promet (vojska). Kada se to ne bi uzelo u obzir ukupna slika prometa na LDZD ne bi bila

potpuna.

Tablica 2. Kolicina IFR, OAT i VFR prometa na aerodromima

2014 LDDU LDOS LDPL LDRI LDSP LDZA LDzD

IFR 15629 884 5088 1791 18569 35760 7303

OAT 103 65 143 62 4647 1877 16437

VFR 1124 1344 4075 1568 3208 7718 3086
-l 16856 2293 9306 3421 26424 45355 26826

Grafikon 4. prikazuje koji postotak od 100% ukupnog prometa pripada kojoj vrsti

prometa. Najznacajniji porast prometa zbog gledanja svih vrsta prometa imaju Zadar i Osijek.

Zadar zbog OAT (vojnog) prometa, a Osijek zbog VFR prometa. U Zadru OAT promet ¢ini 61,27%

ukupnog prometa dok u Osijeku VFR promet ima udio od 58,61% u ukupnom prometu”.

> Statistika IFR i VFR prometa za 2014. godinu i prognoze IFR prometa , HKZP, 12. sije¢nja 2015.
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Grafikon 4. Udio vrste prometa na aerodromima

Grafikon 5. prikazuje podjelu prometa tijekom cijele 2014. godine koja ukljucuje sve
vrste prometa, dakle ukupan promet na aerodromima. Kao Sto se vec¢ dalo vidjeti iz tablice 2. i
grafikona 4., najveci skok ima LDZD kojemu je udio prometa skocio sa 10% na 20%. Osim njega
udio prometa raste na Osijeku (sa 1% na 2%), Rijeci (sa 2% na 3%) i u Zagrebu (sa 32% na 35%).
Najveéi pad u udjelu prometa ima Dubrovnik (sa 20% na 13%), Sto je logi¢no bududi da
Dubrovnik ima 92,72% IFR GAT prometa. Pad u udjelu prometa takoder imaju Split i Pula, oba
sa 4%.
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Grafikon 5. Udio ukupnog prometa na aerodromima

4.2. PROMET U HRVATSKOM ZRACNOM PROSTORU (LDZO)

Promet kroz hrvatski zra¢ni prostor prikazat ¢e se na dva nacina. Prvo ¢e se prikazati promet
u ljetnoj sezoni koja je podijeljena na AIRAC datume, a zatim promet u ljetnoj sezoni koja ce biti

podijeljena na mjesece (od 5. do 9. mjeseca).

Promet ¢e biti prikazan na ta dva nacina jer svaki ima svoje prednosti. Podjelom ljetne
sezone na AIRAC datume ljepSe ce se vidjeti promjena prometa kroz tjedan bududi da svaki

AIRAC datum pocinje cetvrtkom, a zavrSava srijedom. Prednost prikaza ljetne sezone po
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mjesecima je ta Sto se tako najbolje vidi koji je mjesec najprometniji i kada dolazi do pada

prometa, odnosno zavrsetka ljetne sezone.

4.2.1. PROMET PO AIRAC DATUMIMA

Tablica 3. sadrzi sve podatke o prometu za ljetnu sezonu 2014. S lijeve strane tablice
napisani su dani u tjednu zbog lakSeg snalaZenja i lakSe analize. Vikendi su oznaceni svijetlo
plavom bojom. Svakog tjedna promet lagano raste do vrSnog vikenda (najprometnijeg dana).
Subota 2.8. oznacena je zelenom bojom i predstavlja najprometniji dan ljetne sezone 2014. sa
2639 zrakoplova. Za ostatak 8. AIRAC-a promet ostaje relativno konstantan te je pocetkom 9.
AIRAC datuma vidljiv pad prometa. Do kraja 10. AIRAC-a promet padne gotovo do razine na

kojoj je bio prije pocetka ljetne sezone.

Crvenom bojom u tablici 3. oznacen je dan 30.7. kada je bila poplava u Hrvatskoj kontroli
zracne plovidbe te je doslo do otkaza potrebne opreme za pruzanje radarske kontrole leta. Ovaj

dogadaj ¢e se posebno analizirati u poglavlju 8.

U grafikonu 6. nakon tablice 3. prikazan je promet po AIRAC datumima kroz tjedan. Iz
grafikona je jasno vidljivo da je najprometniji dio svakog tjedna vikend. Poveéanje prometa s

tjedna na vikend u vecini je slucajeva od 15-25%.

Grafikon 7. prikazuje graficki prikaz ukupnog broja zrakoplova po svakom AIRAC datumu.

Vidljivo je da je 8. AIRAC datum najprometniji te da nakon njega dolazi do pada prometa.
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Tablica 3. Razina prometa po AIRAC datumima

datum 5.AIRAC | datum 6. AIRAC | datum 7. AIRAC | datum 8.AIRAC | datum | 9.AIRAC | datum AllRoAC

tetvrtak 1.5. 1462 29.5. 1684 26.6. 1871 24.7. 2058 21.8. 2006 18.9. 1787
petak 2.5. 1451 30.5. 1691 27.6. 1926 25.7. 2097 22.8. 2038 19.9. 1820
subota 3.5. 1812 31.5. 2124 28.6. 2422 26.7. 2552 23.8. 2559 20.9. 2251
nedjelja 4.5. 1708 1.6. 1944 29.6. 2131 27.7. 2313 24.8. 2314 21.9. 2079
ponedieljak 5.5. 1465 2.6. 1676 30.6. 1816 28.7. 2034 25.8. 2081 22.9. 1739
utorak 6.5. 1421 3.6. 1779 1.7. 1979 29.7. 2227 26.8. 2098 23.9. 1799
srijeda 7.5. 1394 4.6. 1570 2.7. 1373 [NEEEE 2. 2121 24.9. 1706
Cetvrtak 8.5. 1477 5.6. 1747 3.7. 1988 31.7. 1554 28.8. 2104 25.9. 1717
petak 9.5. 1495 6.6. 1787 4.7. 1968 1.8. 2110 29.8. 2110 26.9. 1743
subota 10.5. 1880 7.6. 2224 5.7. 2495 30.8. 2447 27.9. 2225
nedjelja 11.5. 1753 8.6. 1955 6.7. 2143 3.8. 2439 31.8. 2317 28.9. 1976
ponedjeljak | 12.5. 1453 9.6. 1691 7.7. 1903 4.8. 2058 1.9. 1851 29.9. 1729
utorak 13.5. 1496 10.6. 1793 8.7. 2070 5.8. 2173 2.9. 1946 30.9. 1742
srijeda 14.5. 1446 116. 1674 9.7. 1965 6.8. 2065 3.9. 1837 1.10. 1696
Cetvrtak 15.5. 1479 12.6. 1803 10.7. 1969 7.8. 2107 4.9. 1883 2.10. 1637
petak 16.5. 1584 13.6. 1788 11.7. 2047 8.8. 2078 5.9. 1916 3.10. 1722
subota 17.5. 1964 14.6. 2239 12.7. 2478 9.8. 2632 6.9. 2312 4.10. 2079
nedjelja 18.5. 1809 15.6. 2059 13.7. 2183 10.8. 2393 7.9. 2151 5.10. 1907
ponedjeliak | 19.5. 1527 16.6. 1712 14.7. 1987 11.8. 2041 8.9. 1810 6.10. 1649
utorak 20.5. 1554 17.6. 1806 15.7. 2091 12.8. 2109 9.9. 1863 7.10. 1678
srijeda 21.5. 1422 18.6. 1708 16.7. 2002 13.8. 2074 10.9. 1817 8.10. 1590
Cetvrtak 22.5. 1462 19.6. 1803 17.7. 2091 14.8. 2083 11.9. 1890 9.10. 1575
petak 23.5. 1588 20.6. 1929 18.7. 2097 15.8. 2197 12.9. 1911 10.10. 1699
subota 24.5. 2123 216. 2306 19.7. 2578 16.8. 2610 13.9. 2300 11.10. 2046
nedjelja 25.5. 1898 226. 2123 20.7. 2330 17.8. 2202 14.9. 2028 12.10. 1882
ponedjeljak | 26.5. 1550 23.6. 1800 21.7. 1963 18.8. 1952 15.9. 1723 13.10. 1549
utorak 27.5. 1628 24.6. 1902 227. 2084 19.8. 2084 16.9. 1784 14.10. 1592
srijeda 28.5. 1645 25.6. 1817 23.7. 2025 20.8. 1980 17.9. 1748 15.10. 1594
44946 52134 58480 60595 56965 50208
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Grafikon 7. Promet u ljetnoj sezoni 2014.




4.2.2. PROMET PO MJESECIMA

Tablica 4. pokazuje sve podatke o prometu u ljetnoj sezoni 2014. podijeljene na mjesece. S

lijeve strane tablice su brojevi oznaceni sivom bojom od 1-31 koji predstavljaju dan u mjesecu.

Ovisno o mjesecu 31. dan ne postoji, zato na taj dan u 6. i 9. mjesecu nemamo prometa. Vikendi

su oznaceni svijetlo plavom bojom, a najprometniji dan ljetne sezone zelenom bojom. U dnu

tablice Zutom bojom oznaceni su ukupni zbrojevi zrakoplova po svakom mjesecu. Crvenom

bojom je ponovno oznacen dan poplave u HKZP-u.

Tablica 4. Razina prometa po mjesecima

5. mjesec 6. mjesec 7. mjesec 8. mjesec 9. mjesec

1 1462 1944 1979 2110 1851
2 1451 1676 1878 1946
3 1812 1779 1988 2439 1837
4 1708 1570 1968 2058 1883
5 1465 1747 2495 2173 1916
6 1421 1787 2143 2065 2312
7 1394 2224 1903 2107 2151
8 1477 1955 2070 2078 1810
9 1495 1691 1965 2632 1863
10 1880 1793 1969 2393 1817
11 1753 1674 2047 2041 1890
12 1453 1803 2478 2109 1911
13 1496 1788 2183 2074 2300
14 1446 2239 1987 2083 2028
15 1479 2059 2091 2197 1723
16 1584 1712 2002 2610 1784
17 1964 1806 2091 2202 1748
18 1809 1708 2097 1952 1787
19 1527 1803 2578 2084 1820
20 1554 1929 2330 1980 2251
21 1422 2306 1963 2006 2079
22 1462 2123 2084 2038 1739
23 1588 1800 2025 2559 1799
24 2123 1902 2058 2314 1706
25 1898 1817 2097 2081 1717
26 1550 1871 2552 2098 1743
27 1628 1926 2313 2121 2225
28 1645 2422 2034 2104 1976
29 1684 2131 2227 2110 1729
30 1691 1816 2447 1742
31 2124 1554 2317

suma 50445 56801 64883 68221 57083
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Grafikon 8. prikazuje ukupan promet po svakom mjesecu. Iz ovog grafikona jasno je
vidljivo da je 8. mjesec najprometniji mjesec ljetne sezone. Bududéi da broj zrakoplova u 8.
mjesecu samo 2 puta padne malo ispod 2000 to nije niSta neobi¢no. Ono Sto je zanimljivo je
brzina kojom promet ponovno padne nakon 8. mjeseca. 9. mjesec je za samo 282 zrakoplova

prometniji od 6. mjeseca koji je tek malo jaci uvod u ljetnu sezonu.

5. mjesec 6. mjesec 7. mjesec 8. mjesec

Grafikon 8. Promet u ljetnoj sezoni 2014. po mjesecima

Najveci porast prometa je izmedu 6. i 7. mjeseca (14.2%). To je malo viSe nego porast
izmedu 5. i 6. mjeseca (12.5%), ali puno vise od porasta izmedu 7. i 8. mjeseca (5.1%). Nakon 7.
mjeseca porast prometa lagano pada. Prelaskom 8. mjeseca u 9. promjena razine prometa

dobiva negativan predznak (-16.3%).

To se moZe smatrati pocetkom kraja ljetne sezone. Ulazak u ljetnu sezonu je relativno
blag s povecanjem broja zrakoplova. Ako se promatra povecanje prometa po mjesecima, ne u
postotku nego u broju zrakoplova, vidi se da je maksimalno poveéanje prometa za otprilike
8000 zrakoplova. Kada se pogleda 9. mjesec kao kraj sezone vidljivo je da je poprilicno velika
razlika od 8. mjeseca. Zakljuéak je da je zavrSetak ljetne sezone agresivniji od poéetka buduci da

veé u prvom mjesecu kraja sezone imamo pad prometa za preko 11 000 zrakoplova.
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5. PROMJENA PROMETA U 7.18. AIRAC-u OD 2013.-2015.

Zbog pada porasta prometa na godiSnjoj razini, koji se dogodio u 2015. godini, u ovom
poglavlju promatra se razina prometa u vrSnom dijelu sezone (7. i 8. AIRAC datum) kroz
razdoblje od 2013.-2015. godine. Proucava se razina prometa u cijelom hrvatskom zra¢nom

daje uvid u promet kroz madarski zracni prostor u istom razdoblju.

Ovakva promjena u razini prometa moZe se pripisati mnogim faktorima: prevelika kasnjenja,
smanjena razina sigurnosti, promjena prometnih tokova itd. MozZe se pripisati i tome $to je u
studenome 2014. godine BiH preuzela kontrolu nad veéim dijelom svog prostora. Naravno, to
nema prevelik utjecaj zato jer je hrvatski zracni prostor spojen s bosanskim te je jako mali broj
zrakoplova koji prolazi samo kroz njihov prostor. Najvjerojatniji razlog je povecanje cijene za
prelet kroz hrvatski zracni prostor, koja je od 2012. do 2015. skocila sa 38,65 na 46,05 (EUR). To
samo po sebi mozZda ne bi imalo veliki utjecaj da u tom istom razdoblju Madarska nije spustila

cijenu sa 43,45 na 35,79 (EUR).®

Valja napomenuti da je usprkos padu prometa kroz vr$ni dio sezone ukupni godiSnji promet
ipak u laganom porastu. Iz toga se moze zakljuditi da se dogada povecanje prometa kroz ostatak
godine. To je dobro iz razloga Sto dolazi do preraspodjele prometa tijekom godine, a to znadi da
se kasnjenje koje se dogada u vrSnom dijelu sezone zbog prenapucenosti zracnog prostora neée
povecavati iako razina prometa raste. Porast prometa tijekom ostatka godine je bolji jer tamo

kasnjenja gotovo da i nema, dakle ima dovoljno mjesta u zranom prostoru.

6 http://www.eurocontrol.int/articles/operation-reports-and-estimates-cost-bases-and-tariffs , srpanj 2016.
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5.1. PROMIJENA PROMETA NA RAZINI CLJELOG HRVATSKOG
ZRACNOG PROSTORA

Tablica 5. prikazuje promet tijekom 7. i 8. AIRAC datuma u 2013., 2014. i 2015. godini. U
tablici, vikendi su oznaceni plavom bojom, vrini dan zelenom, a crvenom bojom je ponovno

oznacen dan poplave u HKZP-u.

U 2013. godini kroz hrvatski zracni prostor, u 7. i 8. AIRAC-u, proslo je 112 870 zrakoplova.

Vrsni dan, s 2533 zrakoplova, bio je u drugom vikendu 8. AIRAC datuma.

2014. godine u istom razdoblju imamo povecanje prometa od 5.5%. Promet skae na 119

075 zrakoplova, a vrsni dan, s 2639 zrakoplova, ponovno je u drugom vikendu 8. AIRAC datuma.

U 2015. godini kroz vrdni dio sezone vidi se pad prometa. Smanjenje prometa je relativno
malo, 2.5% (2912 zrakoplova). Promjena se vidi i u tome Sto je vrSni dan ove godine nastupio

kasnije nego 2013. i 2014., dakle tek u ¢etvrtom vikendu 8. AIRAC datuma.

U grafikonu 9. graficki je prikazana promjena prometa u vrSnom dijelu ljetne sezone, kroz

promatrano razdoblje, u hrvatskom zra¢nom prostoru.
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Tablica 5. Razina prometa u vrsnom dijelu sezone od 2013. do 2015. godine

2013 2014 2015
7. AIRAC 8. AIRAC 7. AIRAC 8. AIRAC 7. AIRAC 8. AIRAC
Cetvrtak 6/27/2013 1728 | 7/25/2013 2011 | 6/26/2014 1871 7/24/2014 | 2058 6/25/2015 1808 | 7/23/2015 1920
petak 6/28/2013 1827 | 7/26/2013 1903 | 6/27/2014 1926 7/25/2014 | 2097 6/26/2015 1860 | 7/24/2015 1981

ponedjeljak 7/1/2013 1815 | 7/29/2013 1887 | 6/30/2014 1816 7/28/2014 | 2034 6/29/2015 1849 | 7/27/2015 2006
utorak 7/2/2013 1880 | 7/30/2013 2018 | 7/1/2014 1979 7/29/2014 | 2227 6/30/2015 1801 | 7/28/2015 2062
srijeda 7/3/2013 1719 | 7/31/2013 1915 | 7/2/2014 1878 7/1/2015 1836 | 7/29/2015 2025
Cetvrtak 7/4/2013 1834 8/1/2013 2023 | 7/3/2014 1988 7/31/2014 1554 7/2/2015 1832 | 7/30/2015 1973
petak 7/5/2013 1874 8/2/2013 1952 | 7/4/2014 1968 8/1/2014 2110 7/3/2015 1934 | 7/31/2015 2093

ponedjeljak 7/8/2013 1885 8/5/2013 1983 | 7/7/2014 1903 8/4/2014 2058 7/6/2015 1934 8/3/2015 2027
utorak 7/9/2013 1929 8/6/2013 1976 | 7/8/2014 2070 8/5/2014 2173 7/7/2015 1908 8/4/2015 1995
srijeda 7/10/2013 1867 8/7/2013 1917 | 7/9/2014 1965 8/6/2014 2065 7/8/2015 1998 8/5/2015 2012
Cetvrtak 7/11/2013 1922 8/8/2013 1919 | 7/10/2014 1969 8/7/2014 2107 7/9/2015 1937 8/6/2015 2045
petak 7/12/2013 8/9/2013 7/11/2014 8/8/2014 7/10/2015 8/7/2015

ponedjeljak 7/15/2013 1987 | 8/12/2013 1964 | 7/14/2014 1987 | 8/11/2014 | 2041 7/13/2015 1935 | 8/10/2015 2041
utorak 7/16/2013 1877 | 8/13/2013 1980 | 7/15/2014 | 2091 | 8/12/2014 | 2109 7/14/2015 1890 | 8/11/2015 2048
srijeda 7/17/2013 1780 | 8/14/2013 1967 | 7/16/2014 | 2002 | 8/13/2014 | 2074 7/15/2015 1918 | 8/12/2015 2014
Cetvrtak 7/18/2013 1849 | 8/15/2013 2022 | 7/17/2014 | 2091 | 8/14/2014 | 2083 7/16/2015 1958 | 8/13/2015 1934
petak 7/19/2013 1875 | 8/16/2013 1921 | 7/18/2014 | 2097 | 8/15/2014 | 2197 7/17/2015 2046 | 8/14/2015 2012

ponedjeljak 7/22/2013 1868 | 8/19/2013 1903 | 7/21/2014 1963 8/18/2014 1952 7/20/2015 2004 | 8/17/2015 2013
utorak 7/23/2013 1927 | 8/20/2013 2028 | 7/22/2014 | 2084 | 8/19/2014 | 2084 7/21/2015 1992 | 8/18/2015 2017
srijeda 7/24/2013 1839 | 8/21/2013 1917 | 7/23/2014 | 2025 8/20/2014 1980 7/22/2015 1924 | 8/19/2015 1944
54944 57926 58480 60595 56612 59551
112870 119075 116163
5.50% -2.50%
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Grafikon 9. Promjena prometa u LDZO kroz 7. i 8. AIRAC

5.2. PROMIJENA PROMETA U NORTH SEKTORU

U tablici 6. prikazana je promjena prometa, u vrSnom dijelu sezone kroz trogodisnje
razdoblje u North sektoru. U tablici su plavom bojom oznaceni vikendi, zelenom vrsni dan, a

crvenom dan poplave u HKZP-u.

Vrsni dan na razini cijelog hrvatskog zraénog prostora se ne dogada uvijek na dan kao i vrini
dan u North sektoru. U North sektoru vrsni dani se dogadaju vikend kasnije u 2013. i 2014.
godini. Prema ukupnom broju zrakoplova vidi se da se ipak veéi dio prometa odvija u Adria
sektoru. To je vidljivo i po tome Sto vrsni dani imaju vise nego upola manje zrakoplova od vrinih

dana na razini cijelog zra¢nog prostora.
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Tablica 6. Promet u North sektoru

North 2013. North 2014. North 2015.
7. AIRAC 8. AIRAC 7. AIRAC 8. AIRAC 7. AIRAC 8. AIRAC
Cetvrtak 6/27/13 827 7/25/2013 926 6/26/2014 854 7/24/2014 922 6/25/2015 824 7/23/2015 855
petak 6/28/13 870 7/26/2013 842 6/27/2014 909 7/25/2014 945 6/26/2015 801 7/24/2015 843

ponedjeljak 7/1/13 831 7/29/2013 867 6/30/2014 861 7/28/2014 916 6/29/2015 756 7/27/2015 838
utorak 7/2/13 903 7/30/2013 916 7/1/2014 967 7/29/2014 6/30/2015 701 7/28/2015 886
srijeda 7/3/13 844 7/31/2013 867 7/2/2014 914 7/1/2015 804 7/29/2015 893
Cetvrtak 7/4/13 874 8/1/2013 898 7/3/2014 866 7/31/2014 763 7/2/2015 780 7/30/2015 829

petak

7/5/13

8/2/2013

7/4/2014

8/1/2014

7/3/2015

7/31/2015

ponedjeljak 7/8/13 861 8/5/2013 940 7/7/2014 911 8/4/2014 968 7/6/2015 778 8/3/2015 865
utorak 7/9/13 918 8/6/2013 898 7/8/2014 1039 8/5/2014 1047 7/7/2015 797 8/4/2015 812
srijeda 7/10/13 884 8/7/2013 893 7/9/2014 950 8/6/2014 956 7/8/2015 941 8/5/2015 854
Cetvrtak 7/11/13 932 8/8/2013 865 7/10/2014 903 8/7/2014 962 7/9/2015 842 8/6/2015 821
petak 7/12/13 8/9/2013 7/11/2014 8/8/2014 7/10/2015 8/7/2015

ponedjeljak 7/15/13 900 8/12/2013 885 7/14/2014 929 8/11/2014 924 7/13/2015 748 8/10/2015 811
utorak 7/16/13 834 8/13/2013 909 7/15/2014 970 8/12/2014 982 7/14/2015 701 8/11/2015 805
srijeda 7/17/13 810 8/14/2013 909 7/16/2014 900 8/13/2014 999 7/15/2015 834 8/12/2015 849
Cetvrtak 7/18/13 852 8/15/2013 929 7/17/2014 912 8/14/2014 973 7/16/2015 312 8/13/2015 837

petak

7/19/13

8/16/2013

7/18/2014

8/15/2014

7/17/2015

8/14/2015

ponedjeljak | 7/22/13 | 870 | 8/19/2013 | 895 | 7/21/2014 | 960 | 8/18/2014 | 844 | 7/20/2015 | 845 | 8/17/2015 | 826
utorak 7/23/13 | 879 | 8/20/2013 | 983 | 7/22/2014 | 945 | 8/19/2014 | 964 | 7/21/2015 | 848 | 8/18/2015 | 850
srijeda 7/24/13 | 853 | 8/21/2013 | 929 | 7/23/2014 | 923 | 8/20/2014 | 938 | 7/22/2015 | 885 | 8/19/2015 | 864

25405 26428 27076 27880 23099 25072
51833 | 6% 54956 -14.10% 48171
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2013. godine u razdoblju 7. i 8. AIRAC datuma kroz hrvatski zracni prostor preletjela su
51 833 zrakoplova. U 2014. godini dolazi do poveéanja prometa u istom razdoblju za 6%, sa 51
833 na 54 956. Nakon toga, u 2015. godini, dolazi do drasti¢nog pada prometa za 14.1%. Nakon
ovog pada prometa, sa 54 956 na 48 171, razina prometa u North sektoru pala je ispod razine

na kojoj je bila 2013. godine.

Grafikon 10. slikovno prikazuje promjenu prometa prikazanu tablicom 6.

2013. godina 2014. godina 2015. godina

Grafikon 10. Promjena prometa u North sektoru kroz 7. i 8. AIRAC
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5.3. PROMIJENA PROMETA U LHCC (madarski zracni prostor)

U tablici 7. prikazana je promjena razine prometa tijekom 7. i 8. AIRAC datuma u
madarskom zra¢nom prostoru (LHCC). Plavom bojom oznaceni su vikendi, a zelenom vrsni dan

u svakoj godini. Grafikon 11. nakon tablice graficki prikazuje ukupne podatke iz tablice.

U 2013. godini, kroz 7. i 8 . AIRAC datum, kroz zraéni prostor iznad Madarske proslo je
134237 zrakoplova. 2014. godine dolazi do povecanja razine prometa za 15%, sa 134 237 na
154299. U 2015. godini poveéanje prometa, iako smanjeno, se nastavlja. Porast od 9.3%

dovoljan je da broj zrakoplova skoci na 168 636.

Ponovnim pogledom na tablicu 5. iz poglavlja 5.1. gdje se prikazuje promjena razine
prometa u vrSnom dijelu sezone za cijeli hrvatski zracni prostor, vidi se da se razlika u razini
promet izmedu Hrvatske i Madarske svake godine sve viSe povecava (grafikon 12.). 2013.
godine razlika je bila 21 367 zrakoplova, 2014. godine 35 224 zrakoplova, a 2015. se popela na
52 473 zrakoplova. Ta brojka iz 2015. godine je skoro polovica ukupnog broja zrakoplova koji su

prosli kroz hrvatski zra¢ni prostor.

Ovakvo odvijanje situacije nije dobro za Hrvatsku. Razina prometa iz godine u godinu raste i

ako ne bude spremna za taj porast hrvatskoj ¢e susjedne drzave ,preoteti” sav promet.
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Tablica 7. Promet u LHCC

2013 2014 2015
7. AIRAC 8. AIRAC 7. AIRAC 8. AIRAC 7. AIRAC 8. AIRAC
Cetvrtak | 6/27/2013 [ 2320 | 7/25/2013 | 2350 | 6/26/2014 | 2490 | 7/24/2014 | 2887 | 6/25/2015 | 2732 | 7/23/2015 | 3059
petak 6/28/2013 | 2421 | 7/26/2013 | 2516 | 6/27/2014 | 2598 | 7/25/2014 | 3000 | 6/26/2015 | 2874 | 7/24/2015 | 3046
|
|
ponedjeljak | 7/1/2013 | 2333 | 7/29/2013 | 2333 | 6/30/2014 | 2480 | 7/28/2014 | 2801 | 6/29/2015 | 2857 | 7/27/2015 | 2959
utorak 7/2/2013 | 2306 | 7/30/2013 | 2327 | 7/1/2014 | 2410 | 7/29/2014 | 2784 | 6/30/2015 | 2891 | 7/28/2015 | 2970
srijeda 7/3/2013 | 2253 | 7/31/2013 | 2352 | 7/2/2014 | 2365 | 7/30/2014 | 3045 | 7/1/2015 | 2894 | 7/29/2015 | 2976
tetvrtak 7/4/2013 | 2337 | 8/1/2013 | 2356 | 7/3/2014 | 2457 | 7/31/2014 | 3144 | 7/2/2015 | 2986 | 7/30/2015 | 3064
petak 7/5/2013 8/2/2013 7/4/2014 8/1/2014 | 2980 | 7/3/2015 7/31/2015

ponedjeljak | 7/8/2013 | 2333 | 8/5/2013 | 2314 | 7/7/2014 | 2518 | 8/4/2014 | 2774 | 7/6/2015 | 2823 | 8/3/2015 | 2983
utorak 7/9/2013 | 2283 | 8/6/2013 | 2320 | 7/8/2014 | 2401 | 8/5/2014 | 2761 | 7/7/2015 | 2870 | 8/4/2015 | 2996
srijeda 7/10/2013 | 2289 | 8/7/2013 | 2302 | 7/9/2014 | 2418 | 8/6/2014 | 2728 | 7/8/2015 | 2917 | 8/5/2015 | 3024

Cetvrtak | 7/11/2013 | 2279 | 8/8/2013 | 2399 | 7/10/2014 | 2516 | 8/7/2014 | 2813 | 7/9/2015 | 2904 | 8/6/2015 | 3014
petak 7/12/2013 8/9/2013 7/11/2014 8/8/2014 7/10/2015 8/7/2015
| subota | 7/13/2013 | 2582 | 8/10/2013 | 2587 | 7/12/2014 | 2697 | 8/9/2014 | 3080 | 7/11/2015 | 3148 | 8/8/2015 |
|

ponedjeljak | 7/15/2013 | 2245 | 8/12/2013 | 2278 | 7/14/2014 | 2478 | 8/11/2014 | 2760 | 7/13/2015 | 2865 | 8/10/2015 | 2865
utorak 7/16/2013 | 2300 | 8/13/2013 | 2259 | 7/15/2014 | 2486 | 8/12/2014 | 2715 | 7/14/2015 | 2935 | 8/11/2015 | 2965
srijeda 7/17/2013 | 2374 | 8/14/2013 | 2224 | 7/16/2014 | 2530 | 8/13/2014 | 2679 | 7/15/2015 | 2928 | 8/12/2015 | 2913

Cetvrtak | 7/18/2013 | 2432 [ 8/15/2013 | 2257 | 7/17/2014 | 2638 | 8/14/2014 | 2797 | 7/16/2015 | 2978 | 8/13/2015 | 2920
petak 7/19/2013 | 2476 | 8/16/2013 | 2485 | 7/18/2014 | 2943 | 8/15/2014 | 2835 | 7/17/2015 | 3033 | 8/14/2015 | 3055

ponedjeliak | 7/22/2013 | 2324 | 8/19/2013 | 2174 | 7/21/2014 | 2852 | 8/18/2014 | 2738 | 7/20/2015 | 2891 | 8/17/2015 | 2778
utorak 7/23/2013 | 2353 | 8/20/2013 | 2125 | 7/22/2014 | 2818 | 8/19/2014 | 2686 | 7/21/2015 | 3027 | 8/18/2015 | 2862
srijeda 7/24/2013 | 2309 | 8/21/2013 | 2204 | 7/23/2014 | 2803 | 8/20/2014 | 2685 | 7/22/2015 | 3044 | 8/19/2015 | 2927

67285 66952 73379 80920 83402 85234
15% 9.30%
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Grafikon 11. Promjena prometa u LHCC kroz 7. i 8. AIRAC
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Grafikon 12. Usporedba prometa LDZO/LHCC




U ovoj analizi treba uzeti u obzir da se proucava samo zracni prostor iznad Madarske.
2014. godine u travnju Madarska je pocela kontrolirati i zracni prostor iznad Kosova (LHKR). Taj
podatak je jako bitan bududi da je zbog toga promet koji prolazi kroz prostor nadleznosti
madarske kontrole zracnog prometa (HungaroControl) jos vise povecan. Dakle da se u analizu
uzimao i taj zracni prostor razlika u povecanju prometa bila bi joS i veéa, pogotovo zato jer
Madarska i Kosovo nisu susjedi. To znaci da je Madarska dobila jedan skroz novi promet koji u

vecini slu¢ajeva uopce ne prolazi kroz madarsku kao $to je prikazano na slici 15.

—

Slika 15. Zracni prostor pod nadleZznos¢u HungaroControla od travnja 2014.
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6. ANALIZA PREOPTERECENJA | KONTROLORSKIH RADNIH SATI

Zbog prevelikog broja podataka u ovoj analizi, unutar ovog poglavlja promatrat ¢e se samo

podaci svakog AIRAC datuma kao cjeline. Ukupni podaci, kao i svi zasebni grafikoni, o

preopterecenju i kontrolorskim radnim satima (sektorski sati rada) mogu se nadi u prilogu 2.

Analizu unutar AIRAC-a nije potrebno zasebno objasnjavat jer se sve vidi preko grafikona 13., a

prilog 2. moze se koristiti kao dopuna.

Tablica 8. prikazuje ukupne podatke o preoptereéenju i kontrolorskim radnim satima

podijeljene po AIRAC datumima. Preoptereéenjem smatramo svaki zrakoplov zbog kojeg se

prekoraci sektorski kapacitet. Grafikon 13. slikovito prikazuje podatke iz tablice.

Tablica 8. Broj kontrolorskih radnih sati i preopterecenja po AIRAC datumima

5. AIRAC 6. AIRAC | 7.AIRAC 8. AIRAC 9. AIRAC | 10. AIRAC
kontr.sati 5235 5955 6489 6261 6123 5751
preopterecenje 3194 6588 9409 7896 6210 3768

6123 6210

5. AIRAC

6. AIRAC 7. AIRAC 8. AIRAC 9. AIRAC

10. AIRAC

kontr.sati preopterecenje

Grafikon 13. Preopterecenje/kontrolorski radni sati
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U 5. AIRAC-u, koji predstavlja uvod u ljetnu sezonu, preoptereéenje su prouzrocila 3194
zrakoplova. Taj broj tijekom 6. AIRAC-a drasti¢no skaCe na 6588 uz relativno malo povecanje
kontrolorskih radnih sati. Od 6. do 9. AIRAC-a kontrolorski radni sati ostaju poprili¢no sli¢ni, od
minimalna 5955 sata do maksimalna 6489. To je razlika od 534 kontrolorska radna sata. No, ako
se uzme u obzir da kontrolor ima maksimalno 6 sati rada na sektoru po danu, dolazi se do
brojke od 89 dodatnih radnih dana za kontrolore. To je znacajna brojka kada se promatra na taj

nacin.

Preopterecenje konstantno raste do maksimuma u 7. AIRAC-u, a zatim opada. Tijekom
7. AIRAC datuma preoptereéenje je prouzrocilo 9409 zrakoplova. Ako se ponovno pogleda
tablica 3. iz poglavlja 4.2.1. i prouci ukupan broj zrakoplova tijekom 7. AIRAC-a onda se vidi da je

16 % od tih 58 480 zrakoplova zapravo bilo preopterecenje za hrvatski zra¢ni prostor.
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7. REGULACIE, KASNJENJA | RR SCENARUI

U poglavlju 3.3 prikazano je kako se iz NEST-a vade podaci o regulacijama i kaSnjenju. Popis
regulacija je gotovo u potpunosti tocan, no kasnjenja koje prikazuje NEST i koje sluzbeno daje
HKZP se razlikuju. Razlika u kasnjenju se dogada zato Sto HKZP neke regulacije ukine i prije nego
stupe na snagu ili tijekom trajanja same regulacije, tako da ih ne puste da se odviju do kraja. U
ovom radu prikazivat ¢e se sluzbeni podaci iz HKZP-a’ zato $to su oni relevantniji pokazatelj

kada su regulacije stvarno bile potrebne.

7.1. REGULACIJE | KASNJENJA

Kao Sto je pojasnjeno u poglavlju 3.3., svaka regulacija generira odredeno kasnjenje. Prema
Europskoj regulativi kasnjenje se pripisuje ANSP-u koji postavi regulaciju i mjeri se na godisnjoj
razini kao kasnjenje po zrakoplovu tako da se ukupno kasnjenje podijeli sa ukupnim brojem
zrakoplova. 2014. godine zabiljeZzeno je 159 044 minuta kasnjenja, odnosno 0,32 minute po
letu. To je povedanje u razini kasnjenja bududi da je 2013. godine bilo samo 42 450 minuta
kasnjenja, odnosno samo 0,09 minuta po letu. Na slici 16. prikazan je grafikon sa podacima o

kasnjenju 2013. i 2014. godine. Crvena linija prikazuje 2014. godinu, a crna 2013.

7 Statistika IFR i VFR prometa za 2014. godinu i prognoze IFR prometa , HKZP, 12. sije¢nja 2015.
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Slika 16. Prikaz kasnjenja u 2013. i 2014. godinfg

Uzroci kasnjenja, odnosno uvodenja regulacija, su:

Kapacitet (capacity)

Vrijeme (weather)

ATC oprema (ATC equipment)

Oprema (equipment)

Nedostatak operativnog osoblja (staffing)

Ostalo (nepoznati razlozi, upravljanje zra¢nim prostorom, tj. ASM)

NajéeS¢a zabuna koja nastaje je razlika izmedu nedostatka kapaciteta i nedostatka

operativnog osoblja. Nedostatak kapaciteta znac¢i da nema dovoljno kontrolora da bi se otvorilo

vise sektora koji bi onda mogli prihvatiti ve¢i promet, dok nedostatak operativnog osoblja znadi

da je netko od kontrolora koji su taj dan u smjeni bio sprije¢en doc¢i na posao (bolest, nesretan

® Statistika IFR i VFR prometa za 2014. godinu i prognoze IFR prometa , HKZP, 12. sije¢nja 2015.
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slucaj, itd.). Pod ATC opremu spada radarska oprema, ekrani i sustavi u operativnoj sali koji

omogucavaju pruzanje kontrole zracne plovidbe.

Na slici 17. prikazani su tablica i grafikon s podacima o kasnjenju podijeljenim po razlozima.

Vidi se da je najveli razlog kasnjenja manjak kapaciteta, ¢ak 45,2% od ukupnih minuta

kasnjenja. Slijedi vrijeme (37,1%), ATC oprema (8,8%), nedostatak operativnog osoblja (6,9%) te

ostala oprema (1,8%). Ostali razlozi su zanemarivi.

Weaather
37,2%

5 ATC aguip
8,8%

L] 'E.tal:l:lrg
6,5

Equipmeant
1,8%

B Capacity
45,1%

2014 - ACC Zagreb - delay

Reason TOTAL (min) %
Capacity 71903 | 45,2%
Weather 59.069 | 37,1%
ATC equip. 14.022 | 8,8%
Staffing 11.045 6,9%
Equipment 2.901 1,8%
Unknown 55 | 0,0%
JI:.ll'll;Sr'Fn}:gIE:mratr'ut 49| 00%
TOT ACC Zagreb 159.044

Slika 17. Razlozi ka§njenj09

Slika 18. prikazuje tablicu s podacima o kasnjenju od 5. do 10. mjeseca. Za svaki mjesec

izdvojeno je 6 sektora koji su prouzrocili najvece kasnjenje. U 5. i 10. mjesecu vidi se da ni

nemaju 6 razli¢itih sektora koji su prouzrocili kasnjenje. To nam ponovno pokazuje da je

povecanje prometa kroz ostatak godine, ne samo u ljetnoj sezoni, itekako pozeljno i

prihvatljivo.

® Statistika IFR i VFR prometa za 2014. godinu i prognoze IFR prometa , HKZP, 12. sije¢nja 2015.
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2014. godina
5 mjesec UKUFPNO: 2.909 B mjesec UKUPNO: 7.926
™ trajanje delay ™ trajanje delay
LDNK 0235 1163 LOTHNX 0740 1631
LOULWE 02:10 727 LD5X 0735 1481
LOTHWX 03:20 532 LDULAY 03:10 1025
LOTHMX 01:40 339 LOTHWX (4:28 856
LOTHSX 01:00 85 LOTHAX 03:50 763
LOTHSX (01:08 442
T mjesec UKUFPNO: 43.791 B mjesec UKUFNO: TH.2I13
™ trajanje delay ™ trajanje  delay
LOULWX 241 5564 LDULWX 54:02 22430
LK 18:10 4465 LDONX 459:22 12703
LOTHWX 220 3900 LOTHWX 46:59 11315
LDTHSX 2026 2836 LDULAX 35:07 10180
LOULAK 11:00 2479 LOTHSX 36:59 G534
LOULNE 14:06 1997 LOTHNX 2r02 5818
9 mjesec UKUPNO: 31264 10 mjesec UKUPNC: 9
™ trajanje delay ™ trajanje delay
LK 2716 8935 LOZATMA 01:00 9
LDULWX 21:50 027
LDTHWX 21:15 3658
LOULAK 11:50 3175
LOLnAX 15:20 2877
LDULSX 05:20 1999

Slika 18. Prikaz kanjenja po sektorima™
Naziv svakog sektora pocinje se ,LD“ jer to predstavlja Republiku Hrvatsku. Sektori
oblasne kontrole zavrsavaju sa ,X“, a terminali zra¢nih luka sa , TMA“. Slova , L%, ,U“, ,H“i,T“
nakon , LD“ predstavljaju visinsku podjelu sektora (pogledaj poglavlje 2.), a ,N“, ,W*, ,S“, i ,A“
predstavljaju horizontalnu podjelu (North, West, South i Adria). Prema tome, sektor s najvise

kasnjenja u 6. mjesecu bio je Top High North (LDTHNX).

Kao i prema grafikonu na slici 16. i ovdje je vidljivo da se najviSe kasnjenja generiralo u 8.
mjesecu. Kada bi se izdvojila dva sektora koja su najjaca po generiranju kasnjenja to bi onda bili

LDULWX i LDNX. Ova dva sektora generiraju vise kasnjenja nego svi ostali sektori zajedno.

1% statistika IFR i VFR prometa za 2014. godinu i prognoze IFR prometa , HKZP, 12. sije¢nja 2015.
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7.2. RR SCENARUI (REROUTING)

RR scenarijill, za razliku od regulacija, ne generiraju nikakvo kasnjenje. Oni predstavljaju
zabranu koja se postavlja dan ili viSe unaprijed (pretactical). RR scenarij se ne stavlja za sve

zrakoplove kao i regulacija nego samo za odredene.

U tablici 9. dani su primjeri naj¢e$éih RR scenarija. Dakle, RR1LDZ scenarij daje zabranu svim
zrakoplovima koji polije¢u iz Njemacke, a idu za Gréku da prolaze kroz hrvatski zrani prostor.

Svi ostali zrakoplovi slobodno prolaze.

Tablica 9. Najcesci scenariji

SCENARLUI
RR1LDZ dep ED.. dest LG..
RR2LDZ dep EG.. dest LG..
RR3LDZ dep ED.. dest LT..
RR5LDZ dep EG.. dest LT..
RR6LDZ dep LG.. dest ED..
RR7LDZ dep LG.. dest EG..
RR8LDZ dep LG.. dest EG..
RRILDZ dep LT.. dest EG..

Slika 19. prikazuje tablicu i grafikon s podacima o RR scenarijima kroz 8. i 9. mjesec u
2014. godini. Iz slike se vidi da su tri najkoriStenija RR scenarija RR2LDZ, RR5LDZ i RR3LDZ.
Najvise zrakoplova je derutirano sa RR2LDZ, koji daje zabranu prolaska zrakoplovima koji idu iz

Velike Britanije za Grcku.

= RRGLDZ; 100

® RRILDZ; 256 Scenarij Br'UVDd?,ma Br.zrakoplova
® RRILDZ; 115 scenarija
RR2LDZ 14 256
RRSLDZ 14 190
RRELDZ 9 174
® RRILOZ: 154 RR3LDZ 14 154
RR1LDZ 6 115
RRGLDZ 8 100
m RRSLDZ: 190 Ukupno B5 989

= RRELDZ; 174

Slika 19. Udio koristenja RR scenarija

" Statistika IFR i VFR prometa za 2014. godinu i prognoze IFR prometa , HKZP, 12. sije¢nja 2015.
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8. ANALIZA PROMETA NA DAN 9.8.2014.

U ovom poglavlju analizirat ¢e se promet i nacini na koje se odrzavao protoka prometa,
dakle kako se razrijeSilo preoptereéenje. 9.8.2014. je izabran kao reprezentativan primjer zato
$to je na taj dan bilo mnogo prometa i mnogo razlicitih regulacija. Tijekom analize prikazati ¢e

se razlozi otvaranja novih sektora ili stavljanja regulacija.

9.8.2014. kroz hrvatski zracni prostor prosla su 2632 zrakoplova. Na slici 20. prikazan prikaz
regulacija iz NEST-a. Ukupno kasnjenje bilo je 3702 minute. Tijekom analize ovog dana dolazi se
i do jednog novog pojma koji se do sada nije spominjao. RuZi¢aste kockice na slici 20.
predstavljaju Flight Level capping scenario. Kao i RR scenarij FL capping scenario ne generira
nikakvo kasnjenje. On sluzi kao zabrana zrakoplovima koji polije¢u iz nekog aerodroma da se
popnu iznad neke visine. Ovaj scenarij o kojem se ovdje radi (FLILDH), zabranjuje bilo kojem
zrakoplovu koji je poletio iz nekog hrvatskog aerodroma (LD) da se popne iznad FL355 sve dok
ne napusti hrvatski zra€ni prostor. FL capping scenario se moZe postavljati na takti¢koj i

predtakti¢koj bazi, dakle na sam dan kad je potreban i dan prije.

&4 ACC Regulations View — O >

3. LDZOCTA 8/9/2014

ACC Regulations @@ || Data

LOULA -

LOTHSX -

FLILDH |:| D

LMK - -

LOTHAX . -
T

T T T T T
0:00 4:00 g:00 1200 1600  20:00 0:00

Slika 20. Regulacije 9.8.2014.
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Na slici 21. prikazano je optereéenje sektora tijekom prve polovice dana. Slika je napravljena
da Sto vise sli¢i originalnom prikazu zasi¢enja iz NEST-a, uz neke male dodatke. Tablica sa slike
podijeljena je na dva dijela zato jer nije mogué pregledan prikaz svih podataka na jednoj slici. S
lijeve strane tablice napisani su nazivi sektora, a s gornje strane prikazano je promatrano
vrijeme. Zbog lakSeg snalaZenja i bolje preglednosti iznad promatranog vremena u raznobojnim

poljima prikazane su regulacije. Svaki sektor za koji je stavljena regulacija uokviren je bojom te

regulacije.
CAPACITY
CAPACITY
Top High West Top High South
04:30-06:00 | o 09:20 - 11:40
Maorth
05:20 - 07:20

8/9/2014 | 4:00-5:00 | 5:00-6:00 | £:00-7:00 | 7:00-8:00 | 8:00-9:00 |9:00-10:00 [10:00-11:0011:00-12:0012:00-13:00 13:00-14:00
Morth | 31 (28\40) ERAEENEIN 41 (38140)
TH Adria [ESIESEEN]
UL Adria |38 (37\37)
TH South 22 (22\36) | 24 (24\36) | 21 (21\36) | 30 (29\36) | 36 (35\36) EAERER] 29 (29'36) 34{34\35}_
TH West 31 (31\40) | 32 (31\40) | 34 (34\40) | 37 (37\a0)
UL South 20 {19\34) | 19 (18\34) [ 30 (30\34)

34 (34\34) IBNENELT] 31 (30\34) | 34 (34\34) | 30 (30\34)

UL West 32 (31\38) | 38 (37\38)
TH North 29 (25\40) | 33 (31\a0) | 39 (31\20) [T 32 (30\40) | 29 (27\40) | 28 (28\40)
UL North 19 (18\36) | 30 (29\36) | 31 (30\36) PRYENIETIY 24 (24\36) |

Lower West 30 (30\34) | 26 (26\34) 29 (29\34)

Upper West 44 (43\35) 40 (39\35) 44 (43\35) EENEEES)]

High West 31 (30\35) | 32 (32\35) | 24 (24\35) | 36 (34\35)

Top West 24 (24\36) | 32 (32\36) | 27 (26\36) | 27 (27\36) | 23 (23\36)
Adria

Slika 21. Opterecenje sektora (1)

Prva regulacija dana izdana je za TH West sektor. Vidi se da u vrijeme stupanja regulacije
na snagu sektor TH West nije otvoren kao zaseban sektor. Buduci da se regulacije izdaju kao
volumeni prostora nije ni bitno je li taj sektor otvoren zasebno ili je kao u ovom slucaju
ukomponiran u TH Adriu. U ovom slucaju preoptereéenje prostora rijeSilo se na dva nacina,
stavljanjem regulacije i otvaranjem novog sektora. Moguce je da bi samo otvaranje novih
sektora bilo dovoljno da se ne dogodi preopterecenje no to nije bilo moguée zato jer 9 novih
kontrolora koji dolaze u jutarnju smjenu dolaze tek u 05:00 UTC tako da je regulacija bila

neophodna.
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Druga regulacija dana izdana je za cijeli North sektor. Po ovoj regulaciji jasno je vidljivo
koliki uc¢inak regulacije imaju na odvijanje prometa. Od 05:00 do 06:00 potraznja zrakoplova za
nas$ prostor (52) bila je ve¢a nego broj zrakoplova koji smo primili (49). To je naravno jos uvijek
previSe pa se kasnije ipak otvara TH North i UL North. Jedan od razloga zbog kojeg se nije prije
otvarao novi sektor i jednostavno zaobisSla regulacija moZe biti i to Sto je to jako stresna i
zahtjevna procedura, pogotovo ako ima jako puno prometa. Kontrolori na sektorima si ne smiju
predavati zrakoplove koji su u konfliktu s drugim zrakoplovima $to znaci da ih ionako kontrolor
u preoptereéenom sektoru mora razrijesti od svih konflikata. Tek kad je to sve obavio onda ga

smije prebaciti.

Od 08:30 do 11:00 na snagu stupa FL capping scenario koji u tom vremenu rastereéuje
sve High i Top sektore jer brani svim zrakoplovima koji su poletjeli iz hrvatskog zra¢nog prostora

da se popnu u njih.

Treda regulacija izdana 9.8.2014. izdana je za TH South. Osim u vremenskom periodu od

10:00 do 11:00 sve je drugo bilo u granicama dozvoljenog.

Ako se na ovoj slici pogleda Upper West sektor koji je bio otvoren oko 08:00 vidi se da je
taj sektor u preopterecéenju skroz do 13:00, a za njega nije izdana nikakva regulacija. Razloga za
to moZe biti mnogo. Moguée je da nije bilo dovoljno ljudi, ali onda s druge strane mogla se
staviti regulacija. Moguée je da je sav taj promet, kojeg je bilo podosta iznad dozvoljenih
granica, prolazio bez zastoja i konflikata pa je radno opterecenje kontrolora jos uvijek ostajalo u
granicama koje su mogli podnijeti. Naravno postoji i moguénost da su za to vrijeme radili
nadprosje¢ni kontrolori koji su uspjeli provesti sav taj promet bez ikakvih regulacija. Ovakve
stvari gotovo je nemoguce utvrditi nakon proteklog dana zato jer, kao Sto se vidi, postoji previse

varijabli koje utjeCu na krajnji rezultat.

Slika 22. prikazuje preoptereéenje sektora u drugom dijelu dana. Oznake su jednake kao
i u slici 21. osim Sto su regulacije u drugacijim bojama radi lakSeg snalazenja. Vidi se da su se
vremenske prilike pogorsale u drugom dijelu dana pa postoje ¢ak dvije regulacije sa razlogom

postavljanja “Weather”.
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CAPACITY

WEATHER
Top High West North
15;4({. 19:40 20:00 - 22:20
8/9/2014 | 13:00-14:00| 14:00-15:00| 15:00-16:00| 16:00-17:00 17:00-18:00] 18:00-19:00 19:00-20:00 20:00-21:00| 21:00-22:00 22:00-23:00| 23:00-24:00
North P Aol 26(24\40) | 19 (19\40)
TH Adria
UL Adria 27 (27\37)
TH South 20 (40\26) [EXEDEDN B0 25 (25\26) | 22(24\36) | 26 (26\36) | 27(27\36) | 20(19\36)
TH West PPVl 24 (34\40) | 29 (29\40) 40(40\40) | 24 (23\d0)
ULSouth | 30(20\34) | 26 (25\34) | 32(30\34) | 31 (28\24) | 29(28\34) | 20(20\34) | 17 (17\34) | 22(22\34)
UL West 29(38\38) | 38 (38\28) | 36(35\38)
THNorth | 28 (28\40) | 44 (40\40) | 38(37\40) | 34 (34\a0) | 34(30\40) | 32(31\40) | 36 (32\40)
M_ 35(35\36) | 36(33\36) | 21 (21\36) | 29(29\36) | 24(24\36) | 21 (20\36)
Lower West| 29(29\34) | 26(26\34) | 19 (19\24) | 24 (23\34)
Upper West| 33(33\35) | 27(26\35) | 37(35\35) | 30(30\35)
High West 35 (34\35) AL
Top West | 23(23\36) | 24 (24\36) | 20(20\36)
Adria I 25 25\ |

Slika 22. Opterecenje sektora (2)

U pocetku drugog dijela dana ponovno imamo FL1LDH scenarij. Nakon toga u isto

vrijeme se otvaraju regulacije u UL Westu i TH Westu. Kako se dan blizi kraju dolazi do

problema da se sektori moraju ponovno skupljati jer su kontrolorima smjene gotove. Tako se

vidi da je gotovo svaki put kada se sektori ponovno skupe u jedan vedi razina prometa u njemu

na ili iznad granice kapaciteta tog sektora. Otprilike u isto to vrijeme na snagu stupaju 4 RR

scenarija. U tablici 10. prikazani su svi RR scenariji na snazi ovog dana. Vidi se da niti jedan

scenarij nije generirao nista minuta kasSnjenja, a pod remarks je stavljeno na koliki je broj

zrakoplova utjecao koji scenarij.

Tablica 10. RR scenariji 9.8.2014.

START | END MINUTES REMARKS
RR2LDZ 16:40 | 19:00 0 29 ac
RR5LDZ 16:40 | 19:00 0 18 ac
RR6LDZ 16:00 | 20:00 0 23 ac
RR8LDZ 16:00 | 20:00 0 20 ac

Na kraju dana kada se North sektor skupi u jedinstvenu cjelinu vidi se da je promet u

njemu daleko iznad dozvoljenih granica te je iz tog razloga regulacija u njemu neophodna.
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9. ANALIZA UCINKA POPLAVE 30.7.2014. NA PROMET

Najgora stvar koja se moze dogoditi za siguran i efikasan protok zraénog prometa je gubitak
kontrole letenja. Dana 30.7. 2014. se dogodilo upravo to. Zbog prekomjerne koli¢ine kiSe koja je
padala dogodila se poplava u zgradi kontrole letenja. Voda je ostetila sustave za prikazivanje

radarske slike u operativnoj sali te tako sprijecila nadzor zraénog prometa.

U tablici 11. prikazani su podaci o prometu kroz cijeli 8. AIRAC. Vidljivo je da je promet pao
na dan poplave te ostaje tako snizen i tijekom idu¢eg dana (31.7.). Od petka 1.8. sve se veé
vraca u normalno stanje. Promet ponovno raste i u tom vikendu dolazi da najprometnijeg dana

te godine.

Tablica 11. Razina prometa tijekom 8. AIRAC datuma

datum 8. AIRAC
Cetvrtak 24.7. 2058
petak 25.7. 2097
subota 26.7. 2552
nedjelja 27.7. 2313
ponedjeljak 28.7. 2034
utorak 29.7. 2227
sijeda | ORI
Cetvrtak 31.7. 1554
petak 1.8. 2110
subota
nedjelja 3.8. 2439
ponedjeljak 4.8. 2058
utorak 5.8. 2173
srijeda 6.8. 2065
Cetvrtak 7.8. 2107
petak 8.8. 2078
subota 9.8. 2632
nedjelja 10.8. 2393
ponedjeljak 11.8. 2041
utorak 12.8. 2109
srijeda 13.8. 2074
Cetvrtak 14.8. 2083
petak 15.8. 2197
subota 16.8. 2610
nedjelja 17.8. 2202
ponedjeljak 18.8. 1952
utorak 19.8. 2084
srijeda 20.8. 1980
60595
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Slika 23. prikazuje sve regulacije koje su izdane na 30. i 31.7. Siva polja predstavljaju
regulacije zbog vremena, a smeda regulacije zbog ATC opreme. Vremenske prigode vecinu dana

nisu pogodne za sigurno odvijanje zracnog prometa Sto govore i regulacije zbog vremena.

Potpuni gubitak slike dogodio se u 13:40UTC, prema HKZP-ovim podacima. Nakon toga
donesena je odluka o zatvaranju cjelokupnog zraénog prostora. Od 15:00UTC pocinju se

ponovno otvarati sektori, ali sada sa regulacijama. Do 15:05UTC otvoreno je 6 sektora.

. LDZOCTA 7/30/2014 - © ¥ LpzOCTA 7/31/2014 < 9
ACC Regulations & || Data ACC Regulations @@ || Data
LDTHAN CI 1 LDULY] [ —
N I I
LDULK 11 tgﬂtﬁ:_
. I I
LoUL=] e LDTH] i
LDTHSX | 111 LDTHS] I I I —
LD w0 LDTH | N I B
LOHMAX) = LDTHAX] |
LDTHHX | [ LDTH
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
©O00 400 &00 1200 1800 20:00 000 Qo0 400 &00 1200 1600 2000 0:00

Slika 23. Regulacije 30. i 31.7.

Regulacije u cjelokupnom zraénom prostoru trajale su do oko 17:00UTC 31.7. tijekom
ova dva dana ukupno je generirano 15 885 minuta kasnjenja. Ako se ponovno pogleda slika 18.,
na kojoj je prikazano kasnjenje u sektorima kroz mjesece, vidi se da je ova brojka od 15 885 vise
nego polovica ukupnog kasnjenja koje je imao sektor sa najviSe minuta kasnjenja u cijelom

mjesecu.
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Tablica 11. prikazuje razinu kontrolorskih radnih sati i preopterec¢enja tijekom 8. AIRAC
datuma. Kontrolorski radni sati malo opadnu 31.7. vjerojatno zbog nemogucnosti rada opreme.
Preopterecenje drasticno opada tijekom 30. i 31.7. $to je i logi¢no jer su regulacije na snazi

veéinu dana.

Tablica 12. Prikaz kontrolorskih radnih sati i preopterecenja tijekom 8. AIRAC datuma

8. AIRAC
datum kontr.sati preopterecenje (broj A/C)
7/24/2014 210 264
7/25/2014 226 200
7/26/2014 251 413
7/27/2014 248 351
7/28/2014 213 193
7/29/2014 222 357
8/1/2014 248 218
8/3/2014 238 469
8/4/2014 226 183
8/5/2014 205 432
8/6/2014 228 208
8/7/2014 214 247
8/8/2014 220 244
8/9/2014 256 465
8/10/2014 229 412
8/11/2014 182 223
8/12/2014 200 279
8/13/2014 216 208
8/14/2014 210 274
8/15/2014 220 259
8/16/2014 260 410
8/17/2014 238 255
8/18/2014 192 218
8/19/2014 206 306
8/20/2014 214 182
6261 7896

Na kraju analize ovog dogadaja moZe se jasno vidjeti da razina prometa nije gotovo
uopce promijenjena osim za vrijeme ova dva promatrana dana. To je jako dobro zato Sto je to
premali pad prometa da bi imao ikakvog znacajnog utjecaja na ukupnu koli¢inu prometa na
razini cijele godine ili cak samo ljetne sezone. Ono Sto jest zabrinjavajuce je koli¢ina kasnjenja
koja je generirana ovim dogadajem. Kasnjenje je jedan od kriterija koje Eurocontrol rigorozno
prati te su moguée razne sankcije za ovakve prijestupe. Naravno jo$ jedan od kriterija je i

sigurnost koja je u ovom slucaju bila potpuno narusena.
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10. ZAKLJUCAK

Zraéni promet u svijetu, pa tako i u Hrvatskoj raste iz godine u godinu. S porastom prometa
raste i odgovornost za njegovu kontrolu i sigurno vodenje. Da bi to vodenje moglo biti sigurno
potrebne su analize prometa. Najvaznija funkcija analize prometa je upoznavanje sa samim
prometom. Moguénost predvidanja prometa na bazi prijasnjih iskustava neophodan je alat koji

jako doprinosi povecanju sigurnosti u zraknom prometu.

2014. godine, kao i prijasnjih godina, takoder dolazi do povecanja razine prometa. U vrSnom
dijelu sezone to povedanje iznosilo je 5.5%. S takvim povedanjem prometa dolazi i do veceg
optereéenja zracnog prostora $to onda na kraju dovodi do kasnjenja. Samo kasnjenje je, odmah

poslije sigurnosti, najbolji pokazatelj efikasnosti protoka prometa kroz neki zracni prostor.

Kako kroz godinu promet raste sve do vrSnog mjeseca, tako raste i broj kontrolorskih radnih
sati. Naravno on raste do neke granice gdje je nemoguce napraviti adekvatan raspored sa
trenutnim brojem kontrolora. Povecanje broja kontrolora direktno bi smanjilo optereéenje
zraénog prostora i razinu kasnjenja. S ve¢im brojem kontrolora moglo bi se prema potrebi

otvoriti viSe sektora Sto je glavni nacin rasterec¢enja zracnog prostora.

Osim nezgodnog slucaja koji se dogodio 30.7. (poplava) najveci problem je jako slab porast
prometa u 2015. godini. Povecanje cijene preleta kroz hrvatski zra¢ni prostor ima dvije
posljedice, dobru i losu. Dobra posljedica je ta Sto je smanjena razina prometa u vrsnom dijelu
sezone dok je promet ipak u laganom porastu. To znaci da je dosSlo do poveéanja prometa u
dijelu godine kada nema preopterecenja te kada ima mjesta u zrachom prostoru. Losa
posljedica je to Sto je povecanje prometa jako malo u odnosu na nase susjede iz regije. Kada je
HKZP digao cijenu preleta Hungarocontrol ju je spustio i time dobio joS dodatno povecanje
prometa. Glavni pokazatelj da je vecina izgubljenog prometa otisla preko Madarske je taj sto je

najveéi pad prometa zabiljezen u North sektoru.

Potrebno je eksperimentirati s novim stvarima (povecéanje cijene, novi sustavi, nove
sektorizacije, itd.), no takoder je vazno pratiti odvijanje situacije u regiji jer bi nam susjedi lako

mogli uzeti dobar dio prometa.
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POPIS KRATICA

HKZP — Hrvatska kontrola zra¢ne plovidbe
FL “Flight Level” —razina leta

TMA —terminal area

A/D —aerodrom

FIC “Flight Information Center” — centar za pruzanje letnih informacija

ATFCM “Air Traffic Flow and Capacity Management” — upravljanje protokom i kapacitetom

zra¢nog prostora

IFR “Instrument Flight Rules” — pravila instrumentalnog letenja

GAT “General Air Traffic” — promet koji podlijeze ICAO pravilima
letenja

VER “Visual Flight Rules” — pravila vizualnog letenja

OAT “Operational Air Traffic” — promet koji ne podlijeze ICAO pravilima
letenja

ASM “Airspace Management” — upravljanje zraénim prostorom
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PRILOG 1. Ukupni podaci o broju zrakoplova na aerodromima

5. AIRAC 6. AIRAC

datum | LDDU | LDOS | LDPL | LDRI | LDSP | LDZA | LDZD | datum | LDDU | LDOS | LDPL | LDRI | LDSP | LDZA | LDZD
. 5/1/2014 | 50 5 17 2 42 | 114 2o | 5/29/201 | o 4 23 3 60 | 127 24
Cetvrtak 4

201

5/2/2014 | 45 6 20 6 50 | 119 3g | 3/30/20 68 9 32 9 61 | 145 44
petak 4

5/3/2014 | 81 3 34 5 135 | 86 42 | 93201 | oo 1 66 | 10 | 185 | 100 52
subota 4
nedjelja 5/4/2014 | 92 1 22 6 43 | 115 21 | 6/1/2014 | 117 1 51 13 | 85 | 127 47
Eone‘j’e”a 5/5/2014 | 37 4 23 2 41 | 121 28 | 6/2/2014 | 52 5 36 8 64 | 135 39
utorak 5/6/2014 | 54 3 33 3 50 | 125 24 | 6/3/2014 | 63 2 35 6 63 | 130 28
srijeda 5/7/2014 | 47 2 24 7 50 | 131 22 | 6/4/2014 | 71 3 29 7 72 | 147 23
tetvrtak 5/8/2014 | 55 4 26 5 a4 | 117 21 | 6/5/2014 | 94 8 32 10 | 75 | 136 33
petak 5/9/2014 | 48 5 30 | 10 | 55 | 140 34 | 6/6/2014 | 68 6 37 | 14 | 61 | 150 | 47

5/10/201 | o - 53 5 147 | 95 40 | 6/7/2014 | 101 : 82 16 | 200 | 110 55
subota 4

- 5/11/201 | 4 1 34 6 4 122 27 | 6/8/2014 | 121 1 42 9 77 | 132 40

nedjelja 4
Eone‘j’e”a 5/ 124/ 2011 54 6 21 2 a4 | 130 36 | 6/9/2014 | 65 4 a6 | 11 | 62 | 137 45

5/13/201 | 4o 2 30 1 a4 | 118 15 | 6/10/201 | o, 2 44 4 63 | 138 36
utorak 4 4
) 5/14/201 | 3 17 5 46 | 121 26 | O/1H/201 | o 2 31 4 76 | 139 29
srijeda 4 4
) 5/15/201 | oo 6 21 2 41 | 120 20 | ®/12/201 | oo 5 35 12 | 63 | 143 42
Cetvrtak 4 4

5/16/201 | o 6 29 6 53 | 126 34 | O/13/201 | o 5 31 5 72 | 132 38
petak 4 4

5/17/201 | o 2 38 2 151 | 100 | a6 | ®14201 | 145 - 86 | 17 | 207 | 109 70
subota 4 4

. 5/18/201 | oo 2 25 7 39 | 123 a7 | ©/15/201 14 4 42 12 | 76 | 127 32

nedjelja 4 4
ponedjelja | 5/19/201 | 31 5 23 5 46 | 126 37 | 6/16/201 | 60 4 35 9 68 | 135 41
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k 4 4

5/20/201 50 2 27 1 46 129 20 6/17/201 59 2 45 2 62 146 28
utorak 4 4
.. 5/21/201 57 2 29 6 47 132 23 6/18/201 71 4 45 8 79 131 35
srijeda 4 4
Y 5/22/201 53 10 25 5 42 130 22 6/19/201 87 6 45 15 87 125 45
Cetvrtak 4 4

5/23/201 54 9 31 8 53 139 38 6/20/201 77 5 43 15 90 137 46
petak 4 4

3220 93 - 52 4 178 90 49 ST 110 1 79 14 210 110 74
subota 4 4
. ST 88 4 42 5 50 126 43 S22 116 2 55 18 93 139 54
nedjelja 4 4
Eoned‘e”a >/ 21201 40 4 24 4 0 | 132 | 27 | ¥ 23: 2011 64 5 32 5 83 | 135 | 47

5/27/201 55 4 28 1 46 137 24 6/24/201 73 2 40 7 81 148 34
utorak 4 4
.. 5/28/201 88 3 38 6 83 143 38 6/25/201 85 6 36 8 98 137 27
srijeda 4 4

suma 1715 104 816 127 1710 3407 844 2256 99 1233 271 2573 3707 1155

7. AIRAC 8. AIRAC

datum LDDU LDOS LDPL LDRI LDSP LDZA LDZD datum LDDU LDOS LDPL LDRI LDSP LDZA LDZD
6/26/2014 81 5 46 15 85 136 43 7/24/2014 100 6 62 13 126 149 48
6/27/2014 83 7 42 12 97 143 53 7/25/2014 91 5 51 21 115 155 57
6/28/2014 135 2 102 21 237 122 91 7/26/2014 121 - 92 13 228 117 84
6/29/2014 122 2 48 14 106 128 38 7/27/2014 137 1 51 14 130 135 51
6/30/2014 89 4 34 5 93 133 40 7/28/2014 85 6 49 10 102 151 56
7/1/2014 84 2 71 20 113 155 36 7/29/2014 95 3 68 13 120 151 43
7/3/2014 105 7 53 110 142 50 7/31/2014 110 6 55 12 140 165 45
7/4/2014 89 7 47 20 96 148 54 8/1/2014 103 6 67 29 140 147 63
7/5/2014 122 - 86 15 235 119 88
7/6/2014 126 2 55 17 112 136 48 8/3/2014 139 3 60 11 120 130 53




7/7/2014 80 4 39 9 94 142 41 8/4/2014 86 6 41 7 101 146 51
7/8/2014 87 2 56 9 103 141 31 8/5/2014 103 4 66 11 113 137 49
7/9/2014 97 2 52 15 127 140 36 8/6/2014 101 3 54 13 135 132 50
7/10/2014 100 4 40 10 126 137 42 8/7/2014 107 4 59 12 131 144 49
7/11/2014 91 5 54 20 132 147 55 8/8/2014 98 6 53 23 118 146 56
7/12/2014 121 - 87 19 239 110 78 8/9/2014 158 = 92 10 258 110 98
7/13/2014 130 2 55 13 145 136 50 8/10/2014 157 2 78 23 148 136 66
7/14/2014 87 5 35 11 120 150 61 8/11/2014 90 4 48 9 111 144 58
7/15/2014 102 3 67 17 125 142 36 8/12/2014 97 5 65 16 104 146 47
7/16/2014 93 4 52 10 126 155 51 8/13/2014 98 2 53 11 126 142 50
7/17/2014 90 4 66 12 136 156 55 8/14/2014 106 7 49 7 119 144 49
7/18/2014 82 8 55 23 112 160 54 8/15/2014 98 5 58 26 138 146 67
7/19/2014 123 = 103 19 234 119 79 8/16/2014 135 = 90 13 239 111 87
7/20/2014 125 4 63 17 126 133 56 8/17/2014 137 1 56 16 128 126 59
7/21/2014 80 6 40 10 108 154 45 8/18/2014 75 5 33 88 135 47
7/22/2014 103 2 69 12 121 147 45 8/19/2014 90 3 48 103 148 48
7/23/2014 99 2 59 15 117 147 43 8/20/2014 90 - 57 16 115 149 42
2812 100 1618 397 3693 3917 1431 3054 97 1697 389 3849 3874 1587
9. AIRAC 10. AIRAC
datum LDDU LDOS LDPL LDRI LDSP LDZA LDzD datum LDDU LDOS LDPL LDRI LDSP LDZA LDzD
8/21/2014 96 5 51 14 108 138 53 9/18/2014 79 9 36 7 60 144 39
8/22/2014 93 6 47 19 97 139 70 9/19/2014 65 8 39 17 69 147 43
8/23/2014 154 4 82 16 247 110 75 9/20/2014 106 = 69 15 199 110 64
8/24/2014 132 3 57 23 135 139 49 9/21/2014 108 2 45 14 82 125 36
8/25/2014 88 6 45 8 93 151 50 9/22/2014 56 4 21 8 55 128 32
8/26/2014 77 3 52 11 117 143 39 9/23/2014 61 2 46 5 73 142 34
8/27/2014 93 4 48 15 118 145 33 9/24/2014 72 2 26 6 81 139 26
8/28/2014 89 4 48 14 102 152 46 9/25/2014 77 4 17 4 55 133 30
8/29/2014 89 7 30 12 108 157 49 9/26/2014 57 5 26 9 69 146 34
8/30/2014 131 = 70 6 235 112 72 9/27/2014 96 = 65 11 188 112 62
8/31/2014 129 1 65 16 109 129 55 9/28/2014 105 1 34 11 62 128 35
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9/1/2014 56 6 33 1 73 138 42 | 9/29/2014 52 7 35 12 60 134 37
9/2/2014 82 2 47 82 133 36 | 9/30/2014 58 5 34 3 62 139 32
9/3/2014 81 2 40 12 93 146 25 10/1/2014 58 3 24 7 70 134 26
9/4/2014 91 6 32 7 82 138 37 | 10/2/2014 58 4 32 5 50 135 22
9/5/2014 74 8 32 12 75 147 48 10/3/2014 44 5 31 8 60 144 38
9/6/2014 | 106 2 70 10 211 109 63 | 10/4/2014 79 1 39 8 150 99 49
9/7/2014 | 115 3 48 17 102 126 39 | 10/5/2014 97 3 27 5 55 122 30
9/8/2014 58 5 36 12 67 129 38 | 10/6/2014 44 4 30 4 48 132 32
9/9/2014 70 2 44 4 72 139 32 10/7/2014 47 4 11 2 44 126 22
9/10/2014 | 75 6 32 10 95 136 32 | 10/8/2014 51 2 14 4 52 141 26
9/11/2014 88 6 27 7 73 145 36 10/9/2014 52 4 19 5 47 139 26
9/12/2014 | 75 7 30 13 80 148 45 | 10/10/2014 | 46 6 28 6 46 125 33
9/13/2014 | 102 1 74 9 201 108 62 | 10/11/2014 | 62 5 22 7 104 98 34
9/14/2014 | 104 3 44 10 87 132 41 | 10/12/2014 | 100 1 18 6 38 130 33
9/15/2014 | 61 5 26 7 67 143 41 | 10/13/2014 | 41 9 18 4 36 129 27
9/16/2014 | 63 2 41 2 69 136 30 | 10/14/2014 | 42 7 17 4 42 133 26
9/17/2014 | 79 6 42 15 88 143 26 | 10/15/2014 | 40 6 10 2 46 124 24

2551 115 | 1293 | 305 | 3086 | 3811 | 1264 1853 113 833 | 199 | 2003 | 3638 | 952
PRILOG 2. Ukupni podaci o kontrolorskim radnim satima i preopterecenju

5. AIRAC 6. AIRAC 7. AIRAC
datum kontr.sati pre(t;)r:ét;n:/cce)nje datum kontr.sati pr(e(c;;::)?f/ccta)nje datum kontr.sati prte((;r:;TrAez/ccte)nje

etvrtak 5/1/2014 174 66 5/29/2014 174 205 6/26/2014 222 193
petak 5/2/2014 198 48 5/30/2014 188 164 6/27/2014 200 285
subota 5/3/2014 202 140 5/31/2014 211 416 6/28/2014 252 507
nedjelja 5/4/2014 190 107 6/1/2014 210 282 6/29/2014 240 350
ponedjeljak | 5/5/2014 160 75 6/2/2014 198 136 6/30/2014 219 159
utorak 5/6/2014 184 113 6/3/2014 188 268 7/1/2014 220 302
srijeda 5/7/2014 164 73 6/4/2014 186 128 7/2/2014 214 286
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Eetvrtak 5/8/2014 172 89 6/5/2014 186 27 7/3/2014 236 281
petak 5/9/2014 206 44 6/6/2014 214 202 7/4/2014 218 299
subota 5/10/2014 | 218 155 6/7/2014 246 357 7/5/2014 256 510
nedjelja 5/11/2014 | 178 147 6/8/2014 242 200 7/6/2014 258 291
ponedjeliak | 5/12/2014 | 178 66 6/9/2014 210 123 7/7/2014 212 231
utorak 5/13/2014 | 167 138 6/10/2014 198 239 7/8/2014 216 394
srijeda 5/14/2014 | 188 74 6/11/2014 212 137 7/9/2014 224 293
getvrtak 5/15/2014 | 180 89 6/12/2014 182 256 7/10/2014 | 240 273
petak 5/16/2014 | 186 121 6/13/2014 204 242 7/11/2014 | 242 261
subota 5/17/2014 | 208 235 6/14/2014 242 423 7/12/2014 | 270 538
nedjelja 5/18/2014 | 222 157 6/15/2014 238 285 7/13/2014 | 262 341
ponedjeliak | 5/19/2014 | 180 60 6/16/2014 222 124 7/14/2014 | 212 292
utorak 5/20/2014 | 166 146 6/17/2014 190 268 7/15/2014 | 212 431
srijeda 5/21/2014 | 184 63 6/18/2014 206 190 7/16/2014 | 234 310
Eetvrtak 5/22/2014 | 158 118 6/19/2014 228 206 7/17/2014 | 238 316
petak 5/23/2014 | 192 73 6/20/2014 234 221 7/18/2014 | 236 318
subota 5/24/2014 | 206 287 6/21/2014 240 506 7/19/2014 | 256 594
nedjelja 5/25/2014 | 224 123 6/22/2014 256 263 7/20/2014 | 264 353
ponedjeliak | 5/26/2014 | 184 72 6/23/2014 212 179 7/21/2014 | 220 213
utorak 5/27/2014 | 182 150 6/24/2014 208 314 7/22/2014 | 198 535
srijeda 5/28/2014 | 184 165 6/25/2014 230 227 7/23/2014 | 218 253

5235 3194 5955 6588 6489 9409

8. AIRAC 9. AIRAC 10. AIRAC

datum kontr.sati pre(obpr);cjrAe/cSnJe datum kontr.sati pre(zf:)?;e/cce)nje datum kontr.sati pre(zi';}?f/csme

Eetvrtak 7/24/2014 | 210 264 8/21/2014 | 210 230 9/18/2014 206 104
petak 7/25/2014 | 226 200 8/22/2014 | 218 186 9/19/2014 199 142
st 7/26/2014 | 251 413 8/23/2014 | 254 419 9/20/2014 264 215
nedjelja 7/27/2014 | 248 351 8/24/2014 | 240 323 9/21/2014 242 195
ponedjeljak | 7/28/2014 | 213 193 8/25/2014 | 238 144 9/22/2014 202 114
utorak 7/29/2014 | 222 357 8/26/2014 | 216 209 9/23/2014 202 168
srijeda 7/30/2014 [ 8/27/2014 | 212 215 9/24/2014 194 107
Eetvrtak 7/31/2014 | 204 56 8/28/2014 | 218 213 9/25/2014 200 93
petak 8/1/2014 248 218 8/29/2014 | 202 248 9/26/2014 198 136

64




subota 8/2/2014 [IN252 A8 8/30/2014 | 262 274 9/27/2014 234 214
nedjelja 8/3/2014 | 238 469 8/31/2014 | 242 394 9/28/2014 228 210
ponedjeliak | 8/4/2014 | 226 183 9/1/2014 | 200 162 9/29/2014 208 74
utorak 8/5/2014 | 205 432 9/2/2014 | 194 268 9/30/2014 198 115
srijeda 8/6/2014 | 228 208 9/3/2014 | 204 235 10/1/2014 176 143
Eetvrtak 8/7/2014 | 214 247 9/4/2014 | 208 234 10/2/2014 176 112
petak 8/8/2014 | 220 244 9/5/2014 | 216 172 10/3/2014 210 100
subota 8/9/2014 | 256 465 9/6/2014 | 244 290 10/4/2014 240 175
nedjelja 8/10/2014 | 229 412 9/7/2014 | 242 213 10/5/2014 216 176
ponedjeljak | 8/11/2014 | 182 223 9/8/2014 | 204 101 10/6/2014 192 91
utorak 8/12/2014 | 200 279 9/9/2014 | 197 173 10/7/2014 204 121
srijeda 8/13/2014 | 216 208 9/10/2014 | 198 130 10/8/2014 200 62
Eetvrtak 8/14/2014 | 210 274 9/11/2014 | 206 215 10/9/2014 168 62
petak 8/15/2014 | 220 259 9/12/2014 | 208 230 10/10/2014 202 118
subota 8/16/2014 | 260 410 9/13/2014 | 238 356 10/11/2014 238 190
nedjelja 8/17/2014 | 238 255 9/14/2014 | 244 181 10/12/2014 220 171
ponedjeljak | 8/18/2014 | 192 218 9/15/2014 | 206 109 10/13/2014 162 107
utorak 8/19/2014 | 206 306 9/16/2014 | 204 177 10/14/2014 182 118
srijeda 8/20/2014 | 214 182 9/17/2014 | 207 109 10/15/2014 190 135

6261 7896 6123 6210 5751 3768

8. AIRAC 9. AIRAC 10. AIRAC

datum kontr.sati pre(zpr);cjrAe/cSnJe datum kontr.sati pre(zf:)?;e/cce)nje datum kontr.sati pre(zfzif/tgnje

Eetvrtak 7/24/2014 | 210 264 8/21/2014 | 210 230 9/18/2014 206 104
petak 7/25/2014 | 226 200 8/22/2014 | 218 186 9/19/2014 199 142
subota 7/26/2014 | 251 413 8/23/2014 | 254 419 9/20/2014 264 215
nedjelja 7/27/2014 | 248 351 8/24/2014 | 240 323 9/21/2014 242 195
ponedjeliak | 7/28/2014 | 213 193 8/25/2014 | 238 144 9/22/2014 202 114
utorak 7/29/2014 | 222 357 8/26/2014 | 216 209 9/23/2014 202 168
srijeda 7/30/2014 [ 3/27/2014 | 212 215 9/24/2014 194 107
Eetvrtak 7/31/2014 | 204 56 8/28/2014 | 218 213 9/25/2014 200 93
petak 8/1/2014 | 248 218 8/29/2014 | 202 248 9/26/2014 198 136
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subota 8/2/2014 [IN252 A8 8/30/2014 | 262 274 9/27/2014 234 214
nedjelja 8/3/2014 | 238 469 8/31/2014 | 242 394 9/28/2014 228 210
ponedjeliak | 8/4/2014 | 226 183 9/1/2014 | 200 162 9/29/2014 208 74
utorak 8/5/2014 | 205 432 9/2/2014 | 194 268 9/30/2014 198 115
srijeda 8/6/2014 | 228 208 9/3/2014 | 204 235 10/1/2014 176 143
tetvrtak 8/7/2014 | 214 247 9/4/2014 | 208 234 10/2/2014 176 112
petak 8/8/2014 | 220 244 9/5/2014 | 216 172 10/3/2014 210 100
subota 8/9/2014 | 256 465 9/6/2014 | 244 290 10/4/2014 240 175
nedjelja 8/10/2014 | 229 412 9/7/2014 | 242 213 10/5/2014 216 176
ponedjeljak | 8/11/2014 | 182 223 9/8/2014 | 204 101 10/6/2014 192 91
utorak 8/12/2014 | 200 279 9/9/2014 | 197 173 10/7/2014 204 121
srijeda 8/13/2014 | 216 208 9/10/2014 | 198 130 10/8/2014 200 62
tetvrtak 8/14/2014 | 210 274 9/11/2014 | 206 215 10/9/2014 168 62
petak 8/15/2014 | 220 259 9/12/2014 | 208 230 10/10/2014 202 118
subota 8/16/2014 | 260 410 9/13/2014 | 238 356 10/11/2014 238 190
nedjelja 8/17/2014 | 238 255 9/14/2014 | 244 181 10/12/2014 220 171
ponedjeliak | 8/18/2014 | 192 218 9/15/2014 | 206 109 10/13/2014 162 107
utorak 8/19/2014 | 206 306 9/16/2014 | 204 177 10/14/2014 182 118
srijeda 8/20/2014 | 214 182 9/17/2014 | 207 109 10/15/2014 190 135
6261 7896 6123 6210 5751 3768

66



o
<
=
<
Ln

¥10C°8¢C°S
v10C' LTS
¥10C'9C'S
v10C'ST'S
vI0C VTS
VI0CET'S
v10CCTS
v10C'TCS
¥10C°0C’S
v10C°6T°S
Y10C°8T°S
v10C° LTS
Y10C°9T°S
v10C°ST'S
v10CvT'S
VI0CET'S
v10C°CT’S
v10C'TT'S
¥10C°0T°S
¥10C°6'S

710C°8°'S

v10C°L'S

¥10C°9°'S

Y10C'S'S

VT0Cv'S

v10C°€'S

v10C'C'S

VT0C'T'S

preoptereéenje (broj A/C)

kontr.sati

6. AIRAC

¥102°SC9

v10C'vC9

YT0C'€C9

v10C°¢C9

YT10C'TC9

¥10C°0C°9

¥10C°61°9

¥10C°8T°9

v10C°LT9

¥10C°9T°9

¥10C°ST'9

v10Cv1'9

VI0CET9

v10C°CT'9

Y10C°TT9

¥10C°0T'9

¥10C°6'9

¥10C°8'9

v10C°L9

¥10C°9'9

¥10C°S'9

v10C'v'9

¥10C°€9

v10C°C9

YT0C'T9

V10C'TE'S

¥10C°0€°S

Y10C'6CS

preoptereéenje (broj A/C)

kontr.sati

7. AIRAC

Y10’ e,

v10cceL

v10C'1C’L

v10C°0C’L

v10C6T 'L

¥10C'8T°L

V10T LT L

¥10¢'9T°L

v10C°ST'L

YI0CvT'L

VTI0CET L

Y10CCT L

YI0CTT L

¥10C°0T°L

v10C°6'L

v10C'8°L

viocLL

Y10C'9°L

v10C°S'L

vIocvL

v10C°eL

v10ccL

v10C'T'L

¥10C°0€'9

YT0C'6C9

¥10C°'8C°9

v10C'LC9

¥10C'9C9

preoptereéenje (broj A/C)

kontr.sati




O
<
=
<
00

¥10C°0C'8
v10C°61°8
¥10C°8T'8
V10C'LT'8
¥10C°9T'8
v10C°'ST'8
v10C'vT'8
VTI0CET'8
v10C°C¢T'8
v10C'TT'8
¥10C°0T'8
710C°6'8
¥10C°8'8
v10C°L'8
¥10C°9'8
v10C°S'8
v10Cv'8
v10C°€'8
v10C°C'8
v10C'T'8
V10C'TEL
v10C°0€°L
v10c6CL
v10C°'8C°L
vi0cLTL
v10C°9C’L
v10C°'SC’L

v1i0CveL

preoptereéenje (broj A/C)

kontr.sati

AIRAC

9

v10C'LT'6
¥10C°9T°6
v10C°ST'6
v10C'v1'6
V10T’ ET'6
v10C°C¢T'6
V10C'TT'6
¥10C°0T°6
¥10C°6'6
¥10C°8°'6
v10C°L'6
¥10C°9°'6
V10C°S°6
v10C'v'6
v10C°€6
v10C°C6
v10C'T'6
V10C°TE8
¥10C°0€'8
¥10C°6C°8
¥10C°8C'8
v10C°LT'8
¥10C°9C'8
¥10C°SC'8
v10C'vC'8
v10C°€C’8
v10C°¢C'8

v10C'TC'8

preoptereéenje (broj A/C)

kontr.sati

AIRAC

10

¥T0C'ST 0T
vT10CvT 0T
VTI0CET 0T
v10C¢T 0T
7T10C'TT 0T
710C°0T 0T
¥10C°6°0T
710’807
¥10C°L°0T
10T 90T
710C°S°0T
7T0C 70T
Y10 €01
¥10CC0T
Y10C'T0T
710C'0€°'6
710C'6C°6
¥T0C'8C°6
v10C'LT6
¥10C'9C°6
v10C°SC’6
v10C' 7’6
VT0C'EC6
¥10C'CC’6
Y10C'TC6
¥10C°0C°6
7T10C°6T°6

7T0C'8T'6

preoptereéenje (broj A/C)

kontr.sati




