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POPIS OZNAKA

Oznaka Jedinica Opis

A mmy? SRYUEGLQD SRSUHpPQRJ SUHVMHND
a mm Debljina zavara

Al mmn? B3RYU&ALQD |[DYDUD SDUDOHOQRJ V
A mmn? SRYU&ALQD MH]JJUH YLMND

A mn? BRYU&ALQD |[IDPMHQVNRJ WUDSH]D
b mm O9LVLQD SURUDPXQVNRJ HOHPHQW
bp - %URM SUHJLED XaHWD

C kN 'LQDPLpPND QRVLYRVW OHA&DMD

Co kN 6 WD VDIRWLDY RVW OHAaDMD

C1 kN 'LQDPLPNR RSWHUHUHQMH OHADM
Cp - Koeficijent broja pregiba

D mm SURPMHU XaQLFH ODQpPDQLND

d mm SURPMHU XaHWD

ds mm Nazivni promjer navoja kuke

ds mm Najmanji promjer vrata kuke

ds mm Promijer jezgre navoja kuke

Db mm Promjer bubnja

Dk mm SURPMHU NRWDpD

dos mm Promjer osovine bubnja

du mm Unutarnji promjer bubnja

dvanjski mm Vanjski promjer bubnja

vratila mm Promijer vratila

H - (NVSRQHQW YLMHND WUDMDQMD ]
E N/mn? ORGXO HODVWLpPQRVW

f - Faktor LVSXQH XaHWD

Fa N $NVLMDOQR RSWHUHUHQMH OHAaD
Fb N Obodna sila na bubnju

FB,max N I1DMYHUH RSWHUHUHQMH OHAaDMQ
Fr N Horizontalna sila na bubnju

Fk N SURUDPpXQVNR RSWHUHUHQMH NR)
Fmax N ODNVLPDOQD VLOD X XaHWX

Fn N TeretNRML RSWHUHUOXMH NXNX

Fo N 6LOD NRMD RSWHUHUXMH RVRYLQ
Fp N Sila potrebna za pokretanje

Fr N 5DGLMDOQR RSWHUHUHQMH L]OD]
Fu N IDMYHUD VLOD X XaHWX

Fv N Sila u vijku

Fakultet strojarstva i brodogradnje Vil
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Fv N 6LOD SRWUHEQD ]D XVWDOMHQX °
Fzav N Sila u zavaru

g m/s Ubrzanje gravitacije

H mm Visina dizanja

h mm Visina matice

h mm 9LVLQD SURILOD aOLMHED

ha mm Korak navoja kuke

HN - Broj kuke

[EM mm* Moment inercije mase elektromotora

Ik - Prijenosni odnos koloturnika

Im mm* Momentinercije motora

[ min mm Minimalni moment tromosti

ired - Prijenosni omjer reduktora

Irot mm’ ORPHQW LQHUFLMH URWLUDMXULE
ltrans mm Moment inercije translacijskin masa

Jem kgn? Inercija sklopa elektromotora

Jrot kgn? Inercijarotacijskih masa

Jir kgn? Inercija translacijskih masa

k - .RHILFLMHQW XNXSQRJ EURMD SR
L m Raspon mosta

I mm 5D]PDN QRVLYLK OLPRYD QRVDpD
L10h min h =DKWLMHYDQL QD]JLYQL YLMHN Wl
lo mm 8NXSQD GXaLQD EXEQMD

Iy mm 5DGQD GXaLQD EXEQMD

ly mm 5D]PDN YLMDND YH]H XaHWD V EX
m mm Visina matice

M2potr Nm Potrebni okretni moment na izlazu iz reduktora

Mb Nmm ORPHQW NRML RSWHUHUXMH EXECLC
Mdin Nmm 'LQDPLpNL PRPHQW NRpPpHQMD

Mg,uk kg Ukupna masa granika

Mk Nmm ORPHQW NRpPpHQMD

Mk_EM Nm 8NXSQL PRPHQW NRpHQMD NRpQL
Mk_potr Nm SRWUHEQL PRPHQW NRpHQMD NRE
M kg Masa mosta

Mmax Nm IDMYHUL PRPHQW VDYLMDQMD

Mn Nm Nominalni moment elektromotora

Mhg kg Masa nosive grede

Mp Nm Potrebni momenpokretanja elektromotora

Mport kg Masa portala

Ms Nmm Moment savijanja

Mst Nm ORPHQW SRWUHEDQ ]D XVWDOMHC

Fakultet strojarstva i brodogradnje VIII
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Wit

V\/bubnja
Wodop
Wos
Wzay

kg
kg
kg
mint
min’
min’
min’
min’

N/mn?
N/mm?
kW

N/mm?

kN

kN

mm
N/mn?
N/mn?

mm
mm

rad

Masa tereta

Translacijska masa

Masa vitla

Broj okretaja

Broj okretaja bubnja

Broj okretaja elektromotora

%U]JLQD YUWQMH NRWDpD

%U]LQD YUWQMH OHADMD

Snaga

SRYUALQVNL SULWLVDN
'RSXaWHQL SRYUALQVNL SULWLVEL
Potrebna snaga elektromotora mehanizma za dizanje te
Nominalnasnaga elektromotora
(NYLYDOHQWQR GLQDPLpNR UDGL
9DQMVNL SRYUALQVNL SULWLVDN
6QDJD HOHNWURPRWRUD ]D XVWD
IDMYHUH RSWHUHUHQMH PHKDQL]
IDMYHUH RSW Hds$iMaigreQeM H N X NH
5DGLMXV SURILOD AaOLMHED EXEQ
*UDQLFD WHpPHQMD

IRPQD pYUVWRUGUD

Faktor sigurnosti

Debljina nosivog lima

Hod navoja kuke

ULMHPH SRNUHWDQMD PHKDQL]P
Potrebno vrjemg DXVWDYOMDQMD EH] NI
%URM XaHWD NRML VH QDPDWDM X
%URM QRVLYLK XaHWD

Brzina dizanja tereta

Sigurnost za pogonsku grupu

%U]JLQD YRAQMH JUDQLND

Brzina vitla

Moment otpora

Progib

Moment otpora bubnja

Moment otpora bubnja

'RSXaWwHQL SURJLE

ORPHQW RWSRUD RVRYLQH XA&QLF
Moment otpora zavara

Kut otklona lanca

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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v - Faktor kojim se uzimaju u obzir rotacijske mase
/ mm Debljina stjenke bubnja
0 - (NVSRQHQW YLMHND WUDMDQMD (¢
b - Stupanj korisnosti bubnja
g - 6WXSDQM NRULVQRVWL PHKDQL]P
k - 6WXSDQM NRULVQRVWL NRpPQLFH
NRp - 6WXSDQM NRULVQRVWL PHKDQL]P
kol - Stupanj korisnosti koloturnika
o} - . VNRULVWLYRVW XaQLFH
0 - 6WXSDQM NRULVQRVWL YDOMQLK
red - Stupanj korisnosti reduktora
u - Stupanj djelovanja koloturnika
uk - Ukupni stupanj korisnosti mehanizma za dizanje tereta
vit - 6WXSDQM NRULVQRVWL PHKDQL]P
- 2GQRV JUDQLpPQLK QDSUH]DQMD
- Vitkost

- Faktor trenja
- JDNWRU VLIXUQRVWL |]D SURUDPpPpX
! kg/m? *XVWRUOUD pHOLND

=}

1 N/mn? Normalno naprezanje

L N/mn? Glavno naprezanje

b N/mn? Glavnonaprezanje

k N/mn? Glavno naprezanje

bi N/mmn? 7UDMQD GLQDPLpPpND pYUVWRUGD ]C
Hop N/mmn? 'RSXaWHQR QRUPDOQR QDSUH]DQ
Bk N/mm? Ekvivalentno naprezanje

1 N/mm? Normalno naprezanje uslijed savijanja

Ioi N/mm? TranaGLQDPLPND pYUVWRUGD |]D LVW
Thax N/mmn? Maksimalno naprezanje

X N/mmn? Normalno naprezanje stjenke bubnja

kdop N/mn? 'RSXaWHQR QRUPDOQR QDSUH]DQ
% N/mmn? 8NXSQR QDSUH]DQMH pHRQRJ ]DY
%, dop N/mm? 'R S X & \Wagrézanje zavara

v N/mm? Cirkularno naprezanije stjenke bubnja

Ixiop N/mn? 'RSXaWHQR FLUNXODUQR QDSUHII
2 N/mm? Tangencijalno naprezanje

Zop N/mn? 'RSXaWHQR WDQJHQFLMDOQR QD¢
= - 'LQDPLpNL IDNWRU

& min?t Kutnabrzina bubnja

&M mint Kutna brzina elektromotora

Fakultet strojarstva i brodogradnje X
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65a(7$.

Zadatak ovog diplomskog rada je konstruiranje samohodnog portalnog granika za podizanje
nadogradnji ngospodarskaozila 1DGRJUDGQMD QDMYHUH GRSXaWHQH PI
nosive gredke Y RPMHQMLYLK GLPHQ]JLMD SULKYDWD R JUDQLN
SRGHaAaDYDQMD YLVLQH PRVWD V PHWDUD YLVLQH QD F
RPRJXUDYD SUROD] NUR] YUDWD LQGXVWULMVNRJ SRJIJRQD

U prvom dijelu rada se razmatraju konstrukcW ND UMH&AHQMD QD WUALaAWX WH
NRQVWUXNFLMVNR UMH&GHQMH 1D NRIQ@gdiGijekuLradaslijgds W L P D O C
GHWDOMDQ SURUDpXQ HOHPHQDWD ]D SULKYDWUWHD piXx\D |
nosive konstrukcijeila L NRQVWUXNFLMH PRVWD SURUDPXQ ODQpDQ
YLVLQH PRVWD SURUDPXQ QRVLYLK HOHPHQDWD SRUWDO!
SURUDpPXQ JUDQLND MH L]YUAHQ SUHPD QDYHGHQRM OLWE
dokumentAF LMD L]JUDYHQRJ &$' PRGHOD JUDQLND

. O M X b Q hpottdlnVgirbpik, podesiva visina mosta, samohodni

Fakultet strojarstva i brodogradnje Xl
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SUMMARY

The objective of this thesis is to construct a sphlopelledgantry cranefor lifting vehicle
upgradeonto commercial vehicles/ehicle upgrades witthe maximum permissible weight
of 1 t, are suspended on support beam of variablgrip dimensions. Theranehas the
possibility of adjusting the height of tlyantryfrom 3.5 meters to 5 meters, which allothie
passagef the cranghrough thandustrialhall doorsduring transport

In the first part of the paper, construction solutions on the market are considered and concepts
for a solution are proposed. After selecting the optimal solution, in the seadrad the paper,

a detailed calculation alfie following is made: load gripirglements, winch lifting and driving
mechanismload-bearing structure of winch and bridge, chain mechanism for adjugsimgy

height, bearing elements thie gantryandself-propulsiondriving mechanisi. The calculatios

were performed according to the cited literatufechnical documentation of the developed
CAD model of thecrane is provided at the end of the paper

Keywords:gantry crangadjustableraneheight, seHpropelled

Fakultet strojarstva i brodogradnje Xl
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1. UvVOD

Granik je sredstvo prekidne dobave za obavljanje dobavnih odnosno manipulacijskih postupaka
XQXWDU RJUDQLPpHQRH WHW QR Y MHERHVQV R DBRLVALH RPSXEWG V
horizontalnoprenosiSRPRWX L LOL YL&H SRJR®anNis&«difeld KcDmperd) P D
portalne, okrethe JUDYHYLQVNH GRKYDWQH PRELOQH L DXWR JUD

8 YHULP LQGXVWULMVNLP SRJRQLPD ]D LJUDGX QDGRJUDGQ
zavatrogasnavozZi) QDMpHAaUH VH NR|[SLkE Y, dolPde i @anjinurad@riama

koriste portalni granici.

Slika 1 Primjer mosnog granika u industrij skom pogonu[1]

1.1. Portalni granik
Portalni granik predstavlja dizalicu koja ima vozno postolje u obliku ponétla portalnog
JUDQLND VH NDR L QD PRVQRP JUDQLNX Q DKaizedeniQudt KRUL]R

seoslanja na noggranika koje su peezane s tlomprekoPHKDQL]PD ]D YRaAQMX 1DMp
PHKDQL]PD ]D YRaAQMX MH\/]Wlka@?éQMID \BHR PARWADBIp DILYARDWIDDL L D
tu EH] WUDpPQLFD LOL NDR QHSRPLPQL JUDQL

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Slka2 SRUWDOQL JUDQLR]QD WUDpPQLFDPD
SRUWDOQL JUDQLFL PDQMLK QRVLYRVWL W VX YHULQRP

seuglavnomSRJRQH QD UXpQL SRIJRQ WM JXUDQMHP OHKDQL]DP
QHULMHWNR Q [Sika8j@ L NRRILR/QV¥ VH SROXAQL LOL ODQpDQ
PHKDQL]DPD NRML VH pHVWR NRULVWL NRG UDRGRIDLYDNQ K 3

vishne PRVWD JUDQLND QD WDM QDpLQ VH RPRdh&m prysibris ULOD J|
i prolazak granika kroz vrata industrijskih pogona

Slka3 3BRUWDOQL JUDQLN3JQD UXpQL SRJIRQ

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Samohodni portalni grani¢glika4@ LPDMX GRGDWQL SRIJRQVNL VXVWDY N

poWUDpPQLFDPD LOL WOX

Slika 4 Samohodni portalni granik [3]
1.2. Nosive grede

Nosiva greda je nosivi element granika koji se ovijesi na kgiamikas funkcijom boljeg
prihvata na teret. Razlikujemo fiksne nosive grede i prilagoqlﬁukziS ,kaoigredes 2, 4ili
YLAH SULKYDWD

Slika 5 Primjer nosive grede s2 S R P k|pihvata [4]
Nadogradnjeagospodarskaozila se ddXQ D pHWLUL SURK QD W@ &Y¥IiRPp N H
u dimenzijama nadogradnjQ D M pdé &aridte nosive grede s prilagodljivim razmakom
prihvata, primjericenosive grede 2 prihvataukoliko se radi o koloturama na krajevima grede
WHUHW VH RYLMHVL SRPRUX UHPHQD LOL SULKYDWD XNR

Fakultet strojarstva i brodogradnje 3
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2. .216758.&,-6.% 5,-(4(1-%$ 3257%/1,+ *5%$1,.%$ 1%
75a4,a78

8 RYRP SRJODYOMX VX DQDOL]L U D Q@{zapRriaMeRyidrtika DhjiNoReQ V W U X
SRMHGLQH PHKDQL]JPH XNOMXpXMXuL PHKDQL]DP |]D GL]DQM
SRGHADYDPMNWDLRDVN@PHR L SRVWRDMHIHB HROV NRQVWHENFLMV N
odnose na pokretne portalne granike zavassi u rasponu od 1 dddt NRML VH NUHUX SR\

Slika6f SULND]XMH SUYL SULPMHU SRUWDOQRJ JUDQLND 1D V

visine mostakoji je U Kdopogonjen(izravno dizanje)i osigurava se svornjacim&ostoje
PHKDQL]PL ]D SRG hafapdyonpdri prekol ROHRW XUD QD UXpQR YLWO
LIYHGEH V KLGUDXOLpPNLP FLOLQGULPD ]D JUDQLNH YHUOLK

Slika 6 Primjer granika s podesivom visinom mostg3]
6OMHGHUL SULPMHUSN&7|SULND]DQ QD VOLFL >

Slika 7 Prvi primjer samohodnog portalnog granika [3]

Fakultet strojarstva i brodogradnje 4
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PrikazaQL JUDQLN LPD SRIJIRQVND VNORSD NRWDpPD aWR PX F
granika. 7/ DNRYyHU MH ELWQR QDSRPH@kKWka L&/IN O/MHX 7 XYWRV DY YIDOE

izvora

Slika 8 Drugi primjer samohodnog portalnog granika [3]
Za razliku odprethodnog granikgSlika 8[prikazuje samohodni portalni grarsksamostalnim
napajanjem (did generatory MHGQLP SRJRQVNLP PHKDQL]JPRP ]D YRAQ!
nalazi izvan prostora dizanja. Owalkjranicise S U H W H & LisVaR it Bstijskinagona.

Slika 9 Samohodni portalni granik s mehanizmom za skretanjg¢5]
5

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Granik prkazan na slicj$lika9)@ VH RGQRVL QD VNXSLQXodiubpastoleD Y HULK

JUDQLND VH VDVWRML RG pHWLUL QRYVD pridghl poibla. Bvakj JORE Q|
RG QRVDpD QD VHEL LPD MHGDQ SRJRQVNL RNUHWQL NRWDPp
TDNYD NRQVWUXNFLMD SRVWROMD RPRJXUXMH JUDQLNX J
VDYODGDYDQMH YHULK QDJLEID NDR @&4WR MH SULND]DQR QD

Za prihvat nadogradnje gospodarskih vapitimjenjujuse QRVLYH JUHGH V SULKYDW
WRW%H&&lO,tj.snosi\omgred)mV PRIJXUQRAE&UX SURPMHQ@HhvaX |PDND |
IDYHGHQL UD]PDN VH NRG QRVLYLK JUHGL PDQMLK QRVLYR

Slkal0 1RVLYD JUHGD V SULKYBWRP X pHWLUL WRpNH

Fakultet strojarstva i brodogradnje 6
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3. .21&(378%$/1% 5-(a(1-$ .216758.&,-6.2* 352%/(0$

8]JLPDMXiL X REJLU JUDQLNH O] L PAEHEVIERIK® Rahcep@al O DY O M
NRQVWUXNFLMVNRJ UMHAHQMD

3.1. Koncept A%DWHULMVNL SRIRQMHQ JUDQLN?3

Prvi koncept prikazan n&lika 11| se odnosi granik RJIRQMHQ X SRWSXQRVWL

HQHUJLMRP 7TUDQVSRUW RYRJ JUDQLND L] VNODGLaAWD (
EDWHULMVNLP VXVWDYRP NRML QDSDMD ZBHNHKdn®@ L]DP ]C
REDYOMDQMD UDGD LOL PL U Bjghh@MshpkdsustAv@Qdp&dnagdN 0 RH\D QU N
NRWDpD JUDQLND VX SRIJRQVND V SRIRQMHQLP VNUHWDQMI
QMHJRYH 4LULQH L GXOMLQH WM R PiRditijshogOpoddn@eQ LN X S U
JRVSRGDUVND YR]LOD OHKDQL]DP |D SRGHaADYDQMH YLVLQE
XQXWDU QRJD SRUWDOD RPRJXUDYD PDNVLPDOQR LVNRUL:
upravljivost prilikom transportal HGRVWDWDN WRJ PHKD QLS|W B UNHHI HEQAMRH \/

vrijeme dizanja tereta.

Slika 11 Koncpet 1
OHKDQL]DP ]D GL]DQM H JvdzHodritfawmay okt i) vBZRdg Rkilo}a i koloture
4 9R]JQR YLWOR VH SR PRVWX JLED SRPRERPRREDWRRJ Y
koloture na drugoj strani mostd XpH Y R]@oORNSILW @ROMHQRP VPMHUX 1D N>
YLWOD MH RYMHAHQD QRVLYD JUHGD V GYLMH ILNVQH NROI
JUHGX RYLMHVL S\RdRatak dvdfFkbnQepta je niadomet transporta zbog

Fakultet strojarstva i brodogradnje 7



=YRQLPLU /LSALQLU Diplomski rad
QHGRYROMQRJ YUHPHQD SXQMHQMD SUL GL]IDQMX NRMH W

GL]DQMD EH] YDQMVNRJ L]YRUD HOHN WAdbhra QpkaviivgsH U J L M H

kompaktnost
32. .RQFHSW A1IDSDMDQMHRRFELHVHO JHQHUDWR

Za razliku od prethodnog konceptancept 2 prikazan f@likal2 MH X PRIXUQRVWL L]Y L
UDG GL]DQMD EH] YDQMVNRJ L]YRUD kjupbtidbhuizh pranspoH Q HU J L M
GLIDQMH GRELYD RG JHQHUDWRUD VD VSUHPQLNRP JRULYD
RVWYDUHQ VDPR QD GYD GLMDJRQDOQR SRVWDYOMHQD NR)
Takav odabir smanjuje cijenu gotovog proizvoldd] XJURA&ADYDQMD QMHJRYH XSU

Slika 12 Koncept 2

Nadogradnje za gospodarska vozila se ovjese na 4 kuke koje su dio nosive grede. Razmaci
LIPHYX QDYHGHQLK NXND VH UXpQR SR {SkkamWwomoXilS ULQFLS|

VH SR PRVWX JLED SRPRUX SDUD SRIRQMHQLK NRWDp|
elektromotorom (6) 3ARGHaADYDQMH YLVLQH PRVWD MH RPRJXUHQR V)
pogonjenaO D Q p B)kbjaldncem (7)GLaX QR JHaBaR seWWdbadjille u spremnik
(9). Nedostatak ovog koncepta je potreba za ventilacijom ukoliko se granik koristi u
QHYHQWLOLUDQLP IDWYRUHQLP SURVWRULPD 3UHGQRVW J

samo u industrijskom pogonu, nego i izvan njega te brzo i ggdwoo postavljanje.

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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33. .RQFHSW A+LGUDXOLpPpNR GL]DQMH PRVWD?3

7UHUL NRQFHSW MH SRSXW SUYRJ QDSDMDQ L] YDQMVNRJ
WRPH aw » Rdrad\bitt spojen na izvor napajanja i za vrijeme transporta, tj. na

VWURSX LQGXVWULMVNRJ SRIRQD MH SRWUHEQRrem® VWDOL
tome MH YLGOMLYR GD MH JUDQLN RJUDQLpHQ RYDIPURD @ X URB H
LQVWDODFLMRP QDSDMDQMD &4WR MH MHGDQ RG YHULK QHG
VH VDVWRML RG QRVLYH JUHGH V SRGHVLYLP NRORWXUDPI
SRIJRQ 9R]QR YLWOR MH YLNMOHUH L VORERGQR QH SRJRQ

Slika 13 Koncept 3
9LVLQD PRVWD VH SRGHaADYD SRPRUX GYD KLGUDXOLpPND FL

LPDWL GRGDWQL KLGUDXOLpPNL VXVWDY X NRML VSDGDM

YRAQMX MHRPRWX BBIMDQSRIRQMHQD NRWDpD VD PHKDQL]PRP
ERpPpQLK YRIDDQRUWDOD 2VWDOD pHWLUL NRWDpPpB)VX QH S

Prednost koncepta je prije svega njegova jednostavnost upravljanja i manji broj dijelova i

mehanizama

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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3.4. Odabir koncepta za daljnju razradu

8 LQGXVWULMVNRP SRJRQX ]D SURL]JYRGQMX QDGRJUDGQN
DNWLYQR NRULAWHQMH PRWRU]DWR X QXOWQRAR MIHP XU D YIDQD
YHQWLODFLMD NFEMDIMMQ MM HPDNW QUIXNXY SXEQLK SOLQRYD 7
NRULAWHQMH NRQFHSWD XQXWHU 3WWWwWR WU BrBERveeM&I\GW RD D
ovog koncepta je njegova jednostavnost, a time i brzina postavlanfaM HaDQMD WHUHWD
gredu. Daljnje prednosti ovog koncepta su relativm@la cijena generatora u odnosu na
EDWHULMVNL LOL HOBNVKBDLOPRRYWVIWDQLND WM PRJIXUQRV
SRWUHEH ]D SRYODpHQ M HKonbdePt 2 GeRZY[Peti@In@ maeDeviD QAbgha
odabran kao koncept za daljnju razradu.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 10
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4. ELEMENTI ZA PRIHVAT TERETA

4.1. Nosiva greda

Prvi element koji jeS R W U H E Q Ri j8 hbB\aA Drpda@rBrika. To podrazumijeva izbor kuke,
SURUDPXQ VSRMD NXNH ]D JUHGX RGDELU SURILOD JUHGH
granika.Odabrane slkuke s okom za spajanje na gregtema standardnu DIN 754Slika

:

Slika 14 Kuka s okom [6]
Broj odabrane kuke je 17 (nosivost 500 k&jgurnostkuke u odnosu na maksimalno
RSWH UHUHQUNZDIH)@CMEH@I’LZN&@
VA ;5 V@&vrr

) . 1
5L I L SrrrLt R5aca L s&d «y

gdje je:
X |5 L wrre%mosivost kuke 17 (DIN 7541),
X | Lsrrre%aPDNVLPDOQR RSWHUHUHQMH JUDQLND
X § sigurnost kuke,

X 5,mrpBninimalna potrebna sigurnost kuke s okom.

=D VSDMDQMH NXNH QD HOHPHQW ]D SRGH&DYDQ3lika| UD]PDN
@ SUHPD VWDQGDUGX ',1 2GDEUDQD MH YHOLpPLQD %

Fakultet strojarstva i brodogradnje 11
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Slikal5 aANRSDF] %
6OLMHGL SURYMHUDgfe¥e[BiRIR|iH UXND QRVLYH

Slika 16 Ruke nosive grede
Odabrani profil za ruku nosive grede je pravokutni profil dimer(hija b x s)50 x 40 x 3od
PDWHULMDOD 6 B3URILO MH RSWHUHUHQ QD VDYLMDQMH V

izrazu:
) L/q*—VL ST @éSK? )
“_v-T9, - >@ _>FQ®DFQ’ ° @)
- st st P
twr@a s @%w
éqzk VL . . 7 a
- vi®r _:vrF u, @w rF u; (3)
I F p
st st
éx vLxsa fa (4
gdje je:

Fakultet strojarstva i brodogradnje 12
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X [ qk_v>*e Zanaksimalni moment savijanja profila,

X 9, >+ "2moment otpora granika,
X >+ ?duljina profila
'RSXaWHQR QrensalBHab&yddéeni materijal iznosi:
éq:bmnEJ— Sylﬂlu fa (5)

B3UHPD WRPH ]DNOMXpXMHPROGD ®@DWRIGMDY.D WSH&@AHQL XY
SURUDpPXQ |DYDUD VSRM Q RRYiKdzani RarafSWaL 7IQMHURSEW H U H GHIQ Y C

prema izraz|{6)

R ( L:t®i|E|p;®éS,

Ga L A:=@H A:=@H 2 ©
tR@WrEsr &a&s
A , 7
Ga L VRV &T; a )
Gal uds fa (8
gdje je:
X | > %dnasa tereta na jednoj kuki,

X | > %masa ruke nosive grede.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 13
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Slikal7 3UHVMHN ]DYDUD VSRMQH SORpH UXNH QRVLYH
=bybuU MH RSWHUHUHQ LVWRVPMHUQR GLQDPLPpNL= D RGQRYV
002 'RSXaAWHQR QDSUH]DQMH ]DYDUD ]3] ¥ DN ma@rfgh DM RSV
S355 VOXpDM ]JDUH]QRJ GMHORY D QM Dbogop= FRIIMRDVNX JUXSX ¥
.DNR MH QDMYHUH QDSUH]DQMH X |[DYDUX PDQMH RG GRSXa
]DYDUD ]DGRYROMBDEODIMKQBPRMOQPXQPD]JOLNH X PLQLPDOQRM
QRVLYH JUHGH SRWUHEQR MH LJUDGLOWLLD IGNKIDKJ@XQ K DQ@R \BL
za duljine od 700 mm do 2000 mm bi se koristio za dizanje trodijelnih nadogradniji, dok bi se
GUXJL QRVDp ]D GXOMLQH RG PP GR PP NRULVWLR ]
.RULVQLN SUHPD SRWEBWBh RUDLWM-N{ BHMDMHNPL QURYMHUX VI
YUALPR SUHPD GXOMHP QRVDpP3XURHERO Y WICKD RQ WV QBRI IDH Q@D

3 ( L] PDWHULMDOD 6 IDSUHIDQMH X SURILOX VH UDpX!
Dt® g El & &
équ/q‘*—VL 1 Eled S@?a ©)
- 9v 9vzl/ITI584
WSI@{&S@Jt—V\”r 10
€x vl - a (10)
- VY WrVva
éq;k_vLssxiy fa (11

Fakultet strojarstva i brodogradnje 14
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ODNVLPDOQR VDYRMQR QDSUH]DQMH [(5uARdtvOijBn v DQMH

pYUVWRUH

Slika 18 Presjek zavara spojnog elementa nosive grede
=DGQML NRUDN SURUDPXQD QRVLYH JUHGH MH SURUDpPXQ ]I
grede. Presjek zavara prikazan j¢Stikal8)] 3ULND]DQL ][DYDU MH RSWHUHUOHQ

(12

. ( L:t®p>iEIMTI;®{éSé

. - 12
a L A=GH A=@H (12
~ t®sEwras, (13

a vevarr, &

&sL x&vx fa (14)

I1DSUHIDQMH MH PDQMH RG GRSXaWHMMazRdulie] 2védbe) hoQde VSR M
grede prema procjeni programskog pak&alidWorksi s dodarRP VLJXUQR&UX X L]JQR
10%,iznosi 70 kg.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 15
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4.2. Izbor u a HoW ®ijenosnika

, JERURP RGJRYDUDMXUHJ XaHWQRJ SULMHQRVD WM QMH
PDNVLPDOQD VLOD QD XaHWX 8 RYRP VOXpDMX MH XaH RYM
kkDM XaHWD QDPDWD QD EXEDQM G FSiupanjHije®bubKjd faktdrdkit QR Y H]
koloturnika seU D p X @obnudi F9):

s SFRF s sFrgz°

BSL_Q®SFBmL_t "sFrdz

Lrd{a (15
gdje je:
X  Qzprijenosni omjekoloturnika
X R,Lrdz-LVNRULVWLYRVW MHGQH XaQLFH VPMHAWHQH QD
4.3. Dimenzioniranje pHOLK@RWD
yHOLPQD X4DG VH GLPHQ]LRQLUD (B MALP MGG R NOPKIQVNH \

v &

R e ®a (16)
k

gdje je:
X BxIDNWRU LV,SXQH XaHWD
X @»+ ?2tSURPMHU XaHWD
x 5 koeficijent sigurnosti,
x (> ?+maksimalna sildoma X XaHW X
X 4 Lswyr f +tORPQD pYUVWRUGD &LFD
ODNVLPDOQD VLOD ORPD X XaHWX VH UDpXQD SUHPD MHGAQI

(L BEI R @ :srrrEyr &as
Q@& t @4{
=D RGDELU RVWDOLK(1)DSRMRUBEX R MGQOPGABEGLWL SRIJIRQVN.
Podjela na pogonske grupe prikazanarfgma DIN 1502@@ ] XYMHWD WHAaNRJ V
RSWHUHUHQMD NRG SRUWDOQLK JUDQLND L VWIeBd@QRJ UDG
odabrani granik spadapogonski grupu 2m.

Lwur@x a (17)

Fakultet strojarstva i brodogradnje 16



=YRQLPLU /LSALQLU Diplomski rad

Tablica 1 Pogonske grupe mehanizama za dizanje DIN 150210]

Na temelju pogonske grupe, pregfablica2| odabiremo faktor sigurnosti za dimenzioniranje
SURPMHUD XaHWD NRML ]D BIRMRQVNX JUXSX P L]QRVL

Tablica2 )DNWRUL VLIXUQRVWHQOD SRIJRQVNX XaDG

Prema standardu DIN 838 R G D E L U I$&arR6x 8 kbje ima faktor ispua BL r& {a

Slika19 3UHVMHN RGDHI0DQRJ X&HWD
UYUAaWDYQIDYMISM QLK Y ULM H@G8]dMAMMD i izvaHEI) D G & E X

v /&y
. 0 ee 3 18
@R ré\{{@@V\ly%@wurmexét a (18)
1D WHPHOMX SURSLVDQLK SURPMHUD ]D SUDPHQX pHOLpPQX

@L y oo
4.4. lIzbori provjera kuke

JJERU NXNH YU&L (\19)a| SUHPD L]JUD]X

1 & &8, ®ho
*0 R—7p——a (19
C

gdje je:

Fakultet strojarstva i brodogradnje 17
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Diplomski rad

x 5L t #faktorsigurnostzapogonsku grupu 2],

X 4CLUS§!V£ +JUDQLFD WHpHQMD ]D PDWHULMDO 6W( SUHF

X T tGLQDPLpNL IDNWRU

x

3, L s&y —+zadana nosivost s dodatkom nosive grede

'LQDPLpPpNL IDNWRU ]D SRGL]QX JUXSX +& L PHKDQL]DP GL]D

TeLTekg EGERA

gdje je:

(20)

X Tgkgi- minimalna kombinacijal s RYLVQD R NRPELQDFLML NUXWRVWL

upravljanja s mehanizmom dizanja,

x [s/m] - faktor podizne grupe,

X R [m/s]- brzina dizanja.

IDYHGHQL IDN

W R |Tdblivas

[RPLWDYDMX L]

Tablica3 'LQDPLpNL IDNWRUL SUHPD JUXSDPD NUXWRVW

8 Y UaWw D YKotaM izr&4(20) [dobivamo:

st
gL sa;Era;v@X—rL S&XA

D GDOMQMLP XYU&EWDYD mq)}ddbi\mnﬂcLb(ojmké)LpLQD X L]UD]

*0 R

SEXZ® Baydas

u v
Odabrana je kukBIN = 0,8 prema standardu DIN 15400. Oblik kuke je prikazajShka 20| a

njene dimenzijesu daneu

Tablica4d

(21)

Lryya (22

Fakultet strojarstva i brodogradnje

18
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Slika 20 Oblik odabrane kuke [10]

Tablica 4 Tablica s dimenzijama kuke[10]

4.4.1. Naprezanje u kuki

SRWUHEQR MH L]YUAaLW B WHRWHANRXOXUD W D MNPONHM HRQWUROD

vV @3, ®%bo 4.

e R® td &

V&ryrglas__ usw
e & {af td @

3ip L (23)

3ip L (24)

BipLuvdw f Qysk f (29

IDMPDQML SUH VM H N[TsbddSlprerha Gb(EkarIaI]odabrarekuke
zadovolavaNRQWUROQL SURUDPXQ

Fakultet strojarstva i brodogradnje 19
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Slika21 2EOLN REUDYHQRIO]YUDWD NXNH
Tablica 5 Dimenzije vrata kuke za kuke kovane u kalupy10]

442. ,]JERU GLPHQ]JLMH L SURYMHUD QDSUH]DQMD RYMHVD L

2YMHV L QRVDpPp NXNH VH BEHNJZxMuke Sd)idpadkdEHNRIKTishe S& H
RYMHVL L QRVDDL Slli}(eNZﬂ REOLND SUHPD

Slika222YMHV L QRVDp ]D RGDEUDQX NXNX

Fakultet strojarstva i brodogradnje 20
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'LPHQ]LMH ]D RYM H\H Q LGN B Paril SuNgthndardu DIN 1541 Potrebno

je provesti kontrali S U R USBii¥@ QRVDpPD NXNHMEUHPD L]UD]

JRES (26)
Fy L @7
9 L—)S(®>F @; GFa (29)
HL > E G 29

8YUSWDYDQMHP VOMHGHULRpILMWPDRHW ULLIMVWIDKQ ¢BIOEPL QD
Y H O IHNI=Q,8

X >L > L wmm,

x OL srmm,

x DL25mm

X @ L30mm

X @L @L25mm
u prethodne izrazelolazimodoL]UD]D |]D QDSUH]D@E33H X QRVDpPX NXNH

s

9 L—X®WrFtW,®JI6Lunf° [ (30)

HL WrEsrL xree & (31)

Sryr&f&s®r

I vL Y @{v Lswywsee & (32
SWYWS )

A 33
uver vd{ fa (33

'RSXEWHQR QDSUH]DQMH ]DIPDveiHE) LM BI® &, preBaJtdreD >
GROD]JLPR GR ]DNOMXpND GD RGDEUDQL QRYDphMIXGIH SDEED|
SULWLVND X QRVHULP (@4 RYLPD SUHPD L]JUD]X

3(;@60L sryrgfas
tRARD t AW

1RVHiUL OLPRYL ]DGRYROM V¥ BKbX kiR @@l akridria @ Qniatich bIRIkaBp X Q

prema standardu DIN 15418lika 23|prikazuje oblik odabrane matice

LL

Ltrd{ f Q LymnL zrastr fa (34)

Fakultet strojarstva i brodogradnje 21



=YRQLPLU /LSALQLU Diplomski rad

Slika 23 Oblik odabrane matice kuke[11]
PremadimenzijamaNXNH L QRVOPDENMNAR OHADM X@XMWRPUQMHJ SU
vanjskay promjera@ L vy»s WM RGDELUH P$KFI}3|1|N) L OHaDM

Slika24 6NLFD RGDEUDQRJ OHaDMD
2SWHUHUHQMH RGDEUD@éna inaz§3B)MD RGUHYXMHPR

3 .. sryr
% L %@%L%@C@S?rL saw@{as@sﬁrL SsSe (39

'RELYHQX YULMHGQRVW XVSRUHYXMHPR VORYWDWLPNRP L]G

% L vue P % (36)
2GDEUDQL OHAaDM |DIGRYRODMPXY® NRQWUROQ
443. ,]JERU L SURYMHUD XaQLFH

8aQLFH VX HOHPHQWL WUDQVSRUWQLK XUHYyDMD NRML VC
SUHQRAHQMD L RaZikipe@MPR WRHQMANMHDL YRGHUH D XOHALAWHQI
nosivi dio konstrukciieLOL SRPK.BQREMIRU XAaQLFH UDb()QIP.DPR SUHPD L

Fakultet strojarstva i brodogradnje 22
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&
&RI—@D ®?, ®RGA (37)
kal
gdje je:
X &>»>¢ 2SURPMHU XaQLFH PMHUHQ NUR] VUHGLAQMLFX Xat
X %-NRHILFLMHQW SUHJLEDQMD XaHWD

@Lyes -SURPMHU XaHWD

x

x

@5:5,6'\( ; minimalni dozvoljeni odnos (D/d) prema normi DIN 15020.
9

Prem{Tablicae ]D VOXpDM|SikabH DNBBAIDPLMHQW SUHZUERQMD XAaH)

Tablica6 2YLVQRVW NRHILFLMHQWD SUHJLED[@QWD XaHWD R EUI

Slika25 6NLFD V EURMHP SUBJLEDQMD XaHWD
UHPD QRUPL ',1 PLQLPDOQL RGQRV SURPMHUD XaQLF

iznosiéfAk Ltra8YUaWDYDQMHP QDYHGHQL(}Q?)iuubwmsQRVWL X MI
g

&Rtr &® L svmm. (38)

2GDELUHPR SURRMBUreXaQGbPHEUDQL SURPMHU RERYLQH X
viee 33URILO XaQLFH S\?khlZ@&Jﬁjéﬂ@dim@]z@lﬁ)prikazanel Tablica7

Fakultet strojarstva i brodogradnje 23
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Slika26 3URILO X QLFH

Tablica7 'LPHQ]LMH RGDEUDQH XaqQ
d=7 mm [10]

Potrebno je provesti kontrolu naprezaojsovie XaQLFREWR VH UDGL R MHGQR
SRORYLFL RVRYLQH QMHQR PDNVLPDOQ&icRE&BWiktUadpopH QM H V
iznosueMHGQDNR XPQR&NX VLOH GL]DQMD L XGDOMHQRVWL VL
GHEOMLQH QRVHUHJ ODMNNYLBDORMR WBWHH WHUIRAQMH QD RVRY

(39

3 @@>Et=EOEtw,
[y L—— t a (39)

Sryrf@as®RsyEt & EsSrEtw,
[y LY AE BV 4 (40

I vk vLUSVrs o« & (41)

1DSUH]DQMH X RVRYL@42UDpXQDPR L]JUD]RP

/mk_v /mk_v USV{I’S .
9, r & RQ re’!;®/r7|‘v{€l fa (42

éqek_v L

Kvaliteta materijalaosovine prati kvalitetu materijala kukgtE355)WH SUHPD WRPH GRS)

naprezanje osovine izno$}, ,,,L ysX f @dabrani promjer osovine zadovoljava kontrolni

SURUDBIXHPD SURPMHUX RVRYLQH RGDEBKAH®RLI®EU. NXJOLp
7THKQLpDNNWHWLVWLNH RGDEUD QR JI|@bitdebnil jp p@zQi RdrittoMH X S U

QRVLYRVWL RGDEUIRQRN O IQFOMFRVW OHADMD UDPpXQDPR SL

5

Xr®) ® N
%L 2@B———"%pa (43)

Fakultet strojarstva i brodogradnje 24
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gdje je:
X 2> ?2+HNYLYDOHQWQR GLQDPLpPpNR RSWHUHUHQMH OHADN\
Je [minY]- EUJLQD YUWQMH X&QLFH

x

X .satkgl L XrrrS minimalni vijek trajanja
X YL uz*eksponent vijeké&rajanja.

%U]JLQX YUWQMH X&QLFH UDpXQDPR LJUD]RP

R)gx St ?25 4
oo’ 44
L&®Lr$V@Ltyéz< a (49
D HNYLYDOHQWQR GLQDPLpNR RSWHUHUHQMH OHAaDMD LJUD
3 & sryr@as
2 L—/——L y I L wdwe & (45)
t t &rrr

8YUAWDYDQMHP Y|(ﬂB)Vldﬂ)iGa@1RVWL X L]UD]

Jk

5
Xr@&ydz &rrr7

% L waw® p Lssivue (46)

/HADM PRUD ][DGRYROMLWL VOMHGHUL XYMHW

%Lssdve Q%L s a (47)
9LGOMLYR MH GD RGD BEudtizhiuvetHaDM ]DGRYROMDYD

Fakultet strojarstva i brodogradnje 25
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5. MEHANIZAM ZA DIZANJE TERETA

5.1. Bubanj

%XEDQM VOXaL ]D SRIJRQ XaHWD L NDRIVDEVMHEQIMNHSRRVEMKEC
SRVWLAH LVSUDYQR QDPDWDQMH XaHWD
5.1.1. Promjer bubnja

OLQLPDOQL SRWUHEQL SURPMHU po¢ea@Ylira2fd?y)|RIGiohéni XM H L]
SRWUHEQL RGQRV SURPMHUD EXEQMD X RGQRanan@Qmi SURPME

DIN 15020iznosi éfAk Lsz GRN NRHILFLMHQW EURMD SUBHMLFED X&H
g

iznosi 7, L s Prema tome, minimalni potrebni promjer bubnja&n
& Rsz&® L stxees & (48)

& L suree & (49)
NatemeljuL]UD p X®@UWRWRMIHUD EXEQMD RGDE L HH ADeQUBRGSkbE YDOMD
promjeraD = 132 mm debljine stjenke/ = 10 mm G R E D YSirdjdprometprema [2].

Materijal bubnja je S353J nastavksljede RVQRYQH GLPHQ]LMH XaOLMHEOMF
AOLMHED EXEQMD

Slika27 'LPHQ]LMH EXEQMD L GHWDOM aOLMHED
Dimenzie AOLMHED SUHPD > @ L]JQRVH

rayve@QDQr&® \ DLtaee a (50)
NLravuwaL ugses \ NLugee a (52)
P s&wWRQL zawee \ PL zee & (52
N:@L ud{ee ;Lrdvee & (53
OL AFSLsrFtaLydee & (54)

5SDGQRD GXOMLQD EXEQMD VH UDpXQD SRPRuUX L]JUD]D

Fakultet strojarstva i brodogradnje 26
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HL—— i - BPA 5

gdje je:

x E L t xodabrani prijenosni omjer koloturnika

X *Lwrrree £SURUD pi¥ifiadixbDja,

X & L suree zodabrani promjer bubnja,

X PLzmm+*RGDEUDQL NRUDN AOLMHED EXEQMD
8YUSWDYDQMHP SR]Q@udbwathOLpLQD X L]UD]

t®vrrr
oo 56
H ~T ®@Ls{vazz a (56)
=DWLP VH XNXSQD GXaLQD EXEQMD RGUHYXMH L]JUD]RP
HLE®®PEerEura 5
L (57)
HL s{vizEsr&EurL t{wazee a (58)

2GDEUDQD MH XNXSKDuGXelQD EXEQMD
512. BURUDPXQ VWLMHQNH EXEQMD

6WLMHQND EXEQMD MH RSWHUHUHQD QD VDYLMDQMH XYL
SURYMHUDYD FLUNXODUQR WaiddzapR uSliR® thkijhbi® MiHnjesPR UP D C
QDPDWDQMD WH JODYQD QDSUH]DQMD VWLMHQNH 7DNRYVH
]JDYDUHQRJ VSRMD VWLMHQNH EXEQMD L VDYRMQR RSWHUH

Slika 28 Naprezanje elementa stijenke bubnja
7THRULMVNR FLUNXODUQR QDSUH]IDQMH UDpXQDPR SRPRUX L
(«k v . Wurdx

A _ . . 59
e"‘P@DL -4 L{tav fa (59

GRN VH QD PMHVWX QDPDWDQMD X4HWD QDSUH]DQMH UDp>
& L Fravelt L Frave 2 (60)
& LFratogt Fravdga

Fakultet strojarstva i brodogradnje 27
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& LFvxat f Q& gmok swr fa (62

3RPRUX [BRAJGPIOMH UDPpXQDPR QRUPDOQR QDSUH]BiRaYH RG O

na mjestu namatanja.

Slika29 /RNDOQR VDYLMDQMH OMXVNH EXEQMD RG MHGQR.

" . S . N y
e\,erx@k_v&F—@j,Ltuzs f Q &sazL wr fa (62

Glavna naprezanja iznose:

&ELE&Ltus fa (63
&Lra (64)
&Lé& LFvdat fa (65)

.RQWUROX JODYQLK QDSUH]DQMD YUALPR SUHPD L]JUD]X

. A A o~ Al

&t L&F& Q& L—a (66)
t

tus F :Fvyat; Q—?Wé (67)

x{&t f Qssyw fa (68)

6WLMHQND EXEQMD ]JDGRYROMDYD NRQWUROQL SURUDpPpXQ
i cirkularno naprezanje dane su @({ poglavlje 2 str. 991 DMQHSRYROMQLML VOX)pCLC
EXEQMD XVOLMHG VDYRMQRJ RSWHUHUHQMD RVWYDUXMH V
LIPHyX RVORQFD EXEQMD RGQRVQR NDGD MH Whaln¢dW QDM
YLVLQH GL]IDQMD ORGHO SURUDpPXQD VH VYRGL QD SURUDFE
oslonjene na dva oslonca. Zbog zanemarivog utjecaja mase bubnja u odnosu na masu tereta,
RQD VH QHUH X]JLPDWL X RE]JLU

Fakultet strojarstva i brodogradnje 28
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Slika 30Primje U NRQVWUXNFLMVNR&d VUKWHPRR SIDREVDHAPWMNRI PRGHOI
,JUD] ]|1D UDpXQDQMH PDNVLPDOQRJ PRPHQWD VDYLMDQMD E

H ,ourr i
/k_VL(k_V®thuramx®t—Ly{wtrv ee A& (69
a moment otpora presjeka sredingdnja:

@& F @; L é®suF‘Fsst3;é
ut @& ut&ur

9.5 nL {xzwluee 7a (72)

(70

9-s L

SRPRUX LIJUDpXQDWLK YHOLPpLQD SURYRGLPR SURYMHUX QD

. / y{wrv A )
eqﬁ.k_ng‘k‘—Vlh {xzw@LZéS f Q&mdi syr fa (72)
S_

Izizraz%72) MH YLGOMLYR GD pYUVVRLMERKE GVMRUJDERY RSQUNRDYDBC

izrazu:

(k_v @H? L (k_v@ﬂ a (73)
V2O & 20 @@ n GEA
s L Wurs xeirr L rartt )
*s* |h rar WWwe a 74
vz®srrrrxzwé{|@tb\ (79

Progib bubnja je zanematriv.

Ss _inL
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513. 3URUDpPXQ YUDWLOD L RVRYLQH EXEQMD

S9UDWLOR EXEQMD MH RSWHU H GpfenR tanP reXiYcran®r@dieddanie VD Y L M
YUDWLOX UDpXQD SRPRuUX L]UD]D

I pcol ¥/ SErgwenr,®;%a (79
gdje je:
x [ LIy yLy{wrv =+ +maksimalni moment savijanja na bubnju,
X 6L ( @gg Luvwzzee Emoment uvijanja vratila,

x U LrdtvzzIDNWRU RSWHUHGHQMD ]D PDWHULMDO 6 5- S
8YUAWDYDQMHP SR]Q|ID7Wdidbiv‘dmbOLbLQD X L]UD]

I pepl Zvsyuusee & (76)

=D GRSXAWHQR QDSUH]DQMi:sLWDW If Bl RPIMEBWUR®WLOD UD
izrazom:

I ST® l.sr&vsyuu i
@ R -—2"L YUY Vg a (77)
- € HRomn srr

Odabrani promjer vratila iznos@, L vw e a

51.4. 3UR U DbtHED H badjR p H

PotrebnaGHEOML QD pHR@kasaq:R@H EXERQ®M® X ]JDYDUHQRM L]YHG
V O M Higdddi 0]

@ (L,

SR”"s&Vv®sF p—2a
UR:" € mn

(79)

gdje je:

x

& L @, [Etr L xwee zpromjer glavindoubnja

x

(LLr&8® Lr&®ur@xL wu& #iznos horizontalne sile premad],

x

& L surees zodabrani promjer bubnja,

x

&mal {V.-— *tGRSXAWHQR QDSUH]DQMH |D PDWHULMDO 6 ¢
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Slika3l yHRQD SORpPD EXEQMD
8YUAWDYDQMHP SR]Q|ID7Wdidbiv‘&{mbOLpLQD X L]UD]

SO siva I:t®<wwuéxsl_t, . (79
Q sa&v®s u@mp v aluee a

2GDEUDQD GHEOMLQM hb#WRQH SORpH L]QRVL
5.1.5. 3UR UD p X @jeita Ridlihjem

9H]D pHRQH SORpH L EXEQMD RVWYDUXMH VH YLWjdkBQLP VSF
SUHWSRVWDYOMHQ MH SULMHQRY RNUHMNHRRIBIRRIRHQRMXE Q WN
Navedeno trenje se ostvaruje silom pritezanja u vijcima. Minimalni broj vijaka za ravnomjerni

rad bubnja iznosi86 LOD WUHQMD NRMX MH SRWUHEQR RVWYDULWL

B 0
@

(r p L
gdje je:
X 5L t xpotreban faktor sigurnosti,

X @L szree zpromjer na kojem se nalaze vi‘SI[ka?,O.
PotrebnusiX X YLMNX UDpXQDPR L]JUD]RP

(; L£p®SL tC%@a (81)
aJ 0O®&E

gdje je:
X aL ra #faktor trenja,
x J L srxodabrani broj vijaka.

Za vijke odabrané&valitete 8.8 i faktor sigurnostt L u GRSXaWHQR QD&YH]DQMH L
ts\lw f 3URPMHU YLMND WDGD UDpXQDPR LJUD]RP
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. V& Z@ & . ZRUIVWZ & ]
@L "= L "= — L "= - a (82
e®,,, €&, G CRSUBGZIFL &r
@Lvyzes & (83)

Odabiru se vijci Nb.
516. 3URUDpPpXQ NUDMQMH RVRYLQH EXEQMD

SURPMHU RVRYLQH EXEQMD UDpXQD VH SRPRuUX L]JUD]D

LUt@H @y
——a

@ 69

@ ql
gdje je:

X HLswe +tXGDOMHQRVW OHAaDMD RG pHRQH SORpH

X &mol srr f tGRSXAWHQR QDSUH]DQMHORVRYLQH EXEQMD

X (k. v>2PDNVLPDOQR RSWHUHUHQMD OH&DMD
ODNVLPDOQR RSWHUHUHQMH OHADMD VH UDpISk®3ZBZRPRUX M

Slika32 2SWHUHUHQMH OHADMQRJ PMHVWD
Tj. iz izraza:
(s ®wv  wurd x&wu

twvE srs tWUE STrSs
8YUAWDYDQMHP SR]QDW|I(84)(M)IH\GrthLFD X MHGQDGAEX

(F& v Luyza & (89

Lut&uRyza

_ L twlvee & (86)
q e®&rr

Odabrani promjer osovine j@&, L ure- .

Fakultet strojarstva i brodogradnje 32



=YRQLPLU /LSALQLU Diplomski rad
51.7. SBURUDpXQaAHSRMD EXEQMD

9H]D X&HWD L EXEQMD SVY R DO HYRQ BBMR fakdRom
trenja. SRWUHEQR MH X]HWL X REJLU GD VX X QDMQL&HP SROR
QDPRWDMD QH XNOMXpXMXiL L QDPRWDMH.NRMH VOX&H ]D

Slika336SRM XaHWD QD EXEDQM
Potrebna normalna sila u vijlagpremaizrazu izliterature[6] UDpXQD :LJUD]JRP

(Lra@ Lra®uraxL vtvs a (87)

Za vijke kvalitete 8.8 i faktor sigurnosti[@Lt GRSXaWHQR QD&WH]IDQMH L]JQR
twx f.Premauvjetudaj@ QP ]D GDOMQML SURUD BXNMIniR&@DHEG UHP R Y |
YLMDND SRWUHEQLK GD VH RVWYDUL WUDAHQD VLOD UDpXC

VR A(| !séu ut‘®a'5®Dvatvs! sal Eut@é;@r
& mn H e R twx szj{ e ®’

VR s&t (89
2GDEUDQD VX YLMND ]D sULpYUauLYDQMH awWwR MH XMHGQ
VPLMH SULPpY\BWHWD 1DUDYRDOQ XGDOMHQRVWL L]PHYyX HOHF
bubanjH R w@&@slijedi da navedena udaljenost iznodiL uree &.kut LIPHY X

pa (89)

elemenata na bubnjanosi UL ur?
51.8. BURUDPXQ PRWRUD L OHaDMD

Za odabir motora i reduktora potrebnogerediti broj okretaja bubnja i snagu motora. Broj
RNUHWDMD UDpXQDPR LJUD]JRP

in R Ry sta o
L L L L 90
Thte e Few tresu WAV (20
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GRN VH VQDJD ]D GLIDQMH RGUHYXMH L] LJUD]D

3 EI RK; @6@%95
ij@BF ®-z'pcb®-zi

2o gx- 91
gdje je:

x & L rd{ £stupanj korisnosti faktorskih koloturnika,

x

& L rd z tpretpostavljeni stupanj korisnosti bubnja,

x

R, cpL rd x tpretpostavljeni stupanj korisnosti reduktora,
x B Lr4d{+SUHWSRVWDYOMHQL VWXSDQM NRULVQRVWL NRE
8YUAWDYDQMHP IDNWWBO&N/RM)LVQRVWL X L]UD]

sryr@{ézs@i—';

(92
%o rd{@4z@4x@4{

Lttyxyv &

, ] NDWDORJD MAMRRE]|ORRGIIEUDQ MH VNORS HOHNWURPRWRU
NRPQLFRP R]JQDND VNQRSHM BRE46 RG TF RD, osnovne karakteristike

motora dane su u tablici:

Tablica 8 Osnovne karakteristike elektromotora s reduktaom

Nazivna snaga elektromotora 2 3 kW

Nazivna brzina vrtnje elektromotora Js 1460 min'

Inercija sklopa elektromotora 10 112:10* kgn?

ODNVLPDOQL PRPHQW NRpHQMD /o 40 Nm
Brzina vrtnje izlaznog vratila reduktora Js 58 min'
Okretni moment izlaznog vratila reduktora /6 492 Nm
'RSX&a&WHQR UDGLMDOQR RSWHUH (v 14,5 kN

Ukupna masa sklopa

| o 86 kg

ORPHQW QD L]OD]QRP YUDWLOX UHGXNWRUD PRUD ]JDGRYRO

/[ gLv{t « R6LUVE * & (93

Moment izlaznog vratila reduktora zadovoladaD GDOMH MH SRWUHEQR SURYMH
NRpQLFH 3RWUHEQL PRPHQW NRPHQMD UDpXQDPR L]JUD]RP

/Orejh L/ qu/ bgi (94)
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gdje je:

X /4> ?+VWDWLpPNL PRPHQW NRPHQMD
X /pg>* 22GLQDPLPNL PRPHQW NRpPHQMD
2ERGQD EU]LQD HOHNWURPRWRUD UDpXQD VH L]JUD]RP

o (99
6WDWLpNL PRPHQW NRpHQMD RGUHYyXMHPR L] L]JUD]D
kIrEIIeO®6@R)®Ssi,

a

A4t @At
Sryrga st . .
. 9
[ qrL T ® ® VX L st&ku -« a (97)
D GLQDPLpNL SRPRUX L]JUD]D
/bgll- :'me"r'p_Ié]®'ﬂQé (98
tml To @4 (99
R, 6
+p 1gt Kl (E .eo@mp%p a (100
~ a
. Ag
Yo L—22a (101)
R
gdje su:

X ftmpP %o *g+moment inercije rotacijskih masa

X Fp 1 %o *g+moment inercijéranslacijskin masa

X YQ I%_;ltikutno usporavanje elektromotora

x ULsa#xIDNWRU NRML SUHNULYD PRPHQWH LQHUFLMH ]XS

X R L sd&ve tvrijeme zaustavljanja.

8YUAWDYDQMHP SR]QDWLK YULMHGQRVWL X MHGQDGAEH GR

Hml SSt& I8 @A L sud & 1’8« %4 (102
st 6

+p_1q- sryr@iz’zs@ét@mp L sXd @& 1’8 %4 (103

. t S VXTI "ft

Y|Q W Lsrsétja (104

| pgiL ;SUWE sxd; &r®®&rsjt L uaw + a (105
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Prema tome ukupmotrebniPRPHQW NRPHQMD L]J]QRVL

I gejn L StXUEUAWL sZXZ ¢ Q/ oL Vr «, (106)
.RPQLFD ]DGRYROMDYD SUR YHGRHOQUDMRAQYWORBQ LR S WRIWBH i KHQ
L]JOD]X L] UHGXNWRUD QH SURYRGLPR MHU MH GRSX&aWHQF
]IDNOMXpXMHPR GD MH L MDIEMD OMWHIHWH [PRWYRB®RIQRGDEU
ODNVLPDOQR RSWHUH(JHQME@Rmemm@@m@immmméQMD]x

(F:k_v Luae & (107)

WH VH SUHPD QMHPX GIRGMWHUB pX QB Hs DOIR P MIIN R
5

XI®y Rssmgr |
%L (rs_y B———"""%pa (109
5
Xr&wz&rrrr 7
%L ua & — p Lst¥se a (109

Iz kataloga tvrtke SKF odabiremo radijaini O HaY MN X U L ZaWpidPnjer osovine
@ 4L uree, oznake SKF FYWK 30 YTH, GRSXdWHQRJ GLQDPLPpNRJ F
% L sxdue 7THKQLpNH NDUDNWHULVWUNH OHAaDMD GDQH VX X ¢
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6. 3525%$y81 2.9,5% 9,7/%

Slika 34] prikaauje konstrukcijski izvedu RNYLUD YLWOD =D X]GXAaQH QR

pravokutnu cijewdimenzija D0 x 150 x 3, iz materijala S35 3RSUHpPpQULXSURIDYHQL RC

pravokutnihcijevi dimenzija60 x 40x W D N Rhjaltelijala$355.6 SRMQH SORpH HOHNW
]D SRIJRQ GL]DQMD L OHADMQRJ PMHVWD EXEQMD VX L] LJUI

se nakon varenja konstrukcije gloda na debljinu od 6 madn ostvarivanja koplanarnosti

spojnih ploha

Slika 34 Konstrukcijska izvedba okvira vitla
Slika35| i|Slika36) SULND]XMX SRMHGQRVWDYOMHQL VWDWLpPNL PR

LIYUGHQ NRQWUROQL SURUDpPXQ SURILOD L |1DYDUD QRVLYH

Slika35 3URUDpPXQVNL PRGHO V GLPHQ]LMDPD
37
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7TRpNH $ % & L ' SUHG¥WND YNOONMDOVDX RAVMO RPRQUHHVW D QD NRMLF

7RPNIDR]QDpPDYD PMHVWR S U KK YODWé&o Hjdibvsa sil® uakoRopanel
PDVRP HOHNWURPRWRPDR]ERPNE OHADMD VNORSD EXEQMD

Slika36 3 URUDPXQVNL PRGHO V QD]QDpHQLP WRpPpNDPD L
5DGL SRMHGQRVWDYOMHQMD SURUDPpXQD NRQVWUXNFLMD

NRQVWUXNFLMD X NRMRM VH QD PMHVWX pYRURYD SUHQF

zaQHPDULYDQMD WHALQH VDPH NRQVWUXNFLMH YLWOD NDR
UH SRYHUDQ V SULBS&EE XpHQLK
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6.1. 3URUDpPXQ SRSUHpPQLK SURILOD

6.1.1. 3RSUHPQLFSURILO (

SRSUHpB-FRBRVHOMUBRPVMVX OHADMXIDNBEBBSQRIEXEQMIRYLVL R
tereta, tj. njegovoj visiniSlaMH QDMYHUD NDGD MH WIEhosh#weder@ DMYLAHP

VLOH MH L]UE@QDW X LJUD]X

(vpL (r4 vLuyza a (110

Slika37 2SWHUHUHQMH SREBHPQRJ SURILOD
5HDNFLMH XEpFRDRXQ®PR LJUD]LPD

(EGL(ypLuyza a (113
-HGQDGAED UDXPRWRBHQDWD X pYRUX ) JODVL

I/, LrL(yp®XW (; &zxa (112
WH SUHPD WRPH BithbsNFLMD X pYRUX

&BXV UyzZz&XV
( Lp®xy uy Lstyav & (113
VZX VZX

D UHDNFLKED X pYRUX
( LuyzzF(;LuyzzFstyavlL twsa a (114
IDMYHUL PRPHQW VDYLMDQMD VH MDYOMD X pYRUX 1 L L]QF

lqaoa vL (| &XVL tWsSAI®BXVL vssxzwe a (115

.DUDNWHULVWLNH SRSUHPQRJ SWH¥tsltHdND SRSUHpPQRJ SURIL

Fakultet strojarstva i brodogradnje 39
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Tablica 9 Karakteristike presjeka pravokutne cijevi 60 x 40 x 4

KARAKTERISTIKA OZNAKA IZNOS MJERNA JEDINICA
3RYUALQD SRSUHp A 900 mn?Y
Moment inercije I, 407500 mm?
Moment otpora Wy 13583 mm?

.RQWUROX QDSUH]DQMD YUaALPR SRPRuUX L]JUD]D

| qao&x v, VSSXZW

éqéJek_vL 9, SUWZLIIuréj f O&mnk syr fa (116

3RSUHp BF$DERYRROMDYD SURYHGHQL NRQWUROQL SURUDp>
6.12. 3RSUHPQG-HSURILO

SRSUHPpQRSSWHRUHGHQ MH VLORP X XaHWX

Slika382SWHUHUHQMH SRSHBHPQRJ SURILOD
SHDNFLMH XChiWRIDAKICAIPR L]UD]LPD
(|_ E(KL (Y Lwur& & (lln

-HGQDGAED UDYQRWHAaH ]DGyks:X PRPHQDWD X pYRUX

I /xLrL(y@QWwWF( &zxa (118
WH SUHPD WRPH HHEMMNFLMD X pYRUX

RUIWZ WUr&§ @wz
(LL(Y L Lu{rd & (119
VzZX VZX

D UHDNFLKED X pYRUX

(kLwur@axF (L Lwur@axFu{raLsu{a a (120

IDMYHuUL PRPHQW VDYLMWD@QWSD VH MDYOMD X pYRUX
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lgxix vL (k®wz su{@m®@wz v{{zwzee a (121

=ERJ RVODEOMHQMD SUHYVM HddlBzi draRiké d & aut&risdileaM D WRPND
SRSUHpPpQR pr&ilAGVHNKHRIGQRVX QD SUHWKRGQL QRVDp NDUDN\

presjeka oslabljenog profila cijevi dase u tablici:

Tablical0 . DUDNWHULVWLNH SUHVMHND SRSUHPQRJ SUR!

KARAKTERISTIKA OZNAKA IZNOS MJERNA JEDINICA
3RYUALQD SRSUHp A 417 mnv?
Moment inercije I, 189945 mm?
Moment otpora Wy 6331,5 mm®

.RQWUROX QDSUH]DQMD YUALPR SRPRUX L]JUD]D

/qé<Lek \Y V{{ZWZ A ..
= 12
9, L XUU&VL yzd f O&mil syr fa (122

3RSUHp QG:HDRBIRVROMDYD SURYHGHQL NRQWUROQL SURUDpP.
6.1.3. 3BRSUHPQLISURILO ,

&nlL

3RSUHPQL SURILO RSWHUHiHQ MH PDVRP HOHNWURPRWRUD
YUDWLOX HOHNWURPRWRUD NRMWHRE DWLY R i ®RNIRAE D MXH WHHLF
WRPNL L QMX UDpXQDPR SRPRiX L]JUD]D

(y ®{yL wurd &{y
uww uww

Lvvuanr a (123

(vrL

Slika39 2SWHUHUHQMH SRBUHPQRJ SURILOD
SHDNFLMH XI|pNRLRXYQAPP®R L]UD]JLPD

(ME (N\L (yrE(gsL vVvusE {@s®&XxL wty4 a (129
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-HGQDGAED UDYQRWHAaH ]DIglasPX PRPHQDWD X pYRUX

I /mLrL(vR®&XVE (os®&{tF (& 234 (125
WH SUHPD WRPH Uizh@NFLMD X pYRUX

L(YR®XVE(Q5®{tLWty:{®vazvuiy®{t
(n VZX VZX
D UHDNFLMD X pYRUX

Ltssss a (126

(L wtyd F(y\Lwtyd FtssssL usxg a (127
IDMYHUL PRPHQW VDYLNMDOWSD VH MDYOMD X pYRUX

I gy vL (N@{VL tsssS@&{vL xtrxuues a (128

.DUDNWHULVWLNH PSCHLIPRLGSBMWNHKNR YHUH RG NDUDNW
E-F jer se radi o dvije pravokutne cijevi60 x 40X RQWUROX QDSUH]DQMD YUA&LP
izraza:

| o xtrxuu
qavieN_ v - A e
L aw O&mnL r a 129

9, t@uwzutt f n- SY f (

3RSUHpQU I DWERYROMDYD SURYHGHQL NRQWUROQL SURUDpX
6.2. 3URUDPXQ X]GX&QLK

&nlL

=ERJ QHVLPHWULPQRJ SULKY DW®aRHXAH WD QAP ISWRBUPPRR S BW
osi bubnja, siH NRMH GMHO XMKXi XQIDY BURQRPDX]GXAQRP SURILOX
RG VLOD X b GRUj&¥d-gediila. SHDNFLMH X RVORQFLPD VH UD]JOLN
SROR4ADMH WHUHWD 3URUDpPXQ GHVQRJ X]GXaQRJ SURILOD
pYRUX - PDNVLPDOQL L]JQRVL VLOD

Slika 40 Prikaz RSWHUH iiH QM B XR\RGRIBRILOD $
SLOH X pYRURYLPD ) + L - VX LJUDpXQDWH X SUHWKRGQLP ¢
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Nadalje je potrebno odrediti reakcijske sile u oslonciméBAi3UHPD MHGQDGAEL UDYC

sumu sila u smjeru osi Z, zbroj sila u osloncima je jednak:

uy &
(EE(F L%SE(JE(L E(NL—Z EStyZéVEU{r\ﬂ Etssssa (130)

(E(gcLyvza a (131

-HGQDGAED UDYQRWHAaH ]D VXPX PRPHQDWD X pYRUX $ JOD"

((BVVE (L ®{XE(\&rtF (g &stL ra (133
WH SUHPD WRPH BsFLMD X pYRUX
L<J®VVE(L R{XE (&t

a

(v zst (139

(FLstyzyfv@vau{r\;n';ssf@z{xEtss&'1;®<rtél (139

(L utswa (136
N MHG(@&\E}GD GRELYDPR L VLOX X pYRUX $

(g Lvtxx & 137

Slika4lSULND]XMH GLMDJUDP SRSUHpPQLK VLOD L PRPHQDWD

PDNVLPDOQL PRPHQW ]B. RDhQizv&XpDM X pYRUX
l grx vL (F®zstFt{x; F (\®zstF xrt;a (138

l g vL UtsSVBVSTFtssSB@&sSrL strtyyree & (139
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Slika4l 'LMDJUDPL RSWHUHUHQMD X]GX4QRJ SURILOD
7UDMQD GLQDPLpND pYVDWRNMRRD IOHMRYPMMNEQRSWHUHUHQ
prema B] iznosi o = 340 N/mni 3UHPD WRPH GRSX4WHQR QDSUH]DQMF

€ uvr
éoan%H'Y'_—thyr fa (140
.DUDNWHULVWLNH SRS U HipfidRians it ¥abliekND X]GX&QRJ

Tablicall . DUDNWHULVWLNH SUHVMHND X]GXaQRJ SURIL

KARAKTERISTIKA OZNAKA IZNOS MJERNA JEDINICA
BRYUALQD SRSUHPp A 1176 mmy
Moment inercije I, 4237128 mnt
Moment otpora Wy 56495 mm?

.RQWUROX QDSUH]DQMD YUALPR SRPRUX L]JUD]D

R | 4& r& strtyyr ) R ,
Ber vl qg =Y WXV{WLtsau f O&n,Lsyr fa (141)
w
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=DNOMXpXMHPR GD SURvELUGJIRFMMHRIDVMORBIXEFWRORI L VWYDL
desnog profilav P D W U D WlijéMH X/]HG X3l zadovoljava.
63. 3URUDpPXQ ]DYDUD

Slika42|prikazuje avae nanosivim pIR p D kbbstrukcije okvira vitla.

Slika42Zavari QRVLYLK SORpPpD
6.3.1. Kontrola zavaral

Zavarl MH R S W Hldksiliarh@ X QMuvimia N i Okoje ukupno iznose

(rsL (osE(yrLZzvEvvuarL wtyd a (142

Odabran j&kutni zavar debljinea PP 3RYUALQD |]DYDUD NRMD QRVL VH I

#y alh =@l VRVAuUT; L uxzee °4 (143
a naprezanje zavara:

R (vs, Wtyd . ,
L L L s&¥u a 14
& w B uxzr f (144

'RSXaAaWHQR QRUPDOQR QDSUH]DQMH 1D RVQRYQL PDWHULM
ekvivalent B4) prema [8] iznosi:
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é—|:?5;eban LAY fé- (145)

Zavarl zadovoljava provedelNRQWUROQL SURUDPXQ

6.3.2. Kontrola zavara 2

Zavar2 MH RSWHUHUHQ QD YODN VLODPD X pYRUX / NRML L]QR
(reL (ypLuyza & (146

Odabran je kutni zavar debljiree PP 3RYUALQD ]DYDUD NRMD QRVL VH I
#e ale =@l VRt @ur; L szvre °a (147)

a naprezanje zavara:

6 o L2 L I iy £ 08yggma (149
#Hy + szvr

=DYDU ]IDGRYROMDYD SURYHGHQL NRQWUROQL SURUDpPXQ
6.3.3. Kontrola zavaraQRVDpD OHAaDMD

Slika43 1RVDp OHAaDMD EXEQMD
=DYDU QRVDpD OHADMD MH RSWHUHUHQ QD YODN VLODPD X

(r7L (ypLuyza & (149
Odabran je kutni zavar debljirze PP 3RYUALQD |]DYDUD NRMD QRVL VH I

#e arh =@l VOt XrEt &r; L zrres °3 (150

a naprezanje zavara:

~ (vp, Uyza

, . .
& mly L Lvdu [ O8usend (159

Zavar I DGRYROMDYD SURYHGHQL NRQWUROQL SURUDPXQ
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6.34. .RQWUROD YLMPpDQRJ VSRMD OHaADMQRJ PMHVWD

. XULAWH OHADMD VH QD VSRMQX SORpPX Xp&BUaUXMH SRPRUX
Naprezanje vijka iznosi:

~ (vp uyza , ,
L L Lt
& T, Tea vax fa (152

awR MH PDQMH RG GRSXawHQRJ QDSUH]DQMD YLMND

& Ltvax f O&gmobra &, Lrg&vrL wst fa (153

SUHPD WRPH ][DNOMXpXMHPR GD YLMpDQL VSRM OHaDMQRJ
OHADMQRJ PMHVWD QD NRQVWUXNFLMX YLWOD L YLMpDQL V
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7. 0(+$1,=%0 92a1-( 9,7/%

=ERJ LIYHGEH NRQVWUXNFLMH YLWODemadg DEW Dpiepd{ EOR N|
UDYQRM pHOLPQRM SRYUALQL WM X Q X WthkidiQIvkRN/RWL DI S U
iz kataloga tvrtkdDemagL] QR V L NJ D RSWHUHUHQMH L WBDRALQD YL
NJ ,] WRJ UD]JORJD VH QHuodsivesty R R R/B®IpW jasidUdR BID pri Q
predimenzionirani7 HKQLpPND VSHFLILNDFLMD RGDENDQLK NRWDpPD
71. 2GDELU SRJRQD ]D YRAQMX

9RAQMX YLWOD RPRJXUDYD SDU SRIRQMHQLKmAARWEpPD QD S

Slika36) 3RJRQ NRWDpD MH RVWYDUHQ UHGXNWRUIREZnY GYD L

vratlo SUHNR HO D VSRUIFRH. WBHRAIONH NRW D p
711. %U]LQD Y EURWHRNUHWDMD NRWDpD

Zbog odabira motor& UHGXNWRUD SRWUHEQR MH RigbluedrhG LWL aHOM

Rgrl Wr.“a (159
8] SUHWKRGQR RGDEUDQH NRWDpH SURPMHUD PP L RG
potreban broj okretaja izlaznog vratldHG XNWRUD UDpXQDPR LJUD]RP
R wr . i}
Jii L@%Lrét@Lsua-u%Ltas-%a (155

Nadalje je potrebno odrediti snagu motora.
7.12. 6QDJD PRWRUD ]D XVWDOMHQX YRAQMX

6LOD SRWUHEQD ]D X {Wdp@dibhadam M RANXNBQ R PWRBIW H U H i H Q M X
D LJUD&DYD VH SUHPD VOMHGHUHP L]JUD]X

Gt Lkl o EI,0oRCERA (156
gdje je:
X BLras*+YULMHGQRVW HNYLYDOHQWQRJ RWSRUD YRAaQM
prema [4],
X | L ture%tmasa voznog vitla.

8YUAWDYDQMHP SR]QD|i66{ddbidmd:HGQRVWL X L]UD]

Gt L:sryrEtur; ®&@s®@asL styavu & (157
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Snagu motora potrebnfD XVWDOMHQX YRaQMX YLWOD VD XYDaHQLP
]ID YRAQMX YLWRJPL Xk |QRIXXQRBR LJUD]RP

, r
Ly, st

Lsryd a (159
Rar rgy a

2

7.1.3. Snaga motora pri pokretanju vitla

Sila SRWUHEQD ]D SRNUHWDQMH YLWOD GRELYD VH JEUDMD

inercijske sile translacijskih masa, prema izrazu:

- Rgr,
(t+L G EK o EI to®u®§gra (159

gdje je:
x UL sd& #faktor kojim se uzimaju u obzir rotacijske mase,
X RLuU**YULMHPH SRNUHWDQMD PHIKDQL]PD ]D YRaAQMX YL

8YUAWDYDQMHP SR]QréetvdnKizréaddbivelrh@ QRVW L X

. rauuu . i
(TLstya!VLEsurr@é(@Twaawa (160

S obzirom da odnos momenta pokretanja i hominalnog momenta asinkronog elektromotora

XRELpDMHM)/MRWL]QRVLSRVOMHGLPQR MH RPMHU VLOH NRG SF
VLOH NRMX GH NRWDp YLWQDXVWDWIM B Q RM ESRIOTLAY @ MYAMH |
,] WRJD SURL]OD]L GD MH QRPLQDOQD VLOD YRAQMH MHGQTC

(rRLir@ar& &rLrkx®@x&wL uudvs a (161)
Prema tome, potrebna nominalna snaga elektromotora iznosi:

(R @Ry, UUAVSRFZUUU L
Ltz{& a (162
Rgr rqy ¢

2 L

7.1.4. Odabir motora i provjera pokretanja

Na WHPHOMX SRWUHEQH QRPLQDOQH VQDJH HOHNWURPRWF
RGDELUH VH L] N D VWDRIRLED:KBpekekiohRipm s Bedukiorom JUDYH QR P
NRpQLFR P SKRIQDIN¥ 71LP/4 BRE5S RG TFRIDLMH VX NDU D aWéi ULV WL N

tablici u nastavku.
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Tablical22VQRYQH NDUDNWHULVWLNH HOHNWURPRWRUD V UHC

Nazivna snaga elektromotora 2 0,37 kW
Nazivna brzina vrtnje elektromotora Js 1405 mint
Kutna brzina vrtnjeelektromotora A g 147,18
ODNVLPDOQL PRPHQW NRpPHQMD !/ o 5Nm
Brzina vrtnje izlaznog vratila reduktora Js 129 min*
Okretni moment izlaznog vratila reduktora /& 27,3 Nm
Inercija sklopa elektromotora 10 46,910* kgn?
Ukupna masaklopa I si 38 kg

.RG SRNUHWDQMD PHKDQL]PD ]D YRAQMX YLWOD HOHNWUR
VDYODGDYDQMH RWSRUD XVWDOMHQH YRAQMH L ]D XEU]D
moment potreban za savladavanje otpora ustajeRRaQMH UDpPpXQDPR L]JUD]RP

t{
Jo @& RQ stvavu RSBt
oL @ oL yav@”
Bgr g rgy SV
GRN VH PRPHQW SRWUHEDQ |D VDYODGDYDQMH XEU]DQMD L

SRPRUX VOMHGHULK L]JUD]D

ML r&tv « & (163

/s‘ L :’me 1rp; ®'4Qé- (169

7pmrL 1Q @4 (169

rpL K ElleEIto@b—R p a (166)

. A

Yo L—57 4 (167)
n

8YUAaWDYDMXUL Sébj@bovzhbsYid@dntal Q H
| s LFjq IEK , EI|eEIto®ﬁpG®Fa (168
s® svg
| spL Frarvx{®&a Esurr®—y$p G®—a (169
/| spL tdsu « & (170

Prema tome, elektromotor mora svladati ukupni moment u iznosu od:
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I'sc Ll gElspL rgtvEtdsulL tduz e« a 173

Nominalni moment elektromotora iznosi:

2 uyr i .
/R L— L—— L t&sw a 172
g SV

Slijedi da je odnos momenta pokretanja i nominalnog momenta elektromotora:

/TLtéuzL s&xzOsyata (173
/R tavsw ¥

IDNOMXpXMHPR GD RGDEUDQL PRWRU |]DGRYROMDYD XYMHW

7.1.5. ProveraSURNOL]DYDQMD NRWDpPpD L NRpQLFH HOHNWURPR'
SRWUHEQL PRPHQW NRpHQMD UDpXQDPR SRPRUX VOMHGHUH
R .

Foejn L B @ 1 @ @ GE_R (174

Nig % R srrr
gdje je:
X Bmel @FTSJAeryiLVNRULVWLYRVW PHKDQL]PD ]D YRAQMX
X |y L surre%tzbroj svih translacijskin masa,
X RgrLréss% +EUJ]LQD YRAQMH YLWOD
x U L sa&{ #faktor ubrzanja rotacijskih masa,
X BLrastHNYLYDOHQWQL NRHILFLMHQW R®IS&EWNWDHYR®XOMH

X R L t ¢ xodabrano vrijeme zaustavljanjdla.
8YUAWDYDQMHP SR]QDWLK YULMHGQRVWL X MHGQDGAEH GR

r&ss sa&{ ra&ss_ras

. : —— pé 17
/Ore]hLréy@urr@{as@sv—ﬁ@b—éSC@t—Fsrrrpa (179
[ gejn LV& » OloLwe a (176

2GDEUDQD NRpPpQLFD JDGRYROMDYD
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8. MOST GRANIKA

81l. 2GDELU L SURUDpPXQ SURILOD PRVWD

ORVQD NRQVWUXNFLMD SRUWDOQRJ JUDQLND VDVWRML VH
RVWDWDN NRQVWUXNFLMH =ERJ YHOLpLQH NRWDpPD YR]JQRJ
SURILO NRML VH PR&H NRULVW [Shka 4ffprilaRu)é \lesjeld pradilaNaD MH 83
QMHJRYH RVQRYQH GLPHQ]JLMH L NDUDNTVablical3/MateNjal SRS UH|
profila je S235JR0.

Slika 44 UPE profil

Tablica 13UPE 270

Nominalne dimenzije 3RSUHpPQL SU

H B TF T™W R d A G ly Wk

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [cm?] | [kg/m] | [cm*] | [cm®]

UPE270| 270 | 95 | 135 | 7,5 15 | 213 | 44,8 | 35,2 | 5255| 389

8.11. BURUDpPXQ SURILOD PRVWD

2SWHUHUHQMH PRVWD SULND]DQra|Shkbl 4% URSIMHKX Q VN QM H RXC

djelovanja mase voznog vitla, nosive grede i tereta promatramo kao koncentriranu silu na

polovici duljine mosta QDMYHUH R WarU\M BUdiRxMaHmostakao kontiruirano
RSWHUHUHQMH SR FUNMNQRMDGXRMUE@LGFROWNDD PRVWD SU!
SRGDFLPD L]JQRVL PP UDGL RJUDQLpHQMD SURVWRUD

GRGDWQLK HOHPHQDWD NRML SRYHUDY RaMdKzadje thosieX JUDQL
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B8NROLNR SURILO |[DGRYROMDYD VOXpDM QDMYHUH PRJXUH

LIYHGEX VD VNUDUHQRP GXOMLQRP

Slika45 S3URUDpPXQVNL PRGHO PRVWD

Ukupna sila koja djeluje na sredini mosta iznosi:

(ki L%l (El o El (qoL{@s®srrrEyrEs{ra 177

(( Lstuxix & (178

GRN MH LIQRV NRQWLQXLUDQRJ RSWHUHUHQMD MHGQDN

ML%) L{Zzs@w Luva—a (179)
Reakcije URVORQFLPD VX JERJ VLPHWULMi i3ldgsRUDpXQVNRJ PRGI

E ® stux& E uvw ®
(EL(FL(kI tM KL . Lytsxd a (180

ODNVLPDOQL PRPHQW VDYLMDQMD MH XSUDYR QD SRORYLFI
6 6
< k < K X . X y
/qM_VL(E®t—F|\4®7Lyts>é®t|:uvm®2urr{w- a (181
Savojno naprezanje na polovici mosta iznosi:
) L/q‘“‘—v trr{war’
ok & _v t®, t®&z{&Br’
IDMYHUH GRSXaWHQR bapwARnazE iHdie@ii 3235DROR Matazhosi:

Ltwd fa (189

Gul txr fa (183

uz faktor sigurnosts GRSX4AWHQR QDSUH]DQMH SURILOD PRVQRJ .
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A €y tXT iy

eqd)an—sHlYl_—thur fa (189
Iz uvjeta:

éqzk:k_vl—twé fOéqebansur fé (185)

IDNOMXpXMHPR GD SURILO |IDGRYROMDYD XYMHWH pYUVWRL

8.1.2. Provjerakrutosti profila mosta

B3URJLE JODYQRJ QRVDpPpD UH V Harid §l&(p, X&xzBsébho A ¥j¢idzapid 1D G M
NRQWLQXLUD Q RJARSPW ptdgiH jeHadadzDroj parcijalnih progiba. Progib usred
GMHORYDQMD NRQFHQWULUDQH VLOH QD[2S)RORYLFH QRVDDI

8 8
(1 GBEA Stux& GB— A
Skrx vl t L t a (186)
VT U® ®&,®, URSIrrr®&twwrrerrr
Saracel WAVee & (187

GRN VH SURJLE QDVWDR XVUHG YODVWLWH WHALQH SURILO

way @, ° WRAIVWE TR . ) 89
uzw & u2\®srrrr®vtwwrrrrrav #* 4
Ukupni maksimalni progib profila mosta iznosi:

Skoal\(_v L

Ské(_vl_SkO*_VESkré(_VLV\éVEréVUL V\B,Ny" a (189)

'RSXaAaWHQL SURJLE JODYQRJ QRVDpPD PRVWD L]J]QRVL

K Xrrr .
Spmnk— L L sree & 19
bmME Ny xrr (199

Iz uvjeta:

Skx vLwavys O Syl sree a (192

1D N O M X p YidfHRdovEiva
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9. NOGA PORTALNOG GRANIKA

1RJD SRUWDOD JUDQLND VDVWRML VH RG A$3 NRQAMW WK FL M
konstrukcija noge je zavarena konstrukcija kdjgaH L ]U D kva@@anhRefevi UD]JOLpLWLK
dimenzija Svi profili zavarene konstrukcije su iz materijala S235JR0. Zbog teleskopske
LIYHGEH MH L QRVLYL VWXS Qddbranohn@zitvGa NodmaRibbDj&\kizih F L M H Y
SR Y Uddn@lp H O mAKtRENOLIT CA-/= RG SURLAKRRYRBEDEUDQD PDVW S
]DAWLWX RG NRUR]JLMH L GXJRWUDMQR SRGPD]JLYDQMH WH I
91. OdUHYyLYDQMH RSWHUHiprf@avD QRJD L RGDELU

1RJH SRUWDOD VX RSW, tuppviaH@dH ter&@a2fs kv R A kloddpQridlase
razlikuju i oneovise R SRORADMX YR]JQRJ YLWOD

Slika46 2SWHUHUHQMH QRJD SRUWDOD
S5HDNFLMH X QRJDPD SRUWDOD UDpXQDPR L]JUD]LPD

(kgIE(k_vL%®(lolE|tgrEM ®k Et(@qué' (192

(kgt EG vL {Zs®sryrEs{rEuvd & Et &Yy,a (193
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(kg E_vLswyww (194
-HGQDGAED UDYQRWHéHije]VDjMZKZPX PRPHQDWD X

I /pLra (199
6
M ®'|;—E%®<IO|EItg,o®\évE%®qr®A@‘/vF ( v@YVL ra (196)
6
(~--|_M ®—'; E%@do'Eltgp@\évE%@qr@\@vé (197
aoe ] WVVr
uvé@;—E{és®sryrEs{r;®\(qu{és®<y®\@lv (198
(aosl n a
W v
(30sL ssxts & (199

te prema tomeninimainR RSWHUH izhlobMH QRJH

(kgr L swywhn, y L swywinssxtd vsuva (200

,] NDWDORJDS®BpEaQMDPDUWLNDOQL QRVDp A$® NRQVWUXI
kvadrante cijevi dimenzija 150 x 150 x 4, a za profil stupa kvadratnu cijev dimeB@ija120

x5 1RVDpUWMHWDOQH FLMHYL VX L]JUDYyHQL L] NYDGUDWQH
Horizontalni profil jeslabo RSWHUHUHQ QD VDYLMDQMH JERJ PDORJ NU
QRVDpPpD L VNOdISEn jpprRWKD{IDprofil120x 100 x 4, orijentiran horizontadn

zbog pogonskog sklopa Y R & Qrahika

9.2. Kontrola zavara

Potrebno je provjeriti zavasertikalnog stupaa konstrukciji noge. Zavge Q D] Q D pSHka| Q D
=DYDU 9 MH VPLPpQR R SWsHQbHhiah (@bddtran &/axdedIfph= 4
mm kojemvertikalna (nosivayluljina iznosili=210mm 8NXSQD SRYU&LQD |]DYDUD

#e wals =@l VRV@&sST; L uuxse °a (201)

naprezanje u zavaru je tada:

i Qv | SSXIS ew fa 20
x_& #e gam UuUXTr f (2029
'RSXaWHQR QDSUH]DQMH ]D RVQRYQL PDWHULMNIDIY 6 -5

ekvivalent B4) prema [8] iznosi:

iH:?5;zban ut fé (203

=DYDU 9 IDGRYROMDYD SURYHGHQL NRQWUROQL SURUDpPXQ
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Slika47Zavar YHUWLNDOQRJ QRVDDpPD

9.3. Kontrola nosivog svornjaka

Kada se most digne naHOMHQX YLVLQX QRVHiUL VWXSRYL VH RVLJ.
SUHQRVL RSWHUHUHQMH PRVWD QD QRJH SRUWDOD =ERJ
JUDQLND GRGDQ MH VHQ]JRU V NRWDpLUHP NRML SUHSRI]QL
SRORSDNR®LNR VHQ]J]RU QH GDMH SR]JLWLYDQ VLIJQDO SRJR(
QLMH PRJXUH SRGHaADYDWL YLVLQX PRVWD DNR VHQ]JRU GDMW
LVSDGDQMD SRPRUX NXJOLFD L RSBEBRJH RQNW DrijaRamHARM DV VY R
profil stupa je zavarenacijeV REUDVHQRP X Q X W Uak&gadlvaRkivi WdhdttaQ N R P

vertikalne cijevi noge zavarempeirubnice. Svornjak je prikazan n8lika 48
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Slika 48 Skica nosivog svornjaka
Svornjak @3 |Slika49] L]JUDVHQ RG PDRVIHVUH W HAGOA savijanjesilom
Fnax 3RWUHEQR MH SURYMHULWL L SULWLVDN L]PHYyX VYRUQ
vrijednosti[15] za odrezsavijanje i tlak su:

lpmnk XV f & (209
Lomal {r fa (209
Ewymnk SSV fa (206

Slika49 2SWHUHUHQMH VYRUQMDND
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B3RYUEGLQD VYRUQMDND RSWHUHUHQD QD RGUH] LIQRVL

@ twP @
#th®@TLt®TL{zse’y--6é (207

a raprezanje svornjakaa odrez

(k v, SSXxts . 3}
= | Lsszu fa (208

#y {zy
Svornjak zadovoljava kontrolu naprezanjanaod®@RYUaLQVNL WODN L]JQRVL

i L

(k_v ssxts
tRABRD t ARW®
ODNVLPDOQL PRPHQW VDYLMDQMBzYYRUQMDND UDpXQDPR S

Lt{& f Oly,L{r fa (209

LL

SWI_SSr SSXtS SWI_SST
/qsk_\,L%' t —PL— — F——PpLssxtsree a (210

Naprezanje uslijed savijanja iznosi:

. g v SsSxtsr . A )
“lizeg Taaw "YW [ Ofwmil ssv fa (211)

Odabranisvornjak zadovoljava.
94. 3URYMHUD VWDELOQRVWL QRVDpD YHUWLNDOQH FLMHY

=ERJ YHOLNH GXOMLQH L RSWHUHUHQRVWL SRW|[BIHHEQR MH
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Slika50 $ QRVDpL
Sila koja djeluje na cijev iznosi:
Ssxts
(5 L (k_v

t®. ‘st t®.. ‘ot
Izraz za vitkost glasi:

.
aL —4 (213

L xtxy & (212

gdje je:
X HLtzwre zslobodna duljinaizvijanja,
X B>+ ?+polumjer tromosti.

SROXPMHU WURPRVWL VH UDpXQD L]JUD]RP

kgl - Y

EL — L "—4& (219

# #

1DMPDQML DNVLMDOQL PRPHQW LQHUFLMH MH MHGQDN ]D REL
+t Lt Ltyssrtre 84 (215

D SRYUGLQD SUHVMHND L]QRVL
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#L szuwse %3 (216
8YUawDYDMXuL SRIQDWH YULMHGQRVWL GRELYDPR L]JQRV ]D Y
5 H tzwr o
AL— L———=L yv®Vva
gt gtyssrtr (217)
# SZuw
6 REJLURP GD MH YLWNRVW PDQMD RG UDGL VH R QHHODV\
]D GRSXaWHQX VLOX JODVL
(o, € ®#,
(bmnl—_5 L_5a (218

gdje je:
X éLusrFsa{aLtsv& f tNULWLPpQR QDSUH]D@MH ]D PHNDQL
Xx 5Lz*xIDNWRU VLIXUQRV.WL ]D YHUH VWURMHYH
8YUAWDYDMXuUL SR]QDWH Y U LGWRBX@R\HYIX G\REELY@P K LLOQQJ RY dgW D

tsvw & zuw
(bmnl—(_g L—Z Lv{sxz & (219

Uvjet (5 O (, m € zadovoljen.
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10. 0(+$1,=$0 =$ 32'(4$9%1-( 9,6,1( 0267%

OHKDQL]DP |D SRGH&DYDQMH YLVLQH PRVWD L]J]YHGHQ MH
ODQPDQLND .UDM O DREPDfiM&Vacl zah $ U B RHQU\MIJeXpdrEalalvbn

]DWLP SUROD]L NUR] ODQpPDQLN SULpYU&auUH®Qz pbgowski XS NR N
ODQpPDQLN NRMLPAHWQYLRLPQR. SRKO/YWDY OMHQRARS 33N BQBWLLOXN F.
QRJH SRUWDOD 1DNRQ SRJRQVNRJ ODQhHDNMH ABDQVH CBUGMFK
navedeni IPE profilPrijenosni omjer mehanizma g L t.

10.1. Dimenzioniranjelanca L ODQpPDQLND
10.1.1. 2GUHYLYDQMH RSWHUHUHQMD

OHKDQL]DP ]D GLIDQMH MH VLPHWULpPpDQ WM VDVWRML VH
PHKDQL]DP MH RSWHUHUHQ PDVRP YLWOD PRVWD QRVLYH .
strane jestk& D MH YLWOR X JUDQLpQRP SRORAaDMX WDGD VH RS
RSWHUHUHQMD QRJD SRUWDOD VDPR EH] PDVH WHUHWD

6
( LM ®';—E%®<| |eE|tgp®/\dVE%®qr®/\l§/Vé (220
bk _v WV VT
6
uvé@ﬁ;—E{és@yrEs{r;@xévE{és(@(y@\@v (221)
(b& v L - a
(b« vLUrrz a (222
b _

Dalje je potrebno uzeti ozbhir NXW RWNORQD ODQFD X QDMJRUHP VOXpD!
QDMYLAHP SRORADMMX v tRQpt WIDKSIDH QIR KLODQFX L]QRVL

(b& v urrz N
= 22
Clea.+ " Ta. wan-SWssd (223

10.1.2. Dimenzioniranje lanca

Slika 51 Kolutni lanac [10]
YyODQFL NROXWQRJ ODQFD VX RSW HUHRIHIPLsQD YiDOIXN L VD)

prema izrazu [10]:
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@R ¥ (p4 (224)

gdje je:

X ?[ee PP ASURUDpXQ\ablicalZ)N WR U

Tablica 14 Pregled svojstava kalibriranih lanaca [10]

2GDELUHPR OHJLUDQL NDOLEULUDQL ODQDF SUHPD QRUPL '
faktor c, za motorni pogon jednak:

?Lrayywe 7563 (229

Minimalni promjer lanca iznosi:

@Rrayywswssg uises a (226)

PUHPD VWDQGDUGX ',1 QDMPDQel\/I@g|G_I-1/EOMII.c1@Eazhg}1DQND M
odabiremo debljinu@L @g, L vee- &

2VWDOH GLPHQ]LMH ODQFD UDpXQDPR SRPRUX L]JUD]D > @

PLUG@L u®& L stee a (227
SQUd¥RAL U¥ & L sukee \ >L suee & (228
> Rsd @@L sd & L vaee \ %L wee & (229
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10.1.3. DimenzioniranjepogonskogOD QP D QL ND

3RIJRQVNL ODQpDQLFL NROXWQLISOPIQDED D/XLR ] XEOWHHGL P
NDULNH NDOLEULUDQRJ ODQFD 2GDEUDQL PDWHULMDO OI

&U1LOR OLQLPDOQL EURM ]XEL ODRipHQ HoKGeKPBsnBRWRU QL
SRIRQVNRJ ORQ pPUBKNBNMW YR GRLHFW H

Slika52 /DQpDQLN ]D PRWRUQL SRJRQ > @
Za dobiveneGLPHQ]LMH ODQFD L RGDEUD QU EARM PRE § URIPQ/HHID K
NUXAaQLFH ODQpDQLND

. P 6 @ °
_ P e @ . (230
&L e P BEl=gyP @
St 6 Y, 6
e st o v fee 5 (231)
&L st alP EloketacP LV 8

Slika53 *HRPHWULMD ODQpPDQLND > @
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2VWDOH PMHUH ODQpPDQLND UDpXQDPR SUHPD L]JUD]JLPD > ¢

> S&WRL s&¥wsuL szzwe \ > Ltree 4 (232
?Nsd RIL sd & L vaee \ ?L wee a (233
=“NURDL U L stee \ =L stee & (239

10.1.4. 'LPHQ]JLRQLUDQMH YRGHiUHJ ODQpPDQLND

PromjerYRGHUHJ ODQpPDQLND QD GQX VWXSD UDpXQD VH SRPRI

&Rtr ®L tr & L zree \ &L {ree a (235

Slika54 /DQpPDQLN ]D YRYHQMH > @

Slika54 SULND]XMH RGDEUDQL REOLN YRGHUHJ ODQpPDQLND 1

SRWUHEQR MH RVLJXUDWL YRYHQMH ODQS&IRa53ULPMHUL YRY!

Slika55 9RYHQMH1@ D Q F D
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10.2. 2GDELU SRJRQD ]D SRGH&aDYDQMH YLVLQH PRVWD

8NXSQD YLVLQD GL]DQMD PRVW posthQj@)é lvisBigrafika udu@R P HW

intervala od 10 sekundi, brzina dizanja mora iznositi:

t
R(é)ng?rL rde <a (236

SUHPD WRPH EURM RNUHWDMD SRJRQVNRJ ODQpDQLND UDp.

ﬁP R R(Ebg rda @ ‘ 25z
o 23
Plialta " em “Taavxw (VR (237

Ja L sx\@ece?®3 (238

6QDJD SRWUHEQD |]D GL]DQMH VH UDpXQD L]JUD]JRP

L (b:k_veng urry®ré
& @ rgw®& 4 u

a moment potreban nzaaznom vratilu reduktora:

2

Lxzs a (239

Jol2L—2 X2 | & - & (240
P fp t@®p t@AFV

Na temelju potrebne nominalne snage elektromotora i potrebne brzine pdgmnskog
ODQpPpRGIDNENLUH VH L] NDWNDRNNIPskp dektiofreipia [s Beduktorom i
XJUDYHQRP NRpQ@EKPRRR.1- RJBIA BRELIO TFpLMH VX NDUDNWHULVWL

u tablici u nastavku.

Tablica 15 Osnovne karakteristike elektromotora s reduktoromza pogon dizanja mosta

Nazivna snaga elektromotora 2 0,75 kW
Nazivna brzina vrtnje elektromotora Js 1415 mint
Prijenosni omjer reduktora i 8,09
Kutna brzina vrtnje elektromotora A 148,2 &
ODNVLPDOQL PRPHQW NRPHQMD /o 10 Nm
Brzina vrtnje izlaznog vratila reduktora Js 175min™
Okretni moment izlaznog vratila reduktora /g 40,9Nm
IDMYHUD GRSXaWHQD DNVLMDO(Q F, 7 kN
Ukupna masa sklopa | i 41kg
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.RPQLFD HOHNWURPRWRUD VOXAL |D |DGUADY Bj&kRBQLEDW D C

PRUD GU&DWL QDJLYQL PRPHQW SRJRQVNRJ ODQpPDQLND

izrazom:

/ /p U{é(
onmr - Rycv®E rd &af

2GDEUDQD NRpPpQLFD JDGRYROMDYD

Lwwv e Ofoa (241)

Nova brzina dizanjanostaiznosi:
L é®]6@|— é@yv@évxwl_
Reaox X1 @E Xr@
10.3. Odabir osovineiOHADMD YRGHUHJ ODQpDQLND
Rezultantna aksijalna slakMD GMHOXMH QD YRGNLID IO BQ WIHYULH\I WIGING [ L

dizanju

rdse «a (242

(L (& _vLurrz a (243

GRN VH EURM RNUHWDMD ODQpPpDQLND UDpXQD L]JUD]RP
XIT®R pgx, Xr@ds

e B e®a(
'LQDPLpPNR RSWHUHUHQMH OHADMD UDpXQDPR SUHPD L]JUD]>

Jp L L sr&ece’®4 (244

5
XIr®lp® B
%L(_@ Psr:54fzkglpé (245
&ré&& 3
Xr&r&®&rrrr 7
% L uas & " p Lz&{+ & (246

NDGDOMH MH SRWUHEQR RGUHGLW LM8iRdrihtbieRk $aRijdij@Q H YR G
NRQ]JROQR sovihgavarselQosloncu konzole te on iznosi

g vL( ®L urrz®atzL zvatv « a (247

Odabrani promjer osovinga mjestu konzolnog oslongad, = 26 mm. Naprezanje osovine je

X WRP \eonakd M X

g, L/qé‘_\, lox v zvttv
Xk VET9, T raRYg r&@x’

'RSXAWHQR QDSUH]DQMH RVRYLG@H I sk D Yaronjdl @s6vireW ( L]
zadovoljavalz kataloga tvrtkeSKF odabiremoN X JOQpPI@DM ]D SUR®@IMtHYe RVRYLQF

Lvyd fa (248
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oznake SKF 6004 2Z GRSXaAaWHQRJ GLQDPL%NRgwesR STAHKUWH. (pHMN®B M D

NDUDNWHULVWLNH OWADMD GDQH VX X SULORJX >
104. .RQWUROD |]DYDUD X&LFH ]D SULKYDW ODQFD

IDQDF VH SRPRUX A&NRSFD YHAaH ]DQR&IDAX NNRRMML.DVM HY |LIMYpDWDH
konstrukciju noge portala2 GDEUDQ MH aA@NRSDF YHOLPLQH REOLND ¢

Slika56 ANRSDF |D YHIDQMH ODQFD
=DYDU XaLFH [Hlida 57| WRRSOW thi Bhirifaigle i na smikMoment savijanja koji
djeluje na zavar je jednak:

IsL (p@a&swL sws&aswL tt&x » a (249
Odabran je zavar debljire PP SR FLMHORMI GXORPL QIMXAIRFHD VBRY U &
iznosi:

# (LUBT@ Ltvree 3 (250

Moment otporaX WRNDpXQDPR SRPR{iX L]UD]D

9LmLt®>iﬂLt®LMLsxrr 4 (252
"4y U st tr st
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Slika57 2SWHUHUGHQMH ]DYDUD X&LFH
6DYRMQR QDSUH]DQMH X WRpPNL L]JQRVL

AL/5L”{XX®r7LS\k’$ a (252
% 95 SXrr f

GRN VPLPQR QDSUH]DQMH SR FLMHORP SUHVMHNX J]DYDUD L

(p swryv .
— 25
#X_tL —r L xdy fa (253

SHGXFLUDQR QDSUH]DQMH X WRpNL LIQRVL

1L

&cw L ¥CEURS L ¥svB° Eu®dy L sya fa (259

'RSXaWHQR QDSUH]DQMH |]D RVQRYQL PDWHULMDO 6 -5
ekvivalent B4) prema [8knosi:

é—h?S:zbmnl— WX fé- (255)

]JDNOMXpXMHPR GD ]DYDU ]DGRYROMDYD

Fakultet strojarstva i brodogradnje 69



=YRQLPLU /LSALQLU Diplomski rad
11.0(+%$1,=%0 =% 9241-8 *5%$1,.9%

9RAQMD JUDQLND MH R\bMk¥ pogdd&dDNBRRARIDX GFDHGHQL NRW
SRIRQMHQR VNUHWDQMH 'UXJD GYD NRWDpPD VX QH SRIJRQMN
NRWDpL SRWUHEQR MH RGUHGLWL QMLKRYR RSWHUHUHQM&
111, 2SWHUHUHQMH NRWDpPpD L RGDELU QH SRIRQMHQLK NRW

.RWDpL JUDQLND VRPRSWHUHIMHQLWHIM W D SIDYMH GIHROWD RS W
jednoj stranjednako e ]EURMX VLOH L]UD@X@Z},FIQW]HLXWLI—]&JLDQII:IPQRJH SR
Masa jedne noge portala s elektromotorom za dizanje mosta iznosi 20éKkgymalna silase
MDYOMD NDGD MH JUDQLN RSWHUHUHQ PDBSROREDHXP L]QR\
PDNVLPDOQR R SiWwrdsad)iDpMIQ NBWPRRGX L]JUD]D

ssxtE  trx®as ,
(k_vgo L n @ Lxzts a (256)

WH SUHPD WRPH PLQ INFRDNZBgsd RSWHUHUHQMH

VSUE trx®&&s
(kgio L . il Luryy a (257)

.RWDpL VH GLPHQ]JLRQLUDMX SUHPD SURUDpPXQVNRP RSWHU

t o E ’ t ®&ztsEur
(oL @(k_va?J (kgIaDL - ny

Iz kataloga tvrtkeSinkro d.o.oo.RGDELUHPR QH SRJRQMHQH RNUHWQH NF
2GDEUDQ MH3BRWDpPV QRVLYRIkeS8 SUNND]XMH RGDEUDQL NR

W W Y LA (258)

Slika58 2GDEUDQL QH SRIJRQMHQL RNUHWQL NRWDp >

Slika59 2VQRYQH GLPHQ]J]LMH L |QDpDMNH RGDEUDQRJ NR)
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11.2. 3URUDHIPXIRQMHQRJ SDUD NRWDpD

=D RGDELU SRJRQMHQLK NR VudddbisnggR poibHeEIQ potiebida $aJ HW KR G |
XVWDOMHQX YRAQMX JUDQLND ]D JLEDQMH SR QDJLEX UDpX
(7 L1 o5i ®®B E «<oJ; & (259

gdje je:
X BLras+*YULMHGQRVW HNYLYDOHQWQRJ RWSRUD YRAQM

prema [9],

x UL té&v?nagib staze$lika 60|,

X | esi tsrre%tukupna masa granika.

Slika 60 Granik na stazi pod nagibom
6LOD SRWUHEQD ]D XVWDOMHQX YRAQMX L]JQRVL

(zLtsrrf@as®RrasEescst@ilL ssrwa (260

Potrebna snag@ednog k = 0,5 SRJRQVNRJ]INRW W/DB0 M BHQxomYR BQ M X

tr « eceiznosi:

4L S oL rqy

Nadalje je potrebno odrediti silu potrebu za pokretanje granika, prema izrazu:

r
& %r@réwL s{r a (261
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(+LGEI esi@ﬂ@gé (262

gdje je:
x UL sd& #faktor kojim se uzimaju u obzir rotacijske mase,
X R L z e todabrano vrijeme pokretanja portala prema [9] .

8YUAWDYDQMHP SR]QDWLK YULMHGQRVWL X SUHWKRGQL L]
tr

(TLssrvEtsrrﬁé(@?(;rLstsr a (263

OdnossOH SRNUHWDQMD L VLOH SRWUHEQH ]D XVWDOMHQX YF
(1 SIST 0l syata (264)
(tf ssrw /| vy

2GQRV VLOH SRNUHWDQMD L QRPLQDOQH VLOH SRWUHEQ'
momenata pokretanja i nominalnog momenta elektromotora, odabrani elektromotor za
minimalnu nominalnu snagu u iznosu @dL s{r UH ]JDGRYROMLWL XYMHWH SRI

Slika61 2GDEUDQL PRGHO SRJRQVNRJ NRWDpD
2GDEUDQ MH Demigprgméaabvihish H nosivosti 1200 kg. Za navedeni promjer
NRWDpD SRWUHEQL EURM RNUHWDMD SRJRQVNRJ YUDWLOZCL

tr
Lé@oLégréLrévu?f’Lusé-u?E’a (269
=D SRJRQ NRWDpD RGDENbDQzrdke FKRIMAR UAXW N0S/HV BRIb.
Karakteristike motora dane su u tablici:

Jv

Tablica 16 Osnovne karakteristike elektromotora s reduktorom

Nazivna snaga elektromotora 2 0,25 kW
Nazivna brzina vrtnje elektromotora Js 1380 mint
ODNVLPDOQL PRPHQW NRpPpHQMD / o 5Nm
Brzina vrtnje izlaznog vratila reduktora Js 33 min!
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Inercija sklopa elektromotora 10 31,7-10* kgn?

Okretni moment izlaznog vratila reduktora /& 72,2Nm

Ukupna masa sklopa | i 36 kg

2ERGQD EU]LQD HOHNWURPRWRUD UDpXQD VH LJUD]RP
tRR tR&R&uzr

Aok L L L svvve’ 4 (269)
Xr Xr
PotrebnojeSURYMHULWL PRPHQW NRPpHQMD NRpPQLFH 3RWUHEQL
/Orejh L,@ rs @%@i ®H @FE F—I%p (267

gdje je:
X Bn«l rdyxLVNRULVWLYRVW PHKDQL]JPD ]JD YRaQMX YLWOD
X | ra L tsrre%itzbroj svih translacijskin masa,
X RgrLréJuu%iEU]LQD YRAQMH JUDQLND
x U L sa&{ #faktor ubrzanja rotacijskih masa,
X BLSr+tHNYLYDOHQWQL NRHILFLMHQWLRWSRDMNRBEEDDMH ]|
X R L we xodabrano vrijeme zaustavljanja granika.

8YUAWDYDQMHP SR]QDWLK YULMHGQRVWL X MHGQDGAEH GR

raluuu s&{ raiuuu ras
® F

. 3 3 26
loe L rdy@srr@as€ o {@s  w  srreio (269
[ gepLT@ve O/ zxLwea (269

2GDEUDQD NRpPQLFD ]JDGRYROMDYD
11.3. 3URUDPXQ SRJIR Qeyrgka/ NUHWD QM

Za ostvarivanje skretanja, potrebno je savladati silu koja se javlja usred djelovanja trenja
LIPHYyX SRGORJH L NRWDpD ODNVLPDSREGEIORIBOD/NUBQXO@DLE

izraza:

)
°P A 270

(rpk_v L
gdje je:
X aL r§ #faktor trenja za kontakt guma / suhi asfalt,

X | ¢pL ssrre%tmasa granika bez tereta.
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Sila trenja iznosi:

ssrri@as
(rpk_v L—\/@{ @4 Ltvtz » a (277

ORPHQW NRML SRJRQ |]D VNUHWDQMH PRUD VDYODGDWL MH
WUHQMD L SRORYLFL L]QRVD la+S0m@nimbinReW SkpeBanjssitno8iL UL Q X N

/qipl— (rpk_v®éWL tvtz®&awlL sts&¥ « a (272
AHOMHQD RERGQD EU]JLQD VNORSD NRWDpD SUL VNUHWDQM
Agipl s&vx’a (273
WM SULEOLA&QR f SR VHNXQGL
Prema tome, snaga elektromotora potrebna za skretanje iznosi:
2qipLk / qip®igipL sts¥ ®avxL sz a (274

=D SRJRQ VNUHWDQMD NRW Noid oRnake SKBZEQAFKLBEP/R RRARDU WY UW
Karakteristike motora dane su u tablici:

Tablica 17 Osnovne karakteristike elektromotora za skretanje

Nazivna snaga elektromotora 2 0,25 kW
Nazivna brzina vrtnje elektromotora Js 1415min™
Brzina vrtnje izlaznog vratila reduktora Js 15min'
Kutna brzina izlaznog vratila fig 1,57 oFs
Okretnimoment izlaznog vratila reduktora l's 154Nm
Ukupna masa sklopa I s 14kg

114. SBURUDpXQ OHADMHYD EORND SRJRQVNRJ NRWDpD

6NUHWDQMH SRJRQVNRJ EORND NRWDpD RPRJXUDYD SDU
GRGLURP =ERJ SURPMHUD HOHNWURPRWRUD L RSKFYLQH VN
oznake SKF 7210 BERZP.|Slika 62 SULND]XMH VKHPX RGDEUDQRJ OHAI
SRVWDYOMH @ Qravn@ilxa ktiienkdb pravokutne cijevi noge porta@SWHUHUHQM |
NRMH SUHQRVL OHaDMQL SDU MHGQ2NBE: MH QDMYHUHP RSW

(k voL xzts a (275
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Slika625DGLMDOQL NXJOLpQL OHabM V NRVLP GRGLUI
SUHPD WHKQLpPNRM VSHFLILNDFLML OHADMHYD RSWHUHU

UDpXQDPR SUHPD L]JUD]X
2VL(k_Vé'O® LXétS@évyL Ué{' a (276

'LQDPLPpNR RSWHUHUHQMH OHADMD UDpXQDPR SUHPD L]JUD]>

5

Xr®lp® -
%L 2, @ Psrf’“f*g' a 277
& WRs 3
X r rerr 7
%L uz{® p Lza{+ & (278

sr

2GDEUDQL OHADM PRIGRY R OOMA YUDF X YaM H W
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11.5. Napajanje granika

Za napajanje granika koristi se generathO HN W U L p@iipnel shéh8,3 kW Kako bi u
LVWR YULMHPH PRJDR QDSDMDWL SRJRQ ]D GL]DQMH WHU

generator tvrtké UTIAN oznake LT3900%$Slika 63|prikazuje model odabranog generatora.

Slika630RGHO JHQHUDWRUD HOHNWULPQH HQHUJLMH

Osnovne karakteristike generatora su dg

mahlical8

Tablica 18 Osnovne karakteristike generatora

Maksimalna snaga 3,8 kW
Radna snaga 3,5 kW
Gorivo Benzin
Spremnik 125L
Masa 44 kg
Napon 230/12Vv
Dimenzije 620 x 445 x 455

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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12.=%$./-8y$.

U ovom radu prikazan je postupak projektirasggnohodnog portalnogranika za podizanje
nadogradnji na gospodarska vozildvod diplomskog rada opisuje portalni granik kao
WUDQVSRUWQL XUHYDM QDGDOMH VH UD]PDWUDMX UM
kaUDNWHULVWLNDPD VOXaH NDR SRPRO SUL L]JUDGL NRQ
RSWLPDOQRJ UM HaGIDWDOBMRRD | ISR BGDpX QD NRPSRQHQWL J
PHKDQL]PL JUDQLND VX VNORS NXNH YR]QR YL®&IWKOR V PHKL
VH VDVWRML RG PRVWD VWXSD L QRJD ODQ pdar@dhoBriH KDQL]LC
PHKDQL]DP WM PHKDQL]D PPriliRomY l0éshutanja JdVib @dnpdnenti

portalnog granika nastojalo se koristiti gotove profilepoluproizvode ucilju smanjenja
WURANRYD LJUDSIHR UIIh AQWDIGX PRHEHQUDD G XV EBFIPRGHOD L
dokumentacieNRULaAWHQ MH SURJUDPVNL SDNHW 6ROLG:RUNV

77
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Prilogl. 7THKQLpND VSHFLILNDFLMD OH&DMD 6.)
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Prilog . 7THKQLpND VSHFLILNBEO8D OHAaDMD 6.) :
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Prilog . 7HKQLPND VSHFLILNDFLMD OHADMD 6.) 6<:.
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Prilog V. 7THKQLpPpND VSHFLILNDFLMD HOHNWURPRWRUD
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PrlogV. 7THKQLpND VSHFLILNDFLMD HOHNWURPRWRUD
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PrilogVI. 7THKQLPND VSHFLILNDFLMD NRWDpPD YR]JQRJ Y
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PrilogVI. 7THKQLpPND VSHFLILNDFLMD HOHNWURPRWRUL
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Prilog VIl. 7THKQLpND VSHFLILNDFZMD OHaDMD 6.)
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Prilog X. 7THKQLpPpND VSHFLILNDFLMRZFOHADMD 6.) % (

Fakultet strojarstva i brodogradnje 95



=YRQLPLU /LSALQLU Diplomski rad

Fakultet strojarstva i brodogradnje 96



=YRQLPLU /LSALQLU Diplomski rad

Prilog Xll. 7THKQWENLFLILNDFLMD SRJRQVNRJ NRWDpPpD JL
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Prilog XIll. 7THKQLpND VSHFLILNDFLMD OHabDMD SRJRQVI
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PriloglV. 7THKQLpND V QehedatdtaN DFLMD
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