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SAZETAK

Ime i prezime: Mateja Abramovi¢
Naslov rada: Inovativni modeli za smanjenje klimatskih promjena u gradovima

Klimatske promjene najvec¢i su problem danasnjice. Razvojem industrije, Covjek je
razvio 1 negativne utjecaje na okoliS. Kako se mijenja okolina oko njega, tako postaje
svjesniji opasnosti koja mu prijeti. lako ith ne mozZe zaobi¢i, Covjek moZe nadvladati
klimatske promjene mitigacijom 1 adaptacijom. U borbi protiv klimatskih promjena
klju¢nu ulogu imaju gradovi. Sa gotovo polovicom ukupne populacije, gradovi su
istovremeno najranjivija podrucja, ali 1 najvec¢i izrodi inovativnih modela za smanjenje
klimatskih promjena. Udruzivanjem u Sporazum gradonacelnika te provodenjem
inovativnih projekata programa Obzor 2020, gradovi postaju sposobni nositi se s

posljedicama klimatskih promjena, ublaziti ih 1 prilagoditi se na njih.

Cilj diplomskog rada je izvidjeti koje su inovativne mjere za mitigaciju i adaptaciju
provedene u gradovima, a koje bi se mogle provesti na podru¢ju grada Kutine. O
mogucnosti 1 preprekama njihovih provodenja, porazgovaralo se s nadleznima u gradu,

na osnovu ¢ega je nastala tablica kao sazetak razgovora.

Provode¢i inovativne mjere za smanjenje klimatskih promjena, grad Kutina bi mogao

iskoristiti svoj potencijal da nadvlada klimatske promjene.

Kljuéne rijeci: Klimatske promjene, mitigacija, adaptacija, grad, gradani, Sporazum

gradonacelnika, Obzor 2020
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1. UVOD

Prvu polovicu 2019. godine obiljezile su dvije akcije za pobudivanje svijesti, a to su
prosvjed za klimu i zabrana jednokratne plastike. Objema akcijama se Zeli postiéi jedno,
a to je borba za bolju buduénost. Ono $to stoji na putu za postizanje bolje buduénosti su
klimatske promjene. lako klimatske promjene djeluju veé¢ desetlje¢ima, Cinjenica da
stanovni$tvo tek zadnjih nekoliko godina uo¢ava njihovu prijetnju, zna¢i samo jedno, da
je stanovnistvo pocelo direktno ili indirektno prozZivljavati posljedice klimatskih

promjena.

Klimatske promjene su odlucujuce pitanja nasSeg vremena. Njihov utjecaj je globalan,
od promjenjivih vremenskih prilika koje ¢e se negativno odraziti na proizvodnju hrane,
do porasta razine mora koja ¢e prouzrociti katastrofalne poplave. Klju¢nu ulogu u
pruzanju otpora klimatskim promjenama ima Covjek, poduzimajuéi drasticne akcije vec
danas, jer u suprotnom ¢e ublazavanje klimatskih promjena biti nemoguce, a prilagodba
na njih teza 1 skuplja. Samo stoljeCe 1 pol industrijalizacije, poljoprivrede velikih
razmjera te kr¢enje Suma, rezultiralo je porastom staklenickih plinova u atmosferi do

razine vecoj od ukupnih emisija u prethodnih 3 milijuna godina.

Jasnoc¢u o ulozi ljudskih aktivnosti u klimatskim promjenama objavio je Meduvladin
panel o klimatskim promjenama (eng. Intergovernmental Panel on Climate Change,
kratica: IPCC) u svom Petom izvjeS¢u o procjeni, €iji je zakljuCak: Klimatske promjene

su stvarne 1 ljudske aktivnosti su glavni uzrok [1].



2. KLIMATSKE PROMJENE I ODGOVOR NA NJIH

Mijenjanje klime na Zemlji nije novitet, ona se oduvijek mijenjala prvenstveno zbog
prirodnih procesa. Napretkom covjeka i razvojem industrije, razvio se i termin
klimatske promjene, a iza njega stoje posljedice koje se ve¢ osjeéaju diljem svijeta. O
jakosti Covjeka da nadvlada prirodne procese svjedo¢i Cinjenica da je trenutna
temperatura na Zemlji za 0,8°C visa nego prije industrijske revolucije. Glavni uzrok
tomu je masovna uporaba fosilnih goriva ¢ime dolazi do gomilanja ugljikovog dioksida
(CO2 ) u atmosferi, ¢ak 1 do 700 tona svake sekunde. Takoder, promjenom tipova
podloge koja nastaje, kao §to je urbanizacija, sjeCa Sume 1 razvoj poljoprivrede, Covjek

mijenja klimu [2].

Klimatske promjene karakterizira postupno napredovanje jer su to promjene statistiCkih
svojstava klimatskih sustava, kao S§to su prosjek, varijabilnost i ekstremi, za koje je
uobiCajeno da traju dulje od trideset godina [3]. Kada je rije¢ o klimatskih ekstremima,
Nacionalna procjena klime (eng. National Climate Assessment), organizacija za
proucavanje klimatskih promjena na podrucju Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava, pokazuje
da se broj toplinskih valova, jakih pljuskova i uragana povecao do te mjere da jedan
takav hazard prouzrokuje Stetu od milijarde dolara. Od 2000. godine, najvece ekoloske
katastrofe na podru¢ju obale SAD-a usmrtile su 2616 ljudi, a financijska Steta je

procijenjena na 370 bilijuna dolara [4].

Jos jedno istrazivanje proveo je IPCC. On je predvidio moguce scenarije klimatskih
promjena, a globalni klimatski model ECHAMS/MPI podijelio na promjenu klime koju
je ve¢ moguce osjetiti, prvo razdoblje buduce klime, i ono s kojim ¢e se covjecanstvo
tek suociti, drugo razdoblje buduce klime. Unato¢ raznovrsnim zaklju¢cima
znanstvenika, oko jednog se svi slazu. Klimatske promjene je nemoguce sprijeciti, ali

ublaZzavanjem (mitigacijom) i prilagodbom (adaptacijom), moguce ih je kontrolirati [5].



2.1. PRVO RAZDOBLJE BUDUCE KLIME

Drzavni hidrometeoroloski zavod (kratica: DHMZ) integrirao je globalni klimatski
model nad podrucje Europe, prema scenariju A2, koji je jedan od najnepovoljnijih
scenarija za okoliS. Rezultati modela prema scenariju A2 zapocinju s prvim razdobljem
buduée klime, za razdoblje 2011. - 2040, u odnosu na razdoblje 1961. - 1990.
Neizbjezno je povecanje temperature za oba razdoblja i u svim sezonama, ali je ono
izrazenije u drugom razdoblju. U periodu 2011. - 2040. zime ¢e na podrucju Hrvatske
biti za 0,6 °C toplije, a ljeta do 1°C (slika 1). Promjena koli¢ina oborina za navedeno
razdoblje je mala, osim na Jadranu gdje se ocekuju jesensko smanjenje oborina od 45 -

50 mm (slika 2) [4].
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Slika 2. Primjena oborina (u mm/dan) u Hrvatskoj za razdoblje 2011. - 2040. [5]



2.2. DRUGO RAZDOBLJE BUDUCE KLIME

Drugo razdoblje buduce klime tek ¢e ostaviti svoj trag u periodu 2041. - 2070. s
porastom temperature zimi do 2°C u kontinentalnom dijelu te do 1,6°C na jugu. Ljeti ¢e
temperature rasti do 2,4°C u kontinentalnom dijelu te do 3°C u priobalnom pojasu (slika
3). Daljnja buduénost donosi i smanjenje oborina od 45 - 50 mm u obalnom podrucju i

gorskoj Hrvatskoj. Zimi ¢e se koli¢ina oborina neznatno povecati (slika 4) [5].
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Slika 3. Promjena temperature zraka (u °C) u Hrvatskoj za razdoblje 2041. - 2070. 5]
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Slika 4. Primjena oborina (u mm/dan) u Hrvatskoj za razdoblje 2041. - 2070. [5]

Iako jedan stupanj zvu¢ni neznatno, u nastavku diplomskog rada biti ¢e objasnjeno koje

posljedice stoje iza samo jednog stupnja.



2.3. POSLJEDICE KLIMATSKIH PROMJENA

Osim ve¢ spomenutih posljedica klimatskih promjena na podru¢ju SAD-a, ni jedna
regija, a ni sastavnica okoliSa, nece biti postedena njihovih utjecaja. Ekoloska katastrofa
koju moze uzrokovati globalno zatopljenje od svega 1,5 °C, biti ¢e razlog za izumiranje
20 - 30% wvrsti. Za samo 0,5°C viSe, vecina ekosustava ¢e morati nacin kako prezivjeti.
Za ugrozene vrste kao $to je npr. tigar, to ¢e biti gotovo nemoguce jer neCe imati

dovoljno vrijeme da se prilagode nastaloj klimi.

Iako je izolirana od Covjeka, Covjek je svojim djelovanjem utjecao i na Antarktiku. Sve
je jasnije da kroz sljede¢ih nekoliko desetljea nece biti gotovo nikakvog ljetnog
ledenog pokrova. Upravo taj ledeni pokrov ¢ini oko 90% vode na povrSini Zemlje na 14
milijuna Cetvornih kilometara. Zapadni Antarkticki poluotok spada u najbrze
zagrijavaju¢a mjesta na zemlji, a njegovo 1 najmanje otapanje znacajno utjeCe na

globalni porast razine mora.

Povecanje koncentracije CO> i temperature od 1,5°C dodatno ¢e zakiseliti oceane 1
smanjiti broj koraljnih grebena za 70 - 90°C, a pretpostavlja se da ¢e za 0,5°C viSe biti
pogubljeni svi koraljni grebeni. PoStedena nece ostati ni pitka voda rijeka 1 jezera,
neophodan resurs za poljoprivredu i industriju. Klimatskim promjenama povecat ¢e se
pritisak odvodnje, oneciS¢enja, ekstrakcije, invazivnih vrsta 1 nasipavanja na

slatkovodna okruzenja.

Druk¢iju sudbinu ne¢e docekati ni Hrvatska, koja ve¢ biljezi brojne klimatske ekstreme

1 posljedice [6].

2.3.1. POSLJEDICE KLIMATSKIH PROMJENA NA PODRUCJU
HRVATSKE

Prema prethodno spomenutom globalnom klimatskom modelu, do 2070. snjezni
pokriva¢ ¢e se smanjiti za 50%, a samim time ¢e se povecati razina mora do 65 cm.
Porast razine mora ugrozit ¢e veliki broj gradova na hrvatskoj obali i devastirati mnoge

gospodarske, povijesno i kulturno vazne gradevine [7].



Najvece posljedice klimatskih promjena ocekuju se u poljoprivreda gdje, pri
maksimalnim dnevnim temperaturama vi§im od 30°C u trajanju od 10 dana,
poljoprivredne kulture ulaze u stanje toplinskog stresa i prestaju s rastom. Rezultat tomu
¢e biti smanjeni prinosi u ovom sektoru i poveéanje cijene proizvodnje hrane. Uz susu,
posljednjih godina najzaduzenije za Stetu uzrokovanu klimatskim promjenama, sa cak

42% , su poplave [8].

Jedan od hazarda koji ¢e rezultirati suSnim razdobljima je pozar koji ¢e, osim jadranske
obale, sve ¢eS¢e obuhvatiti 1 Hrvatsko zagorje te ostatak kontinentalnog dijela Hrvatske.
Porast temperature mora otjerat ¢e izvorne jadranske ribe u dublja 1 sjevernija mora, dok
¢e Jadransko more obogatiti nepozeljne invazivne vrste. Osim manjka jadranskih riba,

turiste ¢e odbiti 1 neugodne ljetne vrucine sa nepredvidivim vremenskim neprilikama.

U konacnici, ekstremni vremenski uvjeti ¢e utjecati na stanovnistvo porastom kroni¢nih

nezaraznih bolesti kao §to su kardiovaskularne i respiratorne, §to ¢e povecati smrtnost

[7].

Obrana od c¢es¢ih tuca, jakih vjetrova, poplava, susa, ¢ak i tornarda, predstavlja vazan

zadatak za Hrvatsku.

2.4. ODGOVOR NA KLIMATSKE PROMJENE

Klimatske promjene, kao jedno od najsloZenijih pitanja danasnjice, globalni su problem
koji ¢e biti prisutan u narednim desetlje¢ima i stolje¢ima. Cak i ako se danas prestanu
emitirati svi staklenicki plinovi, ¢ovjecanstvo je i dalje ,,predano* odredenoj razini
klimatskih promjena zbog Cega Ce ispastati i buduce generacije. lako se na klimatske
promjene ne moze utjecati do te mjere da se sprijeci njihovo djelovanje, reagiranje na

njih provodi se kroz dva razlicita pristupa: Mitigacija 1 adaptacija.

Mitigacija (eng. mitigation) uklju¢uje mjere ublazavanja klimatskih promjena na nacin
da se smanji emisija staklenickih plinova i stabilizira na razini prihvatljivoj za okolis.
Nakon smanjenja staklenickih plinova do odredene razine, slijedi prilagodba na
klimatske promjene tj. adaptacija. Adaptacija (eng. adaptation) je klju¢na za klimatske

promjene koje su ve¢ u tijeku.



Mitigacija se postize smanjivanjem izvora staklenickih plinova, kao $to je prelazak na
obnovljive izvore energije ili povecanjem povrSina za akumulaciju i skladiStenja tih
plinova, npr. poSumljavanjem. Stabilizacija staklenickih plinova je nuzna kako bi se
ekosustavi prirodno prilagodili klimatskim promjenama na nafin da se ne ugrozi
proizvodnja hrane, a da se istodobno omoguéi nastavak gospodarskog razvoja na odrziv
nacin.

Prilikom adaptacije, glavna rjeSenja ovog globalnog problema donose se na lokalnoj
razini. Zbog nedostatka nacionalnog ili medunarodnog odgovora na klimatske
promjene, gradovi 1 op¢ine su usredotoCeni na rjeSavanje vlastitih klimatskih problema
te njithovo ukljucivanje u razvojne planove kako bi dobili odgovorili na pitanja: Kako
zaStititi obale od povecane razine mora, kako najprihvatljivije upravljati zemljom 1
Sumom, kako se nositi sa smanjenom dostupnos¢u vode, kako razviti otporne sorte

usjeva, kako zastiti energiju [9]?

3. VAZNOST GRADOVA U BORBI PROTIV KLIMATSKIH
PROMJENA

Gradovi su postali glavni lideri u borbi protiv klimatskih promjena. Njihova vaznost
proizlazi iz €injenice da zauzimaju manje od 2% zemljine povrSine sa cak 50% svjetske
populacije. Ocekuje se da ¢e do 2030. godine broj stanovnistva u urbanim podrucjima
porasti za 60%. Usporedno sa porastom stanovniStva, povecavaju se 1 izazovi u
gradovima. Mnogi izazovi proizlaze iz urbanih aktivnosti kojima se oslobadaju
stakleni¢ki plinovi direktnim putem, kao Sto je izgaranjem fosilnih goriva, ili
indirektnim, kao §to su koriStenje i potroSnja energije te industrijska i poljoprivredna
proizvodnja. Odgovorni za 80% globalne emisije staklenickih plinova, gradovi su
najveci krivei za klimatske promjene, ali istodobno prikazuju i najvecu ranjivosti na
njihove posljedice. Posljedice ¢e bit najizraZenije za urbana podrucja uz obale, koja ¢ine

90% ukupnih urbanih podrucja, a prijeti im opasnost porasta razine mora.

Unato¢ nepovoljnom scenariju, gradovi imaju veliku moguénost da smanje onecis¢enja
i ucCinke globalnog =zagrijavanja preusmjeravanjem urbanih energetskih sustava,
transporta 1 izgradenog okolisa [10]. Mnogi od njih ve¢ su krenuli s tranzicijom na
obnovljive izvore energije, ¢iS¢u proizvodnju ili poticanjem za ograni¢avanje emisija u
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industrijskim postrojenjima. Osim smanjenja onecis¢enja, u borbi protiv klimatskih
promjena na lokalnoj razini, profitirati ¢e i stanovnici koji ¢e, uz pobolj$sanu kvalitetu
zraka, pozitivnu promjenu osjetiti i kroz zdravlje.

Potencijal da se gradovi obrane od klimatskih promjena prepoznat je i Programom
ujedinjenih naroda za okoli§ (kratica: UNEP). Putem organizacija radionica i treninga,
razvojem alata za evaluaciju i uklju¢ivanjem gradova u medunarodne sastanke o
klimatskim promjenama, podiZze nacionalnu 1 lokalnu svijest. Jedan od glavnih rezultata
UNEP-a je on-line centar znanja Cija je uloga pruzanje informacija o gradovima i
klimatskim promjenama. Medu informacijama nalaze se 1 utjecaji klimatskih promjena

na gradove 1 stanovnike, ukoliko se oni ne uklju€e u borbu protiv klimatskih promjena

[11].

3.1. UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA NA GRAD I STANOVNIKE

Kada je rije¢ o klimatskim promjenama u gradovima, njihova vrsta utjecaja i veli¢ina
razlikuju se ovisno o prostornom polozaju grada. Kljucni utjecaji koje gradovi nece

moci izbjedi su:

1. Porast razine mora koji ¢e uzrokovati brojne poplave. Samim time se povecava
stopa obalne erozije na plazama, a postoji opasnost i od prodiranje slane vode u
slatkovodne sustave [10].

Prema izvjeséu IPCCA-a pod nazivom ,,Klima za promjene®, Hrvatska ¢e se
suoCiti sa znaCajnom ranjivoSéu gradova na porast razine more, posebno u
dijelovima Delte Neretve, rijeke Krke, Vranskog jezera kod Biograda, otoka
Krpanja i drugih mjesta koji se ne¢e moc¢i obraniti ukoliko se razine mora digne
viSe od 50 cm. Ukoliko se ne primjene metode za mitigaciju i adaptaciju, s
porastom razine od 50 cm, biti ¢e potopljeno i1 preko 100 Cetvornih kilometara
zemljiSta. Porast razine more od 88 cm potopiti ¢e 1 preko 112 milijuna

cetvornih metara [12].

2. Dostupnost vode u urbanim podruc¢jima smanjit ¢e se u obliku kvalitetne vode za
pi¢e, vode za ljudsku potrosnju te vode za industrijska i poljoprivredna

postrojenja [10].



lako hrvatski gradovi nemaju problema s dostupnoscu vode, velike koliine
vode se gube zbog curenja u cijevima, $to dovodi do financijske Stete od 286
milijuna eura te povecanje emisije koja proizlazi iz uporabe elektricne energije

za pumpanje [12].

Pojava gradskih toplinskih otoka uzrokovana je skladiStenjem sunceve energije
u urbanom tkivu, koja se oslobada u atmosferu tijekom no¢i. Toplinski otoci su
Cesta pojava u gradu zbog toga S$to su zelene povrSine zamijenjene umjetnim

materijalima kao §to je asfalt, ¢ime se povecava apsorpcija sunceve svjetlosti.

OneciScenje zraka koje Ce se reflektirati u obliku fotokemijskog smoga.

Steta na infrastrukturi nastala zbog klimatskih ekstrema, olujnih udara, poplava,
klizista, poplava, susa. Pove¢ane temperature takoder ¢e opteretiti infrastrukturu,

Sto dovodi do poremecaja izmedu poslovanja 1 stanovnika.

Na ucinke klimatskih promjena nece ostati imuni ni gradani jer se o¢ekuje porast
smrtnosti povezane s promjenom topline 1 hladnoce, porast bolesti prenosivih
hranom 1 vodom, bolesti/smrtnosti koja proizlazi iz ekstremnih dogadaja te
povecanje ucestalosti raka koze zbog vecée izlozenosti ultraljubi¢astom zracenju
[10].

Hrvatska se ve¢ suocila s smrtnim dogadajima uzrokovanim promjenom klime u
obliku toplinskih valova. Primjer tomu je toplinski val iz 2003. godine kojim je

izgubljeno 185 ljudskih Zivota [12].

BioloSka raznolikost i urbana ekologija ve¢ je pod utjecajem klimatskih
promjena koje su povod naseljavanju egzoti¢nih vrsta, ukljuujuéi i neZeljene
patogene vrste, u nova podrucja. Mnoge vrste ¢e postati ugrozene zbog porasta

razine mora, odnosno zbog gubitka stanista [10].

Utjecaj klimatskih promjena biti ¢e prisutan i u urbanoj ekonomiji, u obliku Stete
na infrastrukturi zbog vremenskih neprilika ili gubitka trgovina i ometanja
poslovanja. Gubitak trgovina je posljedica troskova sirovina, ulazne vrijednosti

za ekonomsku proizvodnju, naknade troSkova poduzeca i1 konkurentnosti.
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Funkcioniranje gradova biti ¢e naruSeno, a njihovo oporavljanje zahtjeva dug

period [10].

Kada je rije¢ o utjecaju klimatskih promjena na grad i stanovnike, vazno je uzeti u obzir
da one ne podrazumijevaju znacajne utjecaje, ve¢ jacina njihovog djelovanja ovisi o
funkciji drustvenih, ekonomskih i politickih procesa. Kolika je ranjivost grada na
klimatske promjene, ovisi o demografskoj strukturi stanovnistva, institucionalnoj
stabilnosti  (npr. korupcija), razvijenoj javnoj infrastrukturi (npr. transport,
komunikacijska infrastruktura), globalnoj povezanosti (npr. turizam, trgovinska bilanca)
te ovisi o prirodnim resursima i sposobnosti obnavljanja ekosustava. Kako urbana
podrucja nisu izolirana, u snaZznoj su interakciji s okolnim regijama, Sto se prosiruje na
ostatak svijeta. Interakcija izmedu urbanog podrucja i ostatka svijeta provodi se putem
sloZzenih energetskih tokova, informacija, transporta, resursa, hrane, otpada i vode.
Upravo zbog toga, gradovi koji ne¢e dozivjeti prethodno navedene utjecaje u velikoj
mjeri, mogu pokazati izrazitu ranjivost na nedostatak resursa. Sve ceS¢e se, prilikom
pronalazenja odgovora na ublazavanje i1 prilagodbu, radi poveznica izmedu odrzivog

razvoja i politike, a teznja prema odrzivom razvoj u svakom gradu je jedinstvena [10].

Vaznost gradova u borbi protiv klimatskih promjena prepoznata je na PariSkoj
konferenciji UN-a o klimatskim promjenama 2015. godine. Rezultat konferencije bio je
Sporazum o klimatskim promjenama kojim se obvezuje na ograniceno povecanje
globalnih prosjecnih temperatura na ispod 2°C do 2050. Takoder, nakon odrzanog
sastanka na temu globalizacije, izloZena je ideja pokretanja Sporazuma gradonacelnika

[13].

3.2. SPORAZUM GRADONACELNIKA

Sporazum gradonacelnika (eng. Covenant of Mayors) pokrenut je 2008. godine u
Europi s ciljem da potakne lokalne vlasti da se posvete ostvarivanju klimatskih i
energetskih ciljeva Europske unije [14].

Jedan od tih ciljeva je dugorofno smanjenje svjetskih emisija ¢ime bi se sprijecile
opasne klimatske promjene. Sukladno tome, potpisnici podrzavaju viziju kojom bi do

2050. godine vlastite misije smanjili za 80 - 95%, u odnosu na razinu iz 1990. [15]
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Osim smanjenja emisija staklenickih plinova, potpisnici sporazuma kao predstavnici
lokalnih vlasti, osigurati ¢e svojoj sredini ubrzavanje dekarbonizacije, osnazivanje
kapaciteta za prilagodbu na klimatske promjene te omoguciti pristup sigurnoj, odrzivoj i
povoljnoj energiji. Uz dugoroéni cilj do 2050. godine, gradovi potpisnici prvenstveno
teze kratkoro¢nom smanjenju staklenickih plinova za 40% do 2030. godine.

Ono $to Sporazum gradonacelnika ¢ini jedinstvenim je provodenja niza aktivnosti za
klimu 1 energiju prema nacelu ,,odozdo prema gore*. Njime se ukljucuju sve raspolozive
snage u lokalnim zajednicama, od gradana do gradonacelnika, u cilju pronalazenja
raznovrsnih, kvalitetnih ideja 1 moguc¢ih rjeSenja. Da je lokalna vlast prepoznala
mogucnosti ove europske inicijative, svjedoCi Cinjenica da Sporazum gradonacelnika
danas okuplja vise od 7 000 tijela lokalne 1 regionalne vlasti u 57 zemalja, a ujedno je 1
temelj Globalnom Sporazumu gradonacelnika koji ¢e se razvijati prema modelu
upravljanja ,,odozdo prema gore®, tekstualnom okviru djelovanja i modelu suradnje na
viSe razina [14].

Jedna od aktivnosti koje potpisnici moraju provesti je dostavljanje Akcijskog plana
energetski 1 klimatski odrzivog razvitka (kratica: SECAP) u roku od dvije godine od
odluke lokalnog vije¢a. SECAP sadrzi mjere koje ¢e lokalna vlast provesti kako bi
ostvarila prethodno navedene ciljeve. Osim mjera sadrzi i Referentni inventar ispustanja
u svrhu pracenja aktivnosti prilagodbe te procjenu rizika klimatskih promjena i

ranjivosti [14].

4. SUOCAVANJE EUROPSKIH GRADOVA S KLIMATSKIM
PROMJENAMA

Prvi korak gradova pri suocavanju s klimatskim promjenama je izrada plana kojim ¢e se
opisati niz mjera i aktivnosti kako bi se postigli prethodno navedeni ciljevi PariSkog
sporazuma. Planiranjem na lokalnoj razini ¢e se, osim ispunjavanja ciljeva PariSkog
sporazuma, posti¢i 1 smanjenje lokalnog oneciS¢enja 1 povecanje energetske
ucinkovitosti, §to ¢e se pozitivno odraziti na tvrtke i stanovnike. Ukoliko se i poduzmu
sve mjere kojima bi se u cijelosti smanjile emisije, neophodan je plan prilagodbe

gradova na klimatske promjene.
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Prema provedenom istrazivanju u 885 europskih gradova, ukljucujué¢i 28 Cclanica
Europske unije, dobivena je pregledna slika gradova koji imaju planove ublazavanja ili

prilagodbe na klimatske promjene. Rezultat istrazivanja je prikazan slikom 5 [16].

Legend
4 City with mitigation LCP only

City with adaptation LCP only

City with separate mitigation and adaptation plans

City with joint mitigation and adaptation LCP
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Slika 5. Karta gradova s lokalnim klimatskim planovima [16]

Prema podacima, 66% gradova Europske unije imaju plan ublaZavanja ili plan
prilagodbe na klimatske promjene. Vodece zemlje su: Poljska (97% gradova ima
planove ublazavanja), Njemacka (81%), Irska (80%), Finska (78%) i Svedska (77%).

S druge strane, veliki nedostatak je $to 33% gradova (288 grada) Europske unije nema
samostalne klimatske planove, a neki od njih su Atena (Grcka), Salzburg (Austrija) 1
Palma de Mallorca (Spanjolska). Uz navedene gradove, ni jedan grad u Bugarskoj i

Madarskoj nema samostalni klimatski plan, a samo 16% ukupnih gradova ima
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zajednicke planove ublazavanja i prilagodbe. Vode¢i u tome su Francuska i Velika
Britanija.

Za mnoge gradove, provodenje plana ublazavanja klimatskih promjena je jednostavnije
od same prilagodbe na njih. Razlog tomu je $to svi gradovi na isti nacin, Sablonski, teze
provodenju propisanih mjera za ublazavanje klimatskih promjena. NajceSée te mjere
podrazumijevaju povecéanje energetske u¢inkovitosti, prijelaz na Cistu energiju, zamjenu
energenta za grijanje 1 postavljanje odgovarajue izolacije, mjere energetske
ucinkovitosti u transportu. Svaka mjera ublaZzavanja predstavlja financijske ustede ili
zdravstvenu korist za stanovnike.

Za planova prilagodbe na klimatske promjene, kljucan je pristup individualnog
planiranja gdje ¢e se svako gradsko podrucje prilagoditi na razli¢ite nacine. Primjerice,
prilagodba u vidu obrane od poplave zahtijeva veliko financijsko ulaganje za izgradnju,
ali u¢inkovitost je promjenjiva od podrucja do podrucja.

Veliki poticaj gradovima da provedu svoje klimatske planove, dolazi od razli¢itih
medunarodnih klimatskih mreza i konferencija, kao $to je bila i PariSka na osnovu koje
su 333 grada Europske unije potpisnici Sporazuma gradonacelnika. Navedena brojka
govori da gradovi ozbiljno shvacaju prijetnje klimatskih promjena te da ¢e, uz pravne 1
regulatorne okvire nacionalnih vlada, na najuCinkovitiji nafin biti pripremljeni za

odgovor klimatskim promjenama [16].

4.1. MODELI SMANJENJA KLIMATSKIH PROMJENA U
GRADOVIMA

Mjere za smanjenje klimatskih promjena sadrzane su u projektima Obzora 2020 (eng.
Horizon 2020), najve¢em istrazivackom programu Europske unije koji donosi niz
inovacija u periodu 2014. - 2020., financiranih iz gotovo 80 milijardi eura europskih
dostupnih sredstava. ViSe od 35% sredstava rezervirano je za pronalaZenja rjeSenja
klimatskog djelovanja kroz: modeliranje klime i znanosti za klimatske usluge, razvoj
boljih alata 1 metoda za pomo¢ u procjeni utjecaja klimatskih promjena i odgovora na
prilagodbu, bolje razumijevanje povezanosti klimatskih promjena s odrZivim razvojem,
razvijanje strategija za poboljSanje kvalitete zraka i smanjenje CO: u europskim
gradovima te stvaranjem mreZa klimatskih promjena. Za sve navedeno, Obzor 2020
predlaze niz projekata kojima se europski gradovi suprotstavljaju klimatskim

promjenama.
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Projekti se provede kako bi drzave clanice Europske unije razvijale resursno
ucinkovitije, zelenije i konkurentnije gospodarstvo ¢ime bi usporedno rasla razina
zaposlenosti, produktivnosti i drustvena kohezija. Aktivnosti koje se provode
projektima teze zastiti i odrzivom upravljanju prirodnim resursima i ekosustavima,
osiguravanju odrzive opskrbe i koriStenju sirovina te ,,zelenom* drustvu i gospodarstvu
kako bi se zadovoljile potrebe rastuceg globalnog stanovnistva. Zbog porasta globalnog
stanovniStva, projektima ¢e se posebno trebati obuhvatiti izazov gospodarenja

sirovinama i otpadom [17].

[ako se otpadu pripisuje da je uzro¢nik emisije stakleni¢kih plinova u rasponu od
1 - 8%, on u mnogo vecoj mjeri utjeCe na klimatske promjene. Utjecaj prvenstveno
proizlazi od plina metana (CH4) koji, 1ako se naziva kratkoro¢nim onecis¢iva¢em klime,
ostavlja trajan dojam. U usporedbi s C0O2, CH4 je je 21 put viSe stakleniCki potentan,
odnosno, svaka tona CH4 u atmosferi zadrzava toplinu kao 21 tona CO,. Ocekuje se da
¢e, u narednih 20 godina, tona CHj4 zadrzavati toplinu kao 84 tona CO,. Gospodarenje
otpadom moze trenutno doprinijeti borbi protiv klimatskih promjena jer samim
smanjenjem emisije CH4 za 40%, gradovi ¢e si, uz ovaj tempo djelovanja klimatskih

promjena, kupiti 15 godina ,,prostora za disanje* [18].

Uz mjere energetske ucinkovitosti, projektima se podupire prijelaz prema kruznom
gospodarstvu kako bi se rijesilo pitanje otpada. Kruzno gospodarstvo podrazumijeva da
otpad nastao u jednoj industriji postane sirovina drugoj industriji, Sto ¢e ostaviti
pozitivan u¢inak na okoli$§, smanjiti ¢e ovisnost Europe o uvozu sirovina te ¢e se

smanyjiti stopa nezaposlenosti [17].

Projekti Obzora 2020, koji su analizirani za potrebe diplomskog rada u borbi protiv
klimatskih promjena, su: Replicate project, Smarter together, Grow smarter, My smart
life, Sharing cities, Espresso project, Remo urban, Triangulum project, Ruggedised, Iris

i Pocacito (Tablica 1.) [17].
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Tablica 1. Projekti programa Obzor 2020, njihovi ciljevi i pripadajuci logo

NAZIV
PROJEKTA

ZNACAJKE PROJEKTA

LOGO PROJEKTA

Replicate

project

Replicite projektom demonstrira se
koriStenje lokalno proizvedene obnovljive
energije, koriStenje inteligentne rasvjete

koja automatski prilagodava koli¢inu

potrebne svjetlosti, opremanje inteligentnih

zgrada koje mogu smanjiti potroSnju
energije te koriStenje elektricnog
transporta, ukljucujuci i rjeSenja za
isporuke.

[19].

i
-

—
[
e

REPLICATE

Smarter

together

Projektom Smarter together provode se
inovativnost u obliku eko obnova
postojecih zgrada, stvaranju pametne
gradske toplinske mreze, proizvodnje
solarne energije te razvoja sustava za

upravljanje podacima [20].

, SMARTER
TOGETHER

Grow

smarter

Projektom Grow smarter smanjenje
klimatskih promjena se postize
niskoenergetskim ¢etvrtima (pametna
uli¢na rasvjeta, daljinsko grijanje,
pametnije gospodarenje otpadom) te
dobivanjem biogoriva iz otpada iz
kucanstva (smanjenje emisije za 60%)

[21].

v GrowSmarter

My smart
life

Usredotociti aktivnosti na inkluzivne
gradove, pametne ljude i pametnu
ekonomiju te predlaganje strukturiranog
gradskog poslovnog modela u kojem su
gradani aktivno ukljuceni u donoSenje

odluka [22].

A
my

SMART

Life
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Sharing

cities

Uklju¢ivanjem drustva u transformaciju
svojih zajednica, do¢i ¢e do stvaranja
zivahnijeg, ekonomski aktivnijeg i

resursno ucinkovitijeg grada [23].

cMEes

Espresso
project

Espresso projekt pruza inovativna rjesenja
u prirodnom smanjenju rizika i prilagodbi
klimatskih promjena. Primjer inovativnog
rjeSenja je mjerenje razine podzemnih voda
kako bi se drveni stupovi, na kojima su
izgradene kuce, odrZali mokri 1 na taj nacin

sprijecili truljenje [24].

Remo urban

Provodenje intervencije 1 intenzivne
inicijative za Sirenje informacije kako bi se
pokazao potencijal modela urbane
regeneracije u energetskom, mobilnom te
informacijsko-komunikacijskom sektoru.
Primjer inovativnog rjeSenja je izgradnja
malih lokalnih konsolidacijskih centara za
dostavu zadnje milje pomoc¢u malih
elektri¢nih vozila za isporuku u sredistu

grada [25].

REgeneration MOdel for smart
URBAN transformation

Triangulum

Demonstrirati, Siriti i ponavljati rjeSenja i
okvire za buduc¢e pametne europske
gradove koji se fokusiraju na odrzivu
mobilnost, energiju, informacijsku i
komunikacijsku tehnologiju te poslove
mogucénosti. Primjer inovativnog rjeSenja
ovog projekta je ,.the backbone®, sustav
hardvera 1 softvera koji nadzire i kontrolira
uli¢nu rasvjetu, promet, kuce, urede te nudi

aplikaciju za pametno upravljanje

parkiranjem [26].

triangulum
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Ruggedised

Testiranje, implementacija i ubrzanje
modela pametnog grada, rade¢iu
partnerstvu s tvrtkama i istrazivackim
centrima kako bi se kombinirali e-
mobilnost, informacijska i komunikacijska
tehnologija te energetska rjesenja za
stvaranje otpornijih gradova. Jedna od
inovativnih mjera ovog projekta je
energetski ucinkovito koriStenje zemljista

kroz fleksibilni zeleni parking [27].

Iris

Omoguciti svakom gradu da iskoristi
mjeSavinu sveuciliSnih 1 istrazivackih
organizacija, lokalnih vlasti, agencija za
inovacije 1 privatnih stru¢njaka kako bi
ubrzali ambiciozne energetske, mobilne te
informacijske 1 komunikacijske
tehnologije. Jedna od najinovativnijih
mjera provedenih projektom Iris je
Decoat recikliranje oblozenog i obojenog
tekstila 1 plasticnih materijala. Glavni cilj
recikliranja je omoguciti kruznu uporabu
tekstila 1 plasti¢nih dijelova s viSeslojnim
premazima (funkcionalni i izvedbeni
premazi i boje, kao i adhezijski slojevi)

[28].

Ma

-.J‘

ﬁ ARIS

‘{,W" Smart cities

Pocacito

Olaksati tranziciju gradova Europske unije
.. . oy «
prema odrzivom ili ,,post-ugljicnom
ekonomskom modelu.

Jedna od inovativnih mjera je osnivanje
trziSta razmjene koje se odrzava jednom
mjesecno, a omogucuje gradanima da
razmjenjuju Cisti 1 odvojeni ¢vrsti otpad iz

domadinstva za domacu poljoprivrednu

POCACITO
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hranu [29].

U nastavku diplomskog rada detaljnije ¢e biti obradeni ,,Ponoviti projekt®, projekt
,Pametniji zajedno®, ,Rastimo pametnije“ projekt te provedene aktivnosti ,,Moj

pametan zivot* projekta na podrucju grada Rijeke.

1. Replicite project (hrv. Ponoviti projekt)

Cilj projekta: Ubrzanje implementacije inovativnih tehnologija, organizacijskih 1
ekonomskih rjeSenja kojima bi se znaCajno povecali resursi 1 energetska u€inkovitost,
poboljsanje odrzivosti gradskog prometa te drasticno smanjenje emisije staklenickih
plinova. Ostvarivanjem navedenih ciljeva, unaprijedit ¢e se proces tranzicije do
pametnog grada u podrucju energetske ucinkovitosti, odrZzive mobilnosti te

informacijsko-komunikacijske infrastrukture.

Provedene aktivnosti:
e sustav daljinskog grijanja,
e platforma mreze i potraznje,
e nabava 31 elektricnih automobila, 26 e-motora, 4 e-autobusa, 112 e-taksija, 12
e-bicikala,
e napredna infrastruktura za punjenje ukljucujuc¢i 151 punjac,
e pruzanje usluge upravljanja prometom za gradane,
e pametna gradska platforma koja integrira lokalni sustav,
e usluge otvorenih podataka i sudjelovanja gradana,
e rasporedivanje usluga i senzora za razvoj brze bezi¢ne mobilne mreze,

e pametna javna rasvjeta.

Ostvareni rezultati:
e usteda energije do 56% u sektoru zgradarstva,
e usteda energije do 35% u grijanju,

e energetska izolacija 696 stana i 34 poslovna prostora [19].
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Ponoviti projekt je svoju inovativnost prikazao putem dvije aplikacije. Prva aplikacija je
»lravelwest”, razvoj planera putovanja, kojom se poti¢e ljude da istraze raspon
mogucnosti alternativnih i zelenijih moguénosti putovanja (slika 6). Druga aplikacija
naziva se ,,ParkUS“, a uz njeno koriStenje prikazuje se raspolozivost parkirnim

mjestima te na taj nacin se smanjuje potraga za parkirnim mjestima (slika 7) [19].
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Slika 6. Razvoj planera putovanja, inovativnost Replicite projekta [19]
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Slika 7. Aplikacija ,, ParkUs * kao jedna od inovativnosti Replicite projekta [19]
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2. Smarter together (hrv. Pametniji zajedno)

Projekt ,,Smarter together* nadilazi tehnologiju i potice partnerstvo s gradanima i
lokalnim dionicima. Svaki grad razvija ,,zivi laboratorij i primjenjuje niz suradnickih
procesa koji ukljucuju poslovne subjekte, IT pruzatelje, nositelje znanja i gradane koji

grade platformu za informiranje i komunikaciju s javnoscu.

Provedene aktivnosti:
e instalacija 17,2 MW obnovljivih toplinskih i energetskih kapaciteta,
e cnergetska obnova postojecih zgrada te sustava zaliha energije,
e maksimalno koriStenje lokalnih energetskih resursa,
e instaliranje fotonaponskih sustava i sustava daljinskog grijanja,
e sustav dijeljenja elektricnih automobila 1 bicikala,
e razvoj inovativne pametne gradske usluge orijentirane na krajnje korisnike,

gradane.

Ostvareni rezultati:
e smanjenje potroSnje energije iz sektora zgradarstva za 60 %,
e smanjena emisija CO> za 95,5 tona godisnje,
e smanjena razina buke u gradovima,
e 1500 novih poslova,

e 143 067 m? obnovljenog stambenog naselja s 50% potrosnje energije i emisije

CO: [20].

Jedna od inovativnih mjera projekta ,,Smarter together su vozila za ¢iS¢enje ulica na
elektriéni pogon (slika 8.) Vozila su osmisljena za upotrebu u gradskoj sredini te se
koriste za ispustanje posuda za otpatke u pjeSackoj zoni u sredistu grada. Prilagodena su
gradskoj sredini na nac¢in da su duga 3,3 metra, a Siroka 1,1 metar. Osim toga, vozila su
vrlo tiha, a kako bi se osigurala sigurnost pjeSaka, prilikom vozila u pokretu javlja se
zvucni signal. U usporedbi s prijasnjim vozilima, usteda po vozilu je 1 tona emisije CO2

godisnje [20].

21



Slika 8. Vozila za cisc¢enje ulica prilagodena gradskoj sredini [20]

3. Grow smarter (hrv. Rastimo pametnije)
Cilj projekta ,,Grow smarter* je potaknuti prihvacanje ,,pametnih rjeSenja* od napredne
informacijske 1 komunikacijske tehnologije, bolje povezane urbane mobilnosti do

ukljuc¢ivanja obnovljivih izvora energije izvori izravno u gradsku opskrbnu mrezu.

Provedene aktivnosti:

e cenergetska obnova 200 stambenih zgrada (obnova vanjske izolacije, proizvodnja
solarne topline, pove¢ana udobnost, smanjena buka i1 vlaznost),

e izgradnja energetski ucinkovitih bazena (izolacija krova bazena koja ¢e dovesti
do smanjenog gubljenja topline kroz povrSinu te zamjena struje
visokoucinkovitom jedinicom koja omogucuje povrat topline iz ispusnog zraka),

e postavljane pametne vanjske rasvjete (samostalni sustav s automatskim
prigusivanjem, sustav detekcije prisutnosti uz povecanje razine osvjetljenja),

e upravljanje energijom u kucanstvu (,,Smart Home* aplikacija pruza jasne
podatke o potrosnji energije, dopustaju¢i stanarima niZu potros$nje energije i

povecanu upotrebu obnovljivih izvora energije),
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e daljinsko grijanje na otpadnu toplinu (uSteda energije i smanjenje emisije CO:
povezivanjem razliCitih zgrada s distribuiranim proizvodnim objektima na
temelju obnovljivih izvora energije i otpada),

e automatsko sakupljanje otpada (obrada vise odvojenih tokova otpada u jednom
ulazu, identificiranje svakog korisnika i koliCina otpada, povecana stopa
recikliranja, pretvorba otpadne hrane u bioplin pri ¢emu ¢e se obraden otpad u
obliku bioplina koristiti u javnom prijevozu),

e zeleni parkirni indeks (smanjenje broja parkirnih mjesta pruzanjem alternativnih
nac¢ina prijevoza, manje otvoreno parkiraliSte osigurava prostor za druge

aktivnosti 1 moze povecati lokalnu kvalitetu zivota).

Navedene aktivnosti su samo od nekih kojima je projekt ,,Grow smarter, u 3 europska

grada, postigao sljedece rezultate:

e bolje opcije za gradski prijevoz, bolja isporuka robe te bolje gospodarenje
otpadom,

e energetska obnova 100 000 m?,

e nizi troskovi energije,

e 1500 novih radnih mjesta,

e smanjena potreba za energijom za 60%,

e smanjena emisija stakleni¢kih plinova za 60%,

e smanjene emisije transporta za 60% [21].

Projekt ,,Grow smarter* pokazao se inovativnim provodec¢i mjere 1 aktivnosti u sektoru
odrZive mobilnosti. Jedna od mjera su mjesta za brzo punjenje ,,Fasto* (slika 9), ¢ime se
omogucuje naplac¢ivanje punjenja gotovo svim vrstama elektrinih automobila. Osim
takvih punjaca, instalirani su i V2G (eng. cehicle to grid) dvosmjerni punjaci. Pomoc¢u
V2G sustava, prilikom niske potrosnje energije ili ako je vozilo ve¢ puno, dio elektricne
struje se vraa u mrezu te se koristi kao ispomo¢ u mrezi. Takoder, ne samo da
omogucuju punjenje elektricnih automobila, ve¢ i omogucuje korisnicima da koriste

energiju pohranjenu u vozilu za upotrebu u domovima ili tvrtkama. [21].
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Slika 9. Brzo punjenje nastalo kao rezultat projekta ,, Grow smarter* [21]

4. My smart life (hrv. Moj pametan Zivot)

Kada je rije¢ o implementaciji navedenih projekata na hrvatske gradove, potrebno je

spomenuti grad Rijeku koji provodi mnoge aktivnosti kako bi postao pametniji grad.

Osim §to je grad ,sljedbenik* provodenju projekta ,,Grow smarter®, dio je i projekta

»My smart life” prilikom ¢ega je razradena strategija razvoja grada, akcijskog plan za

odrZivu energiju te akcijskog plana pametnog grada. Grad Rijeka je ve¢ vrlo aktivan u

podrucju obnovljivih izvora energije, energetske obnove zgrada te podru¢ju pametne

rasvjete.

Neke od aktivnosti koje je grad Rijeka proveo projektom ,,My smart life* su:

instalacija pametnih brojila za mjerenje plina, struje i vode u javnim zgradama,
mreZa daljinskog grijanja,

zamjena voznog parka dizelskih autobusa vozilima na, ekoloski prihvatljivi,
stlaceni prirodni plin,

sustavi upravljanja prometom i parkiranjem,
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e poticanje sudjelovanje gradana putem portala otvorenih podataka za razvoj

grada [22].

Ve¢ provodenjem mjere zamjene voznog parka vozilima na stlaceni prirodni plin, grad
Rijeka je ispunio ciljeve Sporazuma gradonacelnika za smanjenje emisije staklenickih

plinova za 20% do 2020. 40 autobusa na pogon stla¢enim prirodnim plinom smanjuju

: . __ VOZIM NAPLIN.

| E—

Slika 10. Rijecki autobus na stlaceni prirodni plin [30]

Provodenjem inovacija u prometnom sektoru, grad Rijeka je jedini hrvatski grad koji
posjeduje sustav automatskog upravljanja prometom (slika 11). Njime se omogucuje
upravljanje prometom signalizacijom u ovisnosti o stvarnim, trenutnim optere¢enjima
na prometnoj mrezi. S aspekta prometa, prednosti ovakvog sustava su: bolja proto¢nost
glavnih prometnih koridora, izravni 24-satni nadzor nad odvijanjem prometa,
automatsko daljinsko upravljanje semaforskim sustavom, centralno programiranje
semafora, trenutna dijagnostika kvarova, automatsko prikupljanje podataka o
prometnim opterec¢enjima.

S aspekta oc¢uvanja okoliSa i smanjenja klimatskih promjena, glavne prednosti sustava
su:

e usteda u potrosnji elektricne energije za 51%,

e rast uStede potroSnje goriva po prosjec¢noj stopi od 4% godiSnje [31].
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Slika 11. Sustav automatskog upraviljanja prometom grada Rijeke [31]

4.2. MJERE U GRADOVIMA ZA UBLAZAVANJE KLIMATSKIH
PROMJENA

Ublazavanja klimatskih promjena podrazumijeva smanjenje emisija stakleni¢kih
plinova koji zagrijavaju Zemlju, na nain da se provode mjere koje ¢e potrosacima
omoguciti Cistu energiju. Prelazak na takav oblik energije je nuzan jer se do 2035.
godine ocekuje porast potraznje za energijom za 50%. Uzevsi u obzir da se oko 1,4
milijarde ljudi oslanja na tradicionalna goriva poput nafte i ugljena, mjere ublazavanja
moraju podupirati prirodna rjeSenja. Mjere ublaZzavanja klimatskih promjena
implementirat ¢e se u sektore snage (energije), prometa, Sume, poljoprivrede,

proizvodnje te otpada.

1. Djelatnosti poljoprivrede, Sumarstva i druge upotreba zemljista

Osim §to su izvori staklenickih plinova, one istovremeno mogu provoditi znaajne
mjere ublazavanja klimatskih promjena. Kréenje i propadanje Suma ¢ini ¢ak 12%
ukupnih globalnih emisija, bas kao 1 poljoprivredne djelatnosti. Kako bi se smanjio

postotak u ukupnim emisijama, potrebno je provesti odrzivo gospodarenje Sumama i
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zemljiStima kako bi se tim ekosustavima omogudilo zadrzavanje i pohrana znacajne
koli¢ine ugljika.

Ublazavanje klimatskih promjena moze se posti¢i mjerama koje ukljuCuju pretvaranje
ne-Sumskog zemljiSta u Sume, sadnju drveca ili dopustanje Sumama da se obnove na
prirodan nacin, obnavljanjem tresetiSta te pretvaranjem usjeva u trajni pasnjak.
Njihovim provodenjem ugljik ¢e se zadrzati u zemljistu i ublaziti klimatske promjene
putem ,,izbjegnutih® emisija.

Jedan od primjera inovativnosti u ostvarivanju sinergije izmedu otpornosti i koristi u
poljoprivredi je pilot projekt za poticanje odrZivosti 1 otpornosti na sigurnost hrane u
podsaharskoj Africi. Projekt je provoden kako bi se, u suradnji s malim
poljoprivrednicima 12 africkih zemalja, zastitile 1 unaprijedile sve blagodati koje
pruzaju zemlja, voda 1 Suma. Programom ,,Sigurnost hrane* povecat ¢e se odrzivost 1
otpornost na viSe od 10 milijjuna hektara proizvodnih krajobraza, poboljSat ¢e se

genetska raznolikost za 15%, smanjiti emisija CO2 za 10 - 20 milijuna tona.

Kada je rije¢ o Sumama, ublazavanje se postize mijeSanjem stabala s usjevima ili
stoénom hranom, upotrebom trajnica, dobrim upravljanjem gnojidbom i hranom te
tehnikama plodnosti tla [32].

Od velike vaznosti za ublazavanje klimatskih promjena u gradovima je i sadnja stabala
koja, osim Sto smanjuju potroSnju energije, istovremeno osiguravaju sjenu kojom se
snizava temperaturu okolnog zraka. Prema nekim procjenama, sadnjom stabala u
gradskom podrucju, izbjeglo bi se do 13 milijuna tona emisije CO>. Osim ekoloSkog

znacaja, drveée podupire zdravlje i otpornost gradova [32].

2. Zgradarstvo

Zelene zgrade inovativna su mjere ublazavanja klimatskih promjena. Zelene zgrade s
nultom potroSnjom energije imaju potencijal smanjiti emisije za 90% u odnosu na
postojece gradevinske standarde. Nacin na koji to postizu je izgradnja zgrada energetski
ucinkovitim gradevinskim materijalom te visokotehnoloSkim metodama gradnje,
usvajanjem LED rasvjete, uporabom klima uredaja, hladnjaka, kucanskih aparata i
uredaja s niskom potroSnjom energije.

Poznato je da su glavnim potroSaci energije u zgradarstvu sustavi grijanja i hladenja,

zelene zgrade poboljSavaju toplinsku cjelovitost zgrade poboljSanim brtvljenjem i
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odgovaraju¢om izolacijom, ugradnjom energetski ucinkovitim prozorima te pravilnom
orijentacijom zgrade kako bi se maksimalno iskoristio potencijal prirodne svjetlosti i
omogucilo najuc¢inkovitije postavljanje solarnih panela.

Smanjenju potroSnje energije znacajno doprinose i mjere kao $to su kontrola grijanja

pomocu sobnih termostata u termostatskih ventila [33].

Novitet koji doprinosi energetskoj ucinkovitosti zgrada su zeleni krovovi (slika 12).
Osim bolje izolacije zgrade te paralelne usStede energije, zeleni krovovi ublazavaju
klimatske promjene na nacin da poboljSavaju uvjete okoliSa smanjenjem onecis¢enja i
temperatura pruzajuéi istovremeno i vizualni ugodaj. Takoder, u urbanoj sredini gdje je
prisutan manjak zelenih i obradivih povrSina, zeleni krovovi sluze 1 za proizvodnju

hrane [34].

Slika 12. Zeleni krov kao mjera ublaZavanja klimatskih promjena [35]

3. Otpad

Kako bi se izbjeglo emitiranje metana iz odloZenog otpada, potice se kompostiranje.
Osim izbjegavanja emisija, kompostiranjem otpada se dobije vrijedno gnojivo bogato
ugljikom. Kompost nastao iz gradskih otpadaka hrane prodaje se lokalnim
poljoprivrednicima, S§to omoguéuje gradanima da se prilagode promjenjivom

prehrambenom sustavu [32].
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Istrazivanja su pokazala da bi, upotreba komposta bila ekvivalentno oduzimanju 6

milijuna automobila s ceste svake godine [36].

Osim kompostiranja, mjera ublazavanja klimatskih promjena je prelazak na nulti otpad
(eng. zero waste), kojem zahtjeva odgovorno upravljanje materijalima i energijom
potrebnom za njihovo stvaranje. Nulti otpad obuhvaca cjelokupni proces koji se sastoji
od: maksimalnog recikliranja, minimalnog nastanka otpada, smanjenje potroSnje 1
mogucnosti da se proizvodi mogu ponovno upotrijebiti, popraviti ili reciklirati natrag u
okoli§. Gradske zajednice ulazu u nulti otpad kao prioritetnu mjeru ublazavanja
klimatskih promjena koja prvenstvo proizlazi iz recikliranja. KoriStenjem recikliranih
materijala za izradu novih proizvoda smanjuje se potrosnja energije za razliku od izrade

novih proizvoda iz drveca, fosilnih gorica ili metalnih ruda [36].

4. Transport

Kako bi se omogucilo da gradovi postanu bolje mjesto Zivot i rad, potrebno je rijesiti
problem prometnog zaguSenja. Mjere koje se poduzimaju kako bi se smanjila upotreba
privatnih vozila i poticao razvoj sektora prometa, uz istodobno ublaZzavanje klimatskih

promjena su:

1. Program promjene ponasanja,
Pravila o parkiranju,

Drugi poticaji i destimulacija cijena,

> won

OgraniCavanje podru¢ja u kojem je dopusten prijevoz privatnim vozilima,
udruzivanje (eng. car-pooling), sheme dijeljenja automobila,

5. Elektri¢na vozila .

1. Mjera ,program promjene ponasanja“ nastoji informirati ljude o alternativnim
vrstama prijevoza poput biciklizma, hodanja te javnog prijevoza. Cilj je ljude
obavijestiti o osobnim (financijskim i1 zdravstvenim) i ekoloskim prednostima
alternativnih vrsta prijevoza. Osim informiranja, potie se isprobavanje alternativi
poput putovanja autobusom na posao ili pjesacenja do Skole koja se nalazi u blizini.
Primjer uspjeSnosti ove mjere je program ,,Travel Smart* (hrv. pametno putovati),
koji je smanjio putovanje privatnim automobilima za vise od 10%. Navedeni

program obuhvaca ,.hodanje Skolskim autobusom® (slika 13) koje se provodi na
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nacin da jedan ili viSe odraslih nadzire djecu prilikom dolaska ili dolaska iz Skole.
Djecu se moze, kao $to Cini 1 Skolski autobus, ,,pokupiti® ili ,,ispustiti duz rute.
Osim hodanja, postoji moguénosti i ,,vlaka za bicikle*.

Kao mjera programa promjene ponasanja, hodanjem ili biciklizmom nastoji se uciti
djecu o njihovom susjedstvu i okoliSu, o sigurnosti na cestama te o samostalnoj

mobilnosti [37].

Slika 13. Hodanje skolskim autobusom kao mjera programa promjene ponasanja [37]

2. Smanjena upotreba privatnih vozila moze se posti¢i smanjenjem ponude parkiranja
ili poveéanjem cijena parkinga. Siroki plan koji gradovi tek moraju usvojiti je centar
bez prometa, okruZen parkingom na ulici samo za skupine prometa kao §to su javni
prijevoz, vozila za hitne slucajeve, parking za invalide, taxi, dostavna vozila i
parkiraliSta za kratki boravak. Osim S§to ¢e vozaci privatnih automobila ,zbog
nedostatka parkirnih mjesta, morati razmotriti opciju pronalaska alternativnog
prijevoza, ovakav oblik parkinga ostavlja moguénost pretvaranja u posebne trake za

autobuse ili bicikle.

3. Kako bi se dodatno ublazile klimatske promjene, mogu se povecati cijene troskova

kao $to su cijene autoceste, glavne ceste i mostova te naknade za registraciju vozila.
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Mnogi gradovi, poput Londona, uveli su poreze na zagusenje i poreze na gorivo

(slika 14).

Slika 14. Zona naplate naknade za zagusenje u Londonu [37]

4. Osim navedenog, smanjenoj potrebi za privatnim automobilima doprinose
ogranicenje podrucja u kojima je dopusteno voziti se privatnim automobilima (slika
15) te sheme dijeljenja automobila. Istrazivanjem je dokazano da se, osim smanjenju
klimatskih promjena, provodenjem ovih mjera transporta smanjuje broj prometnih

nesreci te se potice gradane na zivot bez vlastitih automobila.

Slika 15. Primjer tranzicije prometne ulice u multifunckionalan zivotni prostor [37]
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5. Kada je rije¢ o ublazavanju klimatskih promjena u sektoru transporta, kljuc¢an je
prijelaz na elektrina vozila-elektri¢ni bicikli, elektricni motori i skuteri, elektricni
automobili, elektri¢ni kamioni, elektricni autobusi, elektri¢ni tramvaji i vlakovi, ¢ak i

elektri¢ni ¢amci i zrakoplovi. Glavne prednosti ovakve vrste vozila su:

e punjenje elektricnom energijom proizvedenom iz lokalnih izvora,
e vrlo niski operativni troskovi u pogledu koristenja i odrzavanja energije,
¢ ne proizvode se izravne emisije iz ispusnih cijevi,

¢ pruzanje ugljicno neutralnog transportnog rjesenja [37].

43. MJERE U GRADOVIMA ZA ADAPTACIJU NA KLIMATSKE
PROMJENE

Klimatski znanstvenici desetljeCima govore o potrebi smanjenja emisije staklenickih
plinova kako bi se izbjegla toplija i manje podnosljiva buducnost. Svjesni da smanjenje
klimatskih promjena ne znaci istovremeno i1 njihovo isklju¢ivanje, nuzno je poceti

prilagodavati urbanu sredinu na njih.

1. Mjere prilagodbe na porast razine mora

e Izgradnja morskih zidova za zaStitu od djelovanja valova (slika 16).

Slika 16. Morski zid kao zastita od djelovanje valova [38]
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e Podizanje infrastrukture je vrlo Cesti primjer adaptacije na klimatske promjene.
Primjerice, podizanjem razina cesta smanjit ¢e se moguénost da budu
poplavljene.

e Postavljanje obloga, stijena i gabiona ¢iji je vremenski vijek trajanja ogranicen,

a istovremeno smanjuju estetsku vrijednost plaza (slika 17).

Slika 17. Umjetni greben u obliku kamenih blokova uz obalu Australije [38]

e Postavljanje struktura u more kao Sto su gume, potopljeni brodovi i stijene koje
imaju potencijal da smanje koli¢inu energije kojom valovi razaraju obalu. Osim
zaStitnog faktora, ve¢ina umjetnih struktura se koristi kako bi poboljSala uvjete
surfanja. Uz pozitivne ucinke, prepoznato je njihovo negativno djelovanje na

pomorski promet 1 obalnu vegetaciju.

e Postavljanje vodenih pumpa koje pumpaju vodu iz sustava odvodnje za vrijeme

poplava [38].

Nad navedenim fizickim mjerama za adaptaciju na podizanje razine mora, prednost

imaju bioloske mjere koje se smatraju prirodnijim i samim time manje Stetnim za

e Rehabilitacija us¢a i mocvarnih stani§ta. Obnovom gradskih us¢a i mocvara,

prirodna vegetacija vradena u te ekosustava sprijecila bi brojne olujne udare.
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Osim uloge obrane od poplave, rehabilitacijom bi u$¢a i mocvarna staniSta
postale utocista vrstama koje bi bile izloZzene negativnom utjecaju porasta razine

mora.

Prostiranje algi. Kelp (slika 18) je smeda alga koja je specificna po tome §to ima
sposobnost rasta s poratom razine mora. lako je ucestala praksa da se ukloni s
plaza, kako bi bile vizualno prihvatljive za turiste i posjetitelje, morska trava
smanjuje energiju valova na nacin da veze pojedine Cestice pijeska i1 tako

pridonosi strukturi plaze [38].

Slika 18. ,,Suma* kelp — biolosSka mjera za adaptaciju na podizanje razine mora

[38]

Mjere adaptacije na porast razine mora su neizbjezne u zgradarstvu, a neke od njih su:

Podizanje zgrada iznad zemlje.

Upotreba materijala koji podnose poplave (ukljucujuéi zastitne pragove i drvene
okvire, suhozid od staklenih vlakana te plocice ili elasticnih podova).

Podignuti elektricnu 1 mehanicku opremu iznad razumno ocekivane razine
poplave.

Ugradnja nepovratnih ventila u kanalizacijske vodove.

Izgradnja plutajucih zgrada i susjedstva (slika 19) [38] .
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Slika 19. Plutajuce zgrade [39]

2. Mjere prilagodbe na povecanje temperature

Posljedice klimatskih promjena u obliku duljih, toplijih 1 ¢e$¢ih toplinskih valova, koji
su uzroCnici sve veCem broju smrtnih slucajeva i ozljeda povezanih s toplinom,

zahtijevaju posebne mjere adaptacije u sektoru zgradarstva:

e Mjere za izbjegavanje optereCenja u zgradama. Primjenom geometrije zgrada
moze se ograni€iti solarni dobitak na isto¢noj 1 zapadnoj strani fasade zgrade te
ograni€iti podrucje ostakljenja prema istoku i zapadu. Za manji prodor sunceve
topline, preporucuje se ugradnja vanjskih uredaja za zasjenjivanje iznad stakla,
uklju¢ivanje visoke razine izolacije te primjena reflektivnih krovova koji
pruzaju optimiziranu dnevnu svjetlost, uz smanjenu upotrebu elektri¢ne rasvjete

(slika 20).
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Slika 20. Prikaz kuce koja ujedinjuje mjere zastite od poplava i mjere za

izbjegavanje opterecenja [40]

Dizajniranje prirodne ventilacije u zgradama. Prilikom projektiranje zgrada
potrebno je uzeti u obzir polozaj prozora i balkonskih vrata pomoc¢u kojih bi
zrak cirkulirao iz hladnijih prostorija prema toplijim 1 omogucio prirodnu

ventilaciju. Takoder, prirodna ventilacija moZe posluziti.

Ogranic¢enje unutarnje dobitaka navodeci visokou€inkovitu rasvjetu i opremu.
Sto je veéa ucinkovitost rasvjete ili opreme, to se manje otpadne topline

generira.

Uredenja okoliSa kako bi se smanjila potreba za hladenjem. PaZljivo ureden
okoli§ ukljucujuéi drvece, vinovu lozu, jednogodis$nje biljke i1 zelene krovove,

moze pomo¢i u kontroli toplinskog dobitka te poboljSanju prirodne ventilacije.

Smanjenje utjecaja gradskih toplinskih otoka. Osim Sto gradski toplinski otoci
odrzavaju temperaturu od 3° C do 4 °C iznad razine temperature okolnog

zemljiSta, oni istovremeno proizvode lokalni smog. Kako bi se njihov utjecaj
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smanjio, nuzna je sadnja stabala, ugradnja zelenih krovova, kovova s

reflektiraju¢im premazima (slika 21) te povrsina za hodanje [40].

Slika 21. Prikaz bijelog krova (smanjenje ucinka gradskog toplinskog otoka),
fotonaponskog zida i vjetroturbine (smanjenje ovisnosti o lokalnoj elektricnoj

mrezi) [40]

3. Mjere prilagodbe na nestaSicu pitke vode

Ocigledan odgovor na nedostatak vode i suSe je izbjegavanje razvoja u najsusim
regijama. Primjer tomu je Kalifornija koja zahtjeva od projektanata da prilikom
projektiranja prikazu da ¢e na odredenoj lokaciji biti dovoljno vode u narednih

20 godina.

Zamijeniti postoje¢e uredaje vodonepropusnim. Prilikom svake izgradnje ili

renovacije zgrade pozeljno je instalirati vrhunske proizvode za ocuvanje vode.

Sakupljanje kiSnice. KiSnica se moze koristiti za navodnjavanje, ispiranje, ali uz
pravilnu filtraciju, moze s koristiti 1 za pice. Sakupljanje kiSnice je jo§ uvijek
nezakonito u nekim drZzavama Zapada, ali postepenim manjkom vode, i to se

mijenja [38]

Poboljsanje kanalizacijskih sustava.
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Provodenje sustava desalinizacije. Desalinizacija je postupak uklanjanja soli iz
morske ili bodate vode, a upravo postupkom desalinizacije Spanjolska dnevno
omogucuje pitku vodu za oko 8 milijuna ljudi (slika 22).

Najveci nedostatak sustava desalinizacije je potrosnja elektri¢ne energije, stoga

je ponudeno rjesenje u obliku solarne desalinizacije (slika 23). [41].

Slika 23. Solarna desalinizacija [41]
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4. Mjere prilagodbe ekosustava na klimatske promjene

e Prihvatiti da ¢e se priroda promijeniti na nacin da se novim vrstama dopusti
njihov napredak, kako bi postale otporne na nove uvjete.

e  Zastititi priCuve i ¢uvati prirodu na privatnom zemljiStu u obliku sadnje vrta ili
stvaranja staniSta na svom posjedu, odabirom vrsta koje ¢e najvjerojatnije
prezivjeti.

e Ukloniti prijetnje poput korova 1 divljih Zivotinja.

e Koristiti prirodne procese kako bi se promicala raznolikost.

e Povezati krajolike, npr. posaditi stabla kako bi se povezala podrucja autohtone
vegetacije ili stvorila sjena uz potoke 1 rijeke.

e Promicati prirodne vrijednosti u gradovima. Osim S§to je oku wugodno,
istrazivanja su pokazala da zeleni pogled iz ureda povecava produktivnost.

e Biljeziti promjene u vlastitom lokalnom podrucju jer, Sto se viSe zna, viSe se

moze predvidjeti 1 na vrijeme reagirati [42].
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5. PRIMJENA MJERA NA PODRUCJU KUTINE

Grad Kutina je smjeSten na obroncima Moslavacke gore, a naseljen s 15 000
stanovnika. Naziva se i ,zelenim gradom® zahvaljujuéi brojim parkovima, drvecu,
zelenim povrS§inama, uredenim grmovima i okuénicama (slika 24). Za taj nadimak
zasluzan je veci dio stanovnika koji zivi u vlastitim kuéama izvan centra grada, §to im
omogucuje bavljenje  poljopriviedom, odrzavanje zelenih povrSina, kuéno
kompostiranje, koriStenje prirodnih izvora vode, koriStenje alternativnih nacina

prijevoza poput biciklizma, koriStenje biomase kao energenta za grijanje.

Slika 24. Centar grada Kutine [43]

Ono $to grad ¢ini manje zelenim je industrija. Najve¢i pojedinacni izvor emisija i
oneciS¢ujucih Cestica je Petrokemija d.d. Kutina, tvornica gnojiva, u kojoj radi 40%
zaposlenog stanovniStva Kutine. Iako grad Kutina nije potpisnik Sporazuma
gradonacelnika, u svrhu smanjenja emisije iz sektora industrije, on provodi Akcijski
plan smanjenja emisije NH3 te Akcijski plan za smanjenje emisija PM10. Cilj navedenih
akcijskih planova je primjena najboljih raspolozivih tehnika, poticanje CciS¢ih

tehnologija 1 obnovljivih izvora energije [44].

40



Uz industriju, najveci stupanj oneciS¢enja se nalazi u samom srediStu grada, u sektoru
zgradarstva. U cilju smanjenje klimatskih promjena, grad Kutina provodi mjere
energetske ucinkovitosti u javnim ustanovama. Osim ublazavanja klimatskih promjena
u obliku smanjenja emisije CO, 1 smanjenje potro$nje energije, provedene mjere
energetske ucinkovitosti istovremeno predstavljaju i prilagodbu na klimatske promjene
koje neée zaobi¢i ni Kutinu. U nastavku istrazivackog djela diplomskog rada analizirani
su provedeni projekti energetske ucinkovitosti za djecji vrti¢ Neven te Osnovnu Skolu

Banova Jaruga.
1. DJECJI VRTIC NEVEN

Tablica 2. Potrosnja energija prije i nakon obnove vrtica Neven

PRIMARNA POTROSNJA ENERGIJE (Eprim)

Primarna potrosnja energije prije obnove Eprim (kWh/ godina): 486.178,00
Primarna potro$nja energije nakon obnove Eprim (kWh/godina): 115.071,00
Smanjenje primarne potrosnje energije (kWh): 371.107,00]

Tablica 3. Kolicina emisija CO: prije i nakon obnove vrtica Neven

SMANIJENIJE EMISUIJE CO,

Kolic¢ina CO2 prije obnove (t) 98,18
Koli¢ina CO2 nakon obnove (t) 22,51
SMANJENJE (t): 75,67
SMANJENIJE (%): 77,07%

Vrijednost projekta energetske obnove djecjeg vrtica Neven iznosi 2.067.548.45 kn, od
cega je 1.136.814.84 kn sufinancirano fondovima EU. Povecanjem toplinske zaStite
krova iznad grijanog prostora, povecanje toplinske zaStite vanjskog zida, zamjena
vanjske stolarije, ugradnja visokoucinkovitog sustava grijanja, zamjena postojeceg
sustava pripreme potrosne tople vode sustavom koji koristi OIE, zamjena postojece
rasvjete ucinkovitijom. Navedenim mjerama potroSnja energije se smanjila za 75%

tablica 2), a emisija CO» za 77,07% (tablica 3).
y

Predstavnik obnovljivih izvora energije u provedenim projektima energetske
ucinkovitosti u gradu Kutini je suneva energija. No, njezina upotreba je minimalna,
tocnije, ona je onolika koliko je potrebno da se zadovolje uvjeti natjecaja. Tako se
postavljeni solarni paneli koriste iskljuivo za pripremu potroSne tople vode.

Objasnjenje za to je da se u ovakvoj ustanovi kao S§to je djecji vrti¢, ¢ije je radno
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vrijeme od 7-17 sati, ne bi iskoristio sav potencijal solarnih panela, odnosno, nakon 17
sati se ne bi koristila energija koja bi bila proizvedena. Kako bi se to izbjeglo, potrebna
je instalacija cjelokupnog fotonaponskog sustava, koji zahtjeva dodatna financijska

ulaganja.

2. OSNOVNA SKOLA BANOVA JARUGA

Tablica 4. Potrosnja energije prije i nakon obnove osnovne skole

PRIMARNA POTROSNJA ENERGIJE (Eprim)

Primarna potrosnja energije prije obnove Eprim (GWh/ godina): 0,371576884
Primarna potrosnja energije nakon obnove Eprim (GWh/godina): 0,07799028
Smanjenje primarne potrosnje energije (GWh): 0,293586604

*napomena: 1 Gwh = 1.000.000 Kwh

Tablica 5. Kolicina emisija CO: prije i nakon obnove osnovne Skole

SMANJENIJE EMISIJE CO,

Kolic¢ina CO2 prije obnove (t) 74,72258432
Koli¢ina CO2 nakon obnove (t) 15,6835248
SMANJENJE (t): 59,04
SMANJENIJE (%): 79,01%

Vrijednost projekta energetske obnove Osnovne Skole Banove Jaruge je 2.067.272,05
kn, od kojih 1.144.133.79 kn sufinancira EU. Provodenjem mjera energetske
ucinkovitosti: Povecanje toplinske zastite krova iznad grijanog prostora, povecanje
toplinske zaStite vanjskog zida, povecanje toplinske zaStite poda prema negrijanom
prostoru, zamjena vanjske izolacije, zamjena postojeeg sustava pripreme potrosne
tople vode sustavom koji koristi obnovljiv izvor energije, potroSnja energije se smanjila
za 0,293586604 Gwh (tablica 4), a emisija CO2 za 79,01% (tablica 5). Osim navedenih
primjera, mjere energetske u€inkovitosti provodile su se i u ostalim vrti¢ima i Skolama

grada Kutine.

Unato¢ smanjenoj potrosnji energije i smanjenoj emisiji COz, provedeni projekti su tek
prvi korak u borbi protiv klimatskih promjena. Ono §to nedostaje je ukljucivanje
gradana, mogucénost da realiziraju vlastite ideje, kao $§to nudi Sporazuma
gradonacelnika. Uz samo provodenje mjera, potrebna je i edukacija stanovnistva kako

bi promjene mogle poceti u vlastitim domovima.
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Osim pregleda navedenih projekata na podrucju grada Kutine, cilj istrazivackog djela

diplomskog rada je i postavljanje ideja kojima su predloZene inovativhe mjere za

smanjenje klimatskih promjena u gradu. Kako bi se dobio uvid u njihovu primjenjivost,

proveden je razgovor s nadleznim ljudima iz grada.

Iz razgovora s nadleznima, financije i nepoznanica kod gradana, najvece su prepreke u

provodenju inovativnih mjera za smanjenje klimatskih promjena. Prijedlog inovativnih

mjera za smanjenje klimatskih promjena, smanjenje emisije CO2 i1 potroSnje energije te

stvaranje ugodnije okoline, njihove prednosti, ali i1 prepreke koje sprjecavaju provodenje

istih u gradu Kutini, prikazane su fablicom 6.

Tablica 6. Prijedlog inovativnih mjera na podrucju grada Kutine

Mjere Prednosti Prepreke

Modernizacija | U svrhu smanjenje oneciS¢enja, ve¢ | Petrokemija d.d. nije u
tehnologije su provedena ulaganja u | vlasniStvu grada Kutine te
tvornice modernizaciju te su se =zatvarala | grad ne mozZe utjecati na

Petrokemije pojedina postrojenja. mjerama modernizacije.
Niskouglji¢ni javni prijevoz bi se | Javni prijevoz nije u
prvenstveno  koristio u  svrhu | vlasniStvu grada te bi
prijevoza u/iz Skole ili drugih | uvodenje javnog gradskog
aktivnosti. Trenutno se prijevoz | prometa zahtijevalo veliko
Skolaraca vr$i autobusima, na | financijsko ulaganje. Kako
Niskouglji¢ni udaljenosti minimalno 5 km od | bi se izbjeglo zahtjevno

javni prijevoz

Skola. Ovom mjerom bi se smanjila
upotreba vlastitih automobila u
krugu wunutar 5 km te bi se
omogucio prijevoz Skolarcima koji
Zive na manjim udaljenostima od

skola.

financijsko ulaganje, grad

ima moguénost objaviti

natje€aj za  subvenciju
privatnog sektora koji bi
osigurao prijelaz na
niskouglji¢ni javni
prijevoz, kao §to je autobus

na prirodni plin.

Energetska
obnova javnih

objekata i

Uz javne objekte, Kutina sadrzi
druStvenih domova

50-60  godina.

veliki  broj

gradenih  prije
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drusStvenih

domova

Energetskom obnovom, osim ustede
energije, omogucilo bi se i CeSce
organiziranje dogadaja u

domovima.

Promocija i
intenzivna
komunikacija s

gradanima

Glavni problem u gradu je

neinformiranost gradana.
Projektima  zabavno-edukativnog

karaktera ,2Dan  planete

poput
Zemlje na biciklu u Moslavini®,
omogucuje se da gradani preuzmu
inicijativu  u borbi za okolis.

Razli¢itim  skupovima, igrama,

gledanjem filmova, potrebno je
osvijestiti gradane o problematici

klimatskih promjena.

Unaprjedenje
biciklistickog
prijevoza na

podrucju Grada

Biciklistickim stazama centar grada
bi se povezao s predgradima te bi se
unaprijedio biciklisticki prijevoz.
Osim staza, unaprjedenje
biciklistickog prijevoza ukljucuje 1
garaze za bicikle. Uz garaze 1

biciklisticke staze, odgovarajuci
biciklisticki prijelazi, omogucili bi

provodenje mjere ,,vlak za bicikle*.

Instalacija malih
fotonaponskih
sustava na
krovovima zgrada
u vlasniStvu

Grada

Ovom mjerom bi se, osim
smanjenja  potroSnje  energije,
istovremeno 1 obnovili postojeci
krovovi.

Najveca zapreka
provodenju ove mjere su
nepoznavanje mogucénosti i
neinformiranost. Jedna od
moguénosti  financiranja
fotonaponskih sustava je
od

Svaki

grupno  financiranje

strane  gradana.

gradanin moZe  davati
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zajam na odredeno vrijeme,
unutar kojeg ¢e mu se ulog

vratiti s kamatama.

Mjere u
gospodarenju
otpadom
(kataliticka
depolimerizacija,
rjede sakupljanje

otpada)

Ideja koja se trebala provesti na
podru¢ju grada bila je obrada
otpada katalitickom
depolimerizacijom, kojom se iz
polimernih lanaca dobiva sinteti¢ko
dizel gorivo.
Provedena

mjera  je rjede

sakupljanje  otpada (prije  se
sakupljalo 2 puta tjedno, a sada se

sakuplja jednom tjedno.

Ovakav  nacin  obrade
otpada nije isplativ za grad
Kutinu jer se godiSnje
prikupi priblizno 8 000 t
otpada, od cega najveci
udio ¢ine korisne frakcije
otpada kao Sto su papir 1

plastika.

Vozila za CiS¢enje

ulica na elektri¢ni

Osim smanjene emisije 1 potrosnje

energije, vozila su prilagodena

Ova mjera se trenutno

smatra Lprevelikim
zalogajem®, jer grad mora

poceti od prvog koraka,

pogon gradskoj sredini. odnosno od informiranja i
educiranja gradana te ¢e se
postepeno do¢i 1 do
ovakvih mjera.

Poticanje gradana da se jave na
natjecaje Fonda za zastitu okoliSa i
Mjere potpore | energetsku ucinkovitost, omogucit
gradanima ¢e im da, uz financijsku pomo¢,
postignu energetsku ustedu i u svom

domu.
Energetski Zamjena postojec¢ih rasvjetnih tijela

ucinkovita javna
rasvjeta za grad

Kutinu

sa natrijevim visokotlacnim
zaruljama. Osim tople bijele boje,
visokog svjetlosnog toka, otpornosti
na udarce i vibracije, uz manje

snage, svjetiljke ¢e davati iste/bolje
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rezultate.

46




6. ZAKLJUCAK

Klimatske promjene — proslost, sadasnjost i buducnost. Iako je rije¢ o razli¢itim
vremenima, jedno je zajedni¢ko: Klimatske promjene su stvarne i ljudske aktivnosti su
glavni uzrok. Njihove posljedice nemoguce je izbje¢i, ali im se moze suprotstaviti

mitigacijom (ublazavanjem) i adaptacijom (prilagodbom).

Prilikom pruzanja toga otpora, klju¢nu ulogu imaju gradovi. Gradovi, koji zauzimaju
2% zemljine povrSine sa gotovo 50% rastu¢e populacije, osjetit ¢e najizrazenije
posljedice klimatskih promjena. Ocekivane posljedice poput porasti temperature, porasti
razine mora, nestasice vode, gradskih toplinskih otoka, oneciS¢enja zraka, cestih
toplinskih i olujnih udara, porasti bolesti i smrtnosti te utjecaja na bioraznolikost,
udruzile su gradove u Sporazum gradonacelnika, §to ih obvezuje na smanjenje emisije
staklenickih plinova te donosenje SECAP-a. Prilikom provodenja mjera za smanjenja
staklenickih plinova, provodi se nacelo ,,0odozdo prema gore®, uklju¢uju¢i svo

stanovnistvo, od gradana do gradonacelnika.

Ideja diplomskog rada bila je izvidjeti kako se gradovi bore protiv klimatskih promjena
te koje se inovativne aktivnosti za mitigaciju i1 adaptaciju provode u gradovima.
Analizirani su projekti programa Obzor 2020., na osnovu kojih je postavljena ideja za
provodenje inovativnih mjera na podrucju grada Kutine. O predlozenim mjerama
porazgovaralo se s nadleznim ljudima iz grada, koji su objasnili §to ih sprjeCava u
provodenju ili koje su moguc¢nosti njihovog provodenja. Ono Sto sprjecava provodenje
pojedinih inovativnih mjera su neinformiranost i financijska ulaganja, stoga bi se u
gradu Kutini prvo trebale provesti mjere promocije i intenzivnog komuniciranja s
gradanima te mjere potpore gradanima.

Grad Kutina bi mogao smanjiti klimatske promjene niskougljicnim javnim prijevozom,
energetskom obnovom javnim objekata 1 druStvenih domova, unapredenjem
biciklistickog prijevoza, instalacijom fotonaponskih sustava, mjerama u gospodarenju
otpadom, vozilima za ¢iS¢enje ulica na elektricni pogon te energetski u¢inkovitijom

javnom rasvjetom.
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Osim smanjene potroSnje energije, smanjene emisije CO2, gradani ¢e moéi uzivati u
ugodnijoj okolini, ali sudjelovanjem u provodenju projekata poput instaliranja malih
fotonaponskih sustava, mo¢i ¢e ostvariti i zaradu.

Provodenjem navedenih mjera, grad bi mogao postati lider u borbi protiv klimatskih
promjena, a udruzivanjem gradana dobila bi se snazna zajednica iz koje mogu proizaci
inovativne ideje kojima se nece dopustiti da klimatske promjene nadvladaju sadasnjost,

ali 1 buducnost.
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