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1. UVOD

Graditeljstvo je u suvremenoj privredi znacajan segment materijalne proizvodnje.
Ono obuhvaca velik broj razlicitih aktivnosti vezanih za realizaciju novih objekata te
rekonstrukciju, adaptaciju i odrzavanje postojecih [1].
Karakteristike graditeljstva su:
1. Nepokretnost gradevinskih objekata (objekt ostaje na mjestu izgradnje)
2. Slozenost i nedjeljivost objekta (vise katova, konstruktivnih elemenata,
dilatacija i nemogucnost prenosenja dijelova objekta na drugo mjesto)
3. Vremensko trajanje izgradnje (od nekoliko mjeseci do viSe godina, ovisno o
tehnoloSkom procesu, klimatskim uvjetima i dr.)
4. Uporaba velikih koli¢ina materijala (agregata, veziva — cementa, vapna i dr.)

5. Ru¢no izvodenje radova (zidanje, betoniranje i dr.)

Ekonomicno gradenje (racionalna uporaba gradevinskog materijala, izvodenje
objekta u ugovorenom roku i dr.) temeljna je obveza svakog izvodaca.
Za izgradnju je potrebno osigurati nov€ana sredstva koja se zovu investicije. Objekt
izgraden tim sredstvima naziva se investicijski objekt. Pravna ili fizicka osoba u ¢ije

ime se gradi gradevina 1 koja osigurava investicije zove se investitor [1].

Graditeljstvo, prema vrsti objekta, mozemo podijeliti u dvije grupe:
e visokogradnju (stambene zgrade, industrijski 1 javni objekti i dr.)

e niskogradnju (ceste, Zeljeznicke pruge, mostovi i dr.)

Za izgradnju je potrebno osigurati nov€ana sredstva koja se zovu investicije.
Objekt izgraden tim sredstvima naziva se investicijski objekt. Pravna ili fizicka osoba u

¢ije ime se gradi gradevina i koja osigurava investicije zove se investitor.

Budu¢i da planiranje i vodenje investicija nije jednostavan posao potrebno je sve
radnje, uskladiti sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji, tehni¢kim propisima i

standardima te Hrvatskim normama.



Svaka gradevina, ovisno o svojoj namjeni, tijekom svog trajanje mora ispunjavati
bitne zahtjeve za gradevinu i druge uvjete propisane zakonom o prostornom uredenju i
gradnji, tehnickim propisima i drugim propisima donesenim na temelju zakona o
prostornom uredenju i gradnji, lokacijskim uvjetima odredenim prema posebnom
zakonu te propisanim uvjetima koji su od utjecaja na bitne zahtjeve za gradevinu [1].
Bitni zahtjevi za gradevinu odnose se na:
1.Mehanicku otpornost i stabilnost
2.Zastitu od pozara
3. Higijenu, zdravlje i zastitu okolisa
4.Sigurnost u koristenju
5.Zastitu od buke

6. Ustedu energije 1 toplinsku zastitu

Sudionici u gradnji objekta:

investitor

projektant

revident

izvodag

e nadzorni inZenjer

Investitor je pravna ili fizicka osoba u ¢ije se ime gradi gradevina.

Projektant je fizicka osoba koja prema posebnom zakonu ima pravo uporabe
strukovnog naziva ovlasteni arhitekt ili ovlasteni inZenjer.

Revident je fizi¢ka osoba ovlastena za kontrolu projekata.

Izvodac¢ je duzan graditi u skladu s rjeSenjem o uvjetima gradenja, potvrdenim
glavnim projektom, odnosno gradevinskom dozvolom u skladu sa zakonom (ZUPG).

Nadzorni inZenjer je fizi€ka osoba koja prema posebnom zakonu ima pravo
uporabe strukovnog naziva ovlaSteni arhitekt ili ovlasteni inZenjer i provodi u ime
investitora stru¢ni nadzor gradenja ako za to ispunjava uvjete gradenja prema
prostornom zakonu 1 propisima [2]. Raspored i zada¢e navedenih sudionika u gradnji

moZzemo vidjeti na Slici 1.



- idejni projekt
PROJEKTANT - glavni projekt

- izvedbeni projekt
- pisano izvjesce o

REVIDENT kontroli glavnog
projekta

- javni natjecaj
IZVOPAC - ugovor o gradenju
- gradenje objekta

I;Jh/l\iPEZIS\)JE:' - kontrolira gradenje

Slika 1. Sudionici u gradnji

Projekt organizacije izvodenja sprotske dvorane VI osnovne Skole u Varazdinu
bio je cilj zavrSnog rada. Zadatak je bio izraditi shemu gradiliSta, analizu cijena
(pripremni, zemljani, betonski, armirano betonski, tesarski, zidarski i izolaterski radovi),

planiranje gradevinskih radova, gantogram.



2. TEHNICKI OPIS

2.1. Situacija i lokacija

Na katastarskoj Cestici 2978/1, k.o. Varazdin na adresi Dimitrija Demetra 13,
nalazi se zgrada IV OS Varazdin. Postojeéa zgrada $kole je razvedenog tlocrta, tlocrtne
veli¢ine koja se moze upisati u pravokutnik veli¢ine 107,02 m x 74,91 m, max. visine
do vijenca 7,70 m te max. visine do sljemena 12,35 m.

Investitor Grad Varazdin, namjerava predmetnoj Skolskoj zgradi dograditi
sportsku dvoranu, ucionice te blagovaonicu, predmetna dogradnja biti ¢e max. tlocrtne
velicine 49,57 x 34,40 m + dogradeni dio blagovaonice 7,41 x 6,87 m. Nakon
provedenog zahvata tlocrt Skolske zgrade biti ¢e razveden, ukupne tlocrtne veli¢ine koja
se moze upisati u pravokutnik veli¢ine 156,59 x 74,91 m.

Dogradnja sportske dvorane i1 ucionice smjestit ¢e se na isto¢nom dijelu parcele
kao produzetak postojeceg dijela Skole s ucionicama. Dogradena zgrada bit ¢e udaljena
od jugoisto¢nog dijela parcele 11,21-11,58 m, od sjeveroistocnog 54,29-57,55 m, te od
sjeverozapadnog ruba 35,88-41,19 m, dok se sa zapadne strane nadovezati na postojecu
Skolsku zgradu.

Katnost dogradenog dijela zgrade biti ¢e prizemlje 1 kat, visine vijenca 9,46 m,
odnosno 7,77 m od najniZe kote uredenog terena (ucionice i dvorana) dok ¢e dogradena
blagovaonica biti prizemna. Postojeci pristupi parceli nalaze se na zapadnoj i sjevernoj
strani. Na juZnoj strani izvest ¢e se novi servisni pristup parceli da bi se omogucio kolni
prilazak sportskoj dvorani. Na parceli se nalazi 32 postojece parkirno mjesto na 30
ucionica postojeceg stanja. Dogradnjom nove 3 ucionice postojeci parking zadovoljava
potrebne kapacitete (1PM/ucionici). Izvest ¢e se dodatnih 5 parkirnih mjesta od ¢ega i
jedno mjesto za osobe s invaliditetom i1 osobe smanjene pokretljivosti u sklopu
servisnog pristupa zgradi sportske dvorane. Izgradenost parcele postojeceg stanja iznosi
14,45%, dok ¢e nova izgradenost parcele nakon dogradnje iznositi 21,56%. Postotak
zelenih povrSina postojeceg stanja iznosi 53,87%, dok ¢e postotak zelenih povrSina
novog stanja iznositi 40,33%.

Zahvat dogradnje izvodi se na mjestu postojecih sportskih igralista, stoga ¢e se

izvesti nova sportska igraliSta na slobodnim dijelovima parcele Skole. Predvida se



uklanjanje zgrade postojeceg spremnika mazuta koji je tlocrtne veli¢ine 8,05 x 13,81 m,

max. visine 4,65 m [3].

2.2. Namjena, prostorna i funkcionalna koncepcija zgrade

Sportska dvorana dogradit ¢e se na isto¢nom dijelu postoje¢e zgrade osnovne
Skole. Katnost sportske dvorane bit ¢e prizemlje i kat. U prizemlju ¢e se nalaziti prateci
prostori sportske dvorane: svlacionice s prapnicama, sanitarije za goste, prostori za
nastavnike sa sanitarijama, ambulanta, kabinet, TZK, kotlovnica, spremiSte sprava i
opreme te prostor borilista svijetle visine 7,05 m. U prostor prizemlja ulazit ¢e se kroz
dva vanjska ulaza: jedan glavni ulaz, te sporedni ulaz. Takoder, mo¢i ¢e se uéi i kroz
postojecu zgradu osnovne skole. U prostoru prizemlja u sklopu sanitarija za gledatelje
izvest ¢e se sanitarije za invalide. Za invalidne sportaSe izvest ¢e se prilagodena
praonica.

Na katu ¢e se nalaziti ucionice sa prate¢im kabinetima te knjiznica. Od ucionica
nalazit ¢e se ucionica za informatiku sa kabinetom, ucionica za biologiju s kabinetom,
ucionica za kemiju s kabinetom i spremiStem. S obzirom da na katu postojec¢eg dijela
zgrade ne postoje sanitarije za invalide izvest ¢e se na katu zgrade sportske dvorane.
Prizemlje i kat povezat ¢e se sa dva stubista koja omogucéuju nesmetan pristup tribinama
sportske dvorane. Prostor blagovaonice nalazi se u postoje¢em dijelu zgrade osnovne

Skole. Postojeca blagovaonica proSirit ¢e se za 50,06 m? [3].
2.3. Nacin sprje¢avanja nepovoljna utjecaja na okoli$

Zahvat nece znacajno utjecati na okoli§, pa je ocjenjeni prihvatljivim i ne
propisuje se dodatne mjere zastita okolisa.

Otpad ¢e se odlagati, u za to predvidene kante, koje se postojece nalaze na parceli

skole [3].

2.4. Konstrukcija i nacin izvedbe



Nova zgrada sportske dvorane temeljit ¢e se na armiranobetonskim trakastim
temeljima te temeljenim stopama. Nosiva konstrukcija prostora borilista bit ¢e montazni
betonski stupovi kvadratnog presjeka 50 cm x 50 cm kao Sto mozemo vidjeti na slici
Slici 2.. Stupovi ¢e se temeljiti na temeljnim stopama. Obodni zidovi prostora borilista
bit ¢e djelomic¢no od armiranog betona 25 cm te od blok opeke 25 cm. Krovna
konstrukcija borilista bit ¢e od pred napregnutog betonskog T nosaca. Nosa¢ ¢e se
postaviti u nagibu 2%.

Nosivi zidovi ostatka zgrade bit ¢e armiranobetonski 20 cm, sa stropnim plocama
25 cm te armiranobetonskim plocom ravnog krova 25 cm. Pregradni zidovi bit ¢e od
blok opeke 25 cm te od gips kartonskih zidova debljine 10 i 15 cm. Na zgradi ¢e se
izvesti ravni krov sa zavrSnom oblogom od PVC hidro izolacijske membrane. Procelje
¢e biti termo izolirano kamenom vunom debljine 20 cm sa zavrSnom obradom od
fasadne silikatne zbuke. Ispred staklenih povrSina prostora borilista postavit ¢e se zastita
od sunca od istegnutog lima.

Zavrs$na obrada podova u prizemlju bit ¢e od keramike u prostorima sanitarija,
praonica, svlacionica. U prostorima komunikacija te u uc¢ionicama postavit ¢e se PVC
podovi. Prostor borilista imati ¢e sportski pod sa zavrSnom oblogom od parketa.
Oborinske vode odvodit ¢e se slivnicima 1 oborinskim vertikalama u teren predmetne

parcele [3].

2.5. Prozori i vrata

Sva vanjska vrata i prozori gradevine biti ¢e izvedeni od AL profila ostakljeni
IZO staklom 4+20+4+18+4 s jednim staklom niske emisije (Low-E obloga), vrata
unutar stambenih 1 apartmanskih te poslovnih jedinica biti ¢e drvena, zavrSno obradena
azurnom bojom po izboru projektanta i1 investitora. Vrata na stubiStima biti ce

aluminijska, protupoZzarna [3].

2.6. Visina prostora

Svijetla visina prostora biti Ce:

Prizemlje: 3,05 m

Prizemlje (u dijelu blagovaonice) : 3,36 m



Prizemlje (dvorana) : 7,05 m (do nosaca)

Kat: 3,05 m [3]

2.7. Instalacije

Zgrada sportske dvorane spojit ¢e se na postoje¢i vodovodni priklju¢ak osnovne
Skole. Postoje¢i vodovodni priklju¢ak kapacitetom zadovoljava potrebe. Postojeci
vodovodni prikljucak kapacitetom zadovoljava potrebe. Otpadne vode odvodit ¢e se u
javnu kanalizacijsku mrezu.

Sportska dvorana s ucionicama spojit ¢e se na postojeci prikljucak struje.

Instalacije su detaljno obradene u instalaterskim projektima [3].

2.8. Grijanje, hladenje i ventilacija

Grijanje

Grijanje gradevine predvideno je isklju¢ivo podnim grijanjem a ventilacijski
gubici u odredenim prostorima pokrivaju se dodatnim dogrijavanjem zraka u grijace
rekuperacijskih komora. Grijanje je upravljano sobnim termostatima, od kojih su neki
postavljeni na visinu od 1,9 m od poda kako djeca ne bi mogla dose¢i sam termostat.
Medutim, termostat sa moguc¢nost zaklju¢avanja, tako da je na viSe nacina sprijeceno
neovlasteno koriStenje. Priprema tople ogrjevne vode vrsi se u kotlovnici pomocu dva
plinska zidna kondenzacijska uredaja snage 2x60 kW. Od njih se voda razvodi do
ormarica iz kojih se vode podni razvodi cijevi. Dvorana je takoder zagrijana putem
podnog grijanja, ali na malo drugaciji nacin postave, jer se cijevi nalaze na izolaciji
ispod sportskog poda. Upravljanje je predvideno u dvije zone sa dva termostata.

Instalacija plina

Za potrebe grijanja predvida se ugradnja plinskih zidnih kondenzacijskih uredaja
snage 2x60 kW. Plinska instalacija vodi se od postojeCe MRS gdje se nova cijev spaja
iza postojeceg plinomjera. Nakon toga, cijev se vodi u zemlji do nove kotlovnice, u
kojoj se spaja na dva plinska uredaja.

Sustav ventilacije predvida se u dvije zone centralno. A lokalno postoji samo
odsis sa digestora te odsisna ventilacija spremiSta kemikalija. Sustav ventilacije zone

sanitarija, garderoba te kabineta biologije, kemije kao i1 ucionice kemije, rijeSen je



jednom rekuperacijskim komorom koja ima dodatno ugraden grija¢ za dogrijavanje
svjezeg zraka. Sliénom komorom rijeSena je i ventilacija prostora dvorane. Svaki sustav
radi za sebe a kontrola rada oba sustava moguca je na panelu osjetljivom na dodir
postavljenom u pomo¢nim prostorima ispod tribina dvorane.

Hladenje

Hladenje je jedino predvideno u ucionici informatike zbog odvajanja topline

informati¢ke opreme. Tako se nazidu nalazi unutrasnje a s vanjske strane jedinica split

rashladnog uredaja [3].

Slika 2. Prikaz konstrukcije gradnje dvorane



3. SHEMA GRADILISTA

Shema gradilista predstavlja tlocrtni graficki prikaz svih planiranih privremenih
objekata potrebnih za gradnju gradevine, odnosno razmjestaj svih potrebnih prikljucaka
na infrastrukturu na gradilistu. Crtanje sheme gradilista se obavlja u mjerilima od 1:200
(kod linijskih objekata M 1:500) do 1:1000 (M 1:1000 s dodatnim prikazom situacije
privremenih objekata u M 1:200), u ovisnosti da li su objekti koncentrirani (objekti
visokogradnje) ili razvuceni (objekti niskogradnje). Prostor bi trebao biti organiziran
ekonomicno i sigurno, kod ¢ega moramo voditi rauna o povezivanju radnih mjesta s
istim tehnoloskim procesima i transportnim uvjetima.

Shema gradiliSta treba biti rezultat svih prou€avanja tijekom izrade projekta

organizacije gradenja i u nju unosimo sve objekte iz podrucja privremenih radova:
® privremene prometnice
® privremena naselja

® sve objekte gradiliSta.

Svrha izrade sheme gradilista je dobivanje potpunog uvida u lokaciju i raspored
svih kapaciteta potrebnih za izvodenje objekta, kao i njihova povezanost i uvjetovanost
u vezi s tehnologijom gradenja. Cilj sheme gradiliSta je da se osigura takav poloZzaj koji
¢e omoguciti najve¢e ekonomske prednosti, odnosno minimalne proizvodne troSkove.
Bitno je racionalno rjeSenje unutraSnjeg transporta, povezivanje gradiliSta s vanjskim
prometnicama i racionalno povezivanje s energetskim izvorima.

Osnovna nacela prostornog uredenja gradiliSta su:
® vece koli¢ine materijala (da su blize dizalici)
® tezi teret (bliZe dizalici)
® preglednost

® sigurnost



Sadrzaj sheme gradilista:

ucrtane 1 kotirane objekte predvidene za izgradnju

ucrtane 1 kotirane postojee objekte s oznaCenim karakteristicnim
presjecima i visinama

prostiranje gradiliSta s ucrtanom ogradom i oznacenim ulaznim i izlaznim
mjestima na gradiliste

sve prometnice (privremene i stalne), kao 1 postojece koje se prije pocetka
ugradnje uklanjaju

privremene prometnice koje se nakon zavrSetka gradnju uklanjaju

vrste materijala od kojih su gradene

proizvodnje pogone (betonare, asfaltne baze, armiracnice, pogoni
prefrabikata) s definiranim pozicijama u odnosu na gradevinu i prometnice
polozaje kolosijeka toranjskih dizalica

kabele elektro-mreze

priklju¢no mjesto na obliznju trafostanicu

priklju¢na mjesta na elektro-mrezu

vodovode za dovod vode 1 odvodnju s izvoristem 1 prikljuénim mjestima
hidrantsku mrezu

skladi$ni prostor

smjesStaj rezervnih strojeva 1 strojeva koji miruju

sve vrste zgrada privremenog karaktera (radionicko naselje, blagovaonice,
garderobe, sanitarni blokovi)

tablu gradilista

Tabla gradilista je tabla kojom oznacujemo gradiliSte. Postavljamo je na vidno 1

pristupa¢no mjesto, u vertikalnoj ravni sa duZzom horizontalnom stranom, na desnoj

strani od glavnog ulaza u gradiliSte, neposredno izvan ograde gradiliSta 1 osvjetljava se

zasebnim reflektorskim osvjetljenjem. Ona je pravokutnog oblika (zlatni presjek),

trodimenzionalna i zarubljenih uglova i na njoj se ne smiju isticati reklamna obiljezja.

Na Slici 3. moZemo vidjeti jedan primjer table za konkretno gradiliste.
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SRABEVINAS IZGRADNIA 5]
B, Demetra 13, na ¢k, br, 297801, 2.k, ul. 7202, koo Varaadin
INVESTITOR: Grad Varakdin, Trg kralja Tomistava 1, 42000 Varaidin, OIB; 13269911531

PROJFXTANT. ARMIA d.ouos, Trguyacko drusive 24 projektiranfe. Konzalting i inenjering, Varatdin, Teg Pavla Stoosa 162

1ZVOBAC: HIDROING d.d., Optujska 161, 42000, Varaidin
GLAVNE PROJEKTANT: Darko Brezovee dipl ing. arh.

NADZOR: Ured ovlaitenog infenjern gradevinarstva Velimir Cafuk, Jalkovetka 30, Varakdin
GLAVNI NADZORNI INZENIER: Velimir Cafuk dipl. ing. grad. (G-3318)

GRADEVINSKL DOZVOLL IZDACY Varaddinska Fupanija. grad Viraidin,

UPRAVNI ODIEL ZA PROSTORNO UREDENJE | GRADITELISTVO
Klasa: UP/1-361-03/18-01/000036

Urbraj: 2186/01-08/1-18-0008 HIDRO =
Datum fzdavanja: Varagdin, 14,05.2018, B s i“G k et

Rjesenje pravomaednosti: 07.06.2018, Varakdin 15.06.2018,

Slika 3. Tabla gradiliSta za “Izgradnju sportske dvorane VI. osnovne Skole u

Varazdinu”

Shema gradilista za sportsku dvoranu VI. osnovne $kole u Varazdinu izradena je osobno
zbog nedostupnosti orginalne sheme. GradiliSte se nalazi na parceli k.¢. br. 2978/1.
Glavni ulaz je bio sa ulice Miroslava Krleze. Transport se obavljao sa druge strane
gradiliSta iz ulice Tina Ujevica. Prilikom posjeta gradevini po sje¢anju dok su se radovi
obavljali samostalno je procijenjeno gdje bi se trebali nalziti skladista, strojevi, prostori
za upravu 1 radnike, razni deponiji, sanitrani ¢vorovi i dr. s obzirom na poziciju

ogradenog gradilista.
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4. ANALIZA JEDINICNIH CIJENA GRAPEVINSKIH RADOVA

Postupak izrade kalkulacije i formiranja cijena naziva se analiza cijena.

Za svaki novi objekt izvoda¢ posebno formira jedini¢ne prodajne cijene. Jedini¢ne
prodajne cijene predstavljaju cijenu za pojedine vrste radova po jedinici mjere (m, m?,
m?, komad, kg). Njima su obuhvaceni svi troSkovi koji nastaju prilikom izvodenja
odredenog rada:

¢ nabava i doprema materijala na gradiliSte ; uskladiStenje materijala

e doprema do mjesta ugradivanja

e rad potreban za ugradivanje

e troskovi pripreme materijala i dr.[4]

Gradevinska tvrtka radi kalkulaciju za pojedine vrste gradevinskih radova sa svim
troSkovima jedini¢ne prodajne cijene. Troskovi koji se uzimaju u kalkulaciju prodajne

cijene poredani su po principu njihovog mjesta nastajanja.[4]

Analiza cijena svake pojedine stavke troSkovnika proizlazi iz prorauna
poznavanja svih troSkova poslovanja dok troSkovi predstavljaju vrijednost utroSenih

elemenata proizvodnje.[4]
Prema tome, jedini¢na prodajna cijena sastoji se od sljedec¢ih elemenata:
A - troskovi materijala za izradu

B — place izrade

C —rezijski 1 drugi op¢i troskovi

A+B+C =PRODAJNA CIJENA

Troskovi pod A 1 B mogu se direktno kalkulirati za jedinicu mjere svake pojedine

vrste radova pa se zovu direktni troskovi.
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Troskovi pod C se ne mogu direktno kalkulirati nego se proporcijalno rasporeduju
na pojedine vrste radova prema troSkovima bruto placa neposrednih proizvodaca. Isto

tako se 1 troSkovi mehanizacije rasporeduju proporcionalno na sve direktne troskove.[4]

U analizi cijena moraju biti vidljivo iskazani troskovi materijala za izradu, bruto
place i op¢i troskovi. Prodajna cijena formira se na taj nacin da se materijalu pribroje

bruto plac¢e pomnozene faktorom tvrtke (faktorom rezije), t;.

PRODAJINA CIUENA=A+B*F (1)

Faktor tvrtke (rezije) predstavlja odnos izmedu opcih troSkova (C) i bruto placa
neposrednih proizvodaca (B).

F=C/B 2

Faktor tvrtke obuhvaca:
e amortizaciju osnovnih sredstava
e investiciono odrzavanje osnovnih sredstava
e tekude odrzavanje osnovnih sredstava
e pripremne radove
e stipendije i nagrade ucenika
® prijevoz na posao
e place rezijskog osoblja

e materijal rezije gradiliSta 1 dr.[4]

Analize cijene svake pojedine stavke troSkovnika proizlazi iz prorauna
poznavanja svih troSkova poslovanja dok troSkovi predstavljaju vrijednost utroSenih

elementa proizvodnje u procesu reprodukcije.

U prvom stupcu analize cijena upisuje se pozicija norme ili broj cjenovnika.
U opisu rada za rad i materijal izratunavamo troskove rada na izvedbi radova, troskove
unutarnjeg transporta i troskove strojeva, te upisujemo jedinicu mjera, koli¢inu 1 cijenu
za jedinicu mjera. Za cijenu izrade i materijal izraCunavamo cijenu koStanja i prodajnu

cijenu. A predstavlja akumulaciju, odnosno postotak rizika kod gradenja gradevine, a
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obi¢no se uzima od 5 do 10%. Ona je kod kalkulacija predvidena kao dobit. U tom
faktoru sadrzano je sve ono S$to su interni troskovi tvrtke ili gradiliSta, a to su: troskovi

rezijskog osoblja, troSkovi cuvara i sl.[4]

Podloga za izradu analiza cijena je:

a) dokaznica mjera- je dio tehnicke dokumentacije u kojem su proracunate koli¢ine
radova po pojedinim stavkama, a pri tome su stavke sloZzene po vrstama radova. Na
Slici 4. prikazana je dokaznica mjera za zemljane radove, te se vidi koliko je za koju

poziciju potrebna koli¢ina i koja je jedini¢na mjera.

| DOKAZNICA MJERA - GRUEI RADOVI

Objekt: Obiteljska kuca

Investitor: Marin Paviovic, 4838
lzvodaé: Zdravko BlaZevic, 5020
Datum: akademske 2017./2018.

POZ. OPIS POZICIIE IM. | FOLICINA UKUFNO

JED.
CLENA

0101 | Siroks iskop zemljifta [1 1 IV. kategonije
prosjecne dubine 1 80 m. Odlaganje
1skopanog materijala na gradevinsko) parcel
Obraéun po m’ sraslog tla.

Enadal1,65x11,65%] B0=-ce e
------------------------ 244, 30Rampa

(2.45x1 1.65x1 800+(1.25x1 1,65x1.30)+
(1.25%11,65x0 B0+(1,15x1 1,25x0, 30)=-———

584 330.14

m' 330,14

01.02 | Tskop temeljnin traka zemjista 11, 1 1V-
kategorije. Dubina iskopa 40 cm. Odlaganje
iskopanog materijala na gradevinskoj parceli.
Obracun po m? sraslog tla.

(10,65x1,5x0,4)x2+(12,65x1,5x0,4)x2 +
(0.875x1,3%0,4}+(3,05x1,5%0,4)x4 +
(1.25x1,5x0,4)x4 + (1,25x1,25x0,4)x4 +
{0,65x1 5x0,4)x4 =

43,37

m' 43.37

01.03 | Nasipanje. razasti i zbijanje zemijanog
materijala iz iskopa oko temelja.
Obraéun po m? ugradenog materijala.

(10.65x1,0x0,4)x2+(12,65x1,0x0,4)x2 +
(0,875x1,0x0,4)+(3,05x1.0x0,4)x4 +
(1,25x1,0x0,4)xd+(1,25x1,000,4) x4 +
(0.65x1.0x0,4)x4+(2 6x1,0x0,4) =

29,95

m’ 29,95

Slika 4. Primjer dokaznice mjera zemljanih radova
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b) jedini¢ne cijene materijala - jedini¢na cijena se sastoji od grupe radova, materijala i
strojeva, potrebnih za izvrSenje nekog gradevinskog posla, ¢iji konacni iznos ovisi o
puno

financijsko — gradevinskih elemenata specificnih za pojedinog izvodaca.

U konacnici svaki izvodac bi trebao svoje jedini¢ne cijene kalkulirati i racunati koliko
mu

svaka ponudena jedini¢na cijena nosi dobiti, troSkova i sl. financijskih elemenata.

¢) faktor poduzeéa —u tom faktoru sadrzano je sve ono $to su interni troSkovi tvrtke ili

gradiliSta a to su: troskovi rezijskog osoblja, troSkovi ¢uvara gradiliSta i sl.

F,=F,(op¢i faktor)+F,(gradilisni faktor) (3)

Kretanje faktora poduzeca je izmedu 3.5-8, opceg faktora 2-3.5,a gradiliSnog faktora
1.5-
4.5 .

d) gradevinske norme -normativi su uglavnom univerzalni kao npr.: GN normativi
Tehnicka knjiga, GN normativi prof. Gorazd Bucar, IGH etalonske cijene 1 sl. dok su
svi

drugi elementi (cijena rada, materijala i stroja) karakteristi¢ni za pojedine izvodace i
ovise

o npr. koli¢ini nekog gradevinskog rada, transportnim udaljenostima, opremljenosti,

koli¢ini radne snage, popustima i sl. elementima.
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Analiza cijena izradena je pomocu dobivenog troSkovnika sa stavkama i koli¢inama
radova na gradilistu. Koriste¢i odgovaraju¢e normative te zadane podatke kao $to je
faktor poduzeca koji iznosi F=4 te akumulacija od A=10% izradena je analiza jedini¢nih
cijena za svaku stavku troskovnika. Na Slici 5. moze se vidjeti primjer kako se izraduju

jedini¢ne analize cijena.
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lzrada montaza i demontaza
TEEANRESL B0

=1 oplat za temelje | Emeljine siope
R GN STAVICAG PIE RADOVA, m. | coucwe] =2 e
g e = ] edEmAl  map | mar
va
-2
1804 01
NORMATIY RADA
2@da colake ™ n 0.19 7.60 1.45
™ ] 319 5.70 108
-montazs gpiae ™ 018 7.60 1.36
THi 0,18 5,70 102
Jemomaza oplate ™™ 0,06 570 034
Ri n g.11 L4 50 0.50
-Sigsenie lvadeng Ri n 013 L& 058
Cavals — — Pl
637
NORMATN MATERUALA
~J3sk3 24 mm me 00045 | 1084 82 458
-gmdice m* | goo3s | 158599 555
=Zzul kg 0.15 2.15 1.37
aille kg | aor | 1520 106 |
537 12,86
T S 48
3834
A=10 % 3.83
4220

LLUPND: 42 20 knm®

Slika 5. Primjer analize cijena za tesarske radova

Analize cijena za pripremne, zemljane, betonske i AB, tesarske, zidarske i
izolaterske radove prikazane su tablicno za svaku vrstu radova posebno. U tablicama se
vidi da su pojedine vrste aktivnosti izvodenja radova spojene u jednu jedini¢nu cijenu 1
normu rada zbog jednakih normativa iz knjige normativa. Analiza je izradena iz
dobivenih stavki troSkovnika koja je dobivena od strane projektanta.
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Tablica 1. Tabli¢ni prikaz analize cijena za pripremne radove, rusenja i demontaze

PRIPREMNI RADOVI,RUSENJA I DEMONTAZE

Redni
broj

Opis aktivnosti

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Jedini¢na
cijena
[kn]

Norma

[h]

1.1.

Uredenje gradilista prema
tehnologiji 1 nacinu gradnje
izvodaca. U stavku je ukljuc¢eno
¢iS¢enje gradilista od niskog
raslinja

komplet

1,00

2.100,00

8,36

1.2.

Izvedba privremene gradiliSne
ograde visine minimalno 2,0 m s
dvokrilnim ogradnim vratima
izvedene u svemu prema
pravilniku o zastiti na radu.
Obrac¢un po m1 postavljene
ograde.

205,00

35,00

0,90

1.3.

Geodetsko iskol¢enje gradevine,
planiranih instalacija, prometnih
povrsina i ostalo, obiljezavanje i
osiguranje stalnih tocaka, te izrada
nanosne skele u duljini od 163,8 m
1 odmjeravanje visina.

komplet

1,00

8.700,00

3,50

1.4.

Pazljiva demontaza PVC stijena
na spoju s dogradenim dijelom
ukljucivo vanjskih 1 unutrasnjih
klupcica uz utovar i odvoz svog
otpadnog materijala na deponiju
udaljenu do 10 km, a u cijenu
ulazi 1 zbrinjavanje istog.

PVC stijene 5-10 m2

kom

2,00

250,00

5,60

L.5.

PaZljivo rusenje dijela nosivog
zida uz PVC stijenu na spoju s
dogradenim dijelom uz
privremeno podupiranje otvora
prema potrebi.

1,00

580,00

4,80

1.6.

Pazljivo ruSenje parapetnog zida
PVC stijene na spoju s
dogradenim dijelom. U cijenu je
ukljucen utovar i odvoz
gradevinskog otpada na deponiju
udaljenu do 10 km, a u cijenu
ulazi 1 zbrinjavanje istog.

m3

0,70

440,00

0,70
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Demontaza opreme vanjskog kosarkaskog i rukometnog igralista te transport
opreme na mjesto koje odredi investitor.
1.7. a) kosSarkaski kosevi Il.a'..CChCDO_] Kom 1,00 230,00 1,00
pod konstrukciji
b) rukometni golovi kom 2,00 130,00 1,00
c¢) kosevi za smece kom 2,00 70,00 1,00
Rezanje i razgradnja dijela
asfaltne plohe kosarkaskog i
rukometnog igraliSta na mjestu
izvodenja temeljnih stopa, traka
1 iskopa za polaganje
1.8. instalacijskih cijevi, revizionih m? 512,00 12,00 0,05
okna i upojnih bunara. U cijenu
uraCunati transport razgradenog
asfalta na gradiliSnu deponiju.
Isti ¢e se kasnije koristiti kao
tamponska podloga.
Tablica 2. Tabli¢ni prikaz analize cijena za zemljane radove
ZEMLJANI RADOVI
Redni . . . Jedinica - Jed.l.mcna Norma
. Opis aktivnosti . Koli¢ina cijena
broj mjere [h]
[kn]
Strojno skidanje povrsinskog sloja
2.1. humusa u sloju debljine 25-30 cm m’ 369,20 28,00 0,10
2.2. Siroki strojni iskop u zemljistu m’ 486,70 36,00 0,10
Iskop u zemljiStu C ktg do kote -
1,87 za temeljne stope armirano
2.3. betonskih montaznih stupova m3 322,70 40,00 0,12
dvorane 1 za zamjenu terena ispod
temeljnih traka
Planiranje i nabijanje dna iskopa
2.4. | ispod podloZnog betona temeljnih m? 1.691,30 5,00 0,30
traka i stopa
Dobava kvalitetnog Sljuncanog
materijala te nasipavanje,
2.5. | razastiranje , planiranje i nabijanje m? 232,60 90,00 1,20
do 40 MPa u slojevima debljine do
30 cm
2.6. Dobava kvalitetnog §ljuncanog materijala te nasipavanje, razastiranje ,
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planiranje i nabijanje do 40 MPa u slojevima debljine do 30 cm

a) nasip Sljuncanim materijalom m’ 1.118,50 90,00 0,48

b) nasip skinutim asfaltom m’? 43,00 45,00 0,48

Utovar i odvoz na deponiju
2.7. | udaljenu do 10 km viska materijala | m> | 1.178,60 | 30,00 0,02
od iskopa

Tablica 3. Tabli¢ni prikaz analize cijena za betonske i AB radove

BETONSKI I ARMIRANO BETONSKI RADOVI

Redni . . . Jedinica - Jed'l.nlcna Norma
. Opis aktivnosti . Koli¢ina cijena
broj mjere [kn] [h]
Betoniranje podloZznog betona debljine 5 cm ispod temeljnih stopa i
temeljnih traka betonom C 16/20
31 a) podloZni beton temeljnih . 169,80 48,00 0.75
stopa
b) podlozni beton temeljnih . 411,50 48,00 0,50
traka
Betoniranje armirano-betonskih temeljnih stopa u oplati betonom C 30/37
a) temeljne stope na koti - 5
39, 1.02/-1.82 m 38,20 610,00 1,10
b) temeljne stope na koti - 5
0.62/-1.22 m 23,60 610,00 1,10
Betoniranje armirano-betonskih temeljnih traka u oplati betonom C 30/37
a) temeljn§ trake nosivih . 152.30 610,00 0.97
3.3. zidova
b) temeljne trakq ulazn}h o 11,50 610,00 0.97
podesta, stuba i rampi
Betoniranje arm. betonskih
34 temeljmh‘ Casica montazne . 9.30 690,00 0.80
konstrukcije u oplati betonom
C30/37
Betoniranje armirano-betonskih nad temelja u oplati betonom C 30/37
T 3
35 ba) nildttemelpl IIOSIYLh ﬂjovta m 25,50 640,00 0,70
) nad temelji ulaznih podesta, m? 9,60 640,00 | 0,70
stuba 1 rampi

Betoniranje armirano-betonskih podnih plo¢a prizemlja debljine 121 15 cm
betonom C30/37. Armatura se obra¢unava posebno.

3.6. a pri 'a d=
a) podna ploc¢a prizemlja d=12 . 646,00 90,00
cm 0,04
b) podna ploc¢a prizemlja d=15 )
cm (dvorana) m 825,50 105,00 0,04




¢) podna ploc¢a ulaznih podesta,
stuba i rampi d=12 cm (ploce m? 120,90 105,00
rampi u nagibu 5,6 %) 0,04
Betoniranje armirano-betonskih zidova debljine 20 cm, betonom C 25/30 u
glatkoj oplati.
a) arm. bet. zidovi prizemlja 5
3.7. visine h=3.23 m m 225,40 650,00 2,78
b) arm. bet. zidovi kata visine 5
h=3.17 m m 113,80 650,00 2.4
Betoniranje armirano-betonskih zidova dvorane debljine 20 cm + proSirenja
na stupovima, betonom C 25/30 u glatkoj oplati.
a) arm. bet. zidovi dvorane koji
se ‘t.>et0n1‘raju od podpg ploce . 59.20 680,00
prizemlja ukupne visine do
h=9,0 m 0,70
3.8. | b) arm. bet. zidovi dvorane koji
se betoniraju od razine stropne 5
ploce prizemlja (kota + 3,25m) m 10,80 660,00
ukupne visine do h=5,46 m 0,70
¢) arm. bet. zidovi dvorane koji
se betoniraju od razine stropne 5
ploce kata (kota + 6,62m) m 22,00 660,00
ukupne visine do h=2,23 m 0,70
Betoniranje armirano-
betonskih stupova tribina
3.9. dvorane presjeka 30/30 cm, m? 0,85 680,00
betonom C 25/30 u glatkoj
oplati. 0,70
Betoniranje armirano-
betonskih greda (dio koji nije
3.10. ve¢ obracunat u zidovima 1 m?3 1,50 680,00
stropnim plo¢ama) betonom C
25/30 u glatkoj oplati. 0,70
Betoniranje armirano-betonskih stropnih plo¢a prizemlja i kata debljine 20 1
22 cm betonom C 25/30 u glatkoj oplati.
a) stropna ploca prizemlja 5
311 debljine 20 cm m 126,00 640,00 0,70
""" | b)stropna ploca kata debljine e 95.30 640.00
20 cm ’ ’ 0,70
¢) stropna ploca kata debljine 5
29 om m 27,70 640,00 0.70
Betoniranje armirano-betonskih ploca tribina (koljenasta ploca) debljine 20
cm betonom C 25/30 u glatkoj oplati.
3.12. a) koljenasta ploca m 12,40 | 660,00 | 0.88
b) ravne ploce na pocetku i m? 5,00 640,00 0,88
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zavrsetku tribina

3.13.

Betoniranje armirano-betonskih atika ravnih krovova iznad prizemlja i kata
debljine 151 20 cm betonom C 25/30 u glatkoj oplati.

a) atike debljine 20 cm

m3

19,00

620,00

0,94

b) atike debljine 15 cm

m3

0,50

620,00

0,94

3.14.

Betoniranje armirano-betonskih atika dvorane presjeka 12/55 cm i 12/16 cm
betonom C 25/30 u glatkoj oplati. Napomena: bo¢ne atike se izvode u
uzduznom nagibu od 2%.

a) atika presjeka 12/55 cm

m3

5,60

620,00

0,94

b) atika presjeka 12/16 cm
(kod strehe)

m3

0,65

650,00

0,94

3.15.

Betoniranje armirano-
betonskih zidnih stjenki kupole
1 okna ventilacija debljine
stjenke 15 cm betonom C
25/30 u glatkoj oplati.

1,50

620,00

0,70

3.16.

Betoniranje armirano-
betonskih pokrivnih ploc¢a okna
ventilacija d=10 cm betonom C

25/30 u glatkoj oplati.

0,25

670,00

0,70

3.17.

Betoniranje armirano-
betonskih dvokrakih stubista s
medupodestima betonom C

25/30 u glatkoj oplati.

m3

9,20

650,00

0,70

3.18.

Dobava 1 ugradnja elemenata za
izvodenja dvokrakih

prijenos opterecenja s zaStitom od buke kod
unutarnjih stubista s podestima.

a) linijski element za odvajanje
stubi$nog kraka i podesta kao
Schall Isostep Typ HT-V 6 ili

jednakovrijedno

10,80

1.100,00

1,15

b) izolacijska traka na spoju
stubiSnog kraka 1 armirano-
betonskih zidova kao TSP - 36
ili jednakovrijedno

16,40

160,00

1,15

3.19.

Dobava i ugradnja elemenata
za za$titu od proboja kod
izvodenja stropne ploce kata
kao Schock BOLE 12/170-
7/A840-CV25 ili
jednakovrijedno . Obracun po
komadu ugradenog elementa.

kom

3,00

540,00

1,15

3.20.

Izvedba betona za pad ravnih
neprohodnih krovova debljine
4-16 cm betonom C 20/25
ukljucivo izvedbu dilatacija.

614,80

75,00

0,22

3.21.

Betoniranje armirano-

2,10

620,00

0,70
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betonskih zidnih stjenki
vanjskih Zardinjera debljine 12
cm, betonom C 25/30 u glatkoj
oplati.

Betoniranje armirano-betonske
pokrivne ploce uz vanjske
3.22. zardinjere na nasipu debljine m? 3,40 670,00
10 cm, betonom C 25/30 u

glatkoj oplati. 0,70

Betoniranje temeljnih stopa s ugradnjom betonske cijevi unutrasnjeg
promjera 30 cm za ugradnju CaSica uti¢ne opreme dvorane betonom C 25/30

u oplati.
3.23. — -
a) betonska cijevi promjera 30 kom 7,00 160,00
cm, visine 50 cm 0,70
b) beton C 25/30 m3 2,30 560,00 0,70
Izrada, postava i vezivanje srednje slozene armature temeljnih stopa,
temeljnih traka, nadtemeljnih serklaza, podnih ploca, armirano-betonskih
3.24. zidova, stropnih ploca, stubista, greda, atika itd...
RA kg 75.200 7,50 1,00
MA kg 65.590 7,50 1,00

Tablica 4. Tabli¢ni prikaz analize cijena za tesarske radove

TESARSKI RADOVI




Redni o . Jedinica . Jediniéna | Norma

broj Opis aktivnosti miere Koli¢ina CH;n]a [h]

Izrada, montaza i demontaza bo¢ne oplate podloZznog betona temeljnih stopa
i temeljnih traka.
41, | @ bocnaoplatapodloznog m? 15,00 60,00 1,10
betona temeljnih stopa
b) boc¢na oplata podloznog )
betona temeljnih traka m 45,00 60,00 1,10
Izrada, montaza i demontaza bo¢ne oplate temeljnih stopa.
a) temeljne stope na koti - )
49 122/-1.82 m 66,30 70,00 0,60
b) temeljne stope na koti - )
0.62/-1.22 m 48,10 70,00 0,60
Izrada, montaza i demontaza bo¢ne oplate temeljnih traka.
a) temehne; trake nosivih m? 421.80 65.00 0,95

4.3. zidova

b) temeljne trakq ulazn.lh o 78.20 65.00 0,95
podesta, stuba i rampi
Izrada, montaza i demontaza

44, glatke opla:[e ‘temelj‘mh CaSica o 61,80 83,00 1.26

montaznih armirano-
betonskih stupova.
Izrada, montaZa i demontaZa oplate nad temelja.

45 a) nad temelji nosivih zidova m? 249,60 75,00 0,60
b) nad temelji glazmh o 76,40 75,00 0.60
podesta, stuba i rampi

Izrada, montaza 1 demontaza boc¢ne oplate podnih ploca prizemlja debljine
12115 cm.
a) boc¢na oplata d= 121 15 cm m? 29,90 65,00 0,70

4.6. | b)bo¢na oplata podnih ploca

ulazr_uh podesta, Vstuba i rampi e 17.80 70,00 0,70
d=12 cm (plo¢e rampi u
nagibu 5,6 %)
Izrada, montaza 1 demontaza glatke oplate armiranobetonskih zidova
debljine 20 cm.
47, | @ arm. bet. zidovi prizemlja m> | 1.805.80 | 80,00 | 0,20
visine h=3,23 m
b) arm. bet._21d0V1 kata visine m? 1.472.40 80,00 0.20
h=3,17 m
48 Izrada, montaza 1 demontaZa glatke oplate armiranobetonskih zidova

dvorane debljine 20 cm + proSirenja na stupovima.
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a) arm. bet. zidovi dvorane
koji se betoniraju od podne

N . .. m? 611,00 90,00 0,20
plocCe prizemlja ukupne visine
do h=9,0 m
b) arm. bet. zidovi dvorane
koji se betoniraju od razine
stropne plocCe prizemlja (kota m? 143,50 85,00 0,20
+ 3,25m) ukupne visine do
h=5,46 m
c¢) arm. bet. zidovi dvorane
koji se betoniraju od razine
stropne ploce kata (kota + m? 232,20 80,00 0,20
6,62m) ukupne visine do
h=2,23 m
Izrada, montaza i demontaza
4.9. glatke oplate stupova tribina m? 10,80 90,00 0,60
dvorane presjeka 30/30 cm.
Izrada, montaza i demontaza
glatke oplate armirano- )
4.10. betonskih greda (koje nisu m 19,00 85,00 0,60
ve¢ obracunate u zidovima).
Izrada, montaza i demontaza glatke oplate stropnih ploca.
411 a) podgled stropnih ploca m? 1.140,50 80,00 0,12
b) bo¢na opla}ta stropnih e 84.10 80,00 0.12
ploc¢a
Izrada, montaza i demontaza glatke oplate ploca tribina(koljenaste ploce).
412, a) podgled ploca m? 75,80 80,00 0,45
b) Vertlvka'Im (%10 koljenaste o 33.80 85.00 0,45
ploce 1 bo¢ne oplate
Izrada, montaZa i demontaZa glatke oplate atika ravnih krovova iznad
prizemlja 1 kata debljine 15120 cm.
4.13. a) atike debljine 20 cm m? 189,40 | 8500 | 045
b) atike debljine 15 cm m? 6,50 85,00 0,45
Izrada, montaza 1 demontaza glatke oplate atika dvorane presjeka 12/55 cm 1
12/16 cm. Napomena: bo¢ne atike se izvode u uzduznom nagibu od 2%.
4.14.
a) atika presjeka 12/55 cm m? 92,10 90,00 0,45
b) atika presjeka 12/16 cm )
(kod strehe) m 10,70 90,00 0,45
Izrada, montaza i demontaza
415, | elatke oplate zidnih stjenki m? 1510 | 85,00 | 090
kupole 1 okna ventilacija
debljine stjenke 15 cm.
416 Izrada, montaza i demontaza oplate pokrivnih plo¢a okna ventilacija.

a) podgled pokrivnih ploca

m2

0,80

120,00

1,15
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b) boc¢na oplata pokrivnih
ploca

1,00

85,00

1,15

4.17.

Izrada, montaza i demontaza
glatke oplate unutarnjih
dvokrakih stubista s
medupodestima.

58,20

120,00

2,04

4.18.

Izrada, montaza i demontaza
glatke oplate vanjskih
armirano-betonskih
zardinjera.

32,70

90,00

0,60

4.19.

Izrada, montaza 1 demontaza
glatke bocne oplate pokrivne
ploce uz vanjske armirano-
betonske Zardinjere.

1,50

85,00

0,60

4.20.

Izrada, montaza i demontaza
bocne oplate temeljnih stopa
za ugradnju caSica uti¢ne
opreme dvorane.

m2

11,20

70,00

0,60

4.21.

Izvedba proboja za instalacije u stropnim plocama prizemlja i kata.

a) vel. do 0,1 m2

kom

43,00

30,00

0,30

b) vel. do 0,1-0,5 m2

kom

6,00

55,00

0,30

4.22.

Izrada i montaza kutija vel
cca 15/15 cm do 40/30 cm, te
postava u oplatu zida kako bi

se dobili proboji za prolaz
cijevi vodovoda, kanalizacije,
ventilacije, grijanja, ugradbu

razvodnih ploca
elektroinstalacija i sl.

kom

95,00

80,00

0,36

4.23.

Izrada 1 montaza kutija te postava u oplatu zida za ugradnju toplinskih
podstanica, razdjelnika grijanja, hidrantskih ormarica i razvodnih ormari¢a

elektroinstalacije.

a) hidrantski ormari¢i

kom

4,00

100,00

1,00

b) razvodni ormari
elektroinstalacija

kom

7,00

150,00

1,00

c) razdjelnici grijanja

kom

5,00

150,00

1,00

4.24.

Izrada i montaza u oplate
temelja 1 nadtemelja kutija
vel. do 30/30 cm, te postava u
oplatu kako bi se dobili
proboji za prolaz cijevi
vodovoda, kanalizacije,
hidrantske mreze,

elektroinstalacija, plina i sl.

kom

22,00

90,00

0,36

4.25.

Dobava, montaza i demontaza ¢eli¢ne fasadne skele visine do 9,50 m s
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zastitnom folijom ukljucivo i projekt skele izvedene u svemu prema

pravilniku o zastiti na radu. Obracun po m2 zaskeljenog zida

a) skela postavljena na teren

m2

1.381,40

24,00

0,12

b) skela postavljena na ravni
krov s zaStitnim podmetacima

m2

75,30

27,00

0,12

4.26.

Dobava, montaza i
demontaza Celi¢ne radne
skele za radove na nosivim
zidovima dvorane i stubisSta
visih od 3,0 m, izvedene u
svemu prema pravilniku o
zastiti na radu. Obracun po
m?2 zaskeljenog zida

1.265,30

22,00

0,25

4.27.

Dobava, montaza i
demontaza lake pokretne
skele za zidarske, tesarske,
bravarske, gips-kartonske i
licilacke radove u prostorima
visine od 3,0 - 9,0 m.

kom

1,00

7.000,00

0,25

Tablica 5. Tabli¢ni prikaz analize cijena za zidarske radove

ZIDARSKI RADOVI

Redni
broj

Opis aktivnosti

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Jedini¢na
cijena
[kn]

Norma

[h]

5.1.

Zidanje pregradnih zidova
dogradnje od Suplje blok opeke
debljine 20 cm u produZnom
mortu.

18,60

560,00

1,19

5.2.

Dobava 1 ugradnja montaznih
nadvoja maksimalne duzine 1,60
m u pregradne zidove debljine 20

cm.

18,40

145,00

1,19

5.3.

Zidanje obzida dimnjaka
kotlovnice iznad stropne ploce
kata debljine 15 cm
porobetonskim blokovima marke
3,00/0,45, tankoslojnim mortom
minimalne marke M10

m2

1,60

180,00

1,76

54.

Izrada Zbuke unutrasnjih zidnih
ploha od blok opeke grubim 1
finim produZnim mortom.

229,70

55,00

0,48
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5.5.

Zatvaranje Sliceva za instalacije u
zidanim 1 armirano-betonskim
zidovima.

M 428,20

27,00

0,07

5.6.

Dobava 1 postava rabic pletiva
prije zbukanja, na mjestima vecih
usjeka ili na spojevima dvaju vrsta

materijala.

m? 23,00

24,00

0,60

5.7.

Fina zidarska obrada nakon ugradbe stolarije 1 bravarije k

futer Stokova

u betonske zidove.

oja se ugraduje bez

a) stolarija veli¢ine do 2,0 m2

Kom 14,00

140,00

0,51

b) stolarija veli¢ine 2,0 - 5,0 m2

Kom 64,00

180,00

0,51

¢) stolarija veli¢ine 5,0 - 10,0 m2

Kom 30,00

220,00

0,51

d) stolarija veli¢ine preko 10,0 m2

Kom 5,00

27,00

0,51

5.8.

Izvedba plivajuce podloge za
polaganje zavrsnih slojeva podova
prizemlja (P1) koja se sastoji
od:PE folija 0,025 cm,
elastificirani EPS 2,0 cm,EPS
150 (25 kg/m3) 6,0 cm, armirani
cem. estrih

m? 446,00

145,00

0,27

5.9.

Izvedba plivajuce podloge za
polaganje zavrsnih slojeva podova
prizemlja (P2 i P4) koja se sastoji

od:PE folija 0,025 cm,
elastificirani EPS 2,0 c¢cm,EPS
150 (25 kg/m3) 6,0 cm, PE folija
0,025 cm, armirani cem. estrih

m? 134,70

135,00

0,43

5.10.

Izvedba plivajuce podloge za
polaganje zavrsnih slojeva podova
prizemlja (P5) koja se sastoji od:
PE folija 0,025 cm, elastificirani
EPS 2,0 cm, EPS 150 (25
kg/m3) 8,0 cm, PE folija 0,025
cm,armirani cem. estrih

m? 19,50

150,00

0,43

5.11.

Izvedba plivajuce podloge za
polaganje zavr$nih slojeva podova
dvorane (P3) koja se sastoji od:
kamena vuna (A<0,035 W/mK,
tlane Cvrstoce na pritisak 10 kPa)
5,0 cm, PE folija 0,025 cm,
armirani cem. estrih

m? 787,50

140,00

0,43

5.12.

Izvedba plivajuce podloge za
polaganje zavrsnih slojeva podova
prizemlja (P6) koja se sastoji od:
PE folija 0,025 cm, elastificirani
EPS 2,0 cm, EPS 150 (25
kg/m3) 10,0 cm, PE folija 0,025
cm, armirani cem. estrih

m? 16,90

165,00

0,43




5.13.

Izvedba plivajuce podloge za
polaganje zavr$nih slojeva podova
prizemlja (P7) koja se sastoji od:
PE folija 0,025 cm, elastificirani
EPS 2,0 cm, EPS 150 (25
kg/m3) 8,0 cm, PE folija 0,025
cm, armirani cem. estrih

5,30

153,00

0,43

5.14.

Izvedba plivajuce podloge za
polaganje zavr$nih slojeva podova
kata (S1 1 S6) koja se sastoji od:
elastificirani EPS 3,0 cm, PE
folija 0,025 cm, armirani cem.
estrih

499,30

110,00

0,43

5.15.

Izvedba plivajuce podloge za
polaganje zavrsnih slojeva podova
kata (S2) koja se sastoji od:
elastificirani EPS 3,0 c¢cm, PE
folija 0,025 cm, armirani cem.
estrih

4,50

100,00

0,43

5.16.

Izvedba plivajuce podloge za
polaganje zavrsnih slojeva podova
podesta stepenica (M1) koja se
sastoji od: elastificirani EPS 3,0
cm, PE folija 0,025 cm, armirani
cem. estrih

11,60

105,00

0,43

5.17.

Izvedba plivajuce podloge za polaganje zavrsnih slojeva podova rampe kata
(S3 1 S4) koja se sastoji od:

nasipnog materijala za kompenzaciju visine izvedenog od EPS granulata i
polimercementnog veziva u debljini od 2,0 - 33,0 cm, elastificirani EPS 5,0
cm, PE folija 0,025 cm, armirani cem. estrih

a) plivajuca podloga u nagibu 7,5
%, debljina nasipa 2,0 - 33,0 cm

mZ

14,10

330,00

0,43

b) ravna plivajuca podloga
podesta rampe, debljina nasipa
33,0 cm

m2

6,80

360,00

0,43

5.18.

Dobava i ugradnja mase za
zagladivanje plivajuc¢eg poda
rampe prije ugradnje zavrSne

podne obloge.

14,10

70,00

0,68

5.19.

Dobava i ugradnja gumenih
odbojnika za vrata.

Kom

82,00

47,00

0,20




Dobava 1 postava protupozarnih aparata s uklju¢enim materijalom za
montazu.
5.20. protupozarni aparat S6 Kom 21,00 570,00 1,00
protupoZzarni aparat S9 Kom 17,00 680,00 1,00
protupozarni aparat CO25 Kom 1,00 1.430,00 1,00
Dvokratno ¢iS¢enje gradevine za
vrijeme gradnje te zavrSno
¢is¢enje prije predaje objekta. U
5.21. | cijenu je ukljucen utovar i odvoz m? 2.372,50 | 12,00 0,06
gradevinskog otpada na deponiju
udaljenu do 10 km, a u cijenu
ulazi i zbrinjavanje istog.
Dobava 1 postava mesingane
plocice velicine cca 30x20 cm uz
5.22. ulaz sa podacima o investitoru, Kom 1,00 950,00 1,00
projektantu i izvoditelju te o
godini gradnje.
Zidarska pripomo¢ kod raznih radova ukljucivo i instalaterske.
523. |RIV Sati 1,00 65,00 1,00
R III Sati 1,00 65,00 1,00
Tablica 6. Tabli¢ni prikaz analize cijena za izoletske radove
[ZOLATESKI RADOVI
Redni . . . Jedinica - Jed.1.n1cna Norma
) Opis aktivnosti . Koli¢ina | cijena
broj mjere [h]
[kn]
Dobava materijala, te izrada
6.1. horizontalne hidroizolacije podne m? 1431 55 0,28
ploce prizemlja
Izrada horizontalne hidroizolacije
na prekidima fleksibilne polimer
6.2. bitumenske trake (spojevima m? 87,8 110 0,71
podne ploce i armirano-betonskih
zidova 1 stupova
Izrada horizontalne i vertikalne
6.3 hidroizolacije pod,ove} unutrasnjih m? 163.7 115 0.82
prostora optere¢enih vlagom
(sanitarija, praonica i kotlovnice)
Izrada horizontalne i vertikalne
6.4. hidroizolacije pqdova Vaqj sk@h o 140 120 0.82
prostora (ulaznih stepenica 1
rampi s podestima)
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Dobava i1 ugradnja ekstrudiranog polistirena (XPS-a) u oplatu kod
betoniranja nadtemelja vanjskih ulaznih stepenica i rampi s podestima.

6.5.
a) XPS debljine 10 cm m? 17,8 105 1,20
b) XPS debljine 12 cm m? 10,7 120 1,20
Dobava i1 ugradnja ekstrudiranog
polistirena (XPS-a) debljine 5 cm
6.6. ljepljenjem izmedu postojecih 1 m? 57,6 70 1,20
novih zidova i nadtemelja na
spoju s postojec¢im dijelom.
Dobava materijala, te izvedba
slojeva neprohodnog ravnog )
6.7. krova dvorane nagiba 2% (K1) na m 92,2 320 0,28
podlogu od lima visokog vala
Dobava materijala, te izvedba
slojeva neprohodnih ravnih
6.8. krovova prizemlja i prvog kata m? 621 320 0,28
(K2, K3, K4) na ve¢ izvedeni
beton za pad
Dobava materijala, te izvedba vertikalne izolacije atika ravnih neprohodnih
krovova (boc¢na izolacija atike)
6.9. a) obloga a:uka _12nad stropnih e 66.4 290 0.76
ploca h=55 cm
b) obloga atika iznad dvorane o 16,8 230 0.76
h=20 cm
Dobava materijala, te izvedba gornje izolacije atika ravnih neprohodnih
krovova
6.10. a) oblogav atilfa} iznad stropnih . 36.8 180 0.76
ploca Sirine 26 cm
b) oblog% .aFlka iznad dvorane . 16,9 190 0.76
Sirine 18 cm
Dobava materijala, te dizanje
6.11. izolacije ravnih neprohodnih m? 39,5 370 0,28
krovova na fasadne zidove
Dobava materijala, te dizanje
izolacije ravnih neprohodnih )
6.12. krovova na bocne stijenke krovnih m 29,1 230 0,28
kupola
Dobava materijala, te dizanje
izolacije ravnih neprohodnih )
6.13. krovova na boc¢ne stijenke okna m 29,1 260 0,28
instalacija
Dobava materijala, te izvedba
6.14. ojacanja hodnih ploha do . 55.6 190 0.28

instalacija smjeStenih na ravnom
neprohodnim krovu
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6.15.

Dobava materijala, te obrada proboja kroz neprohodni ravni krov na visinu
50 cm hidroizolacijskom TPO membranom prema uputama proizvodaca

a) odzrake fekalne kanalizacije
DN 110,125,160

kom

6

180

0,71

b) stupovi podkonstrukcije klima
komora i ostale opreme

kom

24

160

0,58

6.16.

Dobava i ugradnja krovnog
slivnika DN110 za neprohodne
ravne krovove sa toplinski
izoliranom stijenkom,
izolacijskom prirubnicom,
spojnim elementom za varene
TPO membrane i hvata¢em liS¢a u
svemu prema uputama
proizvodaca.

kom

2600

1,00

6.17.

Dobava i ugradnja kanalizacijskih
PP cijevi i fazonskih komada DN
110 mm iz samogasivog
polipropilena tipa HT prema DIN-
u 19560 za spajanje krovnih
slivnika na oborinske vertikale

13,6

80

1,00

6.18.

Dobava i montaza odzra¢nika
parorasteretnog sloja ravnog
krova prizemlja i 1 kata promjera
200 mm i ukupne visine 80 cm,
izradenih od pocin¢anog lima s
plastom i1 kapom s moguc¢noséu
demontaze.

kom

16

480

1,00

Temeljem izracuna jedini¢nih cijena dobiva se slijede¢a rekapitulacija iz dobivenog

troSkovnika od izvoditelja:

PRIPREMNI RADOVTI:

ZEMLJANI RADOVI:

BETONSKI I AB BETONSKI RADOVI:
TESARSKI RADOVI:

ZIDARSKI RADOVTI:

IZOLATERSKI RADOVI:

26.137,00 kn
208.115,30 kn
1.954.166,40 kn
656.018,20 kn
382.210,80 kn
683.030,50 kn

GRADEVINSKI RADOVI SVUKUPNO:

3.909.678,20 kn
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5. PLANIRANJE IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

Henry L. Gantt je bio inZenjer strojarstva koji je pocetkom 20. stolje¢a izradio

jednostavnu graficku metodu kojom se prikazuje plan i njegovo ostvarenje.

Gantogram (Ganttov dijagram, linijski plan) je tip stupCanog grafikona koji se
koristi za graficki prikaz rasporeda projekta. Gantogrami ilustriraju pocetni i krajnji
datum nekih nepromjenjivih i sazetih elemenata projekta. Nepromjenijivi ili terminalni
elementi kao 1 sazeti elementi obuhvacaju podjelu radne strukture. Predstavlja
najpoznatiju tehniku planiranja i prikazuje radove logic¢ki podijeljene na individualne
aktivnosti- linije. Duzina linije proporcionalna je vremenu izvrSenja svake aktivnosti.
Ima moguénost da prikaze planiranu ostvarenu proizvodnja te se i mrezni planovi

pretvaraju u gantogram koji se rabi za upravljanje i rukovodenje gradenjem.

Linijski plan na apscisi prikazuje vrijeme, a na ordinati vrste radova po
aktivnostima u tehnoloskom 1 prostornom slijedu. Na Slici 6. je prikazana shema
gantograma s nekoliko navedenih aktivnosti na izvedbi gradevinskih radova jednog
objekta stambene zgrade. Gantogram je prikladan u slucaju kada imamo radove s

manjim brojem aktivnosti 1 logicki predvidivim redoslijedom.

Primjenjujemo ih i za prikazivanje angaziranosti mehanizacije na gradiliStu, s

vremenskim jedinicama veli¢ine radnog dana ili tjedna.
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Slika 6. Shema linijskog vremenskog plana

Vrijeme za pojedine aktivnosti odreduje se pomocu izraza:

S Xty 4)

pri ¢emu je:
® T;j - vrijeme trajanja pojedine aktivnosti
e ) - koli¢ina radova za odredenu aktivnost na temelju predmjera, izraZena
odgovaraju¢om jedinicnom mjerom (m?, mt, kom)
e S - broj radnika odredene kvalifikacije u procesu
e N - normativna veli¢ina vremena za jedinicu proizvoda

e t, - vremenska veli¢ina jednog radnog dana ili radne smjene [3]

35



Gantogram se izraduje nakon racunanja trajanja aktivnosti za sve stavke koje je

potrebno izvesti na gradevini koje izracunavamo u dokaznici mjera. Normativi su uzeti

u knjigama normi. Radno vrijeme ovisi o poduzecu i njegovoj organizaciji, broju

radnika koji su zaposleni po uputama ili iskustvu izvodaca radova §to je u ovo slucaju 8

radnih sati dnevno. Izraun plana izvodenja radova prikazat ¢u u tablicama 7, 8, 9, 10,

11, 12.

Tablica 7. Tabli¢ni prikaz izvodenja pripremnih radova

PRIPREMNI RADOVI,RUSENJA I DEMONTAZE

Redni
broj

Opis aktivnosti

Q
[m,m?,
m3,
kom)]

N
[h]

S
[broj
radnika]

th
[h]

Tij=
(QxN)
/(Sxth)

[dan]

1.1.

Uredenje gradiliSta prema
tehnologiji 1 nacinu gradnje
izvodaca. U stavku je ukljuc¢eno
¢iS¢enje gradilista od niskog
raslinja

1,00

8,36

1,00

8,00

1.2.

Izvedba privremene gradiliSne
ograde visine minimalno 2,0 m s
dvokrilnim ogradnim vratima
izvedene u svemu prema pravilniku
o zastiti na radu. Obracun po m1
postavljene ograde.

205,00

0,90

5,00

8,00

1.3.

Geodetsko iskol¢enje gradevine,
planiranih instalacija, prometnih
povrsina i ostalo, obiljeZavanje i
osiguranje stalnih tocaka, te izrada
nanosne skele u duljini od 163,8 m
1 odmjeravanje visina.

1,00

3,50

2,00

8,00

1.4.

Pazljiva demontaza PVC stijena na
spoju s dogradenim dijelom
ukljucivo vanjskih i unutra$njih
klupcica uz utovar i odvoz svog
otpadnog materijala na deponiju
udaljenu do 10 km, a u cijenu ulazi
1 zbrinjavanje istog.

PVC stijene 5-10 m2

2,00

5,60

3,00

8,00

1.5.

Pazljivo ruSenje dijela nosivog zida
uz PVC stijenu na spoju s
dogradenim dijelom uz privremeno
podupiranje otvora prema potrebi.

1,00

4,80

2,00

8,00
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1.6.

Pazljivo rusenje parapetnog zida
PVC stijene na spoju s dogradenim

dijelom. U cijenu je ukljucen utovar

i odvoz gradevinskog otpada na
deponiju udaljenu do 10 km, au
cijenu ulazi i zbrinjavanje istog.

0,70

17,50

3,00

8,00

1.7.

Demontaza opreme vanjskog koSarkaskog i
opreme na mjest

rukometnog igralista te t
o koje odredi investitor.

ransport

a) kosarkaski koSevi na ¢eli¢noj
podkonstrukciji

1,00

b) rukometni golovi

2,00

c) kosevi za smece

2,00

1,00

2,00

8,00

8,00

8,00

1.8.

Rezanje i razgradnja dijela asfaltne
plohe kosarkaskog i rukometnog
igrali§ta na mjestu izvodenja
temeljnih stopa, traka i iskopa za
polaganje instalacijskih cijevi,

revizionih okna i upojnih bunara. U

cijenu uracunati transport
razgradenog asfalta na gradiliSnu
deponiju. Isti ¢e se kasnije koristiti
kao tamponska podloga.

512,0

0,05

5,00

8,00

Tablica 8. Tabli¢ni prikaz izvodenja zemljanih radova

ZEMLJANI RADOVI

Redni
broj

Opis aktivnosti

Q [m,m?,
m3,
kom]

[h]

S
[broj
radnika

]

th
[h]

Tiy=
(QxN)
/(Sxth)

[dan]

2.1.

Strojno skidanje povrSinskog
sloja humusa u sloju debljine 25-
30 cm

369,20

0,10

1,00

8,00

2.2.

Siroki strojni iskop u zemljistu

486,70

0,10

1,00

8,00

2.3.

Iskop u zemljistu C ktg do kote -
1,87 za temeljne stope armirano
betonskih montaZnih stupova
dvorane i za zamjenu terena
ispod temeljnih traka

322,70

0,12

2,00

8,00

2.4.

Planiranje i nabijanje dna iskopa
ispod podloznog betona
temeljnih traka i stopa

1.691,30

0,30

10,00

8,00

2.5.

Dobava kvalitetnog §ljuncanog
materijala te nasipavanje,
razastiranje , planiranje i

232,60

1,20

10,00

8,00
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nabijanje do 40 MPa u
slojevima debljine do 30 cm

Dobava kvalitetnog $ljuncanog materijala te nasipavanje, razastiranje , planiranje

1 nabijanje do 40 MPa u slojevima debljine do 30 cm

2.6. a) nasip $ljun¢anim materijalom | 1.118,50 | 0,48 | 10,00 | 8,00 7
b) nasip skinutim asfaltom 43,00 | 048 | 3,00 | 8,00 1
Utovar 1 odvoz na deponiju
2.7. | udaljenu do 10 km viska materijala | 1.178,60 | 0,02 | 3,00 | 8,00 4
od iskopa
Tablica 9. Tabli¢ni prikaz izvodenja betonskih i armirano betonskih radova
BETONSKI I ARMIRANO BETONSKI RADOVI
Tij=
. Q [m,m?, S
Redm Opis aktivnosti m?, NTh] | [broj th (QxN)
broj . [h] /(Sxth)
kom] radnika]
[dan]
Betoniranje podloZznog betona debljine 5 cm ispod temeljnih stopa i temeljnih
traka betonom C 16/20
31 a) podlozni beton temeljnih 169.80 | 0.75 4,00 8,00 4
stopa
b) podlozni beton temeljnih 411,50 | 0,50 4,00 8,00 7
traka
Betoniranje armirano-betonskih temeljnih stopa u oplati betonom C 30/37
a) temeljne stope na koti -
39 1.22/-1.82 38,20 1,10 5,00 8,00 1
b) temeljne stope na koti -
0.62/-1.22 23,60 1,10 5,00 8,00 1
Betoniranje armirano-betonskih temeljnih traka u oplati betonom C 30/37
a) temehn@ trake nosivih 152,30 | 0,97 4,00 8,00 5
3.3. zidova
b) temeljne trakef ulazn}h 11,50 0.97 2,00 8,00 1
podesta, stuba i rampi
Betoniranje arm. betonskih
34 temeljmh' CaSica montazne 9.30 0.80 2,00 8,00 1
konstrukcije u oplati betonom
C30/37
Betoniranje armirano-betonskih nadtemelja u oplati betonom C 30/37
35 a) nadtemelji nosivih zidova 25,50 0,70 2,00 8,00 1
b) nadtemelji glazmh podesta, 9,60 0.70 2,00 8,00 1
stuba 1 rampi
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3.6.

Betoniranje armirano-betonskih podnih ploca prizemlja debljine 121 15 cm
betonom C30/37. Armatura se obratunava posebno.

a) podna ploc¢a prizemlja
d=12 cm

646,00

0,04

4,00

8,00

b) podna ploca prizemlja
d=15 cm (dvorana)

825,50

0,04

4,00

8,00

¢) podna ploc¢a ulaznih
podesta, stuba i rampi d=12
cm (ploc¢e rampi u nagibu 5,6
)

120,90

0,04

2,00

8,00

3.7.

Betoniranje armirano-betonskih zidova debljine 20 cm, betonom C 25/30 u
glatkoj oplati.

a) arm. bet. zidovi prizemlja
visine h=3,23 m

225,40

2,78

6,00

8,00

13

b) arm. bet. zidovi kata visine
h=3,17m

113,80

2,24

4,00

8,00

8

3.8.

Betoniranje armirano-betonskih zidova dvorane debljine 20 cm + proSirenja na

stupovima, betonom C 25/30 u glatkoj oplati.

a) arm. bet. zidovi dvorane
koji se betoniraju od podne
ploce prizemlja ukupne visine
do h=9,0 m

59,20

0,70

3,00

8,00

b) arm. bet. zidovi dvorane
koji se betoniraju od razine
stropne ploc¢e prizemlja (kota
+ 3,25m) ukupne visine do
h=5,46 m

10,80

0,70

3,00

8,00

¢) arm. bet. zidovi dvorane
koji se betoniraju od razine
stropne ploce kata (kota +
6,62m) ukupne visine do
h=2,23 m

22,00

0,70

3,00

8,00

3.9.

Betoniranje armirano-
betonskih stupova tribina
dvorane presjeka 30/30 cm,
betonom C 25/30 u glatkoj
oplati.

0,85

0,70

2,00

8,00

3.10.

Betoniranje armirano-
betonskih greda (dio koji nije
ve¢ obracunat u zidovima i
stropnim plo¢ama) betonom
C 25/30 u glatkoj oplati.

1,50

0,70

2,00

8,00
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Betoniranje armirano-betonskih stropnih ploca prizemlja i kata debljine 20 i 22
cm betonom C 25/30 u glatkoj oplati.

a) stropna ploca prizemlja

- debljinve 20 cm ) 126,00 | 0,70 3,00 8,00
b) stropna ploca kata debljine 95,80 0.70 3,00 8,00 3
20 cm
¢) stropna ploca kata debljine 2770 0.70 3.00 2.00
22 cm ’ ’ ’ ’
Betoniranje armirano-betonskih ploca tribina (koljenasta plo¢a) debljine 20 cm
betonom C 25/30 u glatkoj oplati.
3.12. a) koljenasta ploca 12,40 0,88 2,00 8,00
b) ravne pvloée na ppéetku i 5.00 0.88 200 | 8.00 1
zavrsetku tribina
Betoniranje armirano-betonskih atika ravnih krovova iznad prizemlja i kata
debljine 151 20 cm betonom C 25/30 u glatkoj oplati.
313, a) atike debljine 20 cm 1900 | 094 | 200 | 8,00 1
b) atike debljine 15 cm 0,50 0,94 2,00 8,00
Betoniranje armirano-betonskih atika dvorane presjeka 12/55 cm i 12/16 cm
betonom C 25/30 u glatkoj oplati. Napomena: bo¢ne atike se izvode u uzduznom
314 nagibu od 2%.
o a) atika presjeka 12/55 cm 5,60 0,94 2,00 | 8,00
b) atika presjeka 12/16 cm 1
(kod strehe) 0,65 0,94 2,00 8,00
Betoniranje armirano-
betonskih zidnih stijenki
kupole 1 okna ventilacija
3.15. debljine stijenke 15 cm 1,50 0,70 2,00 8,00 1
betonom C 25/30 u glatkoj
oplati.
Betoniranje armirano-
betonskih pokrivnih ploca
3.16. okna ventilacija d=10 cm 0,25 0,70 2,00 8,00 1
betonom C 25/30 u glatkoj
oplati.
Betoniranje armirano-
317, betonskih dvqkrakih stubista s 9.20 0,70 2.00 8,00 1
medupodestima betonom C
25/30 u glatkoj oplati.
Dobava 1 ugradnja elemenata za prijenos opterecenja s zasStitom od buke kod
izvodenja dvokrakih unutarnjih stubista s podestima.
a) linijski element za odvajanje
stubiSnog kraka i podesta kao
3.18. | Schall Isostep Typ HT-V 6 ili 10,80 LIS 1,00 8,00
jednakovrijedno 1
b) izolacijska traka na spoju
stubisnog kraka i armirano- 16,40 1,15 1,00 8,00
betonskih zidova kao TSP - 36
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ili jednakovrijedno

3.19.

Dobava i1 ugradnja elemenata
za zastitu od proboja kod
izvodenja stropne ploce kata
kao Schock BOLE 12/170-
7/A840-CV25 ili
jednakovrijedno . Obracun
po komadu ugradenog
elementa.

3,00

1,15

1,00

8,00

3.20.

Izvedba betona za pad ravnih
neprohodnih krovova
debljine 4-16 cm betonom C
20/25 ukljucivo izvedbu
dilatacija.

614,80

0,22

4,00

8,00

3.21.

Betoniranje armirano-
betonskih zidnih stijenki
vanjskih zZardinjera debljine
12 cm, betonom C 25/30 u
glatkoj oplati.

2,10

0,70

4,00

8,00

3.22.

Betoniranje armirano-
betonske pokrivne ploce uz
vanjske Zardinjere na nasipu
debljine 10 cm, betonom C

25/30 u glatkoj oplati.

3,40

0,70

4,00

8,00

3.23.

Betoniranje temeljnih stopa s ugradnjom betonske cijevi unutrasnjeg promjera
30 cm za ugradnju ¢aSica uti¢ne opreme dvorane betonom C 25/30 u oplati.

a) betonska cijevi promjera
30 cm, visine 50 cm

7,00

0,70

2,00

8,00

b) beton C 25/30

2,30

0,70

2,00

8,00

Izrada, postava 1 vezivanje srednje slozene armature temeljnih stopa, temeljnih
traka, nadtemeljnih serklaza, podnih plo¢a, armirano-betonskih zidova,
3.24. stropnih ploca, stubista, greda, atika itd...

RA

75.200,00

1,00

MA

65.590,00

1,00

1,00
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Tablica 10. Tabli¢ni prikaz izvodenja tesarskih radova

TESARSKI RADOVI
Q 3 Tij=
Redni . . . [m,m?, N . th (QxN)
broj Opis aktivnosti e [h] ragbnricga] (h] | /(Sxth)
kom] [dan]
Izrada, montaza i demontaza bo¢ne oplate podloZznog betona temeljnih stopa 1
temeljnih traka.
4. | ®botnaoplatapodioznog |50 1110 | 400 |8.00
betona temeljnih stopa )
b) boc¢na oplata podloznog
betona temeljnih traka 45,00 L.10 4,00 8,00
Izrada, montaza i demontaZza bo¢ne oplate temeljnih stopa.
a) temeljne stope na koti -
49 1,22/-1.82 66,30 | 0,60 5,00 8,00 X
b) temeljne stope na koti -
0.62/-1.22 48,10 | 0,60 5,00 8,00
Izrada, montaza i demontaZza bo¢ne oplate temeljnih traka.
a) temehne; trake nosivih 2180 | 095 10,00 8,00
4.3. zidova 6
b) temeljne trake? ulazn.lh 78.20 0,95 10,00 8,00
podesta, stuba i rampi
Izrada, montaza i demontaza
44 glatke oplavte .temel_].mh Casica 61.80 126 5,00 8,00 )
montaznih armirano-
betonskih stupova.
Izrada, montaZa i demontaZa oplate nadtemelja.
45 a) nadtemelji nosivih zidova 249,60 | 0,60 6,00 8,00
. . .o . 4
b) nadtemelji ulaznih podesta, 76.40 0.60 6,00 8,00

stuba 1 rampi

Izrada, montaza 1 demontaza boc¢ne oplate podnih ploca prizemlja debljine 12 1

15 cm.
a) bo¢na oplata d= 121 15 cm 29,90 0,70 3,00 8,00
4.6. | b)bocna oplata podnih ploca
. . . ’
ulazr_nh podesta, Vstuba i rampi 17.80 0.70 3,00 8,00
d=12 cm (plo¢e rampi u
nagibu 5,6 %)
Izrada, montaZa i demontaza glatke oplate armiranobetonskih zidova debljine
20 cm.
a) arm. bet. zidovi prizemlja
4.7. O 1.805,80 | 0,20 13,00 8,00
visine h=3,23 m 6
b) arm. bet. zidovi kata visine 1.472.40 | 020 13.00 8,00

h=3,17 m
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Izrada, montaza 1 demontaza glatke oplate armiranobetonskih zidova dvorane
debljine 20 cm + proSirenja na stupovima.

a) arm. bet. zidovi dvorane koji
se betoniraju od podne ploce

. . .. 611,00 | 0,20 8,00 8,00
prizemlja ukupne visine do
h=9.0 m
48 b) arm. bet. zidovi dvorane koji
" | se betoniraju od razine stropne
ploce prizemlja (kota + 3,25m) 143,50 10,20 8,00 8,00 >
ukupne visine do h=5,46 m
c¢) arm. bet. zidovi dvorane koji
se betoniraju od razine stropne
ploce kata (kota + 6,62m) 232,20 1 0,20 8,00 8,00
ukupne visine do h=2,23 m
Izrada, montaza i demontaza
4.9, glatke oplate stupova tribina 10,80 0,60 2,00 8,00
dvorane presjeka 30/30 cm.
Izrada, montaza i demontaza 1
glatke oplate armirano-
4.10. betonskih greda (koje nisu ve¢ 19,00 ) 0,60 2,00 8,00
obracunate u zidovima).
Izrada, montaza i demontaza glatke oplate stropnih ploca.
4.11. a) Izodgled stropnih Plocav 1.140,5 | 0,12 5.00 8,00 4
b) bo¢na oplata stropnih ploca 84,10 | 0,12
Izrada, montaza 1 demontaza glatke oplate ploca tribina(koljenaste ploce).
a) podgled ploca 75,80 | 0,45 3,00 8,00
412 b ikalni dio kolj 2
)Vel‘tlv alni dio oljenaste 33.80 | 0.45 3,00 8.00
ploce 1 bo¢ne oplate
Izrada, montaZa i demontaZa glatke oplate atika ravnih krovova iznad
prizemlja 1 kata debljine 15120 cm.
4.13. a) atike debljine 20 cm 18940 | 045] 400 |800|
b) atike debljine 15 cm 6,50 0,45 4,00 8,00
Izrada, montaZa i demontaza glatke oplate atika dvorane presjeka 12/55 cm 1
12/16 cm. Napomena: boc¢ne atike se izvode u uzduznom nagibu od 2%.
4.14.
a) atika presjeka 12/55 cm 92,10 | 0,45 3,00
- - ’
b) atika presjeka 12/16 cm (kod 1070 | 045 3,00 8,00
strehe)
Izrada, montaza i demontaza
415, glatke oplate zidnih stijenki 15,10 | 0,90 2.00 8,00 1

kupole 1 okna ventilacija
debljine stijenke 15 cm.
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4.16.

Izrada, montaza i demontaza oplate pokrivnih ploc¢a okna ventilacija.

a) podgled pokrivnih ploca

0,80

1,15

1,00

8,00

b) bo¢na oplata pokrivnih
ploca

1,00

1,15

1,00

8,00

4.17.

Izrada, montaza i demontaza
glatke oplate unutarnjih
dvokrakih stubista s
medupodestima.

58,20

2,04

4,00

8,00

4.18.

Izrada, montaza i demontaza
glatke oplate vanjskih
armirano-betonskih
zardinjera.

32,70

0,60

3,00

8,00

4.19.

Izrada, montaza i demontaza
glatke bocne oplate pokrivne
ploce uz vanjske armirano-
betonske Zardinjere.

1,50

0,60

1,00

8,00

4.20.

Izrada, montaza 1 demontaza
boc¢ne oplate temeljnih stopa
za ugradnju CaSica uti¢ne
opreme dvorane.

11,20

0,60

2,00

8,00

4.21.

Izvedba proboja za instalacije u strop

nim plo¢ama prizemlja i kata.

a) vel. do 0,1 m2

43,00

0,30

1,00

8,00

b) vel. do 0,1-0,5 m2

6,00

0,30

1,00

8,00

4.22.

Izrada 1 montaza kutija vel
cca 15/15 cm do 40/30 cm, te
postava u oplatu zida kako bi

se dobili proboji za prolaz
cijevi vodovoda, kanalizacije,
ventilacije, grijanja, ugradbu

razvodnih ploca
elektroinstalacija 1 sl.

95,00

0,36

2,00

8,00

4.23.

Izrada 1 montaZza kutija te postava u oplatu zida za ugradnju toplinskih
podstanica, razdjelnika grijanja, hidrantskih ormarica i razvodnih ormaric¢a

elektorinstalacija.

a) hidrantski ormari¢i

4,00

1,00

1,00

8,00

b) razvodni ormari
elektroinstalacija

7,00

1,00

2,00

8,00

c) razdjelnici grijanja

5,00

1,00

1,00

8,00

4.24.

Izrada 1 montaza u oplate
temelja i nadtemelja kutija
vel. do 30/30 cm, te postava u
oplatu kako bi se dobili
proboji za prolaz cijevi
vodovoda, kanalizacije,
hidrantske mreze,
elektroinstalacija, plina i sl.

22,00

0,36

2,00

8,00
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4.25.

Dobava, montaza i demontaza ¢eli¢ne fasadne skele visine do 9,50 m s
zastitnom folijom ukljucivo i projekt skele izvedene u svemu prema pravilniku
o zastiti na radu. Obracun po m2 zaskeljenog zida

a) skela postavljena na teren

1.381,40

0,12

6,00

8,00

b) skela postavljena na ravni
krov s zaStitnim podmetacima

75,30

0,12

4,00

8,00

4.26.

Dobava, montaza i
demontaza Celi¢ne radne
skele za radove na nosivim
zidovima dvorane i stubista
visih od 3,0 m, izvedene u
svemu prema pravilniku o
za$titi na radu. Obracun po
m?2 zaskeljenog zida

1.265,30

0,25

8,00

8,00

4.27.

Dobava, montaza i
demontaza lake pokretne
skele za zidarske, tesarske,
bravarske, gips-kartonske i
licilacke radove u prostorima
visine od 3,0 - 9,0 m.

1,00

0,25

3,00

8,00

Tablica 11. Tabli¢ni prikaz izvodenja zidarskih radova

ZIDARSKI RADOVI

Redni
broj

Opis aktivnosti

Q
[m,m?,
m3,
kom)]

N
[h]

S
[broj
radnika]

th [h]

Ti=
(QxN)
/(Sxth)

[dan]

5.1.

Zidanje pregradnih zidova
dogradnje od Suplje blok
opeke debljine 20 cm u
produznom mortu.

18,60

1,19

3,00

8,00

5.2.

Dobava i ugradnja montaznih
nadvoja maksimalne duzine
1,60 m u pregradne zidove
debljine 20 cm.

18,40

1,19

3,00

8,00

5.3.

Zidanje obzida dimnjaka
kotlovnice iznad stropne
ploce kata debljine 15 cm
porobetonskim blokovima
marke 3,00/0,45,
tankoslojnim mortom
minimalne marke M10

1,60

1,76

1,00

8,00
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5.4.

Izrada zbuke unutrasnjih
zidnih ploha od blok opeke
grubim i finim produznim
mortom.

229,70

0,48 5

,00 8

,00

5.5.

Zatvaranje §liceva za
instalacije u zidanim i
armirano-betonskim
zidovima.

428,20

0,07

2,00

8,00

5.6.

Dobava i postava rabic
pletiva prije zbukanja, na
mjestima vecih usjeka ili na
spojevima dvaju vrsta

materijala.

23,00

0,60

2,00

8,00

a) stolarija veli¢ine do 2,0 m2

14,00

nske zidove.

0,51

1,00

8,00

Fina zidarska obrada nakon ugradbe stolarije i bravarije koja se ugraduje bez
futer Stokova u beto

5.7.

b) stolarija veli¢ine 2,0 - 5,0
m2

64,00

0,51

2,00

8,00

c) stolarija veli¢ine 5,0 - 10,0
m2

30,00

0,51

2,00

8,00

d) stolarija veli¢ine preko
10,0 m2

5,00

0,51

1,00

8,00

5.8.

Izvedba plivajuce podloge za
polaganje zavrsnih slojeva
podova prizemlja (P1) koja se
sastoji od:PE folija 0,025 cm,
elastificirani EPS 2,0
c¢cm,EPS 150 (25 kg/m3) 6,0
cm, armirani cem. estrih

446,00

0,27

4,00

8,00

5.9.

Izvedba plivajuce podloge za
polaganje zavr$nih slojeva
podova prizemlja (P2 1 P4)
koja se sastoji od:PE folija
0,025 cm, elastificirani EPS

2,0 cm,EPS 150 (25 kg/m3)
6,0 cm, PE folija 0,025 cm,
armirani cem. estrih

134,70

0,43

4,00

8,00

5.10.

Izvedba plivajuce podloge za
polaganje zavrsnih slojeva
podova prizemlja (P5) koja se
sastoji od: PE folija 0,025 cm,
elastificirani EPS 2,0 cm,
EPS 150 (25 kg/m3) 8,0 cm,
PE folija 0,025 cm,armirani
cem. estrih

19,50

0,43

2,00

8,00
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5.11.

Izvedba plivajuce podloge za
polaganje zavr$nih slojeva
podova dvorane (P3) koja se
sastoji od: kamena vuna
(A<0,035 W/mK, tlacne
¢vrstoce na pritisak 10 kPa)
5,0 cm, PE folija 0,025 cm,
armirani cem. estrih

787,50

0,43

6,00

8,00

5.12.

Izvedba plivajuce podloge za
polaganje zavr$nih slojeva
podova prizemlja (P6) koja se
sastoji od: PE folija 0,025 cm,
elastificirani EPS 2,0 cm,
EPS 150 (25 kg/m3) 10,0
cm, PE folija 0,025 cm,
armirani cem. estrih

16,90

0,43

2,00

8,00

5.13.

Izvedba plivajuce podloge za
polaganje zavrsnih slojeva
podova prizemlja (P7) koja se
sastoji od: PE folija 0,025 cm,
elastificirani EPS 2,0 cm,
EPS 150 (25 kg/m3) 8,0 cm,
PE folija 0,025 cm, armirani
cem. estrih

5,30

0,43

1,00

8,00

5.14.

Izvedba plivajuce podloge za
polaganje zavr$nih slojeva
podova kata (S1 1 S6) koja se
sastoji od: elastificirani EPS
3,0 cm, PE folija 0,025 cm,
armirani cem. estrih

499,30

0,43

4,00

8,00

5.15.

Izvedba plivajuce podloge za
polaganje zavrSnih slojeva
podova kata (S2) koja se
sastoji od: elastificirani EPS
3,0 cm, PE folija 0,025 cm,
armirani cem. estrih

4,50

0,43

1,00

8,00

5.16.

Izvedba plivajuce podloge za
polaganje zavrs$nih slojeva
podova podesta stepenica

(M1) koja se sastoji od:
elastificirani EPS 3,0 cm, PE
folija 0,025 cm, armirani
cem. estrih

11,60

0,43

2,00

8,00
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5.17.

Izvedba plivajuce podloge za polaganje zavr$nih slojeva podova rampe kata
(S3 1 S4) koja se sastoji od:
nasipnog materijala za kompenzaciju visine izvedenog od EPS granulata i
polimercementnog veziva u debljini od 2,0 - 33,0 cm, elastificirani EPS 5,0
cm, PE folija 0,025 cm, armirani cem. estrih

a) plivajuc¢a podloga u nagibu
7,5 %, debljina nasipa 2,0 -
33,0 cm

14,10

0,43

1,00

8,00

b) ravna plivajuca podloga
podesta rampe, debljina
nasipa 33,0 cm

6,80

0,43

1,00

8,00

5.18.

Dobava i ugradnja mase za
zagladivanje plivajuceg poda
rampe prije ugradnje zavrSne

podne obloge.

14,10

0,68

2,00

8,00

5.19.

Dobava i ugradnja gumenih
odbojnika za vrata.

82,00

0,20

1,00

8,00

5.20.

Dobava i postava
protupozarnih aparata s
ukljucenim materijalom za
montazu.

protupoZzarni aparat S6

21,00

1,00

1,00

8,00

protupoZzarni aparat S9

17,00

1,00

1,00

8,00

protupozarni aparat CO25

1,00

1,00

1,00

8,00

5.21.

Dvokratno ¢iS¢enje gradevine
za vrijeme gradnje te zavr$no
¢iS¢enje prije predaje objekta.
U cijenu je ukljucen utovar i
odvoz gradevinskog otpada
na deponiju udaljenu do 10
km, a u cijenu ulazi 1
zbrinjavanje istog.

2.372,50

0,06

6,00

8,00

5.22.

Dobava 1 postava mesingane
plocice velicine cca 30x20
cm uz ulaz sa podacima o

investitoru, projektantu i
izvoditelju te o godini
gradnje.

1,00

1,00

1,00

8,00

5.23.

Zidarska pripomo¢ kod
raznih radova ukljucivo 1
instalaterske.

RIV

1,00

1,00

1,00

8,00

R III

1,00

1,00

1,00

8,00

48



Tablica 12. Tabli¢ni prikaz izvodenja izolateskih radova

[ZOLATESKI RADOVI

Redni
broj

Opis aktivnosti

Q [m,m?,
m3,
kom]

[h]

S
[broj
radnika]

th
[h]

Tij=
(QxN
/(Sxth)

[dan]

6.1.

Dobava materijala, te izrada
horizontalne hidroizolacije
podne ploce prizemlja

1431

0,28

10

6.2.

Izrada horizontalne
hidroizolacije na prekidima
fleksibilne polimer bitumenske
trake (spojevima podne ploce i
armirano-betonskih zidova 1
stupova)

87,8

0,71

6.3.

Izrada horizontalne i vertikalne
hidroizolacije podova
unutra$njih prostora
opterec¢enih vlagom (sanitarija,
praonica i kotlovnice)

163,7

0,82

6.4.

Izrada horizontalne i vertikalne
hidroizolacije podova vanjskih
prostora (ulaznih stepenica 1
rampi s podestima)

140

0,82

6.5.

Dobava 1 ugradnja ekstrudiranog polistirena (XPS-a) u oplatu kod betoniranja

nadtemelja vanjskih ulaznih stepenica i rampi s podestima.

a) XPS debljine 10 cm

17,8

1,20

4

8

b) XPS debljine 12 cm

10,7

1,20

4

8

6.6.

Dobava i ugradnja
ekstrudiranog polistirena
(XPS-a) debljine 5 cm
ljepljenjem izmedu postojecih 1
novih zidova i nadtemelja na
spoju s postojecim dijelom.

57,6

1,20

6.7.

Dobava materijala, te izvedba
slojeva neprohodnog ravnog
krova dvorane nagiba 2% (K1)
na podlogu od lima visokog
vala

792,2

0,28

6.8.

Dobava materijala, te izvedba
slojeva neprohodnih ravnih
krovova prizemlja i prvog kata
(K2, K3, K4) na ve¢ izvedeni
beton za pad

621

0,28
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Dobava materijala, te izvedba vertikalne izolacije atika ravnih neprohodnih
krovova (bo¢na izolacija atike)
a) obloga a:uka _12nad stropnih 66.4 0.76 4 2
ploca h=55 cm
b) obloga atika iznad dvorane
h=20 cm

6.9.

16,8 0,76 4 8

Dobava materijala, te izvedba gornje izolacije atika ravnih neprohodnih
krovova

36,8 0,76 4 8

a) obloga atika iznad stropnih
ploca Sirine 26 cm
b) obloga atika iznad dvorane
Sirine 18 cm

6.10.

16,9 0,76 4 8

Dobava materijala, te dizanje
6.11. izolacije ravnih neprohodnih 39,5 0,28 4 8
krovova na fasadne zidove

Dobava materijala, te dizanje
izolacije ravnih neprohodnih
krovova na bocne stijenke
krovnih kupola

6.12. 29,1 0,28 4 8

Dobava materijala, te dizanje 3

izolacije ravnvlh nep.rohodmh 29.1 0.28 4 3

krovova na bocne stijenke okna
instalacija

6.13.

Dobava materijala, te izvedba
ojacanja hodnih ploha do
instalacija smjeStenih na

ravnom neprohodnim krovu

6.14. 55,6 0,28 4 8

Dobava materijala, te obrada proboja kroz neprohodni ravni krov na visinu 50
cm hidroizolacijskom TPO membranom prema uputama proizvodaca

6.15. | a) odzrake fekalne kanalizacije
DN 110,125,160
b) stupovi podkonstrukcije
klima komora 1 ostale opreme

6 0,71 2 8

24 0,58 2 8

Dobava i ugradnja krovnog
slivnika DN110 za neprohodne
ravne krovove sa toplinski
izoliranom stijenkom,
6.16. izolacijskom prirubnicom, 7 1,00 2 8 1
spojnim elementom za varene
TPO membrane i hvatatem
lis¢a u svemu prema uputama
proizvodaca.




6.17.

Dobava i ugradnja
kanalizacijskih PP cijevi i
fazonskih komada DN 110 mm
1z samogasivog polipropilena
tipa HT prema DIN-u 19560 za
spajanje krovnih slivnika na
oborinske vertikale

13,6

1,00

6.18.

Dobava i montaza odzra¢nika
parorasteretnog sloja ravnog
krova prizemlja i 1 kata
promjera 200 mm i ukupne
visine 80 c¢m, izradenih od
pocinc¢anog lima s plastom i
kapom s moguénoscu
demontaze.

16

1,00
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Temeljem aktivnosti radova 1 izraCunatim trajanjem aktivnosti izraden je
gantogram. Iz gantograma je vidljivo da gradevinski radovi pocinju 4.2.2019. a

zavrSavaju 17.6.2019. Sto ukupno iznosi oko 4 mjeseca.

U =zavrSnom radu su obradeni samo gradevinski radovi dvorane. Prema
vremenskom planu izvodaca izgradnja bi trebala biti gotova do 9.8.2019. Radovi nisu

kasnili 1 danas je dvorana u potpunoj funkciji. Izgled dvorane mozZe se vidjeti na Slici 7.

Slika 7. Sportska dvorana VI. osnovne §kole u Varazdinu
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6.ZAKLJUCAK

Organizacija gradenja isti¢e vaznost cjelokupnog procesa gradnje na gradilistu.
Kod izvodenja radova vidi se koliko je vazno imati sve podatke potrebne za gradnju.
Svaka aktivnost na gradiliStu je rizicna za kvalitetu odradenih radova bez izrade i
pripreme projekta organizacije gradenja. Podaci koji dobijemo od projektanta, shemu i

izracun trajanja aktivnosti nam pomazu u gradnji i mogu nam posluziti kao kontrola.

Vazno je da se radovi izvedu u najkra¢em roku, uz $to manje troSkova radne
snage 1 materijala. Kasnjenjem radova automatski se povecavaju troskovi i moze doci
do plac¢anja “penala“. Ako se radovi zavrSe prije dogovorenog roka, moguce je da ¢e
izvoda¢ dobiti bonus od strane investitora. Cilj projekta organizacije gradenja je da

troSkovi gradenja budu minimalni i1 da se projekt ostvari na vrijeme.
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