Troskovnik grubih gradevinskih radova rekonstrukcije
postoje¢eg kamenog objekta

Glavinié, Toni

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2014

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj:
University of Split, Faculty of Civil Engineering, Architecture and Geodesy / SveuciliSte u
Splitu, Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:123:398555

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-04-26

Repository / Repozitorij:

‘ . A ‘ FCEAG Repository - Repository of the Faculty of Civil
_ Engineering, Architecture and Geodesy, University

of Split

AN

zir.nsk.hr

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORILII

% UNIVERSITY OF SPLIT i i O E ;O r



https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:123:398555
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.gradst.unist.hr
https://repozitorij.gradst.unist.hr
https://repozitorij.gradst.unist.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/gradst:543
https://repozitorij.svkst.unist.hr/islandora/object/gradst:543
https://dabar.srce.hr/islandora/object/gradst:543

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu Zavrsni rad
Katedra za organizaciju i ekonomiku gradenja Izrada troSkovnika radova

ZAVRSNI RAD

TROSKOVNIK GRUBIH GRADEVINSKIH RADOVA
REKONSTRUKCIJE POSTOJECEG KAMENOG OBJEKTA

Toni Glavinic¢

Split, 2014.



Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu Zavrsni rad
Katedra za organizaciju i ekonomiku gradenja Izrada troSkovnika radova

ZAHVALA

Zahvaljujem se mentorici dr. sc. Nives Ostoji¢ Skomrlj na pomodi pri izradi
zavrsnog rada.



Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu
Katedra za organizaciju i ekonomiku gradenja

SADRZAJ:
IR U Yo o SRR 3
P =] o a1 (I o] o Y- ST PP 6
3. Fotodokumentacija zate€enog Stanja .....cccceeeeveciieeeiieiieeee e 7
I o To | [ =IO PPPR PRSP 12
i A (o Yol o £ 74=11 | - U UPUPURPRRN 13
0 [0 Yol o ) - [P PPRR 14
i T (oYl o (o 1V PP 15
B4, PIrESJEK uuevreeeeeetiiiee e e ettt e st te e st e e st e e e e e s e e e s e s e aeesenan 16
ST Do) P4 g 110 W o] (=1 PP 17
5.1, Pripremni radOoVvi cooccceeeeee e s 18
5.2.ZemMlJani FadOVi coueeeieeciiiie et 28
5.3, TeSArSKi FAOOVI ..vveeeeiiiiiiiee ettt e e e e e e e 31
5.4, BetoNnSKi radoVvi ..ccceeveeeeiieiiiee e 35
5.5, ArMiIracki FaOVi ....eeeeeeuiiieeececiiiee ettt e et e e et ee e 40
5.6. Zidarski radovi ........ueeeeeeeeiiieie e 45
5.7. KamenarsKi radovi ......eeeeeeieeei et 51
6. Troskovnik grubih gradevinskih radova ..........ccccceeeeeiiieiiccccee e, 53
6.1.1. Opdi uvjeti za pripremMne radove ........ccccveeeeeieciiiiee e 54
6.1.2. Pripremni radovi c.ccecccceeeiiiiiiieeeeeceee e e e 55
6.2.1. Opdi uvjeti za zemljani radoVi .....ccceeeeeeeiiiiieieecceee e, 57
6.2.2. ZemIjani radOoVi ......uuveeeeeeieeiece e 58
6.3.1. Opdi uvjeti za tesarski radoVi ......ccceeeeeeieccccicccceee e, 59
6.3.2. TeSarsKi radOVi ...uueeeeiiiiie e re e e e e 60
6.4.1. Opdi uvjeti za betonski radoVi ........ceeeeeeeeieeiiiiiccicceeeee e, 61
6.4.2. Betonski radovi ..o 64
6.5.1. Opdi uvjeti za armiracki radovi .......ccoccceiiiiiiiieiee e, 67
6.5.2. Armiracki radoVi .....uueeeeeeieeeeiiececceccccee e 70
6.6.1. Opdi uvjeti za zidarski radoVi .......eeeeeeeeiieiieeicccceeeeeeee e 72
6.6.2. Zidarski radOVi ......ccccuuuieeeieiiiiiie e 75
6.7. Kamenarski radovi ........uueeeeiecciiieeeecccee e 77
6.8. Rekapitulacija radova ..........ccooveeeiceicicreeeeee e 78

Zavrsni rad

Izrada troskovnika radova



Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu Zavrsni rad
Katedra za organizaciju i ekonomiku gradenja Izrada troSkovnika radova

1. UVOD

Zadatak jest na osnovi idejnog rjesenja i foto dokumentacije postojeceg rusevnog objekta potrebno
je izraditi dokaznicu mjera i prethodni troskovnik grubih gradevinskih radova rekonstrukcije
postojeceg kamenog objekta. Prvo éemo pogledati Sto su dokaznica i troskovnik te kako trebaju
izgledati. Zatim ¢éemo opisati u tehnickom opisu nas projekt. Nakon toga sam izradio dokaznicu mjera
za grube gradevinske radove, te prethodni troskovnik za iste, a na temelju arhitektonskog projekta
kojeg sam izradio prema dobivenom idejnom rjesenju i foto dokumentaciji.

DOKAZNICA MIJERA je aritmeticki ili graficko-aritmeticki proracun koli¢ina materijala i rada u
pojedinoj stavci troskovnika. Za razliku od troskovnika, dokaznica mjera jest interni projektantski
domument koji nije formaliziran niti javan. Mora osigurati to¢nost iskaza koli¢ina na oko +5% i moze
se raditi bilo kojom pribliZnom metodom koja osigurava takvu to¢nost.

Greske u proracunu radova vrlo su rijetko posljedica neto¢nih dokaznica, a puno ¢esée posljedica
zaboravljenih troskovnickih stavki ili ¢ak ¢itavih vrsta radova koji nisu opisani, ali se svejedno moraju
izvesti zbog gradevinsko-tehnoloskih razloga.

Cjelokupni proracun koli¢ina mora biti:

v cjelovit i lako razumljiv za buduée korisnike

v" sjasnim tijekom proraduna i pozivom na pojedine nacrte ili skice ako je potrebno

v" toéan u granicama moguéeg

v’ stavke dokaznice se opisuju kratko i jasno (bitno je navesti podatke po kojima se opisani rad
razlikuje od drugoga)

v' numeracija stavki mora sadrZavati sve prethodne numeracije dijelova dokaznice kojima

pripada
v rekapitulacija dokaznice mjera: koli¢ina radova - skraéeni opis, samo koli¢ine, bez prora¢una

TROSKOVNIK jest pisani elaborat koji se sastoji od niza stavki u kojima je prikazan tekstualni
opis radova i iskaz koli¢ina (u jedini¢nim mjerama) potrebnih za izgradnju, popravak ili preuredenje
jedne gradevinske cjeline (zgrade ili dijela zgrade, objekta niskogradnje i sl.).
Sastoji se od: pozicija s opisom, jedinic¢nih mjera, koli¢ina, jedini¢nih cijena, ukupnih cijena.

U zavrénom radu izraden je PRETHODNI TROSKOVNIK grubih gradevinskih radova
rekonstrukcije postojeceg kamenog objekta.
U njemu nema upisanih cijena pojedinih radova. Dostavlja ga projektant uz ostalu izvedbenu
dokumentaciju. Temeljem prethodnog troskovnika, uz dodatak nekih stavki, potencijalni izvodaci
slazu ponudbene troskovnike u kojima su upisane i cijene pojedinih radova. U pravilu se odabire ona
ponuda koja je najjeftinija.
Prethodni troskovnik odreduje buduéi odnos izvodaca i investitora (obveze izvodaca), te stoga utjece
na kvalitetu odnosa investitora s projektantom i izvoda¢em. Osnovni je, a €esto i jedini dokument
temeljem kojeg se ugovaraju radovi (posebno kod izgradnje malih obiteljskih kuca, interijera i sl.).
Dijelovi tehnic¢kog rjesenja zgrade / objekta koji nisu obuhvadeni troskovnikom neée biti ugovoreni,
pa niti izvedeni, bez dopunskog obracunavanja naknadnih radova. Projektant moZe biti materijalno
odgovoran za troskovnikom neobuhvaéene radove koji su neophodni kod izgradnje projektirane
zgrade. Prethodni troSkovnik je podloga za izraCun potrebnog materijala i radne snage, operativno
planiranje gradevinskog procesa — gantogram (uz podatke o specificnim uvjetima izvodenja vezanim
na topografiju, klimu, mogucénosti nabave materijala itd., uz ostale tehnicke elemente odredene
grafickim dijelom projekta, odnosno, tehnickim opisom), te izracun koli¢ine materijala potrebnih za
izgradnju gradevine.
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Opis stavke troskovnika je ujedno i neposredna uputa za izvrSenje odredenog rada, koji je odreden
projektnim rjeSenjem.

Opis svake pojedinacne stavke radova treba obuhvatiti vise odrednica od kojih su najznacajnije:

1. Sto se radi - vrsta rada, veli¢ina, geometrija, naziv konstrukcije

. gdje se radi - mjesto na gradevini i oznaka u projektu

. kojim se materijalom radi - vrste, to€ne oznake i nazivi materijala

. oznake kvalitete materijala - klasa (MB), kategorija

. uvjeti rada kod izrade - visina, skucen prostor, radovi u vodi

. obradunska jedinica - m', m?2, m3® komad, kilogram, tona

. koli¢ina radova - u opisanoj stavci proracunom dokazana koli¢ina radova (dokaznica mjera)

No o b wN

Osnova svakog dobrog troskovnika je tocan i jasan tekstualni opis, jer nam on pokazuje sto je sve
projektant ili izvodac (ovisi tko sastavlja troskovnik) predvidio. Kvaliteta troskovnika ocituje se najvise
u tome da predvidi i obuhvati radove koji se stvarno moraju izvesti do potpunog zavrsetka gradnje, tj.
da navede sve moguce radove koji ¢e se morati izvoditi prilikom sanacija gradevine.

Preglednost i jasnoca biti ¢e bolji ako je napisan kronoloskim redoslijedom odvijanja i toka
gradevinskih radova. Troskovnik radova je vrlo vazan dokument, kako za investitora, tako i za
izvodaca radova. LoSe napisani troSkovnici uzrokuju za vrijeme gradenja, a kasnije i tokom izrade
konacnih obra¢una mnogo neugodnih problema kako izvodacdima, tako i investitorima.

Dobro napisani troSkovnik radova Stedi i novac i vrijeme, a isto tako onemogucava stvaranje
nesporazuma koji nastaju iz nejasnog, nedoradenog i loseg dokumenta opis stavke/pozicije treba biti
vrlo detaljan ili se pozivati na prihvacene standarde i norme, tehnicki opis ili drugi dio tehnicke
dokumentacije.

Radovi u gradevinarstvu dijele se na: gradevinske (osnovni ili grubi radovi), obrtnicke (zanatske,
zavrsne) i instalaterske radove. U zavrSnom radu bavimo se grubim gradevinskim radovima.

U GRADEVINSKE RADOVE spadaju:

I. prethodni i pripremni radovi

Il. zemljani radovi

[1l. tesarski radovi - konstrukcije i oplate
IV. armiracki radovi

V. betonski radovi

VI. zidarski radovi

VII. izolaterski radovi

VIII. metalne konstrukcije

IX. ostali gradevinski radovi

U OBRTNICKE RADOVE spadaju:
I. limarski radovi

IIl. pokrivacki radovi i izolacija ravnih krovova
[1l. stolarski radovi

IV. bravarski radovi

V. ovjesSena procelja

VI. zavrsni zidarski radovi

VII. gipsarski radovi

VIII. montazZni zidovi i stropovi
IX. staklarski radovi

X. kamenoklesarski radovi

XI. keramicarski radovi

XIl. soboslikarsko-li¢ilacki radovi
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XIll. parketarski radovi
XIV. podopolagacki radovi
XV. ostali zanatski radovi (tapetarski, ...)

INSTALATERSKI RADOVI obuhvacaju:

I. hidrotehnicke instalacije (vodovod i kanalizacija)

. elektroinstalacije (jaka i slaba struja, gromobran)

lll. termo-tehnicke instalacije (centralno grijanje, ventilacija, klimatizacija)

IV. plinske instalacije

V. instalacije vertikalne komunikacije — dizala (osobna, teretna i malo-teretna)
VI. ostali instalacijski radovi



Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu Zavrsni rad
Katedra za organizaciju i ekonomiku gradenja Izrada troSkovnika radova

2. TEHNICKI OPIS

UVODNE NAPOMENE:

Na temljelju izradenog arhitektonskog projekta predvida se rekonstrukcija postojeéeg kamenog
objekta. Objekt se nalazi na k.¢. 450 katastarske opcine Lastovo.

POSTOJECE STANJE:

Gradevina je u ruSevnom stanju, te postoje samo vanjski (fasadni) nosivi kameni zidovi i cisterna za
vodu koja je obnovljena. Iz postojeceg stanje vidljivo je da je objekt imao prizemlje i kat, te dvostresni
kosi krov. Ukupna debljina vanjskih zidova je cca 50 cm. Medukatna konstrukcija je bila drvene
izvedbe. Na kat se pristupa preko kamenog stubista izvan objekta. Postojeci gabariti objekta po
opsegu su:11,40 m +6,05m+4,52m+4,67m+4,05m+5,27m+6,40m.

NOVO STANJE:

Zadatak je rekonstruirati postojeéi rusevni objekt na nac¢in da maksimalno zadrzi postojeci vanjski
izgled, a sastojat ¢e se od prizemlja i kata s vidljivim dvostresnim kosim krovom.

Vanjske dimenzije objekta po opsegu biti ¢e kao postojece. Prizemlje se sastoji od apartmana bruto
povriine 66,90 m?, vanjske cisterne bruto povrsine 22,20 m?, a kat se sastoji od stambenog prostora
bruto povriine 87,60 m?. Ulaz u prizemlje je direktno iz dvorista, a na kat se ulazi vanjskim stubistem
preko terase (stropne ploce cisterne).

Ruse se ostatci medukatnih drvenih konstrukcija, te se Cisti unutrasnjost objekta od korova, Sute i
drugog otpadnog materijala. Izraduju se utori u nosivom zidu po obodu objekta na visini 2,60 m, te se
radi greda na koju je vezana medukatna konstrukcija od polumontaznog fert sustava. Rusi se, od vrha
vanjskih nosivih zidova, 20 cm zida koji je oslabljen i raskliman izrastanjem korova, te se radi
horizontalni AB serklaz. U prizemlju se vrsi rucni iskop povrsinskog sloja tla, te se stavlja novi
tamponski sloj i radi betonska ploca na tlu. Isto radimo i na katu u dijelu objekta koji se nalazi kod
vrta. U prizemlju radimo pregradne zidove od porobetonskih blokova kako je predvideno projektom,
a svijetla visina prizemlja iznosi 2,60 m. Na katu se rade pregradni zidovi od porobetonskih blokova
kako je predvideno projektom. Na kat se dolazi preko cisterne, vanjskim kamenim stubistem koje je s
prvobitne Sirine od 60 cm dogradeno i prosireno na 90 cm. Kosi krov je pod nagibom od 30
stupnjeva, a radi se od sustava ,,bijeli strop“, a dio krovne ploce uz rub kosog zida je od monolitne AB
ploce.

U vrtu radimo rucni iskop povrsinskog sloja te postavljamo tamponski sloj i betonsku plo¢u poda.
Time dobivamo teracu na koju se izlazi iz roditeljske spavaonice.

Izvan objekta radi se iskop za septicku jamu dimenzija 4,0x2,0x2,50 m. Na dno iskopa radi se
tamponski sloj od 20 cm. Septicka jama je izradena od armiranog betona.
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3. FOTODOKUMENTACIJA ZATECENOG
STANJA
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4. PODLOGE

13



Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu
Katedra za organizaciju i ekonomiku gradenja

.ruﬁﬂ-"u

L 49

5,

an

[xIN

TLOCRT PRIZEMLJA
MJ 1:00

=8

Zavrsni rad
Izrada troskovnika radova

14



Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu Zavrsni rad
Katedra za organizaciju i ekonomiku gradenja Izrada troSkovnika radova

TOLCRT KATA
MJ 1:100

ql

|
!
480 I

|
| |
a J
!
2 |
€ |
& !

) B [
1

@ l‘

Py E§ 6] F P=75

§-

© sl 5 &

L s = O} | P
: = ‘“) e/
- N ! N
|
% 615 3 I - L5
B2 09, 00 ) 47 L8, n | L8, %
i 7 B [ 7
i
!
i !
51 - !
|

15



Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu
Katedra za organizaciju i ekonomiku gradenja

TLOCRT KROVA
MJ 1:100

-

Zavrsni rad
Izrada troskovnika radova

E S N -

3

an

16



Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu Zavrsni rad
Katedra za organizaciju i ekonomiku gradenja Izrada troSkovnika radova

PRESJEK
MJ 1:100

17



Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu Zavrsni rad
Katedra za organizaciju i ekonomiku gradenja Izrada troSkovnika radova

5. DOKAZNICA MIJERA
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KOLICINE RADOVA

1. PRIPREMNI RADOVI

1.1. Ukupna unutrasnja povrsina objekta - 213,14 m?

1.2. Ukupno povrsina objekta - 87,6 m?

1.4. Ukupna povrsina medukatnih konstrukcija - 116,65 m?

1.5. Ukupna povrsina betonske plode na flu - 51,03 m?

1.6. Ukupna povrSina betonske ploce na tlu (na visini 2,60 m) - 14,59 m?
1.7. RuSenje vrha zida po obodu - 46,55 m'

1.8. RuSenje zida na katu - 0,80 m*

1.9. lzrada rupa u zidu za oslonac medukatne konstr. - 0,64 m* (53 kom)
1.10. Izrada rupa u zidu za oslonac sljemenske grede i hor. ser, - 0,08 m* (3 kom)
1.11. DemontaZa kamenih gaziSta stubita - 20 kom

1.12. Ukupna duljina kamenog oluka - 11,40 m’

1.13. Ukupna povrSina unutrasnjih zidova - 213,14 m?

1.14. Ukupna povr3ina vanjskih zidova - 241,49 m?

1.185. Utovar i odvoz gradevinskog materijala - 77,97 m?

19
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1.15 UTOVAR | ODVOZ GRAPEVINSKOG MATERIJALA

1.1, 213,14%0,05"1,30=13,85 m®

1.2. 87,6'0,10",20=10,51 m?

14. 116,660,024 + 45%(0,16"0,20"5,20)=2,8 + 7,49 =10, 29 m’*

1.5. 51,03'0,254,4= 17,86 m’

1.6. 14,59*0,25" 4=5,11 m?

17, 4655'(0,50°0,25)/2= 291 m*

113, 213,14%0,05" ,26= 13,32 m?

1.14, Prefopstavka 1m?=9,50m’ fuge, 1m" fuge = 1,00,040,05=0,002m®/m’
241,49'9,60'0,002=4,59 m*

1.15. Utovar i odvoz gradevinskog materjala -2= 77,97 m?

20
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Unutarnje povrsine zidova Volumen zidova
Zr1=9,35%3,00=28,05 m? Zv1=29,55%0,5=14,78 m*
Zr:=5,40*3,00=16,20 m* Zv»=11,70%0,5=8,85 m*
Z:=10,353,00=31,05 m’ Z=32,55"0,5=16,28 m®
Zp4=5,05*3,00=15,15 m? 2v=16,650,5=8,33 m*
Unutarnje povréine zidova cisterne Volumen zidova cisterne
Z0:=4,00*3,00=12,00 m? Zp5=12,75%0,5=6,38 m® Zrs=14,58*0,5=7,29
Zr6=4.36*3.00=13.08 m? m ZP7=10,41 *0,5=5,21 m?
Z=3,22*3,00=9,66 m?
Zrs=4,40*3,00=13,20 m?

Zouk=Zp1+Zrr+Zri+Zre=28,05+16,20+31,05+15,15=90,45 m*
Zvuk=Zvi+Zvr+Zvs+Zve=14,78+8,85+16,28+8,33=48,24 m*
Zoc=Zpst+petZertZrs=12,00413,08+9,66+13,20=47,94 m?
Zve=Zvs+ZvetZvi=6,38+7,29+5,21=18,88 m*

TONI GLAVINIC



Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu Zavrsni rad
Katedra za organizaciju i ekonomiku gradenja Izrada troSkovnika radova

TOLCRT KATA 42 3 5. "

—

N =
INEEN ©
= — |
o, w 7o 3@, © P
1027 | \
!
!
= Z 12 : 74
[
50 1035 I 1
7,&}_0,10]1, 407 L, 83, 120, 10
| 1\ﬁ€ 7 p=751 ﬁa'l Zﬂﬂ : 1p=75 _
E [ II l‘=.l i S
=y o i ()
i
5 Z17 i
|
!
o i
] \ :
: & ;
'\v G
Unutarnje povrSine zidova Volumen zidova
Zr¢=9,35'2,70=25,25 m? 2w=26,60*0,5=13,30 m*
Zr1=5,40"2,70=14,58 m? Zv=15,93"0,5=7 97 m® 211=29,30"0,5=14,65 m?
Zr11=10,35°2,70=27,95 m? 2v2=15,00%0,5=7,50 m?
Zp12=5,052,70=13 64 m? Zr1=11,42*0,555,71 m® Ze14=11,34*0,5=5,67 m*
Zp15=3,98%2,70=10,75 m? Zr1040°0,5=5, 20 m’

Zp1=3,70°2,70=10,00 m?
Zr1=3,60*2,70=9,72
Zr=4,00*2,70=10,80 m?

Zpi=10,26*0,5=5,13 m*

LrucZeyt Zpiot et Zpiot Zprat Zput Zptst Zp16=25,25+14,58+27 95+13,64+10,75+10,0049,72+10,80=122,69 m?*

Dv=Dvak Dot Lt Zuisk 2yt L+ Zvig= 13,3047 97+14,65+7 50+5,71+5,67+5,20+5,13=65,13 m?
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Vanjske povrSine zidova

Z»=10,27"3,00=30,81 m?
Zr2=6,40"3,00=19,20 nv?
Zr+6,00"3,00=18,00 m?
Zri=6,04"3,00=18,12 2
Vanjske povrSine zidova cisterne
Zrs=4,59*3,00=13,77 m?
Zr=5,36"3,00=16,08 m?
Zr=3,73'3,00=11,19 m?

Zruk=ZprtZertZestZri=3(0,81+19,20418,00+18,12=86,13 m?

L= pstpetZer=13,77+16,08+11,19=41,04 m?
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Vanjske povrSine zidova
Z=5,26'2,70=14,20 m?*
Zry=6,40"2,70=17,28 m*
Zr=11,40'2,70=30,78 m*
Zr11=6,04'2,70=16,31 m?
Zr=4,52'2,70=12,20 m?
Zr=4,67°2,70=12,61 m?
Zr=4,05'2,70=10,94 m?

Lpu=Lrst 2oyt Ipit 2ot Lt 2ot
14,2017 28+30,768416,31+12,20+12,61+10,94=114,32 m?
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Betonska ploca poda Medukatna konstrukcija
BP:=9,85,18=51,03 m? MK:=9,85,18=51,03 m?

BPw=0,85'5,18'0,15-7,65 m®
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Betonska ploga poda Medukatna konstrukcija
BP:=3,85"3,79=1459 m? MK:=9,85"5,18=51,03 m?
BPv=385"3,79'0,15=2,19 m* MK:=3,85"3,79=14,59 m?
Povrsina objekta

Pu=20,70+66,90+22,20=109,80 m?
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Oslonci u zidu

0Z=(0,2010,20°0,30)"53=0.64 m°

Utor za sliemenska greda

Sg=(0,30%0,30°0,30)3

=0,08 m*
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Rusenje vrha zida po m'
Vz=10.27 m

Vz=1140m

Vu=6,04 m'

Vzs=4,52 m'

V=647 m'

V=405 m'

V=380 m'

Va~39,00 m'

Rusenje zida
$=0,80'0,50'2,00=0,80 m*
Duljina kamenog oluka
0=11,40m’

Limeni oluk
OL=5,27+4,05+4 52=13,84 m’
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2. ZEMLJANI RADOVI

2.1. Ukupnaiskop a za izradu plode fla - 13,13 m*

2.2. Ukupna iskop a za izradu ploge u vrtu - 4,00 m®

2.3. Ukupno iskop za sepficku jamu - 21,60 m*

24. Ukupna razastiranje kamenog nabacaja za izradu ploée fla - 13,13 m?
2.5. Ukupna razastiranje kamenog nabacaja za izradu plode u vrtu -4,09 m*

2.6. Ukupno razastiranje kamenog nabacaja za septicku jamu - 1,60 m*
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Iskop poda objekta Razastiranje kamenog nabacaja poda objekta
1=9,85"5,18'0,20=10,21 m?® 1+=9,85"5,18"0,20=10,21 m?
Iskop za septicku jamu Razastiranje kamenog nabacaja za septitku jamu
1+=4,002,00%2,70=21,60 m® l+=4,002,00*0,20=1,60 m*
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Iskop poda objekta
£=3,85"3,79°0,20-2,92 m*

Ukupno=l+}=13,13 m?

Iskop u vrtu
ls=4,06*5,04*0,20=4,09 m®

Razasfiranje kamenog nabataja poda objekta
1=3,85%3,79'0,20-2,92 m?

Ukupno=ls+l=13,13 m*

Razastiranje kamenog nabacaja u vriu
l+=4,06°5,04'0,20=4,09 m*
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3. TESARSKI RADOVI

3.1. Ukupna povrsina oplate za grede - 10,71 m?

3.2, Ukupno povrsina oplate stijenki septicke jame - 14,19 m?
3.3. Ukupno povrsina oplate ploce septicke jame - 5,44 m?
3.4. Ukupno povrsina oplate horizontalnog serklaza - 8,19 m?

3.5, Ukupno povrsina oplate kosog krova - 5,20 m?
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Oplata grednog nosaca Oplata septicke jame
06+=9,35'0,30=2,81 m* 0Sr=(1,60",70)"2=5,44 m*
062=(1,30"5,30)/2=3,46 m? 08s=(1,70'2,15"241,60°2,15'2)"2
06:=10,36'0,30=3,11 m? = (7,31+6,88)°2= 14,19

0G=4,46'0,30=1,34 m?
Ukupno=10,71m? Ukupno=5,44+14,19= 19,63 m?
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Oplata horizontalnog serklaza
HS1=9,35*0,3=2,81 m?
H3:=10,35'0,3=3,11 m?
H35=3,960,3=1,19 m

HSr=3,60°0,3=1,08 m*

Hsu=2,81+3,11+1,19+1,08=8,19 m?
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Oplata kosog krova
OK1=(0,50"3,26)/2+0,80"3,25=3 41 m?
OKz=(0,50"3,25)12+0,30*3,25=1,79 m*
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4, BETONSKI RADOVI

4.1, Ukupno betoniranje podne ploe prizemla - 51,03 m?( 5,10 m)

4.2. Ukupno betoniranje podne ploce (na visini 2,60m) - 14,59 m? ( 1,46 m®)
4.3. Ukupno betoniranje podne plode vria - 20,46 m? { 2,05 m?)

4.4, Ukupno betoniranje podne plode septicke jame - 8,00 m? ( 1,60 m°)

4.5, Ukupno betoniranje stijenki septicke jame - 6,40 m®

4.6. Ukupno betoniranje gomje plode septicke jame - 8,00 m? ( 1,20 m’)

4.7. Ukupno betoniranje grede - 1,52 m®

48. Ukupno betoniranje oslonaca u zidu | utora za sljiemensku gredu - 0,72 m®
4.9. Ukupno betoniranje medukatne konstrukciie -40,0 m? (3,06 m?)

4.10. Ukupno betoniranje horizontalnog serklaZa - 2,74 m*

4.11, Ukupno betoniranje kosog krova -0,78 m?*
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Betoniranje ploce poda
BP1=9,85"5,18=51,03 m*

BPv1=9,85"5,18%0,10=5,10 m?

Betoniranje ploce poda septicke jame
BP+=4,00°2,00=8,00 n?
BPwi=4,00*2,00*0,20=1,60 m?

Betoniranje stijenik septicke jame
BSv.=(4,002,50"0,20)*2+(1,60°2,50*0,20)*3=6,40 m?®

Betoniranje gomje ploe septicke jame

BGPs=4,002,00=8,00 m*
BGPvs=4,00*2,00'0,15=1,20 m*
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Betoniranje ploge poda
BPz=3,85"3,79=14,59 m?
BPw2=3,85'3,79°0,10=1,46 m*

Betoniranje ploe u vrtu
BPs=4,06"5,04=20,46 m*
BPvs=4,06"5,04'0,10=2,05 m*

Betoniranje horizontalnog serklaza
HS8+=9,35'0,50*0,20=0,94 m*
HS+10,36%0,50'0,20=1,04 m®
HS5=3,98'0,50*0,20=0,40 m*
HS+=3,60'0,50%0,20=0,36 m®

Hsu=0,94+1,04+0,40+0,36= 2,74 m*
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Betoniranje oslonaca u zidu Betoniranje medukatne konstrukcile
0Z=(0,20'0,20°0,30)*53=0,64 m* MK;=8,75%4,57=40,00 m?

MKi=8,75"4,57°0,06=2,4 m®
Betoniranje utora za sljemensku gredu
Sg=(0,30%0,30'0,30)*3=0,08 m?

Betoniranje grednog nosaca

BG=9,350,20*0,20=0,37 m*

BG2=(1,05",30)/2*0,20=0,56 m*

BGs=10,35%0,20'0,20=0,41 m® BG«=4,46'0,20°0,20=0,18 m"

Ukupno=1,52 m*
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Betoniranje kosog krova
BK+=((0,50*3,25)/2+0,80"3,25)"0,15=0,51 m*
BKz=((0,50°3,25)/2+0,303,25)°0,15=0,27 m*
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5. ARMIRACKI RADOVI

5.1, Ukupno amiranje podne ploce -612 kg

5.2. Ukupno amiranje podne ploce (na visini 2,60m) - 175,2 kg

5.3. Ukupno amiranje podne ploge vrta - 246 kg

5.4. Ukupno armiranje podne ploge sepfike jame - 192 kg

8.5. Ukupno amiranje stijenki septicke jame - 832 kg

9.6. Ukupno armiranje gomje ploge septicke jame - 156 kg

5.7. Ukupno amiranje grede - 198 kg

5.8. Ukupno armiranje oslonaca u zidu i utora za sljemensku gredu - 101 kg
5.9, Ukupno armiranje medukatne konstrukciie - 288 kg

5.10. Ukupno armiranje horizontainog serklaza - 356,2 kg

5.11. Ukupno armiranje kosog krova - 101,4 kg
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Armiranje plode poda

AP+=5,10"120= 612 kg

Amiranje ploge poda sepiicke jame
AP=1,60*120=192 kg

Amiranje stiienke septicke jame
ASvs=6,40"132=832 kg

Amiranje gomje plode septicke jame
AGPs=1,20"130=136 kg
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Armiranje plote poda
AP=1,46"120=175,2 kg

Amiranje ploGe u vrtu
AP5=2,05*120=246 kg

Armiranje horizontalnog serklaza
AHSu=2,74*130=356,2 kg
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Amiranje oslonaca u zidu Armiranje medukatne konstrukcije
A0Z=0,64*140=90,0 kg AMK=2,4*120=288 kg
Armiranje utora za sljemensku gredu
ASg=0,08"140=11,0 m*
Armiranje grednog nosata
AG=1,52130=198 kg
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Amiranje kosog krova
AK1=0,51130:66,3 kg
AKz=0,27"130=35,1kg

AK=1014Kg
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6. ZIDARSKI RADOVI

6.1. Zidanje pregradnih zidova - 102,28 m?

6.2. Dogradnja stubista - 1,60 m?

6.3. PolumontaZna fert medukatna konstrukeija - 40,0 m?

6.4. Izrada kosog krova YTONG -79,40 m?

6.5. lzrada estriha - 116,65 m?

6.6. Ukupno Zbukanje unutamijih nosivih zidova - 213,14 m?
6.7. Ukupno Zbukanje unutamijih pregradnih zidova - 204,56 m?
6.8. Ukupno Zbukanie stropa - 51,03 m?

6.9. Ukupno Zbukanje stropa kosog krova - 84,60 m?

6.10. Ukupno vanjsko fugiranje objekta - 241,49 m?
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Zidanje pregradnih zidova
P+=5,24'2,60=13,62 m?
P2=2,92'2,60=7 60 m*
P+=2,02*2,60=5,25 m?
P+=1,23'2,60-3,20 m*
Pe=1,29"2,60<3,35 m*

Dogradnja stubista

§=(2,4'2,64)/2'0,3+1,80,3°0,6+(0,6°0,6)2"1,8=1,60 m*

ﬁ//
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Zidanje pregradnin zidova
Pe=(6,75-0,80)"3,50=20,83 m*
Pr=1,64*3,06=5,0 m?
Pe=1,58'3,05=4,82 m?
Pe=2,02"3,85=7,78 m*
P10=5,23'2,50+1,58"5,23)/2=17,21 m?
P1=3,89"3,50=13,62 m?

P=102,28 m?
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lzrada polumontazne medukatne konstrukeije - fert

MK:=8,75%4,57=40,00 m*
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361

kzrada AC estriha poda Zhukanje stropa
E=9,85'5,18=51,03 m? 71=9,85%,18=51,03 m?
Evi=9,85'5,16'0,04=2,04 m*

E:=3,85"3,79=14,59 m?
Ev2=3,85"3,79'0,04=0,58 m’

E:=9,85'5,18=51,03 m?
Ev=0,85"5,18'0,04=2,04 m*

E.=116,65 m?
Evi=4,66 m’
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Zavrsni rad
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i

812

|zrada kosog krova - YTONG bijeli strop
¥S223,25%9,05+3,25'9,05=58,83 m?
YS5=2,70%3,9+2,70"3,72=20,57 m?

YSi=79.4 m?

Zhukanie siropa kosog krova
25,=3,25*10,1+3,25*9,6=64,03 m?
25+2,70°3,942,70%3,72=00 57

£8:=84,60 m
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KOLICINE RADOVA

7. KAMENARSKI RADOVI

7.1, Nabavka kamena za dogradnju stubista - 1,60 m*
1.2, Nabavka kamenih gazista - 10 kom

7.3, Nabavka kamenih elemenata oluka -5,70m”

52



Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu Zavrsni rad
Katedra za organizaciju i ekonomiku gradenja Izrada troSkovnika radova

TOLCRT KATA

Nabavka kamena za dogradnju stubiSta
S=(2,4°2,64)12'0,3+1,80,3'0,6+(0,60,6)/2"1,8=1,60 m*

Nabavka kamenin gaziSta
G=10 kom

Nabavka kamenih elemenata oluka
0=1140*050=570m"

53



Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu Zavrsni rad
Katedra za organizaciju i ekonomiku gradenja Izrada troSkovnika radova

6. TROSKOVNIK GRUBIH GRADEVINSKIH
RADOVA
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OPCI UVIJETI ZA PRIPREMNE RADOVE

Prije pocetka izvodenja projektiranih i ugovorenih radova, na gradiliStu je neophodno izvesti mnoge
radne zahvate koji omoguéuju pocetak izgradnje.
Prethodni radovi mogu se promatrati u tri skupine:

1. Radovi na uredenju i pripremi terena neposrednog mjesta gradevine i gradilista u cijelini.

- radovi oslobadanja terena od grmlja, korijenja, poljoprivrednih nasada, drveéa,
otpadaka i nakupina razli¢itih materijala (koSenje trave i korova, sjeca drveca,
vadenje panjeva i korijenja)

- rusSenje i skidanje razlicitih gradevina ili ostataka gradevina (temelji, potporni
zidovi, instalacije vodovoda, kanalizacije i elektrike)

2. Rusenje postojecih gradevina na mjestu gradenja, dijelom ili u cijelini.

- pri rekonstrukcijama i nadogradnjama, pri gradnjama u urbanim podrucjima, pri
obnovi kolnika i infrastrukturnih instalacija (vodovod, kanalizacija, elektrika)

- prirazaranju betona, kamena i drugih ¢vrstih materijala koriste se cekiéi, rjede
eksploziv

- utovar materijala na vozila i ¢is¢enje prostora

3. Pripremni radovi koji omogucduju izvodacu uspostavu gradilista, zastitu ljudi, gradilista i
zastitu okolisa.

- pristup do gradilista i putovi unutar gradilista

- osiguranje opskrbe elektricnom energijom i vodom

- potrebna privremena stabilna postrojenja na gradilistu, pruge za dizalice, pumpe,
postrojenja za proizvodnju betona

- skladita i radionice

- prostorije za smjestaj i rad poslovodstva

- prostorije za ljude, sanitarne blokove, garderobe i blagovaonice

- ograde oko gradilista, vrata i osvjetljenja gradiliSta radi sigurnosti
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1. PRIPREMNI RADOVI

OPIS AKTIVNOSTI

Q

JED.MJERE

J.C. (kn)

UKUPNO (kn)

1.1.

Ciséenje i upanje raslinja na
postojecim zidovima objekta sa
skupljanjem i slaganjem na
gradiliSni deponij.

13,85

0,00

3

1.2.

Ciscenje od sute i drugog
otpadnog materijala s povrsine
objekta s slaganjem na gradilisni
deponij.

10,51

m3

0,00

1.3.

Sakupljanje, ¢iscenje i sortiranje
kamenog blokova od urusenih
zidova postojeceg objekta.

4,00

0.00

1.4.

Rusenje postoje¢ih medukatnih
konstrukcija od drvenih greda sa
stropom od Zbuke s
razvrstavanjem i slaganjem grade
na gradilisni deponij

10,29

m3

0,00

1.5.

Rusenje nearmiranih betonskih
plo¢a na tlu razlicitih debljina do 30
cm, s skupljanjem i slaganjem
grade na gradiliSni deponij

17,86

0,00

1.6.

Rusenje nearmiranih betonskih
plo€a na tlu razli¢itih debljina do 30
cm,navisinido 30 m, s
skupljanjem i slaganjem grade na
gradilisni deponij

’

m3

0,00

1.7.

Uklanjanje povrsinskog zida od
kamena po m” sa vrha postojeceg
zida s prijenosom, cis¢enjem i
slaganjem kamena.

2,91

m3

0,00

1.8.

Rusenje zida u Zbuci na katu s
prijenosom, ¢iscenjem i slaganjem
kamena.

0,80

m3

0,00
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1.9.

Formiranje novih utora za
preuzimanje nove nosive stropne
konstrukcije uklanjanjem
postojecih kamenih blokova s
postojecih zidova u dimenzijama
20x20x30 cm, na osnom razmaku
60 cm po obodu objekta, s
prijenosom, ¢iscenjem i slaganjem
kamena.

59,00

kom

0,00

’

Formiranje novih utora za
preuzimanje nove sljemenske
grede, uklanjanjem postojecih
kamenih blokova s postojec¢ih
zidova u dimenzijama 30x30x30
cm, s prijenosom, Cis¢enjem i
slaganjem kamena.

3,00

’

kom

0,00

3

Demontaza kamenih gazista
stubista.

20,00

kom

0,00

’

Skidanje elemenata kamenog
oluka sa postojeceg objekta.
Sortiranje | spremanje na gradilisni
deponij. (neosteCeni elementi
koristiti ¢e se kod izrade novog
kamenog oluka - obracun po
zasebnoj stavci.)

11,40

0,00

’

Obijanje fasadne Zbuke sa
unutrasnjih zidova s skupljanjem i
slaganjem grade na gradilisni
deponij. Obraunavaju se debljine
Zbuke do 5 cm.

13,32

0,00

’

Odstemavanje (uklanjanje)
postojecih fuga sa fasadnih zidova
s deponiranjem materijala na
gradilisni deponij. Obracunavaju se
dubina fuga do 5 cm prosjetne
Sirine 4 cm.

4,59

’

0,00

3

Utovar i odvoz svega otpadnog
materijala s gradiliSne deponije na
olagaliste otpada do 6 km
udaljenosti. Obracun u rastresitom
stanju.

77,97

m3

0,00

’

UKUPNO PRIPREMNI RADOVI:

[ 0,00
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OPCI UVJETI ZA ZEMLIANE RADOVE

Prije pocetka radova geodetski snimiti teren i u prisutnosti nadzornog inZenjera
odrediti relativnu visinsku kotu £00, iskol¢iti zgradu (objekt) te provjeriti da li trase
postojedih instalacijskih vodova na gradiliStu i u blizini kolidiraju sa iskopom ili radnim
prostorom potrebne mehanizacije. Prije pocetka zemljanih radova, teren treba ocistiti od
Siblja i korova ili stabala do 20cm promjera (ukoliko to smeta postavljanju objekta ili
organizaciji gradilista). Ovi radovi kao i radovi oko razmjeravanja terena obiljezavanja
zgrade uracunati su u jedini¢ne cijene. Duznost je izvodaca da utvrdi pravi sastav tla
odnosno njegovu kategoriju i ukoliko odstupa od Geotehnickog elaborata i/ili projekta
konstrukcije obavijesti projektanta i nadzornog inZenjera. Planiranje dna Sirokog iskopa i
iskopa za temelje izvesti sa to¢nosSc¢u od +3 cm, Sto je uklju¢eno u jedini¢nu cijenu. Primanje
iskopa vrsi se u nazoc¢nosti nadzornog inZenjera. Iskop na odredenu dubinu zavrsiti
neposredno prije pocetka izvedbe temelja, da se lezajna ploha temelja ne bi raskvasila. Dno
iskopa odnosno temelja mora se nalaziti na nosivom tlu bez obzira na projektiranu dubinu
temeljenja. Eventualno potrebni dodatni iskopi platiti ée se prema stvarnim koli¢inama.
Ukoliko izvodac prilikom iskopa zemlje naide na bilo kakve predmete, objekte ili instalacije
duzan je na tom mjestu obustaviti radove i o tome obavijestiti investitora i nadzornog
inZenjera. Iskop temeljnih jama obracunavati ¢e se prema etazama tj. po dubinama od 0 -
2 m, 2 -4 m itd. Dio iskopanog materijala ¢e se odvoziti na gradsku deponiju, a dio koji ¢e
se koristiti za nasipanje izmedu temelja i zatrpavanje oko objekta treba odlagati na
dovoljnom odstojanju od ruba iskopa, da ne dode do urusSavanja. Zastita iskopa od
oborinskih voda vrsi se prekrivanjem PVC folijama i izvedbom povrsinske odvodnje kanalima
i muljnim crpkama i obuhvadena su jedini¢nim cijenama. Ako se iskopane jame oStete odrone
ili zatrpaju nepainjom, izvodac ih dovodi u ispravno stanje bez posebne naknade. Ukoliko
je izvodac otkopao ispod projektom predvidene temeljne ravnine obavezan je bez
naknade popuniti tako nastale Supljine betonom MB 10, do projektirane kote. Zabranjeno je
popunjavanje prekopa nasipom Sljunka. Koli¢ine iskopa, transporta i nasipa zemlje
obracunavaju se prema sraslom stanju tla. Ukoliko troSkovni¢kom stavkom nije drugacije
naveden odvoz zemlje ukljucuje transport na gradsku planirku.

Iskopi se obracunavaju u sraslom stanju po projektu, uveéano za nuzna prosirenja
uvjetovana kutom unutarnjeg trenja tla. Isto se obra¢unava i utovar i prijevoz ako nisu
posebno izrazene stavke. Kod nasipanja i nabijanja se obracunava u zbijenom stanju ako nisu
drugacije navedeni uvjeti i razdvojene stavke.
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2. ZEMLJANI RADOVI

OPIS AKTIVNOSTI

Q

JED.MJERE

J.C. (kn)

UKUPNO (kn)

2.1.

Ruéni iskop tla (pod objekta) u
Sirokom iskopu na iskopnom ¢elu
veéem od 12 m2 s prethodnim
rastresanjem eksplozivom ili
mehaniékim éekicem i
odbacivanjem na 5 m ili utovarom
u vozilo u tlu IV. kategorije.

13,13

0,00

2.2.

Ruéni iskop tla (u vrtu) u Sirokom
iskopu na iskopnom ¢elu vecem od
12 m2 s prethodnim rastresanjem
eksplozivom ili mehanickim
ceki¢em i odbacivanjem na S mili
utovarom u vozilo u tlu IV.
kategorije.

4,09

0,00

2.3.

Rucni iskop tla (septicka jama) u
Sirokom iskopu na iskopnom celu
veéem od 12 m2 s prethodnim
rastresanjem eksplozivom ili
mehanié¢kim ¢eki¢em i
odbacivanjem na 5 m ili utovarom
u vozilo u tlu IV. kategorije.

3

0,00

24

Ruéno zatrpavanje rovova
granuliranim agregatom ili
tamponom u slojevima debljine 15
cm bez zbijanja. (Pod objekta)

13,13

m3

0,00

2.5.

Ruéno zatrpavanje rovova
granuliranim agregatom ili
tamponom u slojevima debljine 15
cm bez zbijanja. (U vrtu)

4,09

0,00

2.6.

Ruéno zatrpavanje rovova
granuliranim agregatom ili
tamponom u slojevima debljine 15
cm bez zbijanja. (Za septic¢ku jamu)

1,60

m3

0,00

UKUPNO ZEMLJANI RADOVI:

0,00
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OPCI UVJETI ZA TESARSKE RADOVE

Tesarski radovi obuhvacaju izradu:

oplate konstrukcija, krovova, stropova i zidova izvedenih od standardne drvene rezane grade t;j.
platica i greda.

Materijal za izvedbu tesarskih konstrukcija je suha rezana grada s do 30% tehnicke vlage od ¢etinara
II. Klase (jela, smreka, bor), ili iznimno tvrdih liscara (hrast).

Dimenzije presjeka odredene su projektom konstrukcije i trebaju odgovarati standardnim presjecima
rezane grade; grede od dimenzija 10x10 cm s prirastom od 2 cm do maksimalne dimenzije 24 cm,
Grada se isporucuje nezastiéena ukoliko nije opisom pojedine stavke predviden antiinsekticidni
premaz ili dubinska penetracija grade. Drvene konstrukcije od lijepljenih nosaca, prostorne drvene
konstrukcije i ostale konstrukcije od resetkastih nosaca opisuju se u npr. A.VIIl. Ostali gradevinski
radovi. Grada se isporucuje strojno rezana osim ako se posebno u pojedinoj stavci na zahtijeva da
bude i blanjana. Oplate se izvode od dasaka, ukocenih ploca i iverica.

Spojeve konstruktivnih elemenata treba izvoditi prema projektu i pravilima struke za svaki tip
opisane konstrukcije.

Cavlane i vij¢ane spojeve treba izvoditi nehrdajucim, galvanski zastiéenim, spojnim sredstvima.
Oplate od ukocenih ploca, iverica ili dasaka uz vij¢ane ili metalne spojeve lijepiti vodootpornim
ljepilom.

Radionicki nacrti su uklju€eni u jedini¢nu cijenu, a prije izvodenja potpisom ih ovjerava nadzorni
inZenjer i projektant konstrukcije. Izvodac ¢e prije izrade radionickih nacrta kontrolirati mjere na
gradilistu i izraditi dokumentaciju temeljem stvarnih mjera ugradnje.

Tesarski radovi se obradunavaju po m? tlocrtne povrsine konstrukcije i to na osnovu opisa i nacrta.
Izvodac je duzan sam iz nacrta i opisa izraCunati potrebnu koli¢inu grade i spojnih sredstava, rada i
transporta koji svi ulaze u jedini¢nu cijenu.
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3. TESARSKI RADOVI

OPIS AKTIVNOSTI

Q

JED.MJERE

J.C. (kn)

UKUPNO (kn)

3.1.

|zrada oplate vodoravnih greda s
podupiranjem do 3,0 m za
betonske povrsine gdje je

predvideno naknadno zbukanje od
drvene grade s oplatnom plohom
od dasaka 24 mm.

10,71

ml

0,00

’

3.2.

|zrada jednostrane oplate ravnih
zidova kod kojih je predvidena
obloga zbukom ili drugim
materijalom. Oplata se izraduje na
mjestu gradenja od drvene grade s
oplatnom plohom od
daske 24 mm,

14,19

0,00

’

3.3.

Izrada oplate ravnih plo¢a s
podupiranjem do 3,0 m za
betonske povrsine gdje predvideno
naknadno zbukanje ili oblaganje.
Oplata se izraduje na mjestu
gradenja od drvene grade s
oplatnom plohom od
dasaka 24 mm,

15,9

’

mZ

0,00

’

34.

Izrada oplate vodoravnih serklaza
visine do 20 cm za betonske
povréine gdje je predvideno
naknadno zbukanje ili oblaganje.
Oplata se izraduje na mjestu
gradenja od drvene grade od
dasaka 24 mm

8,19

’

0,00

3.5.

Izrada oplate kosih plo¢a za
betonske povrsine gdje je
predvideno

naknadno Zbukanje ili oblaganje.
Oplata se izraduje na mjestu
gradenja od drvene grade s
oplatnom plohom od

Dasaka 24 mm.

Obuhvaceno je podupiranje do 3,0
m

5,20

)

0,00

UKUPNO TESARSKI RADOVI:

00 |
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OPCI UVJETI ZA BETONSKE RADOVE

Svi betonski i armirano-betonski radovi moraju se izvesti prema EUROCODE propisima i ostalim
vazedéim propisima.

1. MATERIJALI ZA BETON

A. Cement koji je na gradilistu uskladisten duze od 3 mjeseca ne smije se koristiti ako laboratorijskim
ispitivanjem nije utvrdena njegova ispravnost. Za izradu konstrukcija od vidljivog betona cement
treba biti od istog proizvodaca, a agregat istog sastava tijekom cijele gradnje da ne bi doslo do
promjene boje. Najmanja koli¢ina cementa za izradu armiranog betona je 250 kg / m3 betona, a ako
je beton izloZen atmosferskim utjecajima najmanja koli¢ina cementa je 300 kg / m? betona.

B. Agregat za beton mora biti prirodni Sljunak i pijesak ili agregat dobiven drobljenjem kamena.
Osnovne karakteristike koje mora zadovoljiti agregat za beton su:

v" najveda dimenzija zrna agregata (D) ogranitena je na 1/3 dimenzije elementa koji
se betonira ili ne ve¢a od najmanjeg razmaka Sipki armature u vodoravnom redu

v' za pripremu betona moZe se upotrijebiti samo agregat za koji je atestom
potvrdeno da ima traZena svojstva prema propisima

v granulometrijski sastav mora osigurati povoljnu ugradljivost i kompaktnost
betona (izvodac radova duZan je na gradilistu ispitati koli¢inu vrlo finih Cestica agregata kao i
granulometrijski sastav).

C. Voda za pi¢e smatra se pogodnom za izradu betona. Morska voda se zbog korozivnosti ne smije
upotrijebiti za izradu armiranog betona.

D. Armatura mora biti o¢iséena od hrde i necistoce prije polaganja — postavljenu armaturu prije
betoniranja pregledavaju voditelj gradilista i nadzorni inZenjer, te stati¢ar po odluci nadzornog
inZenjera.

2. PRIPREMA, UGRADNJA | NJEGA
v Beton za izvedbu konstrukcija mora se mije3ati strojnim putem da bi se osigurala
homogenost.
v' Ako je temperatura zraka iznad 20°C beton treba ugraditi u roku 30 minuta ili s dodacima
produziti vrijeme do pocetka vezanja.

Beton treba transportirati na nacin i pod uvjetima koji sprje¢avaju segregaciju.

Beton treba vibrirati (oplatni i igli¢asti vibrator).

Prekid betoniranja kod specificnih konstrukcija od betona i armiranog betona moze se vrsiti

samo na onim mjestima na kojima je to predvideno projektnim elaboratom.

v" U sluéaju da dode do prisilnog prekida betoniranja izvodaé radova duZan je poduzeti mjere
da takav prekid ne utjece Stetno na nosivost konstrukcije.

v" Koli¢ina vode treba biti tolika da se, s obzirom na uvjete ugradivanja, beton dobro zbije -
zbog toga je potrebno stalno kontrolirati vodocementni faktor mjerenjem i provjeravanjem
konzistencije betona.

v’ SvjeZi beton mora se tijekom transporta, ugradnje, kao i u po¢etnom periodu vezanja nakon
ugradnje, zastititi od svih atmosferskih utjecaja (sunca, mraza, vjetra i drugih nepogoda, kao i
od nepredvidenih optereéenja i potresa).

v SvjeZem betonu ne smije se naknadno dodavati voda, a beton se mora njegovati najmanje 7
dana od dana ugradivanja odnosno dok ugradeni beton ne postigne barem 70 % predvidene
¢vrstoce.

v Ako je temperatura okolnog zraka pri ugradnji niza od 5° C beton se ne smije ugradivati osim
ako nisu poduzete posebne zastitne mjere, a zavrSnu povrsinu betona treba ostaviti hrapavu
ako opisom stavke nije drugacije propisano.

v" Cvrstoda betona odredena je projektom konstrukcije.

ANANEN
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v Svaka pozicija armiranobetonskih elemenata definirana je u stati¢kom proracunu, planu
armature kao i stavci troskovnika, te ima svoju odgovaraju¢u marku betona (MB) / klasu (C);
osim oznake marke / klase, u projektu se mogu traziti i posebni zahtjevi za druge
karakteristike betona (otpornost protiv habanja, vodonepropusnost, otpornost na mraz, i
tako dalje).

3. ADITIVI
Aditivi se dodaju prilikom pripreme betona da bi se:

v usporilo ili ubrzalo vezanje i oévricivanje

v' povedala otpornost na smrzavanje tijekom vezanja

v postigla vodo-nepropusnost, i tako dalje
U troSkovniku se upisuju, u nacelu, samo dodaci za vodo-nepropusnost buduci da ostali omogucéuju
ugradnju u nepovoljnim vremenskim okolnostima (dodatci za mraz ili vruéinu ubrzavaju skidanje
oplate, pa o njihovoj primjeni odlucuje nadzorni inZenjer ili voditelj gradilista).

4. KONTROLA

Tlaéna ¢vrstoca betona ispituje se na kockama brida 20 cm koje su ¢uvane u vodi ili najmanje u

95 %-tnoj relativnoj vlazi, pri temperaturi 20° C (+ 3° C). Karakteristi¢na tla¢na ¢vrstoca jest vrijednost
ispod koje se moZe ocekivati najvise 10 % svih tlacnih ¢vrstoéa ispitanog betona (10 %-tni fraktil).
Marka betona (MB) / klasa betona (C) jest normirana tlaéna ¢vrstoéa, iskazana u Mpa tj. N/mm?,

koja se temelji na karakteristi¢noj ¢vrstoci pri starosti betona 28 dana.

U toku ugradnje AB konstrukcije potrebno je uzimati uzorke betona koji se dostavljaju u ovlasteni
laboratorij radi atestiranja (uzorci uzeti u tvornici betona nisu relevantni zbog mogucénosti da se
naknadnim dodavanjem vode zbog potrebe transporta smanji ¢vrstoca).

5. MONTAZNI | POLUMONTAZNI ARMIRANOBETONSKI ELEMENTI

Minimalna marka betona za montazne elemente je MB 20 (C 16/20 ), a kvaliteta betonskih spojeva
mora biti najmanje iste kvalitete kao i betonskih elemenata koji se spajaju.

MontaZni elementi moraju biti tako uskladisteni i transportirani da se sprijeCi pretjerano naprezanje
ili oStecenje. Svi napukli elementi moraju se odstraniti. Za vrijeme montaZe elementi se moraju
povezati i poduprijeti. Za polumontazZne stropove (omnia ploce, fert gredice i ispune, pred-
napregnute gredice i ispune i slicno) osigurati podupiranje plo¢a odnosno gredica prema uputi
proizvodaca. Armaturu, beton tlacne ploce i rebra za ukrutu treba izvesti prema statickom
proracunu. Vodo-cementni faktor je odnos vode i cementa u betonu. Odreduje svojstva betona po
principu nizi faktor — kvalitetniji beton - problem homogenizacije smjese pri ugradnji i zbijanju.
V/C utjeée na poroznost betona: od 0.45-0.65

SVOJSTVA SVJEZEG BETONA
1. obradivost svjeZzeg betona - koli¢ina rada potrebna za ugradnju i zbijanje betona
v" V/C nizi - lak8a ugradba, V/C visi - teZa ugradba
v" V/Cod 0.45-0.65 se uz pomo¢ dodataka svodi na 0.35 —0.30 uz istu ugradljivost

2. Cvrstoca betona na tlak i vlak odredena kompozicijom cementa, agregata, vode i dodataka.
Marka betona MB / klasa betona (C) je normirana vrijednost ¢vrstoce betona nakon 28 dana po
ugradnji, utvrdena ispitivanjem kockastog uzorka veli¢ine 20 x 20 x 20 cm ili valjkastog uzorka
promjera 15 cm i visine 30 cm. Uzorak se nacini u ¢eliénim kalupima i njeguje u laboratorijskim
uvjetima (bez naglog gubitka vlage — vlaznost 95 % i temp. 20 £ 4 °C).

Betoni I. klase - MB 10, 15, 20, 25 - C 12/15, 16/20, 20/25 — ugradba na gradilistu gdje se i
pripremaju.

Betoni Il. klase - MB 10, 15, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60 - C 12/15, 16/20, 20/25, 25/30, 30/37,
35/45, 40/50, 45/55, 50/60 — betoni s posebnim svojstvima i oni koji se prevoze (za AB se ne smije
upotrijebiti beton nize ¢vrsto¢e od MB 15/ C 12/15)
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3. konzistencija svjeZeg betona - mjera obradivosti i oblikovanja.

v" Kruti, zemljovlaZni beton - voda iznosi 5-8 %, odnosno, 150-200 | u 1 m3 betona
- za masivne nearmirane konstrukcije i konstrukcije temelja
- u malim presjecima se ne moZze dobro sabiti
- vrlo brzo postize ¢vrstoéu, a ima mala stezanja

v Slabo plasti¢ni beton - za konstrukcije s rjedom armaturom
- dobrim zbijanjem postizemo trazenu ¢vrstoéu

v" Plasti¢ni beton - voda iznosi 7-11 %, odnosno, 100-160 | u 1 m? betona
- poslije nabijanja voda izbija na povrsinu betona

v" Tekudi beton - voda iznosi 15 %, odnosno, 180-300 | u 1 m? betona
- koriste se za gusto armirane konstrukcije

POSEBNE VRSTE BETONA
Betoni visoke kvalitete - ¢vrstoca iznad 60 N/mm?, visoke nepropusnosti
Mikro-armirani betoni - beton armiran vlaknima velike ¢vrstoce do 2 %:
v duljina vlakana 5-75 mm, promjer 0.001-1 mm
v kolnici, poletne staze i sli¢no
Lako-agregatni betoni
v’ jednozrni betoni - jedna frakcija agregata, mala &vrstoéa MB 10 - C 12/15,
podlozni beton, beton za pad
v keramzitni betoni - agregat je ekspandirana glina,
izolator, ¢vrstoéa do MB 25 — C 20/25, za gradnju malih zgrada
v’ betoni od troske - agregat je ekspandirana troska , izolator, &vrsto¢a do MB 15— C 12/15
v poro-betoni - dodatci za razvijanje plinova pri vezanju, sitni mjehuriéi ¢ine beton lak$im
v’ pjenasti betoni - dodatci za stvaranje sitnih mjehuriéa pri vezanju - ¢ine beton lak3im
Teski betoni
v’ agregat je barit (barij-sulfat) ili Zeljezne rude, za zastitu od zragenja u zdravstvenim
ustanovama ili laboratorijima
Vatrostalni betoni
v" s dodatcima koji uvjetuju vatro-otpornost na 250 °C EUROCODE (upute za upotrebu i vrste
betona)
Umjesto MB uvodi se novi naziv KLASA BETONA i oznacava s C na primjer. C 25 /30
(prva brojka oznacava tla¢nu ¢vrstoéu na uzorku cilindra, a druga brojka ¢vrsto¢u dobivenu
na uzorku kocke).
C 12/15 C 16/20 C 2025 C 25/30 C 30/37 C 35/45 C 40/50 C 45/55 C 50/60

Nimen= || 42 16 20 25 30 35 40 45 50
cube 15 20 25 30 37 45 50 55 60

NJEGA BETONA
Cvrstoca betona dobivena izlijevanjem i zbijanjem u oplati ili kalupu jo3 nije osigurana i zato je
potrebno beton njegovati. Brinemo o:
v’ vlaZnosti betona i okruZenja u razdoblju oévriéivanja
v' temperaturi okoline
Proces hidratacije u betonu je intenzivan u prvih 7 dana vezanja betona. Idealna temperatura za
vezanje betona je 13 °C, a povoljna izmedu 2 °Ci 20 °C.
Cuvanje vlaznosti:
v" polijevanjem vodom
v" pokrivanjem betona tkaninama uz polijevanje vodom ili posipanjem vlaZznim pijeskom
v pokrivanje betona plasti¢nim folijama
v zatitni premazi
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4. BETONSKI RADOVI

OPIS AKTIVNOSTI

Q

JED.MJERE

J.C. (kn)

UKUPNO (kn)

4.1.

Nabavka i ugradnja betona C30/37
u ravne ploce na tlu ili podu
najveceg zrna 16 mm, debljina od
5do 12 cm . (prizemlje).
Obuhvacéena je nabavka,
podizanje, ugradnja, zbijanje,
njegovanje - potreban materijal,
rad ljudi i strojeva. Obraéun po m2
oshove.

51,03

m?

0,00

4.2.

Nabavka i ugradnja betona C30/37
u ravne ploce na tlu ili podu
najveceg zrna 16 mm, debljina od
5do 12 cm. (na visini 2,60 m).
Obuhvacena je nabavka,
podizanje, ugradnja, zbijanje,
njegovanje - potreban materijal,
rad ljudi i strojeva. Obraéun po m2
osnove.

14,59

mZ

0,00

4.3.

Nabavka i ugradnja betona C30/37
u ravne ploce na tlu ili podu
najveceg zrna 16 mm, debljina od
5do 12 cm. (vrta)
Obuhvacena je nabavka,
podizanje, ugradnja, zbijanje,
njegovanje - potreban materijal,
rad ljudi i strojeva. Obraéun po m2
osnove.

20,46

mZ

0,00

4.4.

Nabavka i ugradnja betona C30/37
u ravne ploée na tlu ili podu
najveceg zrna 16 mm, debljina od
5 do 12 cm. (septicka jama).
Obuhvacena je nabavka,
podizanje, ugradnja, zbijanje,
njegovanje - potreban materijal,
rad ljudi i strojeva. Obracun po m2
osnove.

8,00

mZ

0,00

4.5.

Nabavka 1 ugradnja betona C30/37
zidove septicke jame presjeka od
0,12 do 0,30 m3 / m1 u nearmirane
i armirane konstrukcije.
Obuhvacéena je nabavaka
podizanje, ugradnja, zbijanje,
njegovanje, potreban materijal, rad
ljudi i strojeva.

6,40

3

m.’!

0,00
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4.6.

Nabavka i ugradnja betona C30/37
u ravne ploce na oplati debljina od
12 do 25 cm armiranih
konstrukcija. Obuhvacena je
nabavka, podizanje, ugradnja,
zbijanje, njegovanje - potreban
materijal, rad ljudi i strojeva.
Obraéun po m2 osnove.

8,00

:

ml

0,00

4.7.

Nabavka i ugradnja betona C30/37
u izuzetno slozene konstrukcije
(grede) presjeka do 0,12 m3 / m1
velike sloZenosti nearmiranih i
armiranih konstrukcija.
Obuhvacena je nabavka,
podizanje, ugradnja, zbijanje,
njegovanje - potreban materijal,
rad ljudi i strojeva .

1,52

’

0,00

4.8.

Nabavka i ugradnja betona C30/37
u izuzetno slozene konstrukcije
(oslonci u zidu) presjeka do 0,12
m3 / m1 velike slozenosti
nearmiranih i armiranih
konstrukcija.

Obuhvacena je nabavka,
podizanje, ugradnja, zbijanje,
njegovanje - potreban materijal,
rad ljudi i strojeva .

0,72

’

0,00

4.9.

Nabavka i ugradnja betona C30/37
u tlacne ploce na polumontaznom
POROTHERM sustavu debljine 6
cm. Obuhvacéena je nabavka,
podizanje, ugradnja, zbijanje,
njegovanje - potreban materijal,
rad ljudi i strojeva. Obracun po m2
osnove.

40,00

mZ

0,00

4.10.

Nabavka i ugradnja betona C30/37
u izuzetno slozene konstrukcije
(horizontalni serklazi) presjeka do
0,12 m3 / m1 velike sloZzenosti
nearmiranih i armiranih
konstrukcija.

Obuhvacena je nabavka,
podizanje, ugradnja, zbijanje,
njegovanje - potreban materijal,
rad ljudi i strojeva .

274

:

0,00
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Nabavka i ugradnja betona C30/37
u ploge krovne ploée od 10 do 15
cm Obuhvacena je nabavka,

4.11. |podizanje, ugradnja, zbijanje, 0,78 m? 0,00
njegovanje - potreban materijal,
rad ljudi i strojeva. Obracun po m2
oshove.
UKUPNO BETONSKI RADOVI: 0,00 I
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OPCI UVJETI ZA ARMIRACKE RADOVE

1. TEHNICKI PROPISI odreduju postav &eli¢nih $ipki (razli¢itih promjera, oblika i vrsta) u presjeku
konstrukcije koje odreduju nosivost ploéa, greda, zidova i stupova. Na primjer: za 1 m3 betona u AB
nosacu raspona 15-20 m: treba izrezati, saviti i ugraditi oko 10 do 25 Sipki armaturnog celika i 40-50
Sipki armature za “vilice” koje su po komadu teske 1.5-3.0 kg.

1 kg betonskog Celika kosta 6-10 kn, Sto iznosi 30-40 % cijene betona (uvozni materijal).

Zice promjera do @ 16 mm dolaze iz Zeljezare u navojima tezine 200 — 300 kg.

Sipke promjera @ 16 - 40 mm dolaze povijene u petlje - duzine Sipke do 24 m.

Za sve vrste Celika je potreban ATEST — dokaz svojstava i kvalitete izdan od nadleznog instituta ili
ustanove u zemlji.

2. PRAVILNIK O TEH. NORMA. ZA BETON | ARMIRANI BETON,
Sl. gl.15./90. (240/360 i 400/500 su dopusteni naponi za dinamicki opterec¢ene AB elemente)
Glatka armatura (danas se glatka armatura koristi uglavnom za vilice)
GA 240/360 - Zice i Sipke; normirano @ 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28,32 i 36 mm
GA 220/340 — Zice; normirano @ 5, 6, 8,10i 12 mm
Rebrasta armatura
RA 400/500 - Zice i Sipke s uzduznim i poprec¢nim rebrima
RA 400/500 - Zice i Sipke imaju rebra okomito na uzduzni smjer; normirano @ 6, 8, 10, 12 i 14 mm
RA 400/500 —Zice i Sipke imaju rebra popreéno na uzduZni smjer; normirano @ 6, 8, 10, 12, 14, 16, 19,
22,25, 28, 32,3640 mm (500/560, 500/600 i 680/800 su dopusteni naponi za dinamicki opterecene
AB elemente)
MreZasta armatura (zavarene Sipke glatkog, hladno vuéenog ¢elika kvalitete 500/560 i rebrastog
Celika 500/600)
v" mreza se sastoji od uspravno zavarenih Sipki @ 4 do 12 mm
v razmak $ipki je od 100 do 250 mm
v’ &irina mreZa je 2.15do 2.20 m
v duZina mreZa je 6 m (iznimno 10 m)
MAG - 500 / 560 zavarene mreZe od hladno vucenog Celika
MAR - 500 / 600 zavarene mreze od rebrastog Celika
Bl armatura (BIA 680/800 armatura od hladno vucene Zice, bolje vezanje za beton)
Dvije $ipke zavarene pomocu kratkih popre¢nih preé¢ki na razmaku od 20 mm. Zica @ 3.11 do @ 11.3
mm stize na gradiliSte u kolutima duZine 200 m (danas se rijetko koristi).
Armaturni nosaci (izraduju se od 2, 4 ili 6 produznih Sipki od glatkog ¢elika u donjem pojasu i 1 Sipke
u gornjem pojasu) Oblikovane su kao resetkasti nosaci jer su donji i gornji pojas tockasto zavareni
dodatnim Sipkama (visine 90-300 mm, duZine od 3, 4i 6 m).
Visina nosaca do 165 mm - donje Sipke su 2 ili 4 Sipke @ 5 mm
Visina nosaca preko 165 mm - donje Sipke su 2 ili 4 Sipke @ 8-10 mm
Sipka u gornjoj zoni je uvijek @ 8-10 mm
Sidrenje, nalijeganje nosaca na nosivi vertikalni element veée od 11.5 cm
Gotova armatura za sve vrste medukatnih konstrukcija
v rebraste medukatne konstrukcije s ispunom od $upljih opekarskih ili betonskih blokova
v" monolitne sitno rebraste ili gredne konstrukcije
v' pune montaZne i monolitne ploe
v" polumontaZne konstrukcije koje supstituiraju uporabu oplata za izlijevanje plo¢a
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SAVIJANJE, NASTAVCI | ZASTITA ARMATURE (PBAB)

Najmanji promjeri savjanja u GA 240/ 380 RA 400/ MAG | MAR
mm 500
Savijanje uzduZne armaturs | D 150 150 ne savia se
Kuke na krajevima 62za<20 100 bez kuka
D2 | 8@ za>20
Savijanja i kuke 42za< {6 @<104>20<8
na vilicama Ds| 5@ za<i2
* nastavijanje armature - ravnim preklapanjem, kukama, zavarivenjem

= duljina preklopazaGAIRA p=axlk,(da=1-2)(minlk=15@ >20cm)

= MAG se nastavije preklapanjem najmanje 3 pelja ili do 4 Sipke popre¢ne armature,
najmanja duZina preklopa j= 40 cm za Sipke @ 12 mm

* MAR sé¢ nastavlja prekiapanjem najmanje 2 pelja ili do 3 Sipke popreCne armeture,
najmanja duZina preklopa j= 35 cm za mreZe s rebrastom armaturom

tezZina pojedine vrste armature moze se odrediti samo Planom savijanja armature koji se izraduje kao
dio Izvedbenog projekta. Podatak o tezini i vrsti armature u volumenu pojedine vrste konstrukcija
(temelji, zidovi, stropovi) odreduje projektant konstrukcije.
Ukoliko se troskovnik izraduje temeljem Glavnog projekta koli¢ina armature se izracunava priblizno
to¢no prema pretpostavci o teZini armature u 1 m3 betona (oko 60 — 120 kg betonskog celika).
Na primjer: 80 kg MA / 1m3 betona i 40 kg RA / 1m3 betona.
Za armaturu, koli¢ine (posljedi¢no i stavke) se iskazuju po:
a) vrsti armature - mreze (MA) mogu se specificirati odvojeno i po tipu mreze (Qili R)
- odvojeno se prikazuje glatka (GA) i rebrasta armaturu (RA)
b) debljini armature - ¢eli¢ne Zice: do @ 12 mm i manje
- Celi¢ne Sipke: @ vedi od 14 mm
c) sloZenosti armiranja
Zastitni sloj - ne smije biti manji od promjera armature:
ovisi o vrsti elementa konstrukcije
ovisi o stupnju agresivnosti okolisa u kojem se element nalazi
ovisioMB/C
ovisi o promjeru armature
ovisi o0 nacinu izvodenja, odnosno ugradnje
1.5 cm - ploce, ljuske, zidovi, medukatne konstrukcije
2.0 cm - grede, stupovi, ostali elementi konstrukcije
povecava se za:
- +0,5 za umjereno agresivni okolis i
- 40,5 za betone marke manje od MB 25 (C 20/25)
- 40,5 za nedostupne elemente
- +1,0 kada se povrsine naknadno mehanicki obraduju
- +1,5 za agresivni okolis

AN N NN Y NN
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Obrada betonskog celika

Izrada armaturnih elemenata promjera i duzine, te oblika prema armaturnim nacrtima.

Svaka obradena Sipka mora na sebi imati ploCicu gdje su na neizbrisiv nacin oznaceni svi potrebni
podatci onacinu obrade i mjestu ugradnje.

Radne operacije obrade celika (rucno ili strojno):

¢iséenje i ispravljanje

oznacavanje mjesta rezanja

rezanje na potrebnu duljinu

oznacavanje mjesta savijanja

savijanje u trazenom obliku (180°, 90° 60° 45° 30° ) — na krajevima najvece

izrada snopova i vezanje plocice s podacima

armatura se u oplatu postavlja prije nalijevanja betona, na mjesto gdje je predvidena
statickim proracunom i nacrtom armiranja

Razmak medu Sipkama je odreden nacrtom armature - svijetli otvor izmedu dvije Sipke armature je
najmanje 3,0 cm ili drugi uvjet je 0,8 d - gdje je d najvece zrno agregata.

Sipke se postavljaju u snopovima od dvije, tri, najvi$e Cetiri Sipke na svijetlom razmaku koji je dobiven
od sume njihovih promjera. Sipke se medusobno povezuju paljenom Zicom i to¢kastim zavarivanjem.
Zastitni sloj betona se osigurava postavom na distancerima (drveni klinovi ili plasti¢ni krizi¢i - drzaci
armature).

Armaturni koSevi - mjesta gdje se kriza puno armature - izrade se na izdvojenom mjestu na gradilistu,
prenose dizalicom na konacno mjesto (veze tockastim zavarivanjem).

AN N NN N YN

3. EUROCODE 2 (upute za upotrebu i vrste betonskog Celika te njihova mehanicka svojstva, na
temelju buducih EN 200080 - izraduje Europski komitet za celik ECISS)
ECISS predvida dvije vrste betonskog celika prema duktilnosti
v' B 500 H — &elik s karakteristi¢nom granicom popustanja 500 N/mm? i koji ima visoku
duktilnost
v' B 500 N — ¢elik s karakteristichom granicom popustanja 500 N/mm? i koji ima normalnu
duktilnost
Predvida se isporuka Celika u: Sipkama @ 16 do 40 mm i kolutima @ 5 do 16 mm.
Zavarene mreze: B500 H@ 6 do 16 mm i B500 H @ 4 do 16 mm.
Zastitni sloj ne smije biti manji od promjera armature +0,5 mm uz uvjet da je najvece zrno agregata
D <32 mm.
Zastitni sloj ne smije biti manji od promjera armature uz uvjet da je najvece zrno agregata D < 32 mm.
Iskustvene preporuke za koli¢inu armature:

Element kg /m? @ 12 mmimanje | @ veéiod 12 mm
temelji o0 - 60 80 % 20 %
zidovi 60 - 80 mreza il @ 12 mm | manjc
stupovi 80 - 100 70 % 30 %
grede 110 - 130 20 % 80 %
ploée 100 - 120 40 % 60 %

il mreza
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5. ARMIRACKI RADOVI

OPIS AKTIVNOSTI

Q

JED.MJERE

J.C. (kn)

UKUPNO (kn)

5.1.

Nabavka, postavljanje i
povezivanje gotove mrezaste
armature MAR u horizontalne
konstrukcije. (podna ploca
prizemlja) Obuhvacéeno je krojenje,
rezanje otvora, potreban materijal,
rad i drzaci odstojanja.

0,612

tona

0,00

’

5.2

Nabavka, postavljanje i
povezivanje gotove mrezaste
armature MAR u horizontalne
konstrukcije. (podna plo¢a na visini
2,60m) Obuhvaceno je krojenje,
rezanje otvora, potreban materijal,
rad i drzadi odstojanja.

0,1752

tona

0,00

5.3.

Nabavka, postavljanje i
povezivanje gotove mrezaste
armature MAR u horizontalne
konstrukcije. (podna ploc¢a vrta)
Obuhvaceno je krojenje, rezanje
otvora, potreban materijal, rad i
drzaci odstojanja.

0,246

tona

0,00

54.

Nabavka, postavljanje i
povezivanje gotove mrezaste
armature MAR u horizontalne
konstrukcije. (podna plo¢a septicke
jame) Obuhvaéeno je krojenje,
rezanje otvora, potreban materijal,
rad i drzaci odstojanja.

0,192

tona

0,00

5.5.

Nabavka, postavljanje i
povezivanje gotove mrezaste
armature MAR u vertikalne
konstrukcije. (stijenke septicke
jame) Obuhvacéeno je krojenje,
rezanje otvora, potreban materijal,
rad i drzaci odstojanja.

0,832

tona

0,00

5.6.

Nabavka, postavljanje i
povezivanje gotove mrezaste
armature MAR u horizontalne
konstrukcije.(gornja plo¢a septicke
jame) Obuhvaceno je krojenje,
rezanje otvora, potreban materijal,
rad i drZaci odstojanja.

0,156

tona

0,00
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57.

Nabavka obradene armature RA
14 do 28 mm velike sloZenosti,
postavljanje u horizontalnu
konstrukciju i povezivanje. (grede)
Obuhvacen je potreban materijal,
rad i drzaci rastojanja.

0,198

tona

0,00

3

5.8.

Nabavka obradene armature RA
14 do 28 mm velike sloZenosti,
postavljanje u horizontalnu
konstrukciju i povezivanje. (oslonci
u zidu) Obuhvacen je potreban
materijal, rad i drzaci rastojanja.

0,101

tona

0,00

’

5.9.

Nabavka, postavljanje i
povezivanje gotove mrezaste
armature MAR u horizontalne
konstrukcije.(tlacna ploc¢a
medukatne konstrukcije)
Obuhvaceno je krojenje, rezanje
otvora, potreban materijal, rad i
drzadi odstojanja.

0,288

tona

0,00

5.10.

Nabavka obradene armature RA
14 do 28 mm velike slozenosti,
postavljanje u horizontalnu
konstrukciju i povezivanje.
(horizontalni serklaz) Obuhvacen je
potreban materijal, rad i drzaci
rastojanja.

0,3562

tona

0,00

’

5.11.

Nabavka, postavljanje i
povezivanje gotove mrezaste
armature MAR u kose
konstrukcije. Obuhvaceno je
krojenje, rezanje otvora, potreban
materijal, rad i drzaci odstojanja.

0,1014

tona

0,00

UKUPNO ARMIRACKI RADOVI:

0,00
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OPCI UVJETI ZA ZIDARSKE RADOVE

Svi zidarski radovi moraju se izvesti prema Tehni¢kom propisu za zidane konstrukcije NN 01./2007. i
ostalim vazecim propisima.
Zidarski radovi obuhvacaju izradu:

v
v
v
v
v

nosivih zidova od kamena, kamena i betona

nosivih zidova od pune, saéaste i Suplje opeke

nosivih zidova od betonskih i porastih betonskih blokova

dimnjaka u zidovima od pune opeke

temeljne kanalizacije (ukoliko nije obuhvacéena troskovnikom vodovoda i kanalizacije)

Ostali zidarski radovi opisuju su u Zavrsnim radovima - Zidarskim radovima:

ANANENENENEN

Zbuke

podloge

pregradni zidovi

glazure

prefabricirani dimovodni kanali
ventilacije

Pri izvodenju zidova zgrada izvodac se mora pridrzavati sljedecih mjera:

v

v
v

AN

ANANENEN

Zidanje se mora izvoditi pravilnim zidarskim vezovima, a preklop mora iznositi najmanje
jednu Cetvrtinu duZine zidnog elementa (1/4)
Debljina lezajnica ne smije biti ve¢a od 15 mm
Sirina sudarnica ne smije biti manja od 10 mm niti ve¢a od 15 mm (osim kod zidanja porastog
betona - na primjer Ytong, dimenzije leZajnica i sudarnica su 3 mm jer se za spojno sredstvo
koristi gradevinsko ljepilo)
Ako se zida zimi - zidove treba zastiti od mraza opcenito, zidovi Cije izvodenje nije zavrSeno
prije nastupanja zimskih mrazova moraju se zastititi na odgovarajuéi nacin
Svako naknadno busenje ili izrada uZljebljenja u zidovima zgrade koje nije bilo predvideno
projektom, moZze se izvoditi samo ako je prethodnim stati¢kim proracunom utvrdeno da
nosivost zida poslije tog busenja odnosno izrade Zlijeba nije manja od propisane nosivosti
Poprecni i uzduzni zidovi moraju na spoju biti medusobno povezani zidarskim vezom, to jest
za pregradne zidove treba ispustiti zupce u masivnom zidu na svaki drugi red za 1/2 opeke
Zidove uz vertikalni serklaZz takoder treba zupcasto izvesti
Vanjske fuge ostaviti prazne od 1.5 do 2 cm za vezu Zbuke prigodom Zbukanja zidova, osim
kod zidova od porastog betona (Ytong)
Za vrijeme zidanja opeku namociti vodom
Pri zidanju cementnim mortom opeka mora lezati u vodi neposredno prije zidanja
Reske dimnjaka treba zagladiti
Prilikom zidanja treba pravovremeno ostaviti otvore prema zidarskim mjerama

- Zljebove za kanalizaciju (ako su ucrtani u nacrtima)

- Zljebove za vodovod (ako su ucrtani u nacrtima) i

- Zljebove za centralno grijanje (ako su ucrtani u nacrtima)

Formiranje i zatvaranje Zljebova za instalacije u zidovima rabic - mrezZom ili na drugi nacin se ne
naplaéuje posebno (ukoliko troskovnikom nije posebno opisano).
Obracun nosivih zidova, stupova i dimnjaka je zapreminski — izradun u m2.
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ZBUKANJE

Zbukanje zidova u pogodno vrijeme i kad su zidovi i stropovi potpuno suhi. Po velikoj zimi i vrudini
treba izbjegavati zbukanje, jer tada moze doéi do smrzavanja odnosno pucanja uslijed susenja. Prije
Zbukanja treba plohe dobro odistiti i navlaziti. Spojnice moraju biti udubljene cca 1,5 cm od plohe
zida. Povrsine Zbuke moraju biti glatke i ravne bez pukotina i visova. Uglovi i zavrseci ostri, ravni,
okomiti, vodoravni ili u pravcu oznacenim u nacrtima. Sudar Zbuka sa svim elementima ugradenim u
zid mora biti potpuno zatvoren i fino obraden. Ploha Zbuke ne smije prekoraciti ravnine ugradenih
okvira, doprozornika i dovratnika. Svi uglovi i sudari moraju biti oStro i ravno odrezani i pod ravnim
kutem izvedeni sa prethodnom postavom originalnih metalnih kutnih i zidnih plosnih i kutnih profila
na svim rubovima zida,sredini zidova te doprozornicima i natprozornicima.
Takoder na svim spojevima zidnih i stropnih povrsina te armiranobetonskih povrsina sa povrSinama
nekog drugog materijala (gips ploc¢e,blokovi) postaviti PVC mreZicu radi spre¢avanja nastajanja
pukotina.
Zbuka se nanosi u dva sloja: prskanje cementnim mlijekom i sloj grube Zbuke. Cementno mlijeko je
cementni mort omjera 1:1, tecne konzistencije koji se prskanjem nanosi na prethodno navlazenu
podlogu. Gruba Zbuka se izvodi cementnim mortom s drobljenim pijeskom ("nulerica") u omjeru 1:3.
Ukupna deblja Zbuke je 1,5 cm.
Ukoliko se izvodi industrijsko pripremljena Zbuka: gipsanovapnena ili cementnovapnena predvidjeti
slijedece slojeve :
- Kontaktni sloj prema uputstvu proizvodaca na svim betonskim povrsSinama
- Zbuka debljine 1,5 cm pripremljena prema uputstvu proizvodaca, strojno nanosena

safinalnom obradom grubom na mjestima gdje se lijepe keramicke plocice, a na

mjestima gdje je predvideno bojanje zbuka je u kvaliteti gleta,filcana tj. pripremljena

za bojanje.
Zbuke treba biti ravna sa maksimalnim odstupanjem 2 mm mjereno letvom duzine 2 m u bilo kojem
mjestu i smjeru. Obracun po m2. Otvori veli¢ine do 3 m2 ne odbijaju se, a njihove Spaletne se ne
obracunavaju posebno. Otvori veli¢ine od 3 do 5 m2, odbijaju se povrsine preko 3 m2, a Spaletne se
ne obraCunavaju posebno. Kod otvora veli¢ine preko 5 m2 odbija se povrsina preko 3 m2, a Spaltene
se obracunavaju posebno. Otvori u pregradnim zidovima odbijaju se u cijelosti.

AB ESTRIH, PLUTAJUCI PODOVI

Izrada estriha, tj. zagladene i lagano armirane betonske podloge debljine 5 —10 cm. Debljinu i
nagibe u sanitarijama izvesti prema projektu. Zaglada treba biti kvalitetno izvedena, kao podloga za
samonivelirajudi, epoksidni pod. Betonska podloga izvodi se od sitnozrnog betona (najkrupnije zrno
agregata moze biti 16 mm) marke MB 30, armirana u sredini visine armaturnom mrezom Q=139, ili
mrezom @ 3mm na razmaku 5 cm u oba smjera. Alternativno se umjesto mreze mogu koristiti i
ojacanja sa polipropilenskim vlakancima duzine 12-18 mm u teZini 1 kg/m3 betona.

Strojno pripremljen beton razastire se do polovine projektirane visine sloja, potom se postavlja
armatura i nastavlja sa razastiranjem betona do pune visine sloja. Beton se vibrira i zagladuje
strojno, "helikopterskom" gladilicom, ili ru¢no ("fratunom") ako je isto trazeno opisom stavke.
Povrsina mora biti ravna. Maksimalno mjestimic¢no odstupanje od zadane ravnine je +(-) 2mm.
Ukoliko neravnine budu vece popravak izravnanja ide na teret ove stavke. Na sudarima estriha sa
zidovima, stupovima, dovratnicima i ostalim vertikalnim elementima konstrukcije, te oko
elemenata instalacija koji prodiru kroz pod, potrebno je izvesti dilatacionu fugu. Fuga se izvodi
umetkom od ekspandiranog polistirena ("stiropor"), Sirine 1cm i visine do kote gotova poda.
Povrsina estriha se dijeli u polja povrsine a x b = 25 m2. Odnos stranica a:b mora biti maniji ili jednak
odnosu 1:2.5, a duZina vece stranice ne smije biti vec¢a od 6 m. Estrih se u normalnim uvjetima susi
3-4 tjedna, dok mu vlaZnost ne padne ispod 3% a Cvrstoéa naraste preko 70% . Potom se mogu
izvoditi daljnji radovi.

U cijenu ukljuciti sve potrebne radove i materijale (beton i armaturu).
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IZRADA CEMENTNIH NAMAZA | GLAZURA

Cementni namazi i glazure izvode se kao medu slojevi u podovima ili kao finalni slojevi poda.
Podloga na koje se namazi i glazure nanose moraju biti ¢iste i suhe. Mort za izradu glazura i namaza
je cementni mort omjera 1:3 marke M-10. Povrsina namaza i glazura mora pratiti projektiranu plohu
sa maksimalnim mjestimi¢nim odstupanjem od +(-) 3mm. Povrsinska obrada ovisi o namjeni namaza
ili glazure. Obra¢un po m2 ili m' glazure u ovisnosti o debljini glazure

RAZNI ZIDARSKI RADOVI
Sve ugradbe izvesti to¢no po propisima i na mjestu oznacenom po projektu, a u vezi opisa pojedine
stavke. Kod ugradbe doprozornika uklju¢ena je ugradba prozorskih klupcica, kutija za eslinger rolete,
kutija za opruge kod esligera, kutija za flos roletu i sl., dakle sve Sto ide uz doprozornik. Ovo se
analogno odnosi i na druge ugradbe.
Kod stavaka, gdje je uz ugradbu oznacena i dobava, istu treba ukljuciti, a takoder i eventualnu izradu
pojedinih elemenata, koji se izvode na gradilistu i ugraduju montazno.
U cijenu treba uracunati svu zidarsku pripomoc¢ obrtnicima, instalaterima, nosSenje izuzetno teskih
predmeta, pripomo¢ kod raznih ugradbi, te materijal za ugradbu. Obracun za zidarske radove vrsi se
prema GN 301.
Jedini¢na cijena zidarskih radova mora sadrzavati:

- sav rad, ukljucivo prijenos, alat i masine,

- sav materijal, ukljucivo vezni,

- svu potrebnu skelu, bez obzira na visinu i vrstu sa prolazima,

- transportne troskove materijala,

- potrebna oplata za zidarske svodove,

- zaStita zidova od utjecaja vrucine, hladnoce, atmosferskih nepogoda,

- CiSéenje prostorija i zidnih povrsina po zavrSetku zidanja, Zbuke sa odvozom otpada,

- poduzimanje mjera po HTZ i drugim postojec¢im propisima.
Jedini¢na cijena kod Zbukanja odnosno obrade fasade treba sadrzavati:

- sav potreban rad uklju€ujuéi prenose, alat i masine, sav poteban materijal,

- svu potrebnu skelu, bez obzira na vrstu i visinu,

- kvasenje i pacokiranje povrsine, gdje je to po gornjem opisu potrebno, izrada uzoraka

od fasadne Zbuke, ¢iS¢enje prostorija po zavrSsenom radu sa odnosom Sute,

- poduzimanje mjera po HTZ i drugim postojeéim propisima.
Jedini¢na cijena za razne graditeljske radove treba sacinjavati:

- savraditransport, sav materijal (ukljucujuci sav pomocni materijal za ugradbe kao

mort, ljepenka, skobe itd.),

- sva potrebna busenja i dubljenja,

- izrada i postava drvenih podmetaca potrebnih za ugradbu,

- svu potrebnu skelu,

- sva potrebna busenja i dubljenja kod raznih ugradbi,

- CiSc¢enje objekta tokom gradnje i po zavrSetku gradnje.

Ugradbu treba vrsiti tako, da se ne Cini Steta na ostalom dijelu objekta.
Ovi opdi uvjeti se mijenjaju ili dopunjuju opisom pojedine stavke troskovnika.
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6. ZIDARSKI RADOVI

OPIS AKTIVNOSTI

Q

JED.MJERE

J.C. (kn)

UKUPNO (kn)

6.1.

Zidanje pregradnih zidova debljine
10 cm blokovima od poro betona
velicine 60 x22,5x10cm s
posebnim ljepilom.

102,28

m?

0,00

’

6.2.

Zidanje zidova lomljenim kamenom
s jednom vidnom stranom (jednim
licem), krupnoc¢e kamena do 20 cm
u zbuci razmjere: Produzna zbuka
1: 2: 6 ili produzna zbuka 1: 3: 9.
Iznimno se koristi i cementna
Zbuka 1: 3

1,60

m3

0.00

6.3.

Izrada polumontaznih medukatnih
konstrukcija od pripravljenih
opecnih gredica s resetkastim
¢elicnim nosatem (Fert sustav ) s
opeénim ispunama za osovinski
razmak 50 cm, raspona vise od 3,0
m, s monelithom betonskom
ploéom debljine 6 cm C20/25.
Obuhvaceno je podupiranje na
osloncima i na polovini raspona.

40,00

m2

0.00

6.4.

Izrada polumontaznih medukatnih
konstrukcija od pripravljenih
betonskih gredica s reSetkastim
¢elienim nosacem (Bijeli strop) s
ispunama od poro betona za
osovinski razmak 50 cm, raspona
vise od 3,0 m, s zalijevanjem
sitonzrnim betonom. Obuhvaceno
je podupiranje na osloncima i na
polovini raspona.

79,40

mZ

0,00

6.5.

Izrada kosuljice od cementne
Zbuke, razmjere 1: 3, C10/15, na
podu zagladeno do punog sjaja,
debljine 4 cm.

116,65

0,00
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Zbukanje unutarnjih nosivih zidova
cementnom Zbukom do crnog sjaja
6.6. |s prethodnim prskanjem rijektkom 213,14 m?2 0,00
cemetnom Zbukom u dva sloja,
grubim i zavrsnim.

Unutarnje Zbukanje pregradnih
zidova d=10 cm do crnog sjaja s
6.7. prethodnim prskanjem rijetkom 204,56 m?2 0,00
cementnom Zbukom, u dva sloja,

grubim i zavrsnim.

Zbukanje stropova preko opeénih
ili betonskih blokova i gredica u
dva sloja s nanosenjem rijetke
6.8. cemenne zbuke 1:3, i produznom 51,03 m? 0,00
zbukom 1:3:9. Obracunom je

obuhvacena laka zidarska skela,
namjestanje i premjestanje.

Zbukanje stropova preko opeénih
ili betonskih blokova i gredica u
dva sloja s nanosenjem rijetke
6.9. cemenne zbuke 1:3, i produznom 84,60 m? 0,00
zbukom 1:3:9. Obra¢unom je
obuhvaéena laka zidarska skela,
namjestanje i premjestanje.

Fina obrada spojnica (fugiranje)
6.10. [|kod zidova od lomljenog kamena, s 241,49 m? 0,00
cementnom Zbukom 1:3

l UKUPNO ZIDARSKI RADOVI: 0,00 |
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7. KAMENARSKI RADOVI
N OPIS AKTIVNOSTI Q JED.MJERE J.C. (kn) UKUPNO (kn)
Nabavka kamena za dogradnju

stubista.
7.1. 1,6 m? 0,00
75 NaPavka kamenih gazista stuba 10 kom 0.00

duzine 30 cm

Nabavka kamenih elemenata oluka
7.3. 57 m’ 0,00

| UKUPNO KAMENARSKI RADOVI: 0,00 |

78



Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu
Katedra za organizaciju i ekonomiku gradenja

REKAPITULACIJA RADOVA

Zavrsni rad
Izrada troskovnika radova

1. PRIPREMNI RADOVI: 0,00 kn
2. ZEMLUJANI RADOVI: 0,00 kn
3. TESARSKI RADOVI: 0,00 kn
4, BETONSKI RADOVI: 0,00 kn
5. ARMIRACKI RADOVI: 0,00 kn
6. ZIDARSKI RADOVI: 0,00 kn
7. KAMENARSKI RADOVI: 0,00 kn
UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a: 0 kn
PDV (25%) 0 kn
SVEUKUPNA CIJENA 0 kn
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