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Sazetak

Cilj diplomskog rada je poblize istraziti rad alata Oracle Application Express koji sluzi za
stvaranje web aplikacija temeljenih na Oracle-ovim bazama podataka, upoznati se s osnovnim
karakteristikama alata te prikazati njegovo koristenje kroz vlastiti prakticni primjer. Na
temelju osmisljenog relacijskog modela za Skolu, stvara se Oracle-ova baza podataka te
koriste¢i samo web preglednik izraduje responzivna aplikacija za skole. Aplikacija sluzi kao
baza za pohranjivanje podataka prvenstveno o djelatnicima, razredima, predmetima i
ucenicima. U ovom radu nalazi se detaljan prikaz izrade same aplikacije te svi potrebni

preduvjeti za samu izradu.
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1. Uvod

Informacijski sustav je sustav koji prikuplja, pohranjuje, ¢uva, obraduje i isporucuje potrebne
informacije na nacin da su dostupne svim ¢lanovima neke organizacije koji se njima zele

koristiti (Informacijski sustavi, 2016).

U ovom diplomskom radu promatrani informacijski sustav je osnovna $kola. Pra¢enjem
razvojnih faza specijalizirane metodologije MIRIS! izradena je aplikacija za odabrani
informacijski sustav. Osmisljen je odgovarajuc¢i dijagram entiteta-veza, odnosno relacijski
model na temelju kojeg se kreira baza podataka i sama aplikacija u Oracle Application

Express okruzenju.

2. Dijagram entiteta-veza

Metoda entiteti — veze (skraceno EV) je grafi¢ki prikaz medusobno povezanih grupa podataka
promatranog sustava. EV je semanticki bogata metoda za modeliranje podataka jer raspolaze
ljudima bliskim konceptima (Pavli¢, 2011). Osnovni koncepti koristeni u metodi su: tipovi

entiteta, agregacije, slabi tipovi entiteta, tipovi veze i atributi.
Na slici 1 prikazan je dijagram entiteta-veza za osnovnu skolu.

Ucitelji u osnovnoj $koli odrzavaju nastavu iz razli¢itih predmeta. Svaki predmet ima svoj
nastavni plan i program. Takoder, predmete mogu odrzavati razli¢iti ucitelji i moze ih slusati
viSe razrednih odjela. Za svaki razredni odjel, ucitelj moze upisati provjeru znanja iz
odredenog predmeta za zakazani datum. Svaki ucenik pripada jednom razrednom odjelu u
kojem je jedan ucitelj razrednik. Za svakog ucenika moze se voditi evidencija izostanaka,
zavr$nih ocjena predmeta i biljeZaka koje moze upisati odredeni ucitelj te popravnih rokova iz
odredenog predmeta. Skola nudi izvannastavne aktivnosti u kojima se ucitelji smatraju
voditeljima, a ucenici sudionicima. Voditelja 1 sudionika moze biti viSe za jednu
izvannastavnu aktivnost. Takoder, osnovna $kola nudi i dopunsku ili dodatnu nastavu iz
odredenih predmeta koju odrzavaju ucitelji (jedan po nastavi). Svaka dopunska ili dodatna

nastava moze imati vise polaznika, odnosno ucenika.

1 Specijalizirana metodologija MIRIS (Metodologija za razvoj informacijskog sustva) je skup metoda i uputa &iji
je ukupni cilj projektirati i izgraditi informacijski sustav (Pavli¢, 2011)
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Slika 1. Dijagram entiteta-veza

Dijagram entiteta-veza za osnovnu $kolu izraden je pomocu Microsoftovog alata Visio koji

nudi brzo i jednostavno stvaranje dijagrama.



3. Relacijski model

Relacijski model je najzastupljeniji model koji se koristi pri izradi baze podataka

(Informacijski sustavi: baze podataka, 2009).

Prema osmisljenom dijagramu entiteta-veza za osnovnu $kolu izraden je sljedeci relacijski

model:

PREDMET (Oznaka predmeta, Naziv predmeta, Razred odrzavanja, Vrsta, Broj nastavnih sati)

NASTAVNI PLAN (Oznaka predmeta, Redni broj nastavnog sata, Opis nastavnog plana i programa)

UCITELJ (Jed. Broj uditelja, Ime i prezime, Spol, Uloga, Zvanje, Vjestine, Specijalizirano podrugje,
Placa, e-mail)

SLUSA (Oznaka razreda, Oznaka predmeta)

ODRZAVA (Oznaka predmeta, Jed. Broj uditelja)

UCENIK (OIB uéenika, Ime i prezime, Spol, Datum rodenja, Godina upisa, Posebne potrebe, Prosjek,

POHADA (Oznaka nastave, OIB udenika)

IZVANNASTAVNA AKTIVNOST (Oznaka aktivnosti, Naziv aktivnosti, Ciljevi aktivnosti, Opis
aktivnosti, Mjesto i vrijeme, Cijena, Maksimalan broj sudionika)

VODI (Oznaka aktivnosti, Jed. Broj uditelja)

SUDJELUJE (Oznaka aktivnosti,OIB u¢enika




4. Oracle Application Express

Oracle Application Express (skraceno APEX) je alat za brzo razvijanje interaktivnih web
aplikacija, temeljen na SQL i PL/SQL programskim jezicima. Dizajniran je tako da olakSava
samu izradu aplikacija nudec¢i intuitivan rad i konstantnu podrsku. Intuitivnosti rada doprinose
ugradeni &arobnjaci (eng. Built wizard) u APEX-u. Carobnjak vodi korisnika kroz cijeli
proces izrade aplikacije nudeci odgovarajuce opcije u zadanom redoslijedu. Uz svaku opciju

nalazi se njeno pojasnjenje kako bi korisnik odabrao onu najadekvatniju.

Postoje dva nacCina pristupa Oracle APEX-u. Rad se moze u cijelosti izvoditi putem
internetskog preglednika ili je moguce preuzeti APEX na racunalo. Preuzimanjem na rac¢unalo
omogucuje se direktniji pristup podacima od onog preko preglednika. No, u tom slucaju, osim
same instalacije APEX softvera i web preglednika, za koriStenje alata potrebna je i instalacija
SQL Developer-a, koji je u online verziji ugraden. Zbog jednostavnosti pristupa, izrada

aplikacije izvrSena je u cijelosti putem internetskog preglednika.

Rad putem internetskog preglednika zapocinje pristupom sluzbenoj web stranici Oracle

APEX-a (https://apex.oracle.com) na kojoj se =zatrazi besplatan radni prostor (eng.

Workspace).

Odabere se tip radnog prostora koji se Zeli stvoriti, u ovom slucaju razvoj aplikacije (eng.

Application Development) na nacin kao $to je prikazano na slici 2.

Request a Workspace

Type

What type of workspace would you like to request?

)

Application Development Packaged Apps Only

Cance'

Slika 2. Zahtjev za radni prostor



https://apex.oracle.com/

U sljede¢im koracima ispunjavaju se potrebni osobni podaci i podaci za radni prostor te se
prihvacaju uvjeti sporazuma o radu u APEX-u. Na slici 3 prikazan je sadrzaj zahtjeva za radni

prostor.

Request a Workspace

@ @ @ @ © & ®

Confirmation
Please verify your workspace request.
Workspace Name  Diplomski

Description | need Apex to develop a responsive application for my master's
degree.

First Name  Kristina
Last Name  Host
Administrator Email  kristinahost@gmail.com
Schema Name  Aplikacija_za_skole

Database Size (MB) 25

< Cancel

Slika 3. Sadrzaj zahtjeva za radni prostor

Ukoliko je radni prostor odobren, podaci za prijavu pristizu elektroni¢kom poStom na adresu

koja je unesena prilikom ispunjavanja osobnih podataka (prikaz na slici 4).



ORACLE  Application Express apex.oracle.com

4

»

Workspace Request Approved

Hello kristina host,

Your workspace request has been approved!

Workspace: diplomski
Usemame kristinahost@gmail.com
Environment: https://apex.oracle.com/plsiapex/

Click the button below to complete the approval process and set your password

Create Workspace

Slika 4. Odobrenje zahtjeva za radni prostor

Nakon §to je radni prostor kreiran i u njega se uspjesSno prijavilo moze se pristupiti svim

funkcijama APEX alata. Izgled sucelja alata prikazan je na slici 5.

ORACLE APEX  App Builder SQL Workshop Team Development Packaged Apps Q | By @v (Q) kistina v
About
2 » O Oracle APEX is the native
O 0O application development
O Y
Py g . framework of the Oracle
9/ = !>‘ Database.
Learn More ...
App Builder SQL Workshop Team Development Packaged Apps
Dashboard
Top Apps Top Users News and Messages =Y
(y) Kristinahost 1 Application Express 1.1 available for download.
System Message Applications Tables
Features Packaged Apps

Site-Specific Tasks

Ask TOM

APEX Meetups

Download Oracle Application E...
Oracle Application Express Disc...
Who do | contact for help?

Resources

Slika 5. Sucelje APEX alata




Sucelje je modernog dizajna, pregledno i jednostavno za koriStenje. Podijeljeno je u 3 cjeline.
U prvoj cjelini moze se pristupiti opciji za izradu aplikacija (eng. App Builder), opciji za
upravljanje bazama podataka pomoc¢u SQL jezika (eng. SQL Workshop), opciji za razvoj u
timu (eng. Team Development) i opciji za upravljanje dostupnim gotovim aplikacijama (eng.
Packaged Apps). U drugoj cjelini nalaze se statisticki podaci o najkori$tenijim aplikacijama i
korisnicima Kkoji su najvise aktivni te novosti i poruke. U zadnjoj cjelini nalazi se podrska,

pomo¢, administracija, opcija pretrazivanja, podaci o programu,...

Za potrebu izrade aplikacije koristila se prva cjelina.

4.1.  SQL Workshop

Opcija SQL Workshop koristena je za kreiranje tablica sa kljuCevima, atributima i
ograni¢enjima, za kreiranje veza medu njima, kreiranje pogleda, indeksa sekvenca i trigera te

za upravljanje istim.

Za stvaranje i uredivanje navedenog, prvenstveno je koristena opcija Object Browser u kojoj
se pomocu ¢arobnjaka kreiraju SQL upiti, ali prilikom uredivanja nekih instanci, kao $to su
kljucevi, koriStena je SQL komandna linija (eng. SQL Commands) jer bi u suprotnom alat

prestao raditi.
Slijedi prikaz kreiranja tablica.

Na slici 6 prikazano je kreiranja atributa za tablicu predmet. Upisan je naziv atributa, odreden
tip, duzina, za brojeve je dodatno odredena preciznost i za sve atribute je ozna¢eno mora li
vrijednost postojati. Ukoliko se pri kreiranju tablice stvara atribut koji ¢e biti vanjski kljug,
treba paziti da njegova svojstva (osim imena) budu ista kao u tablici na koju s kojom ¢e biti

povezan. U ovom sluc¢aju nema vanjskog kljuca.
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Columns

Column Name

znaka_predmeta
Naziv_predmeta
Razred_odriavanja
Vrsta

Broj_nastavniih_sati

Add Column

Cancel

Type

NVARCHAR2
NVARCHAR2
NVARCHAR2
NVARCHAR2

NUMBER

* Table Name  PREDMET

Preserve Case

- Select Datatype -

- Select Datatype -

- Select Datatype -

Create Table

Precision

Scale Not Null
5 v

25 L4

10

10

0

Slika 6. Kreiranje atributa tablice

Identity

Move

Next >

Sljedeci korak je kreiranje primarnog kljuca tablice. Na slici 7 moze se vidjeti kako carobnjak

nudi viSe opcija za odabir kljuca i kako su na dnu te opcije pojaSnjene kako bi izbor bio Sto

to¢niji. Naziv kljuca alat generira automatski, ali moZe se mijenjati. Odabere se atribut koji je

primarni klju¢. Ukoliko se radi o slozenom kljucu, moze se dodati i drugi atribut koji je dio

kljuca.
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Create Table

@ @

Primary Key

Table name:  PREDMET

Primary Key: No Primary Key
Populated from a new sequence
Populated from an existing sequence

®' Not populated
Populated by Identity column

* Primary Key Constraint Name  PREDMET_PK
* DrimaryKey  OZNAKA_PREDMETA(NVARCHAR2) v |:[
Composite Primary Key - Select Composite Primary Key - v

Primary Key

be prompted to enter the new sequence's name. If you select to populate your pn

s from an existing

sequence, you will be prompted to select t

esult in the generation of a trigger against your table

is the only method that allows you to define a composite primary key made up of more than two columns.

ou can also select to no ate your primary, This

4 Cancel Next >

Slika 7. Kreiranje kljuca tablice

Osim atributa i primarnih kljuceva, mogu se dodati i vanjski kljuCevi te ogranic¢enja. U

zadnjem koraku, koji je prikazan na slici 8, generira se SQL upit za stvaranje tablice.

Create Table

& @ ] @ &

Confirm

Please confirm your request.

Schema:  APLIKACIJA_ZA _SKOLE
Table name:  PREDMET
A sSQL

CREATE table "PREDMET" (

"OZNAKA_PREDMETA" NVARCHAR2(5) NOT NULL,
"NAZIV_PREDMETA" NVARCHAR2(39),
"RAZRED_ODRZAVANIA"™  NVARCHAR2(19),
"VRSTA" NVARCHAR2(19),

"BROJ_NASTAVNIH_SATI" NUMBER(4,0),
constraint "PREDMET_PK" primary key ("OZNAKA_PREDMETA™")

Slika 8. Generiranje SQL upita za kreiranje tablice

12



Nakon kreiranja tablice, u Object Browser-u, mogu¢ je pregled, dodavanje, azuriranje i

brisanje tablice i njenih atributa, indeksa, ograni¢enja i ostalog. Na slici 9 vidljive su opcije

kojima se moZze upravljati, te su prikazani uneseni podaci za zadanu tablicu.

PREDMET
Table Data Indexes Model Constraints Grants Statistics Ul Defaults Triggers Dependencies saL
Quer Count Row nsert Row
Data
EDIT OZNAKA_PREDMETA NAZIV_PREDMETA RAZRED_ODRZAVANJA VRSTA BROJ_NASTAVNIH_SATI
V4 Hrvatski jezik 4 eh Obavezni 175
HRV Hrvatski jezik 3 Tre Obavezni 175
nformatika 1 Caturti zborni
Hrvatski jezik 1 Vi Obavezni 175
ENG Engleski jezik 1 rvi zborni
TAL1 Talijanski jezik 1 Ceturti zborni
2 Hrvatski jezik 2 Drugi Obavezni 175
Vi1 Vieronauk 1

zborni

Slika 9. Pregled tablice

Ukoliko se prilikom kreiranja tablice izostavio neki atribut ili npr. ograni¢enje, ono se moze

dodati pomocu Carobnjaka, pritiskom na Zeljenu opciju. Na slici 10 prikazano je kako se

jednostavno moze naknadno dodati ograni¢enje, u ovom slucaju na vrstu predmeta

Add Constraint

2Chema

able:

Constraint Name

Constraint on Column

PREDMET

APLIKACIJA_ZA_SKOLE
PREDMET
PREDMET _vrsta
Preserve Case
Check

VRSTA (N\

VARCHAR2

in ('Izborni’,'Obavezni')

Slika 10. Dodavanje ogranicenja na atribut

Nakon izmjene, odnosno dodavanja automatski se generira novi SQL upit za tablicu.

13



Kako u tablicic PREDMET nije bilo vanjskih kljuc¢eva, na slici 11 prikazano je stvaranje
vanjskog klju¢a na tablicu UCITELJ u tablici RAZREDNI ODJEL. Vanjskim klju¢em, u

ovom slucaju, odreduje se razrednik u razrednom odjelu.

Foreign Keys

Foreign Key Columns Referenced Table Referenced Columns Action

Add Foreign Key m

Name  RAZREDNI_ODIJEL_FK * Disallow Delete
Cascade Delete

Set Null on Delete

Select Key Column(s)  OZNAKA_RAZREDA [©  RAZREDNIK T
UKUPNO_UCENIKA

References Table  UCITELJ A

Referenced Column(s)  |ME_PREZIME_UCITELJA
SPOL
ULOGA
ZVANJE
VJESTINE
SPECIJALIZIRANO_PODRUCIE $ . 2
PLACA .

JED._BROJ_UCITELIA S

v [

Slika 11. Kreiranje vanjskog kljuca

Za tablicu PROVJERE ZNANJA, odabrana je vrsta kljuca koja koristi sekvence jer, za razliku
od ostalih tablica, vrijednost primarnog kljuca nije bitna i ne mora se ru¢no upisivati (prikaz
na slici 12).

Table name:  PROVJERE_ZNANJA

Primary Key: No Primary Key

’ Populated from a new sequence
Populated from an existing sequence
Not populated

Populated by Identity coclumn

*
Primary Key Constraint Name  PROVJERE_ZNANJA_PK

*

Primary Key  BROJ_PROVJERE{NUMBER} v

ES
Sequence Name PROVJERE_ZNANJA_SEQ

Slika 12. Kreiranje primarnog kljuca sa sekvencom

14



Na slici 13 prikazan je dio koda za generiranje takvog upita.

CREATE sequence "PROVJERE_ZNANJA_SEQ"

/

CREATE trigger "BI_PROVJERE_ZNANJA"

before insert on "PROVIERE_ZNANJA"

for each row
begin

if :NEW."BROJ_PROVJERE" is null then

select "PROVIERE_ZNANJA_SEQ".nextval into :NEW."BROJ_PROVIERE" from sys.dual;

end if;
end;

Slika 13. SQL upit za sekvencu

Pomocu Object Browser-a stvoreni su i razli¢iti pogledi. Primjer stvaranja pogleda izmedu

ucenika 1 ve¢ stvorenog pogleda u kojem je izracunat prosjek zavr$nih ocjena prikazan je na

slici 14.

<

vcenk ™

OIB_UCENIKA 789

IMELPREZIME A

SPOL A
DATUM_RODENJA

GODINA_UPISA A

POSEBNE_POTREBE A |

OZNAKA RAZREDA A

OIB_UCENIKA %89

¢/ VRUEDNOST 789

Slika 14. Stvaranje pogleda 1/2

Na slici 15 prikazan je ureden generirani SQL upit za stvaranje pogleda.
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Schema  APLIKACIJA_ZA_SKOLE

View Name  ucenik_view
Preserve Case

o Query

select UCENIK.OIB UCENIKA as OIB_UCENIKA,
UCENIK.IME_I_PREZIME as IME_I_PREZIME,
UCENIK.SPOL as SPOL,
UCENIK.DATUM_RODENJA &s DATUM_RODENJA,
UCENIK.GODINA_UPISA as GODINA_UPISA,
UCENIK.POSEBNE_POTREBE as POSEBNE_POTREBE,
UCENIK.OZNAKA_RAZREDA as OZNAKA_RAZREDA,
PROSJIEK_UCENIKA_VIEW.VRIJEDNOST as PROSJIEK

from PROSJEK_UCENIKA_VIEW PROSIEK_UCENIKA_VIEW,
UCENIK UCENIK

where UCENIK.OIB_UCENIKA=PROSIEK_UCENIKA_VIEW.OIB_UCENIKA

Query Builder SQL Commands
Slika 15.Stvaranje pogleda 2/2

Nakon §to je kreirana baza podataka pomocu SQL Workshopa moze se krenuti sa izradom

aplikacije za osnovnu Skolu.

4.2.  App Builder

Aplikacija (eng. Application) je u osnovi grupa stranica koja njihovim povezivanjem tvori
smisleno rjeSenje za informacijski sustav. Stranice (eng. Pages) su osnovni sastavni dijelovi
aplikacije u obliku blokova koji sadrze komponente korisnickog sucelja i programske logike
koja obraduje korisni¢ke unose. Regije (eng. Regions), koje se nalaze unutar stranica, su
stavke korisnickog sucelja koje sluze kao spremnici sadrzaja. Stavke (eng. Items) su elementi
HTML formata koji se upotrebljavaju za predstavljanje korisni¢kog sucelja korisniku (Gault,
Cannell, Cimolini, D'Souza, & St. Hilare, 2013).

4.2.1. Stvaranje aplikacije
Pritiskom na opciju za stvaranje (eng. Create) u App Builder-u zapo€inje se sa stvaranjem
zeljene aplikacije. Carobnjak nudi kreiranje razli¢itih vrsta aplikacija (prikaz na slici 16):
nova aplikacija (eng. New Application), aplikacija temeljena na prora¢unskim tablicama (eng.

From a Spreadsheet) ili na gotovim dostupnim aplikacijama (eng. Packaged App), aplikacija
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temeljena na interaktivnim web stranicama (eng. Websheet), aplikacija stvorena pomoc¢u
komandne linije SQL-a (eng. Quick SQL) i aplikacija temeljena na postojecoj (eng. Copy
Application).

Create an Application

What type of application would you like to create?

C 0 B

New Application From a Spreadsheet Packaged App

Websheet - Quick SQL - Copy Application

Slika 16. Kreiranje aplikacije: odabir vrste

New Application nudi izradu potpuno funkcionalne aplikacije za baze podataka na temelju
odabranih tablica ili pruzanjem valjanog SQL-a. Mogu se dodati stranice koje ukljucuju
razli¢ite komponente, ukljucujuéi kalendare, grafikone, nadzorne ploce, obrasce, izvjeséa i
mnoge druge. Za izradu aplikacije, odabrana je upravo ta vrsta za kreiranje jer je potrebna

baza podataka stvorena u prethodnom koraku pomoc¢u SQL Workshop-a.

Na slici 17 prikazan je sljedeci korak prilikom izrade aplikacije. U njemu se odreduje naziv
aplikacije, njen izgled, dodaju se Zeljene stranice za inicijalnu verziju aplikacije, ukljucuju se

zeljene znacCajke i odreduju se postavke za generiranje aplikacije.
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Create an Application

Aplikacija za skole Vita, Side Menu
Pages
Add Page
I {~} Home Blank Edit
Features Check Al
. ) About Page a8 Access Control [o) Activity Reporting
= Add about this application page = Enable role-based user authorization nclude user activity and error reports
—o- Configuration Options ) Feedback 7 Theme Style Selection
Enable or disable application featurss 2 Allow users to provide feedback Z Update default application look and fee!
Settings
Application ID Schema Authenticstion
v
50101 APLIKACUA_ZA_SKOLE Application Express Accounts
Language
/ Advanced Settings Al ser interface Defaults
Croatian (hr) 2 I g T T Al
Cancel Create Application
Copyright © 1539, 2018, Oracle. AN rights raserved.

Slika 17. Kreiranje aplikacije

Za ime aplikacije odabrano je ,,Aplikacija za Skole*. Na slici 18 vidljiv je odabir izgleda,

odnosno dizajna stranice.

Appearance x

Theme Style

Vita - Slate

Vita Vita - Red Vita - Dark Vista
Navigation Application icon

H Choose New Icon
1

|

|

{ Side Menu Top Menu

|

{i‘, Cancel Use Custom Theme Save Changes

Slika 18. Kreiranje aplikacije: postavljanje izgleda
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Odabrana je tema Vita-state i navigacija s lijeve strane. Samo pocetna stranica (eng. Home
page) izabrana je za inicijalnu verziju aplikacije. Izabrane su znacajke: ukljucivanje stranice
sa opisom aplikacije (eng. About Page) i kontrola pristupa (eng. Access Control) pomocu koje
se mogu odredivati razliCite uloge korisnika. Mogu se ukljuciti i sljede¢e znacajke: prikaz
izvjes¢a o aktivnostima krajnjih korisnika, konfiguracijske postavke koje omogucuju
onemogucavanje odredenih funkcionalnosti aplikacije (ukoliko se neka funkcionalnost mora
dalje razvijati), mogucnost povratnih informacija o aplikaciji od strane krajnjih korisnika i
omogucavanje svakom korisniku odabir zeljenog dizajna stranice. Prilikom odredivanja
zeljenih postavka promijenjen je jezik aplikacije u hrvatski te za provjeru autenti¢nosti

korisnika izabrana je opcija APEX racuna.

Ovakvim kreiranjem generiraju se stranice inicijalne aplikacije prikazane na slici 19.

T ) Application 50101

@ %
Application 50101 - Apiikacija za Skole Edit Appication Proparties
Run Application Supporting Objects Shared Components Utiities Export / Import

Go || 88 | EB  Actionsv Create Page >

Slika 19. Generirane stranice inicijalne aplikacije

4.2.2. Kreiranje stranica
Pritiskom na gumb za kreiranje stranica (eng. Create Page) otvara se dijaloski okvir
carobnjaka za stvaranje nove stranice prikazan na slici 20. Odabire se vrsta stranice koja se
zeli kreirati. Na slici su prikazani dostupni tipovi stranica koji se mogu dodavati viSe puta

(eng. Component). Neki od tipova su koristeni i opisani u nastavku.

Moguce je dodati i prethodno navedene znacajke (npr. povratna informacija) ukoliko je
potrebno. Zeljene stranice dostupnih znacajki automatski su kreirane prilikom stvaranja

inicijalne aplikacije te naknadno nije kreirana niti jedna.

19



Create a Page x

Page Type Component Feature B

1=l
-
- = & olll
Blank Page Report Form Plug-ins Chart Calendar
)
2 o®o h (=]
Tree Wizard Data Loading Legacy Page

Slika 20. Kreiranje stranica: odabir tipa stranice

Kreiranje jednostavnog izvjes¢a sa obrascem moguce je pritiskom na Report ili Form opciju i
odabirom Report with Form on Table. Otvara se dijaloski okvir prikazan na slici 21. Moze se
birati vrsta izvjeS¢a, moraju se odrediti brojevi 1 imena stranica za izvjeStaje, odnosno

obrasce, nacin rada u obrascu 1 prikaz putanje do Zeljenog izvjesc¢a i obrasca.

Create Report with Form >

Page Attributes
Report Type Interactive Report | Interactive Grid | Classic Report
*
Report Page Number 2
*
Report Page Name  PREDMETI
*
Form Page Number 3

* Form Page Name  AZURIRANJE PREDMETA

Form Page Mode Normal | Modal Dialog

Page Group - Select Page Group - v
Breadcrumb  Breadcrumb v
Parent Entry |Home (Page 1) ¥,

" Entry Name  PREDMETI

Slika 21. Kreiranje jednostavnog izvjeséa s obrascem
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U sljede¢em dijaloskom okviru prikazanom na slici 22 ispunjavaju se podaci o navigaciji.

Create Report with Form x

o @

Navigation Menu

Do not associate this page with a navigation menu entry
® Create a new navigation menu entry
Identify an existing navigation menu entry for this page

Navigation Preference

* New Navigation Menu Entry  PREDMETI

Parent Navigation Menu Entry | - No parent selected -

Administration

Slika 22. Kreiranje jednostavnog izvjeséa s obrascem: navigacija
Sljedeci korak je odabir tablice ili pogleda i njihovih atributa nad kojim se izraduje izvjesce
(prikaz na slici 23).
Create Report with Form x

© () 3

Data Source

* Table / View Owner [APLIKACUIA ZA_SKOLE v |

*
Table / View Name  PREDMET (table) A

"
Select Column(s) to be shown in Report

[  OZNAKA_PREDMETA (Nvarchar2) PN
NAZIV_PREDMETA (Nvarchar2)
»  RAZRED_ODRZAVANJA (Nvarchar2) T
> VRSTA (Nvarchar2) ¢
BROJ_NASTAVNIH_SATI (Number)
< N4
«

Slika 23. Kreiranje jednostavnog izvjeséa s obrascem.: odabir tablice i atributa za izvjesée

U sljede¢em koraku, prikazanom na slici 24 odabire se primarni klju¢ i atributi koji ¢e se
prikazivati u obrascu. Nakon ovog koraka, stranica je kreirana i moze se uredivati.
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Create Report with Form x

) ) ) [3]

Form Page

" Primary Key Type: Managed by Database (ROWID)
®' Select Primary Key Column(s)

*
Select Column(s) to be included in Form

[© OZNAKA PREDMETA (Nvarchar2)
NAZIV_PREDMETA (Nvarchar2)
»  RAZRED_ODRZAVANJA (Nvarchar2) T
> VRSTA (Nvarchar2)
BROJ_NASTAVNIH_SATI (Number)

& e

<
«

” Primary Key Column 1 OZNAKA_PREDMETA (Nvarchar2) Vv

Primary Key Column 2 - Select Column - v

® Existing Trigger

+
Source for Primary Key Column 1:
Existing Sequence

Slika 24. Kreiranje jednostavnog izvjeséa s obrascem: odabir primarnog kljuca i atributa za obrazac

Na slici 25 i slici 26 prikazano je kreiranje obrasca oblika Single Page Master Detail u obliku
interaktivnih reSetki. Ono je koriSteno za tablice koje su slabog tipa entiteta ili agregacije.
Koraci odredivanja podataka o stranici i navigaciji su jednaki kao u prethodnom primjeru.
Ovaj obrazac se sastoji od dva glavna dijela. Master Source predstavlja tablicu ili pogled za
kojeg ¢e se unosi dodatni podaci. Kako je i prikazano za slici 25, odabire se tablica/pogled,

njen primarni kljuc i atributi koji se zele prikazati u obrascu.

Create Master Detail X

] o [

Master Source

*
Master Region Title  Odaberite predmet za upis nastavnog
®
Table / View Owner APLIKACIA_ZA_SKOLE ~
*
Table / View Name PREDMET (table) Fas
*
Primary Key Column OZNAKA_PREDMETA (Nvarchar2)
Primary Key Column 2 - Select Column - ~

*
Select Columns

VRSTA (Nvarchar2)
BROJ_NASTAVNIH_SATI (Number)
UCITELJI (Nvarchar2)

& Cancel

Slika 25. Kreiranje Master Detail obrasca: Master Source

B OZNAKA_PREDMETA (Nvarchar2)

NAZIV_PREDMETA (Nvarchar2)
» RAZRED_ODRZAVANJA (Nvarchar2)

e « = 3
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Detail Source prikazan na slici 26 predstavlja tablicu/pogled koja je slab entitet ili agregacija,
ali povezana s onom koja je Master Source. Osim podataka kao za Master Source mora se

odabrati i klju¢ po kojemu se vrsi povezivanje podataka.

Create Master Detail x

o ] (] o

Detail Source

* Detail Region Title  Upigite nastavni plan i program za od:
Show Only Related Tables: ® Yes Ne
Table / View Owner APLIKACIJA_ZA SKOLE
* Table / View Name NASTAVNI_PLAN ~
" Primary Key Column ROWID ~
* Master Detail Foreign Key  OZNAKA_PREDMETA -> OZNAKA_PREDMETA v

Select Columns

=) OZNAKA_PREDMETA (Nvarchar2) N
REDNI_BROJ_NASTAVNOG_SATA (Number)

» OPIS_NASTAVNOG_PLANA_I_PROGRAM (Nvarchai 0

> L

< *

< Cancel

Slika 26. . Kreiranje Master Detail obrasca: Detail Source

Sljedec¢i primjer na slici 27 prikazuje kreiranje stranice u obliku kalendara. U ovom koraku
moze se odabrati pogled ili tablica za koju Zelimo prikaz kalendara i mogu se odabrati

odgovaraju¢i atributi.

Create Page

(] o o O

Source

Data Source  Local Database v

Source Type ® Table SQL Query

i Table / View Owner APLIKACUA_ZA _SKOLE v

* Table / View Name  BILJESKA_DATUM_VIEW (view)

Select Columns

[©  IME_LPREZIME (Nvarchar2) T
DATUM_UNOSA_BILJESKE (Date)
» BILIESKA (Nvarchar2) T
5 IME_PREZIME_UCITELIA (Nvarchar2) v
< ¥
L

Slika 27. Kreiranje kalendara 1/2
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Na slici 28 prikazan je sljedeci korak prilikom kreiranja kalendara. Bira se atribut i datum koji

¢e se prikazivati u kalendaru.

Create Page

@ @ o

Display Column  IME_PREZIME_UCITELJA 7

Start Date Column DATUM_UNOSA _BILJESKE v
End Date Column | DATUM_UNOSA_BILJESKE W
Show Time No V.

Slika 28. Kreiranje kalendara 2/2

Sljedeci primjer kreiranja stranice koji je koriSten je graficki prikaz podataka na stranici (eng.

Chart). Na slici 29 prikazani su svi tipovi grafova koji se mogu koristiti.

Create Chart X

Chart Type

A 38 L i )

Area Bar Box Plot Bubble Combination Dial Gauge

© ¥ = - 1 Jo)

Donut Funnel Gantt Line Line with Area Map Chart

Pie Polar Pyramid Radar Range Scatter

Slika 29. Kreiranje grafa: tipovi grafova

Nakon §to je izabran tip grafa, odreduju se kao 1 inace podaci o stranici i navigaciji. U ovom

primjeru prikazanom na slici 30, tip izvora nije tablica/pogled nego SQL kod.
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Create Chart X

o ] ] ®

Source

Location Local Database v
Source Type Table | SQL Query

" saL Query

1 select ime_i prezime, prosjek from ucenik_view where prosjek>4.49 order by prosjek desc

Slika 30. Kreiranje grafa: izvor podataka odreden SQL-kodom

Na slici 31 prikazana su glavna svojstva odabranog tipa grafa. Potrebno je odabrati

orijentaciju grafa te vrijednosti koje ¢e se prikazivati.

Create Chart x

) @ @ (] &

Column Mapping

Chart Type:  Bar

Orientation Horizontal v
* Label Column | IME_I_PREZIME v
) Value Column PROSIJEK N

Slika 31. Kreiranje grafa: svojstva prikaza

Posljednji primjer kreiranja stranice je opcija ukljucivanja dodataka (eng. Plug-ins). Prvi
korak kreiranja takve stranice prikazan je na slici 32. Moze se izabrati izmedu sljedecih
tipova: Badge List, HTML 5 Bar Chart, Sample Apps Footer i Tag Cloud. Testirana je izrada
stranice u obliku HTML 5 Bar Chart-a.
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Create Page

Plug-in: Badge List
® HTML 5 Bar Chart
Sample Apps Footer
Tag Cloud
Show Unsupported Yes No

Slika 32. Kreiranje stranice: Plug-ins

Podaci o stranici, navigaciji i izvoru ispunjavaju se jednako kao i u drugim primjerima. Kao u

prethodnom primjeru s grafom, u zadnjem koraku odreduju se trazena svojstva prikaza grafa.

4.2.3. Zajednicke komponente
Opcija zajednickih komponenata (eng. Shared components) koju nudi App Builder prikazuje
komponente koje mogu biti prikazane ili koriStene u bilo kojoj stranici aplikacije. KoriStene

zajednicke komponente koje valja istaknuti bile bi liste vrijednosti, navigacija i putanja.

4.2.3.1.  Liste vrijednosti
Liste vrijednosti (eng. List of values) mogu biti staticne i dinami¢ne. Ukoliko se radi o
promjenjivim podacima, kreira se dinami¢na lista vrijednosti pomoc¢u SQL upita. Taj korak

stvaranja dinamicnih lista prikazan je na slici 33.

P TR

Create List of Values x

() (] ©

Query or Static Values

Enter a SQL query that returns two ¢

in a list of values. This column sh

return value. The return value

aliased if it i
application or g

List of Values Name:  LISTA_UCITELJA

*
Query (SELECT DISPLAY_VALUE, RETURN_VALUE FROM...):

Slika 33. Liste vrijednosti
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Dinamicne liste se najcesce koriste za dohvacanje vrijednosti iz drugih tablica s kojima su
povezane. Osim $to se koriste u obrascima, mogu se koristiti 1 u izvjestajima kako bi se

umjesto primarnog kljuca prikazala vrijednost koja je krajnjem korisniku potrebnija.

4.2.3.2. Navigacija
U navigacijskom izborniku (eng. Navigation Menu) mogu se uredivati postojece navigacijske
oznake te dodavati nove za pojedinu stranicu. Na slici 34 prikazana je lista navigacijskih

oznaka koriStenih u aplikaciji za osnovnu skolu.

ORACLE APEX Ay

Application 50101 ', Shar

List Details | Unused

CEE SR Create Enury >

List

Sequence Name Parent Entry Target Conditional Updated Level Autharization Scheme Capy

L
L

]
]

L
W Resequenca List Entries
]

L |
]
L
L |

]
L |
]
]
L

Slika 34. Navigation Menu
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4.2.3.3. Putanja
Za svaku stranicu, osim navigacijskih oznaka, moze se i prikazivati putanja (eng.

Breadcrumbs). Na slici 35 prikazana je hijerarhija putanja za ovu aplikaciju.

ORACLE APEX  App Builder SOL Workshop Team Development Packaged Apps Q o, @
Application 50101 ', Shared Companents ' Breadcrumbs ' Entries 5 o EAEL 'E
- m R - Breadcrumb Entries
Breadcrumb  Brezderumb v Jame or Target
Edit Breadcrumb Name Create Breadorumb Entry *

Fags Set

Go
Mame Sequence Page Parent
- 10000 (nu
(nul}
- - - . asks
astave 10 3 2. Dopunska i dodatna nastava
{nu Tabular View
{nu
4 Eetna
ktivnosti
ietna
fetna

10. Usitelji

Slika 35. Breadcrumbs

4.2.4. Uredivanje stranica
Pritiskom na odredenu stranicu u App Builder-u otvara se Page Designer u kojem se moze
uredivati sadrzaj odabrane stranice. Na lijevoj strani mogu se kreirati svi potrebni elementi
poput stvaranja regija, stavaka i gumbova. S desne strane mogu se uredivati ti elementi. U
sredini moze se pregledavati izgled sadrzaja stranice. Na svim stranicama, sadrzaj (nazivi

stranica, regija, atributa, gumbova,...) je prilagoden radu na hrvatskom jeziku.
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Na slici 36 nalazi se prikaz u Page Designer-u za poc¢etnu stranicu aplikacije.

ORACLE APEX  App Builder

Application 50101 ' Page Designer 0 1 Go fa] + LN & Save n

B £ £a & & Layout 522 Component View [ Messages () Page Search ?) Help Page
1 o - 2 = Filter
Page 1: POCETNA
= 2 Identification
5 najplacenilin uéitelja Prosjecna ociena predmeta Name POCETNA

POCETNA
Aplikacija za Skole

- Select -

Appearance

p User Interface Desktop

Norma
Temy Theme Default
se Template D

Postotak uéenika po razredima Postotak musko Zensko

Navigation Menu

Yes No

Navigation

Slika 36. Uredivanje pocetne stranice

Stvorene su Cetiri regije u kojima su stvoreni razliciti tipovi grafova nad razli¢itim tablicama

baze podataka. Koristeni tipovi grafa su: Bar, Pie i Donat.

Prilikom kreiranja izvje$ca i obrazaca atribut primarnog kljuc¢a po default-u postavljen je kao
skriven (eng. Hidden), stoga je potrebno na svakoj kreiranoj stranici urediti taj atribut i
postaviti ga kao vidljivog i obaveznog. Na slici 37 nalazi se prikaz stranice obrasca u kojem je
polja ozna¢ena crvenom bojom potrebno promijeniti za atribut koji je primarni klju¢. Plavom
bojom oznaceno je polje u koje se moze unijeti primjer vrijednosti koja mora biti upisana

(eng. Value Placeholder).
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Identification

F11_JE0_BROJ_UCITELIA

I‘_—:e Tesxt Fizld " I =
Label
I_E:E Jed. biroj uéit=fa I
Setfings
Layout
Appearance

Required - Above ~ I »

Use Template Defaults

e npr. 12345

Slika 37. Promjena tipa i prikaz atributa

Atributima ¢ije su moguce vrijednosti poznate moze se promijeniti tip prikaza za obrazac u
npr. Radio Group, Select List, Shuttle ili Checkbox te im se mogu dodavati stati¢ne ili
dinamic¢ne liste vrijednosti. Liste mogu biti spremljene u Shared Components ili se mogu
napisati unutar stranice. Na slici 38 nalazi se primjer koriStenja tipa Radio Group za prikaz

atributa. Za njega je odredena stati¢na lista vrijednosti unutar stranice.

Identification

F11_SPOL

I'_..'e Radio Group v I iz

Label

Settings

Layout

Appearance

Validation

List of Values

Static Values ~

Slika 38. Radio Group
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Na slici 39 nalazi se primjer koristenja Checkboxa za prikaz atributa i stati¢na lista vrijednosti
koja je koriStena.

Identification

Name P11_VJESTINE

Type Checkbox | =

Label

Settings

Layout

Appearance

Validation

List of Values

Type Static Values

Static Values

ost rada u timu, Sposobnost pregovaranja,Kriticko
janj jesavanje preblema,
ikacijske

novne tehnicke

aa

Slika 39. Checkbox

Na slici 40 prikazana je opcija prikaza atributa Select List, ali sa dinami¢nom listom
vrijednosti iz Shared Components.

Identification

FA_RAZREDNIK
Type Select List b =
Label
Settings
Layout
Appearance
Validation
List of Values
Type Shared Component W
List of Vslues LISTA_UCITELJA e b

Slika 40. Select list
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Na isti na¢in dohvacaju se poznate vrijednosti i za opciju Shuttle s dinami¢nim vrijednostima.

Ukoliko se zeli prikazati neka vrijednost koju korisnik ne moze mijenjati, moze se odabrati tip

prikaza Display Only. Na slici 41 prikazan je takav tip prikaza za jedan statisticki podatak
dobiven SQL upitom.

Identification

Name P18_PROSJEK
IT-_:ne Display Only v =
- Label
Settings
Layout
b Appearance
List of Values
Advanced
Source
Type SQL Query (retum single value) v
SQL Query ]
NOST) FROM ZAVRSNA_OCIENA WHERE OIB_UCENIKA =
a
Used Only when current value in session state is null v

Slika 41. Display Only i SQL Query

Primjer uredivanja stranice s kalendarom nalazi se na slici 42. Pomo¢u SQL upita odreduje se

izvor podataka za prikaz.

Identification

Title Provjere znanja

Type Calendar v i
Source

Location Local Database v

Type SQL Query v

SQL Query

SELECT BROJ_PROVIERE, RAZRED[|' [’

Slika 42. Kalendar 1/2
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Na slici 43 prikazuju se postavke za prikaz u kalendaru.

Settings

Display Column PRIKAZ v
Start Date DATUM -
Column

End Date Column  DATUM v
Primary Key - Select - $
Column

Show Time Yes No

Supplemental Information =

<p>SQBIASNJENIE - </@>
<g>Upisao/}3: SPREZIME_YCITELIA. </p>

Slika 43. Kalendar 2/2

Na slici 44 prikazano je uredivanje Master Detail stranice. Za Master regiju onemoguceno je
uredivanje i oznaCavanje vrijednosti redaka, dok je za Detail omoguéeno dodavanje, odnosno
uredivanje i brisanje podataka. Takoder, u Detail regiji sakriven je prikaz onih podataka koji

su zajednicki sa Master regijom, kako ne bi bilo nepotrebnog ponavljanja.

ORACLE App Builder SQL Workshop Team Development Packaged Apps Q Oy ® ) v

(1) Application 50101 | Page Designer R 27 Go U \ ; +v v 4 Save n
= & r

& =t & D Q @) Attributes
2= | &2 = ” - Filter Sy
Page 27: NASTAVNI PLAN 3 s .
g . . Page Rendering Page Processing Edit
Pre-Rendering
s Regions } Computations e
R Yes No
Ereadcrumb Bar Breadcrumb Bar Validations
— b Allowied Operations
readcrum| 2 o
Breadcrumb Breadcrumb Procasads Add Row
Attributes

Update Row

Content Body Pr i
Content Body i S Delete Row
20 Odaberitz predmet  Interactive Grid 10 - Save Interactive
Odaberite predmet za upis nastavnog planz 23 upis nastavnag b & PR Aliowed Row Operations Column
lar Grid Datz
Columns P Grid Deta - Select - v
30 UgiSits nastavn. Interactive Grid
Attributes piani program za Branches + Lost Update Type
Region Buttons Row Values N
‘
SAVE Buttons
Add Row If Empty
Upisite nastavni plan i program za odabrani Region Odaberite predmet za upis nastavnog Yes No
0 plana
Coiumns
APEXSROW_ACTION 10¢0: Sprei Subm Page Edit Authorization
ROWID Page Items Performance
OZNAKA_PREDMETA :
Computations Appearance
REDNI_BROJ_NASTAVNOG_SA
Processes T oot
OPIS_NASTAVNOG_PLANA | F Pagination

Aftributes Dynamic Actions T Messages

Column Groups

Toolbar

Post-Rendering

Canhia llnarm Ta

Slika 44. Uredivanje Master Detail stranice
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Za svaku stavku na stranici moze se dodati pomo¢ni tekst (eng. Help Text) kako bi se poblize

objasnila neka funkcija ili nacin unosa podataka. Na slici 45 nalazi se primjer pomo¢nog

teksta za funkciju pamcenja prijave u aplikaciju.

Slika 45. Help Text

Stranica za pomoc¢ i stranica s opisom aplikacije uredene su na slican nacin. Na slici 46 je

prikazano uredivanje stranice Pomo¢. Tekst koji se prikazuje napisan je u HTML obliku.

Identification

je koristenja proditajte stranicy "0 aplikaciji

YOE Static Content

Source
s I
u N OO OC1Tamn : D | - FTATC O:Ca p 1]
ToMja ove P FCL]E, NTAETIra e od u
n = TailTD T Ml el madll.Cd Ly 1 nam b | m a .-__::_':

Slika 46. Uredivanje stranice Pomo¢

4.2.5. KoriStenje aplikacije

Nakon $to su kreirane i uredene sve stranice u aplikaciji, pritiskom na gumb za pokretanje

(eng. Run Application) provjerava se ispravnost sadrzaja (eng. Debugging) i pokrece

aplikacija. ~ Aplikacija za  osnovnu  Skolu je  dostupna na  poveznici:

https://apex.oracle.com/pls/apex/f?p=50101:LOGIN DESKTOP:5765096272956.

Izradena web aplikacija je responzivna, stoga su sljedece priloZene slike razli¢itih dimenzija,

kako bi bilo vidljivo da se mogu koristiti na raCunalima, tabletima, pametnim telefonima 1i

drugim sli¢énim uredajima s pristupom internetu.
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Pristupanjem aplikaciji putem poveznice ili putem gumba za pokretanje otvara se stranica za

prijavu u aplikaciju prikazana na slici 47.

il

Aplikacija za skole

& kristinahost@gmail.com

Q eoee

Zapamti prijavu

Slika 47. Prijava u aplikaciju

Pomocu korisnickog imena 1 lozinke dodijeljenih od administratora krajnji korisnici mogu
pristupiti aplikaciji. Ukoliko Zele, mogu zapamtiti svoju prijavu, kako ne bi morali sljedeci
put unositi trazene podatke. Pritiskom na ikonu u obliku upitnika moze se vidjeti objasnjenje
kako se pamti prijava. Nakon uspjesne prijave otvara se pocetna stranica aplikacije prikazana

na slici 48.

Aplikacija za skole @v K wistinahost@gmail.com ¥
Y Pocetna
e I . I( oo v k l
e [N Aplikacija za skole
PREDMETI
RAZREDNI ODJELI 5 najplacenijih u¢itelja Prosje¢na ocjena predmeta
UCENICI | |
Margareta Cindri¢ | 10.000 KN .
Izvannastavne aktivnosti [ HRV1 ‘ 40
Vanesa Fatur | 8.000 KN |
Dopunska i dodatna nastava | |
Ivan Komnenovi¢ 7.500 KN Iznos plaé i 50 j
PROVJERE ZNANJA g 1 SRR, Ogene
Lucia Grzunov ‘ 7.000 KN 1
£ Administracija | ENG1 40
Katia Ritoza | 6.500 KN ‘
6000KN  7000KN  8000KN  9000KN  10.000 KN 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Postotak ucenika po razredima Postotak ucenika $kole obzirom na spol
[ BN B Muiko
B Zensko

20%(1) 1b
‘ o 3

Slika 48. Pocetna stranica
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Na njoj se nalaze odabrani statisticki podaci o Skoli u obliku grafova. S lijeve strane nalazi se
vertikalna navigacijska traka. Ukoliko nije vidljiva, moze joj se pristupiti pritiskom na gumb u
lijevom gornjem kutu te na taj nac¢in omoguciti pristup izvjestajima, grafovima i kalendarima.
Navigacijska oznaka za administraciju nije dostupna krajnjem korisniku. U gornjem desnom
kutu mozZe se pristupiti stranici za pomo¢ i stranici s opisom aplikacije te se moze odjaviti iz

aplikacije (¢ime se preusmjerava korisnika na stranicu za prijavu).

Prikaz dijaloskog okvira za pomo¢ nalazi se na slici 49.

Pomo¢ @

Prije koristenja procitajte stranicu "0
aplikaciji"

poteskoca prilikom koristenja ove aplikacije,
kontaktirajte podrsku: kristinahost@gmail.com

Slika 49. Pomo¢

Prikaz stranice s opisom aplikacije nalazi se na slici 50.

()} @ nttps://apex.oracle.com  [4]

= Aplikacija za skole @y &~
0 aplikaciji

Dobrodosli u aplikaciju za skole!

"Aplikacija za Skole" je responzivna web
aplikacija u koju se mogu pohraniti podaci o
uciteljima, predmetima, razrednim odjeli
ucenicima, izvanastavnim aktivnostima koje nudi
Skola, dopunskim i dodatnim nastavama iz
odredenih predmeta te raspored provjera znanja.

S lijeve strane nalazi se vertikalna navigacijska
traka. Ukoliko nije vidljiva, moze joj se pristupiti
pritiskom na gumb u lijevom gornjem kutu.
Pomocu nje moze se pristupiti izvjestajima.
Svako izvjeS¢e moze se pretrazivati, filtrirati,
sortirati, preuzimati, mogu se raditi operacije kao
Sto je zbrajanje vrijednosti te se mogu stvarati
dijagrami nad odabranim podacima. Ukoliko se
radi o jednostavnom izvjestaju (prva razina
navigacijske trake) podaci se mogu dodavati
pritiskom na gumb "Novi zapis" ili aZurirati
pritiskom na olovku na pocetku svakog retka
¢ime se otvara obrazac za popunjavanje
podataka.

U obrascima kojima se pristupa gumbom "Novi

7anic” 1inie nadatalka ia vrla iadnactauan i

e = (] &

Slika 50. O aplikaciji
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IzvjeStajima se moze pristupiti pomocu navigacije. Svako izvjeS¢e moze se pretraZivati,
filtrirati, sortirati, preuzimati, mogu se raditi operacije kao §to je zbrajanje vrijednosti te se
mogu stvarati dijagrami nad odabranim podacima. Ukoliko se radi o jednostavnom izvjestaju
(prva razina navigacijske trake) podaci se mogu dodavati pritiskom na gumb Novi zapis ili
azurirati pritiskom na olovku na pocetku svakog retka ¢ime se otvara obrazac za popunjavanje

podataka. Primjer takvog izvjesca nalazi se na slici 51.

= Aplikacija za Skole @~ A wistinahost@gmailcom ¥
{2t Poietna v .
e .
éreLn Ucitelji
PREDMETI
RAZREDNI DDMEL ) e
Q~ Go Actiions ¥
a =l
S — Jed.broj  Imei Specijalizitano  lznos
BT R E uéitelja prezime Spol Uloga Zvanje Vjestine podruéje plate  e-mail
Dopuncka | dodatna nastava
’ Sradmetnz Strucni P
PROVJERE ZNANJA 56024 DavorKiaid  Mufko  THPEE suradnik- 2ol Hrvatski jezik 5200 davorKlaic@skalehr
= mentor
B Administracija o st
4565 Karlo Ruié Mudko n[‘jf!_‘_:'m surzdnik- Spossbnost pregovaranjs Strplfvost 2900 karlo ruzic@shole hr
= savjetnik
2012 Zansko Razredna Strpljvest - 2000 vanezafatur@skole hr
o S nastava plvast i RS
S e angky  CaEna o USmel Kreativnost: Radna stikaVerbalne komunikacjske vjedtine - 0D luciagrzunov@skole hr
- Graunow - nastava zavjetnik o o T - T T - i =
5632 {atiz Aitoia Zznzko ;_a:;:d;a Radna stiz’Verbalne komuniadijskes vjeiting - G500 katiaritoza@zkolahr
= Pradmetnz Struni Matematika
SEE45 . . Muiko T suradnik- Osnovne tehnicks vjedtine: Sposcbnost rada u timu o FE00 ivan komnenovic@skole hr
Komnenowié nastava - Fizika
zavjetnik
. Bradmetns Strucni
82646 Tina Kmez Zznzko n':ta-'a. - suradnik- Osnowne tehnicke vjeltine: Strpljivost nformatika 5500 tknez@uniri hr
= mentor
. Razradn U&ts-
12028 ricakunié  Fensko | oredna Vel 4500 anita kutic@skole hr
nastava mentor
Fazradn. Uditelj- st pregovaranjziriticko razmidfanje | gedavan . -
93652 AntonDelié  Mutko  ooredna Vel =t prEgouaranjERtickn rEzmEians | gesavans G225 anton.delic@skole hr
nastava zavjetnik
i MMargareta E Razradna Udtel- canje i emaocionalna - =
7095 — Zansko : 000 nargaretacindric@skole.
27oe Cindric ek nastava zavjetnik int: nje problema 1 margarstacindricEskalehr
1-10

Slika 51. Primjer izvjeséa

U obrascima kojima se pristupa gumbom Novi zapis upis podataka je vrlo jednostavan i
pregledan. Podaci moraju biti uneseni na zadani na¢in: upisom trazenog podatka ili odabirom

ponudenog. Primjer obrasca nalazi se na slici 52.
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= Aplikacija za skole @~ R kistinahosu@gmailcom ¥
{2t Podetna Sl oistnz o Udenic

e AzZuriranje ucenika

PREDMETI

RAZREDHI ODJEL

Upisite traZene podatke o uceniku
UCENICI

Zawrine ogens

Biljeske 12345673910

Popravni rokovi O —

lzostanci Katarina Kalauz

Broj ucenika (Skgod.)

s
lzvannastavne aktivmosti
Dopunska i dodatna nastava .
PROVIERE ZMAMN A o 3 e_n: :I: o
B, Administracija
One

Datum rodenja

16-KOL-2011 F

Skolzka godina upiza u prvi razred

201772018

Oznaka razreda

Slika 52. Primjer obrasca

Kod pristupa Master Detail stranicama prvo je potrebno odabrati redak izvjestaja za koji se
zele unijeti podaci, pa pomocu Edit ili Add row (ovisno zelimo li urediti ili dodati podatak)
unijeti potrebne podatke. Podaci moraju biti uneseni na zadani nacin: upisom traZzenog
podatka ili odabirom ponudenog. Nakon unosa podataka potrebno je promjene spremiti

pritiskom na gumb Spremi. Primjer Master Detail stranice nalazi se na slici 53.
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@ * 9 kristinahost@gmailcom ¥

= Aplikacija za skole

it Pocetna Pocetna ' Predmet
e Nastavni plan i program
PREDMETI
Mastawni plan . . .
Odaberite predmet za upis nastavneg plana
Predavad
RAZREDMI ODJEL ) o ~ )
L Search: All Text Columns Go Actions
WCEMITI
T Maziv predmeta Razred edriavanja
Dopunska | dodatna nastava Hrvatski jezik 4 Cetrt
PROVIERE ZNANMA Hrvatsk jezik 3 Treci
nformatika 1 Catvrt
B, Administracija
Hrvatski jezik 1 Prvi
Enmgleski jezik 1 Prvi
Talijanski jezik 1 Catvrt
Hrvatski jezik 2 Crrug
Vjeronauk 1 Prvi
Upisite nastavni plan i program za odabrani predmet
L Zz Text Columns o Actions ~ Edit Add Row
= Rbr. nastavnog sata Mastawni plan
= 1 Uvod u mastavni plan 4. razreda
= 2 Glagolsks imenice
rows selectad oial

Slika 53. Master Detail

Na slici 54 prikazan je obrazac u kojem se koriste dinamicne liste vrijednosti iz Shared

Components te Select List i Shuttle nacini prikaza.
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Aplikacija za skole ®v R wistinahost@gmailcom ¥

£

Pocetna Razredni cdje

Azuriranje razrednih odjela

v

Upisite trazene podatke o razrednom odjelu:

Oznaka razreds *

1b

Razradnik

Anita Kunic g

Sluza predmets

=rvatski jezik 2 PO ) Englesk jezik 1 - T

Hrvatski jezik 3 vy || Hrvatski jezik 1 1

=rvatski jezik 4 Vijeronauk 1

nformatika 1 > 4

Talijanski jezik 1 ¢ ¥
&«

1

Cdustani Obrisi Spremi promjene

Slika 54. Obrazac sa dinamicnim listama vrijednosti

Drugi izvjesStaji kojima se moze pristupiti iz navigacijske trake su vizualnog karaktera
(grafovi) 1 ne mogu se uredivati. Takvi statisticki grafikoni su prikazani i na pocetnoj stranici.

Primjer se nalazi na slici 55.
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= a1l 33% @01:27

) @ nttps://apex.oracle.com @

= Aplikacija za skole @y R~

Broj upisanih ucenika (u prvi razred) po
Skolskoj godini

2015/2016 N 1
2016/2017 2

2017/2018 W 2

s = m

0

Slika 55. Graf

Primjer stranice s kalendarom nalazi se na slici 56.

Aplikacija za skole @~

B

w

Provjere znanja

Q kristinahost@gmail.com ¥

<« | > rujan 2018 | Miesec |
Pon Uto Sri Cet
3 4 5 6
10 1 12 13
17 18 19 20
24 25 26 27

1b [VJ1]: Usmeno ispifivanie

Slika 56. Kalendar
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Na slici 57 prikazuje se raspored provjera znanja. Pritiskom na gumb Dodaj novu provjeru

mogu se dodavati nove provjere znanja.

Aplikacija za skole

AzZuriranje provjera znanja

I >

Upisite trazene podatke o provjeri znanja
Naziv provjere *
Lektira
4

Datum *

13-RUJ-2018 BB

Ucitel] *

Lucia Grzunov v

Razred

°1a

Predmet

Hrvatski jezik 1 v

Obrisi Spremi promjene

Odustani

Slika 57. Obrazac za kalendar

Pritiskom na postojecu provjeru znanja moguée je azurirati podatke o toj provjeri ili ju

obrisati. Pritiskom na gumb Raspored u gornjem desnom kutu te podatke mozemo vidjeti u

obliku popisa (prikaz na slici 58).
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om& - a1l 47% @ 21:40

Aplikacija za skole @y R~

Provjere znanja

Dodaj novu provjeru

4 >

Mjesec

rujan 2018

cetvrtak 13. rujan 2018

Cijeli dan ® 1a[HRV1]: Lektira
Provjera: Lektira iz
predmeta "Hrvatski jezik 1"
u 1a razredu
Upisao/la: Lucia Grzunov

utorak 18. rujan 2018

Cijeli dan ® 1a[HRV1]: Diktat
Provjera: Diktat iz
predmeta "Hrvatski jezik 1"
u Ta razredu

= 3 &

Slika 58. Kalendar: Raspored

4.2.6. Administracija
Osoba koja je kreirala radni prostor u APEX-u ima administratorske ovlasti nad prostorom i
nad aplikacijama koje izraduje. Administrator moze prvenstveno upravljati korisnicima,
odnosno dodjeljivati im korisnicka imena, lozinke te odrediti kojoj vrsti korisnika pripadaju.
Na slici 59 prikazano je administrativno podrucje za upravljanje korisnicima u radnom

prostoru.
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ORACLE"  AppBuilder

7T ) Manage Users and Groups

Users Groups

Q N
Actions v

User T=

BORISHOST52@GMAIL.COM
DANIJELAJAKSIC@INF.UNIRLHR
KRISTINAHOST@GMAIL.COM

LUCIA.GRZUNOV@GMAIL.COM

N SQL Workshop v

Group Assignments

Go

oo
oo

Email

borishost52@gmail.com
danijela.jaksic@inf.uniri.hr
kristinahost@gmail.com

lucia.grzunov@gmail.com

Team Development v

Reset

Account Type

End User
End User
Workspace Administrator

End User

Packaged Apps VvV

View Dashboard

Locked

2 hours ago

Slika 59. Administracija radnog prostora

Q

Create Multiple Users >

Builder Last Login

Created

2 weeks ago
2 weeks ago
6 weeks ago

2 weeks ago

1-4

9@ v Q @ v ,(:-L v

Manage Users

Use this page to control access
for Application Express
workspace administrators,
application developers, and end
users.

Workspace administrators can
create and modify applications
and database objects as well as
manage user accounts, groups,
and development services.

Developers can create and
modify applications and
database objects.

End users have no development
privileges and can only access
applications that do not use an
external authentication scheme.

Learn More ...

Tasks

Change My Password

Korisnici moraju biti evidentirani u administraciji radnog prostora kako bi im se mogao

omoguciti pristup aplikaciji. Stranica za dodavanje korisnika u aplikaciju prikazana je na slici

60.
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=1 32% @ 01:32

{)} @ nttps://apex.oracle.com  [4] 3

Aplikacija za skole

Administracija

Access Control £, Add

Only users defined in the application access
control list may access this application

Reader 3
Administrator 1
Contributor 0

@ Users
Change access control settings and disable access

control
@ Access Control
Set level of access for authenticated users of this
application
—
e = (J <

Slika 60. Administracija aplikacije

Njoj moze pristupiti samo administrator putem navigacijske trake, samo on moze dodavati

korisnike i ogranicavati pristup podacima zeljenim korisnicima.
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5. Zakljucak

»Aplikacija za Skole* je responzivna web aplikacija u koju se mogu pohraniti podaci o
uciteljima, predmetima, razrednim odjelima, u€enicima, izvannastavnim aktivnostima koje
nudi Skola, dopunskim i dodatnim nastavama iz odredenih predmeta te raspored provjera
znanja. Cilj izradene aplikacije je pruziti osnovnoj skoli jednostavnu i efikasnu pohranu

zeljenih podataka.

Za izradu aplikacije bilo je potrebno prethodno osmisliti informacijski sustav za kojeg je, na
temelju relacijskog modela, stvorena baza podataka. Baza podataka izradena je u

programskom okruzenju APEX u kojem je izradena i sama aplikacija.

Upravo putem izrade aplikacije i svih potrebnih preduvjeta, istrazene su funkcionalnosti alata
APEX. Rad u alatu testiran je pomocu web preglednika Google Chrome u operacijskom
sustavu Windows. Valja napomenuti kako je potrebna dobra i stabilna internetska veza kako
rad u web pregledniku ne bi bio otezan. Alat je besplatan, samo je potrebna registracija kako

bi se dobio radni prostor za njegovo koristenje.

U alatu APEX, koji nudi sucelje vrlo modernog dizajna, koristene su opcije SQL Workshop i
App Builder. Prilikom koristenja SQL Workshopa, kreiranje baze podataka u Object Browser-
u bilo je veoma jednostavno i intuitivno zahvaljujuéi ugradenim ¢arobnjacima koji korisnika
vode kroz cijelu izradu baze podataka. Medutim, prilikom pregledavanja osnovnih svojstava
odredene tablice baze podataka, prilikom pokuSaja izmjene ogranicenja ili zadanih vrijednosti
i prilikom naknadnog dodavanja istih alat bi prestao sa radom. U takvim slucajevima

koristena je SQL komandna linija.

Opcija App Builder koristena je za izradu aplikacije na stvorenoj bazi podataka. Rad u App
Builder-u bio je otezan prvenstveno prilikom kreiranja Master Detail stranica. Naime, bilo je
potrebno podosta vremena kako bi alat prepoznao tablice (poglede) u bazi podataka. One
trebaju biti prepoznate kako bi se mogle odabrati kao izvor za Master i Detail podruéje. Zbog
dugog trajanja tog procesa prepoznavanja istekla bi sesija u radnom prostoru, sto bi dovelo do
prekida kreiranja stranice i zahtjeva za ponovnom prijavom u radno okruzenje. Taj problem se
nije mogao izbjeci, no strpljivoséu i upornoscu Master Detail stranice su uspjesno izradene.
Dosta vremena je utroseno upravo na uredivanje takvih stranica kako bi one poprimile zeljeni
izgled 1 kako bi njihovo koristenje krajnjem korisniku bilo $to jednostavnije. Takoder, kao

mane Master Detail stranica isti¢u se potreba za dodatnim uredivanjem izgleda stupaca zbog
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lose prilagodbe na ekrane manjih dimenzija i pomicanje zaglavlja Master Detail regije

prilikom pregledavanja podataka cijelom duzinom stranice (otezana preglednost).

Nadalje, utroseno je mnogo vremena i za ostvarivanje zeljenog izgleda kalendara u kojemu se
nalaze podaci o provjerama znanja. Bilo je potrebno istraziti kako postaviti upit na nacin da se
u okviru datuma na kalendaru prikazuju Zeljeni atributi u odredenom obliku i da se taj oblik
moze interpretirati rije¢ima ukoliko se pokazivaéem prede preko zapisa ili odabere opcija

prikaza Raspored.
Kreiranje, uredivanje i koriStenje drugih tipova stranica bilo je jednostavno i intuitivno.

Za razliku od alata Clarion, koji je testiran prilikom izrade aplikacije ,,Fitness Studio* za
zavrsni rad, APEX nudi izradu aplikacija (samostalno ili u timu) za razlic¢ite dimenzije ekrana
sa modernim korisni¢kim sucéeljem. Takoder, APEX nudi moguénost davanja povratnih
informacija o aplikaciji krajnjem korisniku, izvjestaje 0 aktivnosti korisnika, graficke prikaze
podataka, prikaz podataka pomocu kalendara i mnoge druge tipove prikaza podataka koji se
ne mogu ostvariti u alatu Clarion. No, za rad sa slabim entitetima i agregacijama, Clarion nudi
bolje, jednostavnije, stabilnije i preglednije rjesenje. Takoder, u Clarion-u se izracunate
statisticke vrijednosti mogu pohranjivati u Zeljeni atribut, dok iste se u APEX-u mogu samo
prikazati pomoc¢u SQL upita. Druge znacajke, kao Sto su kreiranje izvjeS¢a i obrazaca,
upravljanje korisnicima i dozvole pristupa jednako su dostupne i jednake slozenosti u oba
alata. Prema subjektivnom misljenju, zbog modernog i responzivnog dizajna izradene
aplikacije te zbog veceg broja znacajki koje alat nudi, APEX je bolji izbor za izradu

aplikacije.

Moze se zakljuciti kako je rad u APEX-u vrlo jednostavan zbog dobre korisnicke podrske i
dostupnih Carobnjaka za izradu svih potrebnih elemenata. Takoder, zahvaljuju¢i dobroj

dokumentaciji, sve osmisljene stavke na pocetku izrade aplikacije, uspjesno su ostvarene.

Kao prilog ovom radu pridodan je kompaktni disk s aplikacijom ,,Aplikacija za Skole* i

izvedeni SQL kod aplikacije.
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