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Sazetak

Cilj ovog diplomskog rada je prikazati kako pojedinacno, ali i medusobno rade tehnologije

Vue.js i Firebase na temelju izrade full stack aplikacije za online narucivanje hrane.

Vue.js je progresivan javascript okvir (eng. framework) za izgradnju korisnickih sucelja, a

Firebase je Googleova mobilna platforma koja se koristi za razvijanje aplikacija.

Ova aplikacija sadrzavati ¢e komponentu za narucivanje proizvoda od strane korisnika aplikacije
koji ¢e moc¢i birati veli¢inu, broj i cijenu proizvoda koji ¢e se spremati u koSaricu te ¢e imat
moguénost brisanja proizvoda iz koSarice. Takoder, ova aplikacija ¢e, osim korisnicke, imati i
administracijsku stranu preko koje ¢e se imaginarni vlasnik ili djelatnik zamisljene tvrtke mo¢i
ulogirati sa svojim e-mailom i lozinkom u administracijsku sekciju koja ¢e sadrzavati:
komponentu za dodavanje ili brisanje proizvoda iz aplikacije koje korisnik moze kupiti,
komponentu za prikaz trenutnih narudzbi koje su poslane od strane korisnika te ¢e administrator

imati ovlasti za brisanje narudzbi koje su obavljene.

Za ovaj projekt koristiti ¢e se Firebase za backend te ¢e se preko njega pohranjivati podaci
proizvoda koji su za prodaju zajedno sa podacima svih narudzbi. Takoder, Firebase ¢e se koristiti
1 za autentifikaciju korisnika, odnosno u ovom slu¢aju administratora koji ¢e se mo¢i prijaviti u
administracijsku sekciju. Napraviti ¢e se lokalno Vue skladiste (eng. store) koje Ce biti
sinkronizirano s Firebaseom kako bi se mogla kontrolirati stanja (eng. states) same aplikacije Sto
¢e omoguditi pristup i upravljanje svim informacijama potrebnima za rad aplikacije, a sve te
informacije ¢e se nalaziti na jednom mjesto i upravo iz tog razloga je Vue skladiste vrlo korisna

stvar.

Za navigaciju po aplikaciji koristiti ¢e se Vue usmjerivac (eng. Vue Router) kako bi se postavile
odredene rute za stranice koje ¢e se nalaziti na samoj aplikaciji. Osim toga, prikazati ¢e se prikaz

rada ¢uvara navigacije (eng. navigation guards) te ¢e se definirati njihovo ponasanje.

Kljucne rijeci: Vue, Firebase, full stack, e-trgovina, states, router, navigacija



Uvod

Vue se smatra jednim od najjednostavnijih JavaScript okvira koji je veoma brz, ima malu
veli¢inu 1 veoma detaljnu dokumentaciju. Veoma je fleksibilan i prilagodljiv razli¢itim vrstama
projekata. Primjenjiv je na male i srednje projekte, medutim Vue dodavanjem odgovarajucih
sluzbenih komponenati postaje punopravni okvir, i kao takav ima potencijal za izradu aplikacija

na poduzetnih aplikacija na velikim razinama.

Iako trenutno Vue nije joS uvijek popularan kao React (kojeg podrzava Facebook) ili Angular
(kojeg podrzava Google), njegova popularnost raste iz dana u dan, a Laravel zajednica (eng.

community) ga smatra za jedan od njihovih omiljenih frontend okvira.

Firebase Real Time Database je baza podataka u oblaku (eng. cloud) koja sve podatke pohranjuje
u JSON (eng. JavaScript Object Notation) obliku koji predstavlja format razmjene podataka.
Radi se o bazi podataka u stvarnom vremenu, §to znaci da kad god se dogodi bilo kakva
promjena unutar baze na posluzitelju — uredaj se automatski azurira sinkronizirano i paralelno s
tom bazom. Zahvaljuju¢i tome, aplikacije koje koriste Firebase bazu podataka rade puno brze od
tijekom koriStenja aplikacije, tako da kada korisnik Zeli ucitati odredene podatke, oni se
ucitavaju direktno iz memorije uredaja, a ne sa posluZitelja. Ukoliko korisnik izgubi vezu s

internetom, podaci se spremaju na uredaj te su dostupni bez obzira da li je na vezi ili ne.

Iz ovih razloga koristit ¢u ove tehnologije kako bi napravio aplikaciju za online naru¢ivanje
hrane te ¢u prikazati kako povezati 1 uskladiti ove tehnologije kako bi bi aplikacija
funkcionirala. Opisati ¢e se Citavi postupak razvoja web aplikacije kao i svi koraci izrade
aplikacije ukljucujuci izradu komponenata, bazre podataka te CRUD funkcionalnosti, kao i
autentifikacije 1 validacije administratorske sekcije unutar koje ¢e administrator imati moguénost
izrade jelovnika koji ¢e sadrzavati proizvode koji ¢e biti sinkronizirani s Firebase Real Time

bazom podataka kako bi apliakcija cijelo vrijeme bila sinkronizirana i funkcionalna.



1. Vue

Vue je kreirao Evan You dok je radio u Googleu na Angular]JS (Angular 1.0) aplikacijama, a
nastao je iz potrebe za stvaranjem uspjesnijih 1 efikasnijih aplikacija. Ono §to Vue ¢ini posebnim
je to $to taj okvir zapravo predstavlja mjesavinu Angulara i Reacta te je to jedan od glavnih

razloga zasto je ovaj Javascript okvir jedan od najpopularnijih medu developerima.

Vue je progresivni okvir (eng. framework) za izgradnju korisnickih sucelja. Za razliku od drugih
Javascript okvira, Vue je dizajniran od temelja da bude postupno prihvatljiv. Sama jezgra Vue-a
fokusirana je samo na sloj prikaza te se lako uci 1 integrira s drugim bibliotekama (eng. library)
ili postoje¢im projektima. S druge strane, Vue se moze bez ikakvih problema koristiti u

kombinaciji s modernim alatima 1 podrzavaju¢im bibliotekama. [1]

Osim $to uzima neke stvari od Angulara i Reacta (npr. virtualni DOM, komponente... ), Vue
takoder izbacuje sve ono $to se smatra loSim unutar ta dva okvira, a to su, u najve¢oj mjeri, JISX i
TypeScript. Prvo, Vue ne zahtijeva ucenje novog programskog jezika kao Sto to zahtijeva
Angular s TypeScriptom ve¢ se sve odvija pomocu Javascripta. Drugo, JSX je puno
kompleksniji za koristenje od obi¢nog predloska (eng. femplate) unutar Vue-a te ne zahtijeva
kombinaciju sintakse Javascripta i HTML-a ve¢ se njihova sintaksa odvaja unutar 3 oznake (eng.
tag) : template — koristi se za pisanje HTML-a, script — Kkoristi se za pisanje Javascripta te
style — koristi se za pisanje CSS-a. Iz toga se takoder moze primjetiti kako je Vue vrlo

jednostavnog rasporeda te se lako navigira po samim komponentama.

Takoder, bitno je napomenuti upravljanje stanjima, $to je temelj sva 3 navedena Javascript
okvira. Vue je u tom sluc¢aju vise naklonjen Reactu te uzima njegovu arhitekturu i koncepte koji

se toga ticu.

Osim navedenih stavki, vrlo bitna stvar je to §to Vue nije podupiran od strane velikih korporacija
kao Sto je to slucaj kod Angulara 1 Reacta, a prednost toga je to Sto je itav koncept Vue-a
potpomognut zajednicom developera koji ga koriste te oni svojim radom 1 kritikama sudjeluju u
razvoju ovog okvira te spre¢avaju da Vue-ov razvoj bude kontroliran od nekolicine ljudi.
Situacija je dosta slicna onoj izmedu Windowsa i Linuxa — Windows predstavlja proizvod velike

korporacije koji je napravljen unutar same korporacije te se razvija u smjeru koji ovisi o



korporaciji kao takvoj buducéi da se ne uvazavaju korisnicke ideje, za razliku od Linuxa koji je u
potpunosti otvorenog tipa te svatko moze sudjelovati u pridonosenju njegovog razvoja i u

potpunosti je besplatan.

1.1. Kratak pregled sintakse

Vue ima vrlo dobar raspored prikazivanja elemenata. [ako se u jednoj datoteci mogu koristiti
HTML, CSS i Javascript, sve je rasporedeno na elegantan nacin te ne dolazi do konfuzije oko
toga Sto se gdje koristi unato¢ uobicajenoj konvenciji kako bi datoteke razli¢itog tipa trebale biti

odvojene jedna od druge.

<template>

<p>{{ greeting }} World!</p>

</te ite>

module.exports =
data: function () {
return {

greeting: 'Hello'

e scoped>

font-size: 2em;

text-align: center;

Slika 1: Prikaz rasporeda oznaka unutar Vue datoteke



Ova slika najbolje prikazuje prikaz rasporeda elemenata unutar 3 navedene oznake: template,
script i style. Template oznaka ozna¢ava podrucje za rad s HTML-om unutar kojeg se mogu
postavljati dinamicki generirani podaci pomoc¢u dvostruke viticaste zagrade iz SCript oznake
unutar koje se odvija ¢itava logika svake komponente, odnosno rad s Javascriptom. Unutar style
oznake koristi se CSS te CSS predprocesori poput SASS-a ili LESS-a te oni utjecu na izgled

kojeg korisnik vidi na ekranu.

Data instanca mora biti funkcija tako da svaka druga instanca moze odrzavati neovisnu kopiju
vra¢enog podatkovnog objekta te ona mora sadrzavati uobic¢ajenu Javascript naredbu refurn koja

vraca vrijednost funkcije u kojoj se ta naredba nalazi. [2]
Unutar script oznake, osim data instance, mogu se nalaziti i neke druge instance:

e watch - funkcije koje omoguéuju nadgledanje jednog odredenog entiteta i obavljanje
odredenih akcija nakon Sto se taj entitet promijeni nakon $to se promijeni. Ove funkcije
ne vracaju nikakvu vrijednost. [3]

e computed - svojstva koja ¢e se automatski azurirati nakon $to se njihove ovisnosti
promijene. Ne prihvacaju nikakve argumente i moraju vratiti najvise jednu vrijednost. [3]

e methods - stati¢ke funkcije koje se pokre¢u jednom kada su pozvane. Mogu prenositi

argumente, a oni mogu, ali i ne moraju vratiti vrijednost [3]

Osim navedenih instanci, jedna od najbitnijih stavki programiranja u Vue okvisu su direktive.
Direktive su posebni HTML atributi koji poc¢inju s V-, a koriste se za povezivanje Javascript

izraza s HTML elementima. [4] Neke od najbitnijih direktiva su:

e v-bind - dinamicki veze HTML atribut za Javascript izraz. To vezanje predstavlja

zamjenu stvarne vrijednosti nakon §to je ona sastavljena. [4]



<template>
<div>

¢<!-- binds src attribute to an expression -->

<img v-bind:src="dogImage" />

<!-- v-bind shorthand syntax --»>
<img :src="dogImage" />
</div>
</template>

<script>
export default {
data: function() {
return {
dogImage: "https://i.imgur.com/A8eQsll.jpg"
¥
}
1

</script>

Slika 2: Prikaz v-bind direktive

V-0n - koristi se za pridruzivanje Javascript “slusatelja“ dogadaja (eng. event listener) na

HTML element, najcesce su to klik, prijelaz strelicom misa preko odredenog elementa i

sl. [4]

<template>

<div>

<!

<h1>{{ title }}«</h1>
-- <button v-on:eventname="eventhandlerName">title</button> -->
<button v-on:click="handleClick">Change title</button>

<fdiv>
</template>

<script>
export default {
data: function() {

1,

methods: {

handleClick: function() {
this.title = "Hello Vue";

}

1

}s

return {
title: "Hello"
1

</script>

Slika 3: Prikaz v-on direktive



v-model - stvara dvostruko povezivanje podataka za elemente koji se nalazi untar

odredene forme, obiéno HTML input elementa. [4]

<template>
<div>
<input v-model="name" placeholder="Name" />
<p>{{ name }}</p>
</div>
</template>

<script>

export default {
data: function() {
return {
name: "King"
)
}
I
</script>

Slika 4:: Prikaz v-model direktive

v-if — omogucuje da se elementi HTML-a dopune ovisno o istinitosti vrijednosti

odredenog izraza. [4]

<template>
<div>
<hl v-if="isActive">Conditional rendering</hl>
<button v-on:click="isActive = !isActive;">Show</button>
</div>
</template>

<script>

export default {
data: function() {
return {

isActive: false
¥
1
1
</script>

Slika 5: Prikaz v-if direktive

v-for - koristi se za rad petlje, odnosno iteriranje nad nizom elemenata te njihovo

stavljanje u DOM. [4]



<template>
<ul>
<!-- list rendering starts -->
<1li v-for="user in users">{{user.name}}</1i>
<ful>
</template>

<script>
export default{
data:function(){
return{
users:[
{id:1,name:"king"},
{id:2,name: "gowtham"},

{id:3,name: "ooops"},

</script>

Slika 6: Prikaz v-for direktive

2. Vue i ostali Javascript okviri

U ovoj sekciji navesti ¢e se najpopularniji Javascript okviri i medu njima Vue kao odabran za
izradu ovog projekta. Ukratko ¢e se opisati i medusobno usporediti sva tri okvira te ¢e se na taj

nacin bolje pojasniti $to odredeni okvir radi te koje su njihove prednosti i nedostaci.

2.1. Angular

Angular je razvijen od strane Google-a te je prvi put objavljen 2010. godine, §to ga ¢ini
najstarijim frameworkom od spomenuta tri.

Prednosti: [8]

¢ Velika zajednica (eng. community)



e Kod koji je u vlasniStvu Google-a koji ga i odrzava

* Sadrzi detaljnu dokumentaciju koja omogucuje dobivanje svih potrebnih informacija

¢ Jednosmjerno vezanje podataka koje omogucuje jedinstveno ponasanje aplikacije koje
minimizira rizike moguc¢ih pogreSaka

e MVVM (Model-View-View-Model) koji razvojnim programerima omogucuje da rade
odvojeno u istom odjeljku aplikacije koriste¢i isti skup podataka

e Struktura i arhitektura posebno su stvoreni za veliku skalabilnost projekta

* Vrlo je trazen kod novih poslovnih prilika

Nedostaci:

Kod Angulara u svakom trenutku izrade aplikacije postoji vise nacina izrade odredenih djelova
programa. To u nekim slu¢ajevima mozZe biti dobro, ali problem nastaje iz razloga Sto ne postoji
standard rjeSavanja ponavljajucih problema te se programeri u vecini slu¢ajeva moraju oslanjati
na dokumentaciju te kreiranje vlastitih rjeSenja umjesto standardiziranog nac¢ina. Osim toga,

dodatan otezavajucéi faktor je to Sto Angular zahtijeva upotrebu Typescripta, Sto znaci da je osim

......

2.2. React

React je najpoznatija Javascript biblioteka s najvec¢om zajednicom i ekosustavom. U Reactu se
koristi isklju¢ivo Javascript. Sve komponente izrazavaju svoje korisni¢ko sucelje u render
funkcijama koriste¢i JSX (deklarativna XML-sintaksa koja se koristi unutar JavaScripta) za
spajanje HTML strukture s logikom. [6] Omogucuje da se sastave slozena korisnic¢ka sucelja iz

malih 1 izoliranih dijelova koda koji se nazivaju komponente (eng. components).
Prednosti:

¢ Velika zajednica

e Kdd napravljen i odrzavan od strane Facebooka

9



¢ Veliki ekosistem

¢ Fleksibilnost i skalabilnost

* Moze se koristiti i za mobilne i za web aplikacije

* Srednja krivulja ucenja (laksi za uciti od Angulara)

e Koristi virtualni DOM - programski koncept u kojem prikaz korisnickog sucelja cuva u

memoriji i sinkronizira s "pravim" DOM-om [7]

Nedostaci:

Zahtijeva ucenje JSX-a, a to je ekstenzija sintakse Javascripta koja se na jednostavan nacin moze
opisati kao sintaksa unutar koje se moze pisati i Javascript i HTML unutar iste datoteke. Osim
toga, najveci problem je sli¢an kao i kod Angulara — ne postoji standardiziran nacin rjeSavanja
problema. [9] Ovaj problem najvise dolazi do izrazaja u situaciji kada na odredenoj aplikaciji
radi novi tim ljudi, dakle tim koji nije sudjelovao u izradi originalne verzije aplikacije. Problem
je u tome Sto svaki programer ima svoj smjer razmisljanja i stil pisanja te je vrlo tesko uklopiti
vise stilova u jednu aplikaciju. Standardizirana metodologija je ono §to nedostaje u takvim

situacijama.

2.3. Vue

Vue je takoder jedna od najbrze rastucih Javascript biblioteka. Njegova brzina prikazivanja (eng.
render), u¢inkovit rad komponenti i jednostavnost kdda neke su od njegovih glavnih prednosti.
Vue je dizajniran da bude inkrementalno prihvatljiv Sto znaci da je jezgra biblioteke usmjerena
samo na sloj prikaza, ali joS uvijek dopusta da se projekti savladavaju dodavanjem dodatnih

paketa. Ono §to odlikuje Vue je njegova jednostavnost. [7]
Prednosti:

¢ Ima podrSku Laravela 1 Alibabe — velike tvrtke svakoga dana sve vise daju priliku Vue-u
¢ Jednostavnost sintakse
e Lagan je za uciti, intuitivan

e Jednostavna struktura

10



¢ Sadrzi mnogo koncepata iz Angulara i Reacta — moZe se reci kako je Vue mjeSavina onog
najboljeg iz oba frameworka
¢ Fleksibilnost — moze se koristiti i sa Typescriptom i JSX-om

e Kao i React, koristi virtualni DOM

Nedostaci:

Vue je relativno mlad Javascript okvir te evoluira nevjerojatno brzo. Upravo zato Sto toliko brzo
evoluira, vec¢ina tutorijala koji se nalaze na internetu vrlo brzo postanu zastarjeli §to otezava
¢itavi proces ucenja te na kraju krajeva i same izrade aplikacije, neovisno o kojoj se radi. lako je

vrlo popularan, jos$ uvijek nije rasiren i popularan u tolikoj mjeri kao Angular i React.

3. Usporedba s drugim bazama podataka

U ovoj sekciji navesti ¢e se najpopularnije baze podataka te medu njima i Firebase koji je
izadabran za izradu ovog projekta. Ukratko ¢e se opisati i medusobno usporediti sve tri baze

podataka.

3.1. MongoDB

MongoDB je baza podataka dokumenata sa skalabilno$¢u i fleksibilnoS¢u s upitima i
indeksiranjem. MongoDB pohranjuje podatke u fleksibilne dokumente slicne JSON-u, $to znaci
da se polja mogu razlikovati od dokumenta do dokumenta, a struktura podataka moze se
mijenjati tijekom vremena. Model dokumenta mapira objekte u kddu aplikacije, Sto olaksSava rad
s podacima. Ad hoc upiti, indeksiranje i1 agregacija u stvarnom vremenu pruZaju izvrsne nacine
za pristup 1 analizu podataka. MongoDB je u svojoj srZi distribuirana baza podataka, tako da je
ugradena visoka dostupnost, horizontalno skaliranje i geografska distribucija te jednostavna

upotreba. [11]
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Prednosti

MongoDB je baza podataka bez sheme. To znaci da moZe imati bilo koju vrstu podataka u
zasebnom dokumentu. Ova stvar daje fleksibilnost i slobodu pohrane podataka razli¢itih vrsta.
Moze se pohraniti velika koli¢ina podataka tako da ih se distribuira na nekoliko posluZitelja
spojenih na aplikaciju. Ako posluzitelj ne moze obraditi tako velike podatke, tada nece postojati
uvjet kvara. Izraz koji se ovdje mozemo upotrijebiti je "automatsko izoStravanje". MongoDB je
takoder baza podataka orijentirana na dokumente. Lako je pristupiti dokumentima indeksiranjem,
stoga pruza brz odgovor na upit. Brzina MongoDB-a 100 puta je veca od klasi¢ne relacijske baze

podataka.[10]

Nedostaci:

MongoDB ne podrzava spajanje podataka poput relacijske baze podataka. Ipak, moZe se
pridruziti funkcionalnosti dodavanjem ru¢nim kodiranjem, ali takoder moze usporiti izvrSenje 1

utjecati na performanse. Ima ogranicenu veli¢inu podataka koja iznosi 16MB. [10]

3.2. MySQL

MySQL je relacijska baza otvorenog tipa (eng. open source). To je najpoznatija 1 najkoriStenija
baza podataka na svijetu te ju koriste neke od najvecih svjetskih korporacija poput YouTube-a,

Facebook-a, Google-a, Adobe-a, i sl.

Prednosti:
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80% cijelog weba koristi MySQL bazu podataka te iz tog razloga ima izvrsnu podrsku. Vrlo je
jednostavan za koriStenje. Vecina zadataka moZze se obaviti u naredbenom retku, ve¢inu vremena
ne treba koristiti graficko sucelje. Budu¢i da u MySQL-u zaista nema mnogo slozenih stvari koje
je potrebno uéiniti, ako se treba samo uvoziti i izvoziti podatke, usluzni program mysqldump
je mocan 1 jednostavan za koristenje te se on koristi takoder u terminalu. Cjelokupna arhitektura
baze podataka vrlo je jednostavna i kompaktna. MySQL opcenito ima bolje performanse u
jednostavnim upitima koji se svakodnevno koriste, kao $to su pretrage primarnih kljuceva, upiti

raspona itd. [10]

Nedostaci:

MySQL nije osmiSljen da bude skalabilan. Ako se o¢ekuje da ¢e se aplikacija koju netko koristi
povecati, morat ¢e razmotriti odluku o koristenju MySQL-a kao svoje baze podataka. Moze
odli¢no raditi na pocetku, ali s vremenom postane prekrcata. Mozda se Zeli podijeliti podatke, tj.
distribuirati podatke iz jedne tablice u viSe instanci i racunala, ali MySQL ne podrzava

automatsko izo$travanje te se ¢vorovi moraju odrzavati rucno.

3.3. Firebase

Firebase je platforma za razvoj mobilnih i web aplikacija koju je 2011. razvila tvrtka Firebase,
Inc., a zatim ga je Google kupio 2014. Od listopada 2018., Firebase platforma ima 18 proizvoda,
koji koriste 1,5 milijuna aplikacija. [3]

Jedan od glavnih razloga zaSto sam izabrao Firebase, a ne neku drugu bazu podataka, je to Sto
Vue ima podrsku za Firebase i obrnuto. Vrlo je jednostavno postaviti projekt koji je

sinkroniziran sa Vue.js-om i Firebaseom upravo zbog modula koji omogucuju njihovo
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jednostavno koristenje. Ostale baze se takoder mogu koristiti s Vue.js-om, medutim gubi se

efikasnost, jednostavnost i brzina izvodenja upita.

Firebase omogucuje programerima da se usredotocCe na kreiranje korisnickih iskustava umjesto
da se bave podacima unutar tablice. Kada se koristi Firebase, ne mora se upravljati
posluZziteljima, ne moraju se pisati API-jevi. Firebase je sam po sebi posluzitelj API i baza
podataka te se sve moze modificirati da odgovara veéini potreba koje su potrebne tokom izrade

aplikacije.

Firebase nudi niz usluga:

Analitika - omogucuje uvid u izvjestaje do 500 slucajeva te zahvaca klju¢na korisnicka svojstva

te mjeri odredene izvjestaje prema unaprijed odredenim parametrima:

¢ Firebase analitika (eng. Firebase Analytics) - besplatno rjeSenje za mjerenje aplikacija

koje pruza uvid u koriStenje aplikacije 1 angazman korisnika. [5]
Razvoj — odnosi se na razvoj aplikacija na razli¢itim platformama: i0S, Web, Android...

¢ Firebase cloud slanje poruka (eng. Firebase Cloud Messaging) - Prethodno poznat kao
Google Cloud Messaging (GCM), Firebase Cloud Messaging (FCM) je cross-
platformsko rjeSenje za poruke i obavijesti za Android, iOS i1 web aplikacije, koje se od
2016. mogu koristiti bez troskova. [5]

¢ Firebase Auth - Firebase Auth je usluga koja moze autentificirati korisnike koji koriste
samo klijentsku stranu. Podrzava pruzatelje druStvenih usluga poput Facebooka,
GitHuba, Twittera i Googlea (i Google Play igre). Osim toga, to ukljucuje sustav za
upravljanje korisnicima kojim programeri mogu omoguciti provjeru autenti¢nosti
korisnika putem e-poste 1 prijave zaporke pohranjene s Firebaseom. [5]

¢ Firebase baza podataka u realnom vremenu (eng. Firebase Realtime Database) - Firebase
pruza bazu podataka u stvarnom vremenu i backend kao uslugu. Servis pruza
programerima API koji omogucuje sinkronizaciju podataka u aplikacijama izmedu
klijenata 1 pohranjuje ih u Firebaseov oblak (eng. cloud). Tvrtka nudi knjiznice (eng.

libraries) klijenata koje omogucuju integraciju s aplikacijama radenih u sljede¢im
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tehnologijama: Android, i10S, JavaScript, Java, Objective-C, Swift i Node.js. Baza
podataka je takoder dostupna putem REST API-ja i vezama za nekoliko JavaScript okvira
(eng. framework) kao §to su Angular]JS, React, Vue.js, itd. [5]

Firebase Cloud Firestore - 31. sije¢nja 2019. Cloud Firestore sluzbeno je postao
sluZzbenim proizvodom Firebase linije. Nasljednik je Firebaseovog izvornog sustava za
baze podataka i baze podataka u realnom vremenu te omogucuje ugnijezdene dokumente
i polja umjesto stabla prikazanog u bazi podataka u realnom vremenu. [5]

Firebase Storage - pruza siguran prijenos datoteka 1 preuzimanja za Firebase aplikacije,
bez obzira na kvalitetu mreze. Programer ga moze koristiti za pohranjivanje slika,
audiozapisa, videozapisa ili drugog korisnickog sadrZaja. Pohrana vatrozida podrzava
Google Cloud Storage. [5]

Firebase Hosting - stati¢na i dinami¢na web hosting usluga koja je pokrenuta 13. svibnja
2014. Ona podrzava hosting statickih datoteka kao $to su CSS, HTML, JavaScript i druge
datoteke, kao i podrsku putem Cloud funkcija. Usluga isporucuje datoteke preko mreze
za isporuku sadrzaja (CDN) putem HTTP Secure (HTTPS) i Secure Sockets Layer
enkripcije (SSL). [5]

Stabilnost — grupiranje greSaka i bugova u aplikaciji 1 bazi podataka, njihova analitika te prikaz

eventualnog rjeSenja pomocu raznovrsnih testiranja kroz sve platforme:

Crashlytics - Izvjes¢ivanje o “padu” stvara detaljna izvjes$¢a o pogreskama u aplikaciji.
Pogreske su grupirane u skupove sli¢nih tragova stogova 1 prikazane su ozbiljnoscu
prilagodene dogadaje kako bi lakSe uhvatio korake koji su doveli do rusenja. [5]
Firebase testni laboratorij za Android i 10S - Firebase Test Lab za Android i i0S
osigurava infrastrukturu temeljenu na oblaku za testiranje Android 1 10S aplikacija.
Programeri jednom operacijom mogu pokrenuti testiranje svojih aplikacija na Sirokom
rasponu uredaja i konfiguracija uredaja. Rezultati ispitivanja, ukljucujuéi zapise,
videozapise i snimke zaslona, dostupni su u projektu u Firebase konzoli. Cak i ako

programer nije napisao nikakav testni kod za svoju aplikaciju, testni laboratorij moze
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izvrsiti aplikaciju automatski, traze¢i padove (eng. crash). Test Lab za iOS trenutno je u

beta fazi. [5]

Prednosti:

Jedna od najvecih prednosti Firebasea je to Sto se vrlo lako instalira 1 koristi u bilo kojoj
situaciji. Lako se dolazi do podataka, datoteka, informacija, lako se obavlja
autentifikacija 1 validacija te ima ogromnu koli¢inu moguce pohrane. Takoder, napravljen
je od strane Googlea §to znaci da ima sjajnu podrsku, vrlo je siguran te nije potreban
server koji treba konfigurirati nego je dovoljno instalirati, ukljuciti u aplikaciju 1 spreman
je za koristenje. Firebase je jedno od najnaprednijih BaaS ( eng. Backend as a Service)

posluziteljsko rjesenje. [10]

Nedostaci:

Kada se jednom napravi aplikacija s Firebase bazom podataka, vrlo teSko se prebaciti na neko
drugo rjeSenje buduci da je Firebase Real Time Database jedna od rijetkih koja ima podatke
spremljene u JSON obliku. Takoder ima vrlo ograni¢enu moguénost upita i indeksiranja $to
dovodi u pitanje brzinu 1 skalabilnost baze podataka, a samim time 1 aplikacije na koju se ta baza
odnosi Budu¢i da koristi JSON format za pohranu podataka, Firebase ne posjeduje moguénost

agregacije skupine podataka kao $to to imaju neke viSe standardizirane baze podataka.

4. Opis projekta

Kao prakti¢ni dio diplomskog rada odabran je projekt ¢ije je ideja za izradu sljedeca: napraviti
full stack web aplikaciju za online naru¢ivanje hrane pomoc¢u Vue frameworka i Firebasea za
trajno pohranjivanje podataka te provjeru autenti¢nosti. Dakle, korisnik ove web aplikacije bi
mogao narucivati proizvod, u ovom slucaju hranu, preko interneta. Takoder, aplikacija bi
sadrzavala administracijsku opciju koja bi predstavljala vlasnika tvrtke/restorana koji bi se

mogao ulogirati te bi na taj na¢in imao moguc¢nost dodavanja i brisanja proizvoda koji bi se
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nalazili u samoj aplikaciji te koje bi korisnik mogao odabrati i spremiti u kosaricu, vidjeti
trenutne narudzbe korisnika koji su ve¢ narucili proizvode te informacije i koli¢inu tih proizvoda

te brisanje istih.

Za backend ¢e se koristiti Firebase za bazu podataka, autentifikaciju, pohranu narudzbe te login,

odnosno dopustenje logiranja admina sa odgovaraju¢im podacima (e-mail i lozinka).

5. Postavljanje projekta (eng. setup)

Za pocetak, potrebno je instalirati Node.js. Node.js je open-source cross-platforma za JavaScript
run-time okruzenje koja izvrSava JavaScript kod izvan preglednika (eng. browser). Node.js
omogucuje programerima da koriste JavaScript za pisanje naredbi i za skriptiranje na strani
posluzitelja, odnosno omogucuje im pokretanje skripti na strani posluZitelja za izradu
dinamickog sadrZaja web stranice prije slanja stranice web pregledniku korisnika. Prema tome,
Node.js predstavlja "JavaScript svugdje" paradigmu, koja objedinjuje razvoj web aplikacija oko

jednog programskog jezika umjesto razlicitih jezika za posluziteljske i klijentske skripte. [10]

Nakon toga, u projektu (datoteci nazvanoj e-commerce-app) je potrebno instalirati Vue.js. To se
¢ini preko Vue CLI-a (Command Line Interface). CLI je globalno instaliran npm paket i
osigurava VUe naredbu u terminalu. Pruza moguénost brzog stvaranja novog projekta putem
vue kreacije ili trenutnog prototipa novih ideja putem Vue servisa. Takoder mozZe se upravljati

vlastitim projektima koriste¢i graficko korisnicko sucelje preko Vue korisnickog sucelja. [12]
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Project tasks

» &) seve B build Compiles and minifies for production
Fars - . - n o
Compiles and hotreloads fo...

=‘ n vue-cli-service build @

build

(]
a Done & Output B8 Dashboard JEENFNELTES
E lint
Lints and fixes files C Analyzer 4+ Goup # Gotohome Chunk chunk-vendors (0) ~ Parsed ~ @
» 1 inspect
a Inspect the resolved webpac...

node_modules
Stats: 248.2kB
Parsed: 77.5kB

Gzip: 33.8kB

# B /home/akryum/Projets/vue-cli/packages/test/ui-demo & Task fhome/akryum/Projets/vue-cli/packages/tes._. o ¥ B o

Slika 7: Vue graficko korisnicko sucelje (eng. Graphical User Interface, GUI)

Naredbom vue create e-commerce unutar CLI-a stvara se projekt naziva e-commerce.
Nakon toga, Vue CLI trazi da se odaberu unaprijed postavljene postavke koje se odnose na
postavljanje projekta pomoc¢u Babela i ESLinta. Babel je Javascript kompajler koji se uglavnom
koristi za pretvaranje koda ECMAScript 2015+ u unazad kompatibilnu verziju JavaScripta u
trenutnim 1 starijim preglednicima ili okruzenjima, a ESLint je prikljuciv (eng. pluggable) 1
konfigurabilan alat za identifikaciju i izvjeStavanje o uzorcima u JavaScriptu. Pomo¢u ovoga se

moze postaviti Vue projekt u samo nekoliko minuta.
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Vue CLI v3.4.0
7 Please pick a preset:

y default (babel, eslint)
Manually select features

Slika 8: Vue CLI - Odabir unaprijed odabranih postavki za novi Vue.js projekt

Kada Vue CLI postavi projekt te podesi sve module koji su potrebni za rad s napravljenim
projektom, moze se pokrenuti aplikacija pomocu naredbe Npm run serve. Nakon izvrS§avanja

ove naredbe, otvara se localhost na portu 8080 te aplikacija po defaultu izgleda ovako:

Welcome to Your Vue.js App

Essential Links

Ecosystem

Slika 9: Defaultni izgled aplikacije prilikom stvaranja novog projekta

Za kodiranje, odnosno izradu ovog projekta koristen je Visual Studio Code editor koji je trenutno

jedan od najpopularnijih na svijetu.

Unutar Vue projekta, postoje 3 dijela unutar kdda od kojih se sastoji gotovo svaka komponenta:
template, script i style. Template oznaka se odnosi na HTML predlozak, odnosno u njemu
se nalazi HTML struktura pojedine komponente. Unutar script oznake odvijaju se Javascript

aktivnosti koje se odnose na stvaranje objekata, nasljedivanje komponenti, ozna¢avanje metoda,
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stvaranje polja, funkcija, itd te se njime stvara logika koja utjece na korisnicko iskustvo te
efikasnost same aplikacije. Style oznaka koristi se za stiliziranje template dijela te se u njemu

koristi CSS (Cascading Style Sheets).

Kako je plan bio da ova aplikacija bude responzivna, odnosno da se moze prilagoditi svakom
ekranu, koristio sam Bootstrap. Bootstrap je open source alat za razvoj s HTML, CSS 1 JS.
Koristi se za brzu izradu prototipova, ideja ili za izgradnju cijele aplikacije pomocu Sass-a,
odgovarajuc¢im grid sustavom, ve¢ izgradenim opseznim komponentama i mo¢nim dodacima

izgradenima u jQuery-u. [14]

U nastavku ¢e se objasniti izrada komponenti koje ¢e medudobno komunicirati 1 izmjenjivati

podatke kako bi aplikacija imala dinamican i interaktivan osjeca;.

6. Izrada komponenti

Najbitnija komponenta ovog projekta bit ¢e App.vue komponenta koja ¢e biti jezgra
funkcionalnsti te spajanja svih ostalih komponenata, kao i sinkroniziranja s Firebase bazom
podataka te autentifikacijom administratora. Svaka pojedina komponenta mora biti uvedena u
App.vue komponentu, inace same po sebi ne bi imale previse smisla jer ne bi od drugih
komponenata dobivale potrebne podatke i1 informacije. Na pocetku projekta je svaka pojedina
komponenta uvedena (eng. import) u App.vue datoteku jedna po jedna, a njihova hijerarhija
krece se od vrha prema dnu. Taj nacin se nece prikazivati u radu, nego ¢e se kasnije opisati kako
se to radi pomocu ruta, odnosno Vue routera, buduci da je to konvencija kojom se vode gotovo

svi programeri koji koriste Vue.js.
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6.1. Header

Header komponenta ¢e biti navigacijska traka koja ¢e se pretvarati u "hamburger” izbornik kada

se veli¢ina ekrana mijenja. Za navigacijsku traku koristi se sljede¢i Bootstrap predlozak:

Search |

D n Search

Navbar Home Link Dropdown =

get="#navbarSupportedContent” aria-controls="navbarSupportedContent” aria-expanded=
<div c navbar-collapse” id="navbarSupportedContent™>
mr-auto”>
>

a f="#">Home <span class="sr-only">(current)</span></a>
a ef="#">Link</a>
i -item dropdown™>
<a v-link dropdown-toggle” href="#" id="navbarDropdown" role="button" data-toggle="dropdown" aria-haspopup="true" aria-expanded="false">

sabled="true">Disabled</a>

<ful»

«form cl

<input form-control mr- aria
<button c tn btn-outline-s "»Search</button>
</form>
</divy
</nav>

Slika 10: Zadani Bootstrap predloZak za navigacijsku traku

Iz ovog predloska se vidi HTML koji se koristi za prikaz navigacije te na vrhu sam izgled
navigacijske trake. Uklonjene su odredeni elementi poput dropdown izbornika, search gumba te

search trake za pretrazivanje bududi da se nece koristiti u aplikaciji.

Nakon stiliziranja Header komponente, odnosno navigacijske trake, ona sada izgleda ovako:

Home Menu Onama Kontakt

Slika 11: Izgled navigacijske trake nakon stiliziranja
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Za mobilnu verziju, navigacijska traka izgleda ovako:

Home

Menu

O nama

Kontakt

Admin

Slika 12: Prikaz navigacijske trake u "hamburger" izborniku za mobilni pregled

6.2. Home

Home komponenta sastoji se od imena zamis$ljenog restorana, izmisljenog slogana, slike te
najbitnije stavke home komponente — gumb “Naruci!” koji vodi korisnika u jelovnik restorana

preko kojeg moze narucditi hranu online.

GRILL BILL

Okusi se ne radaju nego stvaraju.

Slika 1: Home komponenta nakon zavrsetka stiliziranja
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6.3. Menu

Menu komponenta ¢e predstavljati jednu od, ako ne i1 najvazniju, komponentu u Citavoj aplikaciji
unutar koje ¢e korisnik moc¢i pogledati koji se proizvodi nalaze u cjeniku, njihov opis, veli¢inu i
cijenu. Menu komponenta Ce biti sinkronizirana s Firebase realtime bazom podataka kako bi se
1z nje mogli povlaciti podaci ili u nju unositi novi podaci. Takoder, Firebase baza podataka ¢e s

druge strane biti sinkronizirana i sa Vuex store-om.

S lijeve strane jelovnika nalazit ¢e se proizvodi koje ¢e korisnik moc¢i odabrati, odnosno spremiti
u svoju kosaricu koja ¢e se nalaziti s desne strane jelovnika te ¢e imati uvid u koli¢inu odabranih
proizvoda i ukupnu cijenu svih odabranih proizvoda. Nakon svog odabira, korisnik ¢e moci
izvr$iti narudzbu klikom na gumb “Naruci!” te ¢e se to izvrSenje automatski poslati u Firebase te
¢e na taj na¢in administrator, u ovom slu¢aju vlasnik zamisljenog restorana, moc¢i pregledati sve

narudZzbe koje su u tijeku te sve stavke koje se trenutno nalaze u jelovniku.

Menu komponenta podijeljena je u dva dijela $to se tice template oznake: menu i kosarica (eng.

basket).

v-for="item getMenultems™ :key="item[".

{{item.name}}

ription">{{item.description}}

v-for="option item.options” :key="option[’.
{{option.size}}
{{option.price}} kn

cl "btn btn-sm btn-outli ' @click="addToBasket(item, option)"

Slika 2: Dio kéda koji se odnosi na Menu komponentu - menu - mjesto gdje korisnik bira proizvod
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Za menu dio, odnosno dio u kojem korisnik moze birati proizvode, koristi se div element s
Bootstrap klasama col-sm-12 i col-md-6, $to oznacava svojevrsni responzivni kontejner,
odnosno to znaci da ¢e jelovnik biti prikazan punom Sirinom na malim ekranima (sm, mobilni
pregled), a na ve¢im ekranima (md, srednja veli¢ina) poput tableta, jelovnik ¢e zauzimati jednu

polovicu ekrana, a koSarica s proizvodima drugu polovicu ekrana.

Za strukturu prikaza podataka koristioi se table element koji predstavlja tabli¢ni prikaz. U
zaglavlju tablice (thead) biti ¢e naslovi Naziv, Cijena i Broj. U tijelu tablice (tbody) nalazi se
prikaz imena proizvoda, njegovog opisa, koli¢ine i cijene te gumb za dodavanje proizvoda u
kosaricu. U pocetku izrade aplikacije koristile su se stati¢ne vrijednosti za proizvode, npr. da
odredeni proizvod kosta 20 kn te da je jumbo veli¢ine, a razlog toga je testiranje funkcionalnosti
prije prelaska na dinami¢ne podatke iz baze podataka. Za prolaz kroz sve podatke kod stati¢nih
podataka koristi se for direktiva u tijelu tablice na sljede¢i nacin: <tbody v-for="item in
getMenultems”>. Ova for petlja predstavlja klasi¢ni Vue.js na¢in prolaska kroz podatke
unutar odredene strukture, u ovom sluc¢aju objekta te se gotovo uvijek koristi vV-for model. Za
prolazak kroz opcije, odnosno za zamisljene veli¢ine proizvoda, npr. normal i jumbo pizzu,

koristi se sljedec¢a for direktivu: <tr v-for="option in item.options”>.

Stati¢ni podaci nalazili su se u JSON objektu naziva getMenultems sa svojim informacijama
te je taj objekt predstavljao strukturu koja je odgovarala onoj u HTML predlo$ku iznad script

oznake.

Objekt getMenultems sa statiénim podacima je izgledao ovako:

1:{ 3
‘'name': 'Cevapi’,
'description': 'June¢e meso lepinja, ajvar, luk’,
'options': [{

'size": 5,
‘price': 25
A
'size': 10,
'price': 35
H
}
2: {

‘'name': 'Burger’,
'description': ‘Juneca pljeskavica 250g, pecivo sa sezamom, karamelizirani luk,
Cheddar sir, umak po zelji’,

'options': [{
'size': 1x pljeskavica,
'price': 35
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A
'size': 2x pljeskavica,
'price': 45

}

‘name': ‘Hot Dog’,
'description': 'Pecivo, kobasica, Cheddar sir, salata, umak po zelji’,

'options': [{
'size': normal,
‘price': 17
FA
'size': jumbo,
'price': 25
|

}

6.4. Kosarica

Dosadasnji dio odnosio se na proizvode koji ¢e se nalaziti u jelovniku. Sada je potrebno napraviti
kosaricu koja ¢e se nalaziti s desne strane u odnosu na jelovnik. Kada korisnik klikne na + gumb

koji se nalazi do svakog pojedinog proizvoda, taj odabrani proizvod ¢e se pojaviti u kosarici.

Prvo je potrebno deklarirati prazno polje unutar kojeg ¢e se spremati odabrani proizvodi i podaci
o njima > basket: [ ]. Nakon toga, potrebno je definirati klik upravitelj (eng. click handler)

unutar dijela za jelovnik kako bi se omogu¢ilo dodavanje proizvoda u koSaricu:

Slika 3: + gumb koji se odnosi na dodavanje proizvoda iz jelovnika u kosaricu

Dakle, click handler je @click, a metodi koju ¢u koristiti dao sam naziv addToBasket, a
argumenti su item i option. Metode se u Vue.js-u dodaju u script oznaku koja oznacava rad s

Javascriptom:
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methods: {
addToBasket(item, option){
.basket.push({
name: item.name,
price: option.price,

size: option.size,
quantity: 1

Slika 4: Deklaracija metode unutar Vue.js-a: metoda za dodavanje proizvoda u kosaricu

Metoda push() u Javascriptu dodaje nove stavke na kraj niza (polja) te vra¢a njegovu novu
duljinu, ovisno o koli¢ini dodanih stavki. Budu¢i da sam u pocetku radio sa staticnim podacima

unutar objekta, koSarica je bila samo polje s tim stati¢nim podacima iz objekta:

[
{ 'name': 'Cevapi',
'description': 'June¢e meso lepinja, ajvar, luk’,
'options': [
{ 'size". 5, 'price": 25},
{'size': 10,'price": 35}

Kako bi se rijesio problem prikaza odabranih proizvoda, napravljeno je sljedece:
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1-m
asket.length
class

Proizved
Ukupno

v-for="item basket” :key="item.id"

c tn btn-sm™ type="button” @click="decreaseQuantity(item)”> -

{{ item.quantity
clas tn btn-sm” type="button” @click="increaseQuantity(item)”> +

{{ item.name }}
{{ item.price * item.quantity}} kn

* @click="addNewOrder”>Naruc¢i!

{{ basketText }}

Slika 5: Prikaz koda za spremanje proizvoda u kosaricu te sami izgled kosSarice

Dodan je kontejner koji ¢e sadrzavati sve podatke 1 informacije o odabranim proizvodima. Kao i
kod jelovnika, za prikaz responzivnog kontejnera koriste se Bootstrap klase col-sm-12 i col-
md-6, for direktiva za prolaz kroz proizvode te tabli¢ni prikaz sa zaglavljima Koli¢ina,

Proizvod i Cijena koji ¢e predstavljati informacije o odabranim proizvodima.

Ispod glavne div oznake nalazi se jo§ jedan div s if direktivom koji se odnosi na to da ako
korisnik nema nijedan odabran proizvod, da se prikaze tekst ‘Vasa kosarica je prazna.’ Taj tekst
nalazi se u objektu naziva basketText te se nalazi u script predlosku te unutar data ()
funkcije koja vraca odredene vrijednosti:
data () {
return {

options:
basket: [],

basketText:

Slika 6: Prikaz data () funkcije, praznog polja kosarice te teskta kosarice ako korisnik nije odabrai niti

jedan proizvod
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Na slici 14 vide se dvije nove metode naziva decreaseQuantity i increaseQuantity.
Kako im samo ime kaze, ove metode odnose se na smanjivanje ili povecanje koli¢ine odabranih

proizvoda koji se nalaze u koSarici. One su deklarirane na sljedec¢i nacin:

methods: {
addToBasket(item, option){
.basket.push({
name: item.name,
price: option.price,

size: option.size,

quantity: 1

increaseQuantity(item){
item.quantity++;

1
decreaseQuantity(item){

item.quantity--;

if(item.gquantity === @){

.removeFromBasket (item);

}
1
removeFromBasket (item){

.basket.splice( .basket.indexOf(item), 1);

1
I

Slika 7: Prikaz funkcija za povecanje i smanjivanje proizvoda unutar kosarice

Takoder, na slici 16 vidi se i funkcija removeFromBasket ( ) unutar koje se nalazi
Javascript metoda splice () koja dodaje ili uklanja stavke u ili iz niza te vra¢a njihove
vrijednosti. Dakle, metoda removeFromBasket () se koristi kako bi se iz koSarice uklonili
proizvode koje korisnik Zeli ukloniti kada indeks tog proizvoda dode na 1. Na slici 14 se unutar
tijela tablice vidi 1 informacija o ukupnoj cijeni odabranih proizvoda, ovisno o njihovoj cijeni i
koli¢ini:

{{ item.price * item.quantity }}.

Ispod toga nalazi se jo$ jedan dio koji korisniku prikazuje kolika je ukupna vrijednost svih

odabranih proizvoda koji se nalaze u koSarici te ta vrijednost ima naziv “total”:

Slika 8: Kod za prikaz ukupne vrijednosti svih odabranih proizvoda u kosarici
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total() 1
totalCost = 8;
for( items . )
individualItem = .basket[items];
totalCost += individualltem.quantity * individualIltem.price;

1
I
r

eturn totalCost;

Slika 9: Prikaz logike pomocu koje se dobiva ukupna cijena odabranih proizvoda u kosarici

Funkcija total ( ) takoder se nalazi u script predlosku, ali takoder i unutar computed
svojstva koji se odnosi na izracunatu vrijednost kao izvedenu vrijednost iz necega koja ¢e se
automatski azurirati kada se aZurira jedna od temeljnih vrijednosti koristenih za taj izracun (u
ovom slu¢aju je to ukupna cijena odabranih proizvoda u koSarici). Computed svojstvo se ne

moze pozivati te ono ne prihvaca nikakve parametre ve¢ se ono moze samo referencirati.

6.5. Admin

Sli¢no kao i Menu, ova komponenta sastoji se od dva glavna dijela: prvi, odnosno lijevi dio,
sastoji se od dodavanja novih proizvoda (nove hrane) u jelovnik, njihovih opisa, koli¢ine i cijene,
a drugi dio se sastoji od sazetog pregleda onoga Sto administrator postavi u jelovnik, odnosno s
desne strane se nalazi mini jelovnik te administrator ima moguénost jednim klikom izbaciti

pojedine proizvode iz jelovnika.

Osim ta dva najbitnija dijela, Admin komponenta sastoji se od dodatna dva dijela: dio koji ¢e
prikazivati trenutne narudzbe koje je kupac odabrao, tj. poslao te sve informacije o narudzbi, a
druga stvar je prijava (eng. login) samog administratora koji ¢e mu omoguciti pristup gore

opisanoj funkcionalnosti. Ova komponenta je strukturom slicna komponenti Menu:
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r-fluid”
urrentlser™

-sm-12 col-md-6"
Menu
class=

Item
1">Remove fom menu

v-for="item getMenultems” :key="item["

{{item.name}}

-sm” @click="removeMenultem{item["

Slika 10: Struktura Admin komponente 1)

rders, index) getOrders™ :ke

@click="removeOrderItem{orders["' .k

v-for="orderItems +] s[".va " ckey ~derItems.id"
{{ derItem:
orderTtem

orderItem
orderItems.pric

Slika 11: Struktura Admin komponente 2)

Glavni div ima Bootstrap klasu container-fluid, a ta klasa ozna¢ava kontejner pune Sirine

koji se proteze cijelom Sirinom okvira prikaza, ovisno o veli¢ini ekrana. Gotovo citavi prikaz
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Admin komponente nalazi se u sekciji, odnosno section elementu, koja je ujedno i uvjet, a
uvjet je taj da korisnik (u ovom slu¢aju administrator) mora biti prijavljen kako bi imao pristup

Admin komponenti i njezinim funkcionalnostima.

Unutar prvog Bootstrapovog responzivnog reda, odnosno Bootstrapove klase row, postavljena
su dva vertikalna prikaza — prvi se odnosi na upisivanje novog proizvoda te sve potrebne
informacije o njemu (lijeva strana), a drugi se odnosi na sazet prikaz upravo tih dodanih
proizvoda u jelovnik (desna strana). Budu¢i da Vue.js ima moguénost postavljanja komponenti
unutar odredene hijerarhije, komponente se mogu postavljati bilo gdje unutar aplikacije. Ta
situacija je iskoriStena prilikom izrade prikaza prvog vertikalnog prikaza koji je naveden iznad, a

to je dodatna komponenta naziva NewProduct.

6.5.1. Novi proizvod

y1-sm-12 col-md-6"

Slika 12: Nacin uvodenja jedne komponente u drugu, u ovom slucaju NewProduct unutar Admin

komponente
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class="new

Dodaj novi proizvod:

v-model="newProduct.name”

v-model="newProduct.description™

v-model="newProduct.options[@].size"

Cijenas:

v-model="newProduct.options[@].price”

Slika 22: Struktura koda za prikaz dijela Admin komponente - NewProduct komponente

Dodaj novi proizvod:

Naziv:

Opis

Opcija 1:

Veli¢ina:
Cijena:

Opcija 2:

Veli¢ina:

Cijena:

Slika 23: Izgled NewProduct komponente u web pregledniku

Na slici 22 mozZe se primijetiti nova stavka unutar Vue-a, a to je V-model. Direktiva v-model
azurira predlozak kad god se mijenja model te aZurira podatkovni model kad god se mijenja
predlozak. V-model direktiva koristi se unutar Vue-a kada se radi s formama, a buduéi da je

dodavanje novog proizvoda jedna velika forma, neophodno je da se koristi ta direktiva.

Rad s v-modelom unutar formi naziva se dvosmjerno povezivanje (eng. two-way binding).

Ukratko, kada postoji potreba za sinkroniziranjem korisnikovog unosa, u ovom slucaju
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administratora, sa nekim drugim podacima koje korisnik takoder unosi te njihovo spremanje

unutar odredenog objekta (newProduct u ovom sluéaju), koristi se v-model.

rn [{

newProduct: {

"name’: °°

Slika 13: Objekt s praznim vrijednostima u kojega se spremaju vrijednosti koje unosi administrator -
dvosmjerno povezivanje

NewProduct komponenta zauzima lijevi vertikalni dio Admin komponente, a desni dio

zauzima jelovnik kojega slaze administrator:

Proizved

Izbaci iz jelovnikal

v-for="item getMenultems” :key="item[".

{{item.name}}

Slika 14: Struktura koda za prikaz proizvoda i njihovih informacija nakon dodavanja novog proizvoda

U ovom slucaju koriste se iste Bootstrap klase kao i prije te se koristi sli¢an tabli¢ni prikaz.
Zaglavlje tablice sadrzi 2 naslova: “Proizvod” te “Izbaci iz jelovnika”. Tijelo tablice sadrzi ime
proizvoda te gumb koji sluzi za brisanje proizvoda s jelovnika te na zavrSno brisanje proizvoda

iz baze podataka.
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Menu

Proizvod Izbaci iz jelovnika
Cevapi
Grill Bill burger
Vegeburger
Fishburger

Grill Bill Hot Dog

H

Mesna plata

-

Slika 15: Sazeti prikaz jelovnika u web pregledniku unutar Admin komponente - proizvodi koje dodaje

administrator

6.5.2. Narudzbe

Sljedec¢i vrlo bitan element, ponajvise Sto se tice zamisljene dostave restorana, je prikaz trenutnih

narudzbi te njihovih informacija. Struktura ovog elementa je sljedeca:
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{{ numberOfOrders }}

or="(orders, index) getOrders™ :key="orders[

“removeOrderItem(orders[

scope ">Proizvod
scope ">Veliéina
scope Kolicina
scope: Cijena

‘orderItems orders[ "’ .value']" :key="orderItems.id"

v-for:

v
L
I
L
I
L
1T
L

11
Iy

T
L
T
L
I
v
T
L

orderItems.price}} kn

Slika 16: Struktura koda za prikaz narudzbi i njihovih informacija nakon narucivanja od strane korisnika
aplikacije

Kao i kod jelovnika, za glavni div element postavljena je Bootstrap klasa row unutar koje se

nalazi joS jedan div klase col-12 koji oznacava prikaz ¢itave strukture informacija pune §irine

preko bilo koje veli¢ine ekrana.

Naslov ovog dijela Admin komponente je “Narudzbe” koje su dinamicki povezane s Firebase-
om, odnosno s Firebase bazom podataka. Unutar narudzbi nalaze se dvije for direktive: jedna za
prolaz kroz ¢itavu tablicu za prebrojavanje ukupnog broja elemenata i narudzbi, a druga za
prolaz kroz tijelo tablice koje ¢e prikazivati ime, veli¢inu, koli¢inu te cijenu odabranih proizvoda

od strane korisnika.

Svaki element unutar ove tablice ima svoj identifikacijski broj koji je referenca na vrijednosti
koje ¢e se nalaziti u Firebase bazi podataka buduci da ¢e proizvodi biti povezani prema principu

“klju¢ - vrijednost”.

35



Narudzbe: 2

Broj narudzbe: 1

X

Proizvod Velicina Kolicina Cijena
Cevapi 5 komada 2 25kn
Vegeburger Mini 3 20 kn
Broj narudzbe: 2 T

Proizvod Velicina Kolicina Cijena
Cevapi 10 komada 2 35kn
Cevapi 5 komada 1 25kn
Fishburger Mini 1 22 kn

Slika 26: Prikaz narudzbi u web pregledniku

6.5.3. Login

Zadnja stavka unutar Admin komponente je Login komponenta koja je uvedena unutar Admin

komponente na isti na¢in kao i NewProduct:

Slika 27: Uvodenje Login komponente unutar Admin komponente
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urrentUser”:>Molimo prijavite se za nastavak u administracijsku sekciju.
in" v-else:lLogged in as: {{ currentUser }}

class="form-g
E-mail:
type="email" ¢

* @click.prevent="signIn"> Prijava
@click.prevent="signOut™> Odjava

Slika 28: Prikaz strukture koda za Login komponentu

Struktura ove komponente je sli¢na ostalima — sastoji se od glavnog div-a s uobi¢ajenim
Bootstrap klasama za responzivnost unutar kojega su podaci 1 informacije podijeljene u zasebne
djelove. Kod ove komponente najbitnija je validacija i autorizacija te sinkronizacija s Firebase-
om. Unutar prvog div-a ispod div-a s klasom c0l nalazi se paragraf p s if direktivom koja se
odnosi na to da ako korisnik nije prijavljen kao administrator unutar Firebase-a, ne moze
nastaviti na administracijsku stranu aplikacije, odnosno Admin komponentu. Nadalje, u Login
komponenti nalazi se klasi¢na forma s upisom e-maila i lozinke te dva gumba koji se odnose na

prijavu i odjavu korisnika s prikladnom autorizacijom, odnosno administratora.

Ova komponenta predstavlja ulaz u administratorsku sekciju sa svim navedenim
funkcionalnostima te je neophodno da ona postoji upravo iz razloga da se zabrani pristup
obi¢nom korisniku aplikacije da promijeni podatke koji se nalaze u jelovniku te u bazi podataka.
Validacija i autorizacija odredenih korisnika je jedan od najbitnijih djelova svake aplikacije
buduci da se Zeli o¢uvati koncept aplikacije upravo onakvim kakav je i zamisljen, bez

neocekivanih promjena koje bi mogle uzrokovati nepravilan rad aplikacije.
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Molimo prijavite se za nastavak u administracijsku sekciju.

E-mail:

Lozinka:

Slika 29: Prikaz prijave za administratora u web pregledniku

7. Baza podataka, autentifikacija i validacija

U ovom poglavlju se opisuje postupak izrade baze podataka, kako je spojiti na projekt u Vue-u,
kako slati podatke u bazu podataka, kako iz nje izvlaciti podatke te kako ih prikazati i na kraju

kako postaviti validaciju i1 autorizaciju kod prijave administratora.

U prijasnjim djelovima ukratko je opisano Sto je Firebase, za $to ¢u se koristiti 1 sl., a sada ¢e se
opisati kako se koristi te kako se spaja s Vue-om. Firebase ¢e omoguciti pohranu proizvoda koje
¢e administrator preko forme slati u jelovnik (menu) te pohranu svih narudzbi koje je korisnik
odabrao, odnosno narucio. Ukratko, Firebase ¢e sluziti kao baza podataka koja ¢e biti

sinkronizirana s Vue-om.

Za pocetak, potrebno je napraviti racun (eng. account) na sluzbenoj Firebase stranici. Nakon

prijave, dostupna je konzola koja korisnicima Firebase pruza opciju stvaranja novog projekta.
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¥ Firebase

Your Firebase projects

E-commerce
e-commerce-b6d00

-+

Add project

Slika 30: Firebase konzola koja omogucuje stvaranje novog projekta

Nakon stvaranja projekta, konzola vodi korisnika do sucelja za koriStenja svih moguénosti za rad

s projektom koje Firebase ima na raspolaganju.

p 8 My First Project - Firebase - Firel X

< C @ https/consolefirebase.google.com,

‘ Firebase My First Project v Go to docs

My First Project Spark plan
Develop

= Authentication

Database Get started by adding

Storage .
re Firebase to your app

<) Functions Our core SDK unlocks most Firebase features and includes

e Analytics for i0S and Android apps

Web
000 -

Add an app to get started

Analytics

Store and sync app data in milliseconds
Upgrade

) e SIPM
& 6/28/2019

Slika 31: Firebase sucelje za rad s projektom
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Na slici se vidi da Firebase zahtijeva platformu za koju se postaviti projekt, a ima ih 4: 108,
Android, Web i Unity. Budu¢i da je ovo projekt za full stack web aplikaciju, koristit ¢e se skripta

za web platformu.

Nakon odabira web platforme, Firebase prikazuje na koji nacin ga povezati s web aplikacijom.

% Add Firebase to your web app

° Register app

© Add Firebase SDK

Copy and paste these scripts into the bottom of your <body> tag, but before you use any Firebase services

<!-- The core Firebase JS SDK is always required and must be listed first --=>
<script src="https://www.gstatic.com/firebasejs/6.2.4/firebase-app.js"></script>

<!-- TODO: Add SDKs for Firebase products that you want to use
//firebase.google.com/docs/web/setup#config-web-app --=

https:/

<script>

// Your web app's Firebase configuration

var firebaseConfig = {
apiKey: "AIzaSyABYvglTtPr_NdosoExr68JtpJYwHbDeG4",
authDomain: “pacific-pride-234715.firebaseapp.com”
databaseURL: "https://pacific-pride-234715.firebaseio.com”
projectId: “"pacific-pride-234715"
storageBucket: ",
messagingSenderId: "942516925139"
appIld: "1:942516925139:web:dBeB76e634eb6895"

I

// Initialize Firebase

firebase.initializeApp(firebaseConfig);

</script> rD

Learn more about Firebase for web: Get Started [, Web SDK API Reference [, Samples [

Continue to console

Slika 32: Prikaz koda koji je potreban za spajanje Firebase-a s web aplikacijom

Iz navedenog, potrebno je kopirati kod iz druge script oznake. Izvorni Firebase link iz prve
script oznake nije potreban jer ¢e se Firebase instalirati pomoc¢u paket menadzera naziva npm,
a to je zadani upravitelj paketa za Javascript runtime okruzenje Node.js. Pristupa mu se preko

komandne linije.
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Kopirani kod iz druge script oznake kopiramo u novostvorenu Javascript datoteku naziva

firebaseConfig.js:

J5 firebaseConfig.js ¥ 1 config

import Firebase from

config
apiKey:
authDomain:
databaseURL :
projectId: "
storageBucket:

_
e-C

messagingSenderld:

firebaseApp = Firebase.initializeApp(config);

Slika 33: Potreban kod za spajanje web aplikacije s Firebaseom unutar Javascript datoteke

firebaseConfig.js

Nakon toga, potrebno je instalirati Firebase preko Nnpm-a unutar terminala pomoc¢u naredbe
npm install -save firebase. Npm ¢e preko ove instalacije povuci sve potrebne module za
spajanje Firebase-a i web aplikacije te ih spremiti u datoteku hode_modules. Kada npm
obavi instalaciju, potrebno je uvesti Firebase u aplikaciju pomo¢u sljedeée naredbe: import

Firebase from ‘firebase’, §to se vidi i na vrhu slike 33.

Sada je Firebase spojen na aplikaciju i sljedeci korak je napraviti referencu na bazu podataka u

Firebase-u te nad njom napraviti export kako bi se mogla koristiti gdje god bude potrebna:

db = firebaseApp.database();
dbMenuRef = db.ref( 'menu’);

dbOrdersRef = db.ref( '-::r"d-:ar'E.'};l

Slika 34: Referenciranje Firebase baze podataka
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Iz slike se vidi kako je Firebase baza podataka referencirana preko konstante db te je izvedena
preko export naredbe kako bi postojao pristup jelovniku i narudzbama koje ¢e se nalaziti u bazi

podataka kako bi se mogle koristiti u aplikaciji.

Kako ¢e se Firebase koristiti za autentifikaciju i validaciju podataka, potrebno je promijeniti par
postavki unutar same baze podataka. Dovoljno je unutar sucelja za rad s projektom kliknuti na
karticu naziva Database te nakon toga klikom na karticu Realtime Database do¢i do pravila (eng.
rules) koja utjecu na rad s bazom podataka. Autentifikacija znaci to da ¢e samo autentificirani
korisnik, u ovom slu¢aju administrator, imati pristup podacima baze podataka. Unaprijed zadana

(eng. default) pravila Firebase baze podataka su sljedeca:

1i
"rules” ; {
.read”: "auth '=s null”,
write": “"auth '= null
}
1

Slika 35: Unaprijed zadane vrijednosti pravila unutar Firebase baze podataka

Kako bi omogucili pristup samo administratoru, potrebno je promijeniti ta pravila na sljedeci

nadin:
{
‘rules”: {
“.read”: true,
"orders”: {
“Lwrite”: true
}
"menu”: {
“.write”: "auth !'= null’
h
g
X

Slika 36: Promijenjena pravila baze podataka za omogucenje pristupa administratoru
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Ovom promjenom pravila administratoru je omoguceno ¢itanje te zapisivanje novih podataka u

bazu podataka, te pristup podacima proizvoda s jelovnika.

Kako bi se Firebase baza podataka povezala s kodom, potrebno ju je uvesti u NewProduct
komponentu jer se u toj komponenti odvijaju aktivnosti koje se ti¢u rada s bazom podataka:
dodavanje, modificiranje, brisanje proizvoda s jelovnika te prikaz narudzbi u Admin
komponenti unutar koje se nalazi NewProduct komponenta. Na sljede¢i na¢in se uvodi
referenca na bazu podataka, specifi¢no za jelovnik, unutar script oznake u NewProduct

komponenti:

import { dbMenuRef } from ‘../../firebaseConfig.js’.

Buducdi da je sada Firebase povezan s kodom, odnosno komponentom NewProduct, vrlo je

jednostavno povezati to dvoje:

methods: {
addMenuItem() {
dbMenuRef.push(this.newProduct);

1
J

Slika 37: Dodavanje novih proizvoda u menu, tj. jelovnik

Dakle, addMenultem ( ) potrebno je deklarirati unutar sekcije za metode unutar script
oznake, a samo odvijanje te funkcije se odvija klikom administratora na gumb “Doda;j”. To se
¢ini pomoc¢u Javascript funkcije push () te kljuéne rijec¢i this preko koje se pristupa objektu
NewProduct. Informacije kojima se puni polje nalazi se unutar objekta NewProduct koji se
nalazi iznad same metode sa slike 37, a to su ime proizvoda, opis te dvije opcije za veli¢inu i

cijenu odredenog proizvoda, ovisno o veli¢ini samog proizvoda.
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@click="addMenuItem”> Dodaj

Slika 38: Okidac (eng. trigger) odvijanja funkcija addMenultem ()

Kako bi administrator imao mogu¢nost dodavanja novih proizvoda te uvida u trenutne narudzbe,
potrebno mu je omogucditi pristup, odnosno autentifikaciju. Firebase ima vrlo jednostavnu
proceduru za postavljanje posebnog pristupa odredenih korisnika. U konzoli se nalazi kartica za

autentifikaciju te mogucnost odabira izbora prijave:

b Firebase E-commerce

A Project Overview <& Authentication

Develop Users Sign-in method Templates Usage

= Authentication
Database Sign-in providers
Storage
g Provider Status

Hosting
Email/Password Enabled
-J Functions

ML Kit . Phone Disabled

sabled

Quality

Disabled

°® Vo

Analytics Disabled

o
=

Disabled

4

Disabled

9

Disabled

Disabled

sabled

Spark
Free $0/month

Upgrade
Disabled

Do

Slika 39: Firebase izbor metoda za autentifikaciju

Izabrana je prva stavka, a to je autentifikacija pomocu e-maila i lozinke. Nakon odabira metode,
potrebno je klikom na “Users” karticu, koja se nalazi odmah pored izbora metode za
autentifikaciju, te nakon toga klikom na “Add User” gumb jednostavno dodati e-mail i lozinku
koje ¢e administrator koristiti kako bi imao pristup funkcionalnostima dodavanja novih

proizvoda, uvida u narudzbe i sl.
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Moguce je imati viSe administratora budu¢i da Firebase nudi tu opciju, ali za potrebe ove

postojati ¢e samo jedan administrator.

Sada je potrebno uvesti Firebase unutar LOgin komponente, a to se ¢ini sljede¢om linijom koda:
import Firebase from ‘firebase’ unutar script oznake. Kako bi se administrator mogao

prijaviti i odjaviti, postavljena su dva gumba: Prijava i Odjava.

" @click.prevent="signIn™> Prijava

@click._prevent="signOut™> Odjava

Slika 40: Gumbi za prijavu i odjavu administratora

Iz slike se moze vidjeti klik aktivnost te prevent Javascript metoda koja sprecava osvjezavanje
stranice klikom na jedan od ova dva gumba. Administrator se, ovisno o gumbu, prijavljuje ili
odjavljuje, a za to su potrebne dvije funkcije, odnosno metode naziva signln ( ) za prijavu te

signOut ( ) za odjavu.

methods: {
signIn() {
email = document.getElementById( email').value;
password = document.getElementById(" .value;

Firebase.auth().signInWithEmailAndPassword(email, password).catch(
errorCode = error.code;

errorMessage = error.message;

if (errorCode === "a

ert (errorMessage);

H;
1
I
signOut() {
Firebase.auth().signOut().then(
alert ( 0d] j te.r)
1) -catch( (error){
alert (error)

Slika 41: Prikaz metoda za prijavu i odjavu administratora
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Budu¢i da je kao metode autentifikacije izabran e-mail i lozinka, administratorovog unos (eng.
input) sprema se u formu za e-mail i lozinku. To se ¢ini preko €istog Javascripta pomocu
document.getElementByld ( ).value funkcije koja vraca rezultat, odnosno vrijednost

unosa te se na taj nacin dohvaca ono §to korisnik, u ovom slucaju administrator, upisuje.

Preko funkcije Firebase.auth () koja sluzi za autentifikaciju dobiva se pristup mnostvu
drugih funkcija koje nudi Firebase i koje se odnose na autentifikaciju op¢enito. Budu¢i da su
odabrani e-mail i lozinka, koristi se funkcija signinWithEmailAndPassword ( ) koja za
argumente uzima unos administratora unutar forme za prijavu. Naknadno, kako bi se osigurala
to¢nost prijave, potrebno je na autentifikaciju postaviti validaciju podataka koji su spremljeni
unutar Firebase konzole, a to se ¢ini preko funkcije catch ( ) koja unutar sebe sadrzi jo$ jednu
funkciju koja za argument ima vrijednost varijable errorCode koja predstavlja kod greske,

ovisno o kojoj greski se radi.

Error codes for FCM failure conditions.

Enums

UNSPECIFIED_ERROR No more information is available about this error.

INVALID_ARGUMENT (HTTP error code = 400) Request parameters were invalid. An extension of type google.rpc.
BadRequest is returned to specify which field was invalid.

UNREGISTERED (HTTP error code = 404) App instance was unregistered from FCM. This usually means that the
token used is no longer valid and a new one must be used.

SENDER_ID_MISMATCH (HTTP error code = 403) The authenticated sender ID is different from the sender 1D for the
registration token.

QUOTA_EXCEEDED (HTTP error code = 429) Sending limit exceeded for the message target. An extension of type
google.rpc.QuotaFailure is returned to specify which quota got exceeded.

APNS_AUTH_ERROR (HTTP error code = 401) APNs certificate or auth key was invalid or missing.

UNAVAILABLE (HTTP error code = 503) The server is overloaded.

INTERNAL (HTTP error code = 500) An unknown internal error occurred.

Slika 42: Sifre koje predstavijaju tip geske prilikom autentifikacije i validacije

Osim $ifre greSke, funkcija catch () ¢e unutar sebe sadrzavati poruku greske ako korisnik
unese krivu lozinku, a to se dohva¢a pomocu Firebase autentifikacijske opcije auth/wrong-

password koja ima vrijednost true ako korisnik upise krivu lozinku.
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Za validaciju ovih podataka koriste se if/else uvjeti. Ako korisnik unese pogresnu lozinku, na
ekranu ¢e mu se izbaciti upozoravajuca poruka "Pogresna lozinka, pokusajte ponovno” i ta
poruka se nalazi u if uvjetu, dok se u else uvjetu izbacuje poruka greske ovisno o tome koje je

ona vrste. To moZe biti bilo koja greSka, npr. pogreSan format upisanog e-maila ili nesto slicno.

Kod odjave se takoder poziva Firebase.auth ( ) metoda buduci da se radi o autentifikaciji te
se preko nje dolazi do implementirane Firebase metode signOut ( ). Ako je odjava uspjesna,
tada se okida funkcija then ( ) koja ¢e korisniku na ekranu prikazati poruku da je uspjes$no

odjavljen.

I u ovom slu¢aju postavljena je validacija kako bi sve funkcioniralo kako treba— preko catch ()
metode koja korisniku na ekran izbacuje upozoravajucu poruku koja sadrzava gresku ovisno o

tome koje je ona vrste.

8. Rute

Za potrebe postavljanja ruta u ovom projektu koristi Vue Router i on je sluzbeni usmjerivac

SPA-a (eng. Single Page Applications) za Vue.js.

Kako bi se poceo koristiti Vue Router, potrebno ga je instalirati unutar projekta. To se radi

pomoc¢u NpMm-a naredbom :
npm install - - save vue-router.

Nakon toga, potrebno ga je uvesti u sami projekt, a to se radi pomo¢u import metode unutar

main.js datoteke na sljedeci nacin:

import VueRouter from ‘vue-router’.

Moze se deklarirati gdje Ce se koristiti Vue Router buduci da se koristi unutar nekoliko

komponenti, a deklarira se na sljede¢i nacin:
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Vue.use(VueRouter);

router =
routes,
mode :

>
scrollBehavior() {

rn {

Slika 43: Deklaracija Vue Router-a

Iz slike se moze vidjeti kako konstanta router sadrzi novi objekt VueRouter koji sadrzava
viSe stavki: routes varijabla koja predstavlja polje svih komponenti koje se koriste unutar
projekta, mode varijable koja je definirana sa stringom ‘history” koji koristi HTMLS5 History
API koji omogucava da se promijeni URL adresa stranice bez osvjezavanja (eng. refresh)
stranice $to dodatno ubrzava samu aplikaciju. Na kraju se nalazi metoda scrollBehavior ()
koja svaki put kada odredena komponenta loada stranicu vrac¢a na pocetni dio, odnosno odozgo,

a to je odredeno s x 1y osi koje su postavljene na 0.

Unutar routes.js datoteke moze se vidjeti kako su definirane rute:

t routes = |[
| path: */°, name: nk', component: Home },
[ path: ° nu’, name: § .*, component: Menu },
[ path: "/admin', name: "admin ", component: Admin,
beforeEnte 3
alert (°
next();

', mame: 'contactlink®, component: Contact },
‘', name: ° in component: About,
children:
{ path:” name: ‘his ink', component: History },
{ path delivery', name: "delive nk', component: Delivery },
{ path iy uide’, name: delink’, component: OrderingGuide }

]

T
I
{

1

path: '"*', redirect:

Slika 44: Nacin definiranja i deklariranja ruta
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Routes polje je konstanta koja sadrzi odredene putanje za svaku pojedinu komponentu. Svaka
komponenta sadrzi putanju, svoje ime te te put do same sebe unutar projekta. Putanje su
proizvoljne 1 u njih se moze postaviti bilo koja vrijednost, a imena im se daju radi njihovog

lakSeg 1 brzeg raspolaganja.

Na slici se takoder moze vidjeti beforeEnter () funkcija unutar Admin komponente koja
upozorava korisnika da dolazi do Admin komponente te da se treba ulogirati s to¢nim

autentifikacijskim podacima kako bi joj mogao pristupiti.

Nadalje, takoder se mogu primijetiti i komponente koje su potomci (eng. children) svojih
roditelja, a u ovom slu¢aju to su komponente History, Delivery te OrderingGuide koje su

potomci komponente About.

Na dnu slike 44 vidi se 1 preusmjeravanje (eng. redirect) na homepage kada se dogodi neka

greska ili kada korisnik dode do URL-a koji ne postoji.

9. Vuex

Vuex je obrazac upravljanja stanjima (eng. state) te ujedno i biblioteka za Vue.js aplikacije.
Vuex sluzi kao centralizirano skladiSte (eng. store) za sve komponente u aplikaciji, s pravilima

koja osiguravaju to da stanje moze mutirati samo na predvidivi nacin. [15]

Instalacija Vuex-a se odvija na isti nacin kao 1 kod dodavanja ruta u aplikaciju — pomocu npm

install naredbe, odnosno pomoc¢u naredbe:
npm install vuex - - save.

Dodavanje unutar aplikacije je potpuno proizvoljno, medutim nepisana konvecija je da se u Src

folder doda jos jedan folder pod imenom Sstore. Unutar store foldera dodana je Javascript
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datoteka imena store.js koja ¢e sluziti kao glavna datoteka zaduzena za aktivnosti koje se

odnose na skladiste podataka.

Kako bi se moglo koristiti to centralizirano skladiSte, potrebno je uvesti Vue 1 Vuex module te

store.js datoteku:

import Vue from

import Vuex from

Slika 45: Dodavanje vue i vuex modula u centralizirano skladiste

Potrebno je inicijalizirati pomoc¢u Vue.use( ) kako bi Vuex bio dostupan svim komponentama i
modulima. Skladiste je kao varijablu postavljena kao konstanta te je postavljen njezin export
kako bi je takoder mogle koristiti ostale komponente unutar aplikacije te je nacin deklariranja

ove varijable veoma sli¢an deklaraciji varijable za rute:

Vue fro
Vuex
menu fr

Vue . use(Vuex)

store =
mutations: {

...TfirebaseMutations

1
I
modules: {

menu,
orders,

users

Slika 46: Puni prikaz store.js datoteke
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Ponekad ¢e biti potrebno izraCunati izvedeno stanje na temelju stanja centraliziranog skladista,
npr. filtriranje kroz popis stavki i njihovo brojanje ili u ovom slucaju prikaz svih proizvoda na
jelovniku. Ako je to izraCunato izvedeno stanje potrebno koristiti u viSe komponenti, tada je
potrebno duplicirati funkciju ili je izvesti u neki pojedini modul te je importati na vise lokacija, a
to nije dobra programerska praksa jer dovodi do napuhavanja koda. Vuex u tom sluc¢aju
omogucuje definiranje “gettera” unutar skladista na koje se moze gledati kao na izracunata

svojstva odredenih stavki i koje mozemo dohvatiti u danom trenutku kada su potrebne.

Rezultat gettera stavlja se u predmemoriju (eng. cache) na temelju njegovih ovisnosti i preispitat
¢e se tek kada se promijene neke od njegovih ovisnosti. Dakle, getteri se koriste za poboljSavanje
i pojednostavljivanje pristupa samom centraliziranom skladis$tu bez ponavljanja istih dijelova

koda.

Getteri se koriste unutar sve 3 datoteke unutar centraliziranog skladista, a odnose se na
dohvacanje proizvoda s jelovnika, dohvacanje narudzbe 1 njezinog broja te na prikaz trenutnog
korisnika, odnosno administratora. Svi getteri u ovom projektu bave se dohvacanjem vrijednosti
pojedinih elemenata iz polja. Npr. ako se gleda jelovnik, stanje jelovnika je prazno polje
menultems: [ ] koje se puni preko administracijske sekcije putem gumba “Dodaj”, a puni se

preko Javascript metode push () koja se koristi kako bi se dodali elementi na kraj polja.

Kako bi se smanjila upotreba gettera, koristi se metoda Vuex-a naziva mapGetters. Koristi se
pomocu novog Javascript operatora — Spread operatora koji se oznacava kao trotocje (...), a taj
operator se koristi kako bi se getteri mogli spojiti s izraCunatim svojstvima (eng. computed

properties) te medusobno komunicirati.

computed: {
.. .mapGetters ([

"numberd

o

o
E

Slika 47: Computed properties koja se nalaze unutar Admin komponente unutar kojih se nalaze svi

getteri koji medusobno komuniciraju
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Budu¢i da se ¢itava aplikacija temelji na 3 najbitnije stavke: jelovnik, narudzbe i admina,
odnosno korisnika, centralizirano skladiste podijeljeno je prema ta 3 temeljna dijela unutar
foldera naziva modules. Unutar tog folder, postavio sam 3 datoteke: menu.js, orders.js i

users.js.

4 ctore

4 modules
I5 menu.js
)5 orders.s

15 usersjs

5 storejs

Slika 48: Prikaz hijerarhije centraliziranog skladista te pripadnih datoteka i foldera

Na slici 46 takoder se vidi i objekt naziva mutations, odnosno mutacije. Jedini na¢in da se
promijeni stanje u centraliziranom skladiStu Vuex-a je vrSenje mutacija pomocu odredenih
metoda. Vuex mutacije su vrlo sli¢ne dogadajima (eng. events, JavaScript Events), Sto znaci da
se odvijaju preko odredenog okidaca, npr. klika miSom na odredeni gumb. Funkcija koja sadrzi

taj okidac ¢e primiti odabrano stanje kao prvi argument.

U sluc¢aju ovog projekta, postoje dvije mutacije koje ¢e se odvijati: mijenjanje stanja narudzbe u
slucaju dodavanja ili brisanja novih proizvoda iz jelovnika te preusmjeravanje na
administracijsku sekciju prilikom uspjesne registracije korisnika koja je prosla autentifikaciju i

validaciju.

mutations = {

addOrder: (state, orders) state.orders.push{orders)

Slika 49: Mutacija koja se odnosi na dodavanje novih proizvoda u jelovnik
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mutations = {

userStatus: (state, user)
if{user)q{
state.currentlUser = user.email;

state.currentUser

Slika 50: Mutacija koja se odnosi na korisnika koji Zeli pristupiti administracijskoj sekciji

Preduvjet odvijanja mutacije su akcije (eng. actions). Akcije su radnje koje su slicne mutacijama

uz dvije bitne razlike:

1) Umjesto mutiranja, odnosno mijenjanja samog stanja, akcije izvrSavaju same mutacije —
prvo se trebaju odviti akcije pa tek onda mutacije

2) Akcije mogu sadrzavati proizvoljne asinkrone operacije (asinkrone operacije se odnose
na bilo koje funkcionalnosti koje se mogu odvijati bez ponovnog ucitavanja stranice na

kojoj se korisnik trenutno nalazi)

Za izradu ovog projekta potrebne su tri akcije, svaka za gore navedene 3 temeljne stavke

(jelovnik, narudzbe 1 korisnika):

1) Akcija koja se odnosi na prikaz trenutnog korisnika te preusmjeravanje na

administracijsku sekciju:

actions = {

setUser: ({commit}, user) 1

tus’, user)

Slika 51: Akcija za prikaz trenutnog korisnika
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2) Akcija koja se odnosi na sinkronizaciju proizvoda iz jelovnika iz Vuex-a s Firebase

bazom podataka koju sam objasnio u prijasnjim djelovima ovog projekta:

actions = {

bindFirebaseRef}, { ref
ref)

Slika 52: Sinkronizacija proizvoda s jelovnika s Firebase bazom podataka

3) Akcija koja se odnosi na spajanje narudzbi iz Vuex-a s Firebase bazom podataka koju

sam objasnio u prijaSnjim djelovima ovog projekta:

actions = {

setOrdersRef: firebaseAction(({ bindFirebaseRef}, { ref })

1

bindFirebaseRef( ' 'orders’, ref)

Slika 53: Sinkronizacija narudzbi iz Vuex-a s Firebase bazom podataka

Kako bi gore navedena sinkronizacija bila moguca, potrebno je spojiti samu aplikaciju s

Firebaseom. To se ¢ini sljede¢i nadin unutar glavne datoteke ovog projekta — App.vue:
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Header from °./components/Hea
t { dbMenuRef, dbOrdersRef }

name: app
components: {

) 1
.$store.dispatch(’ setMenuRef’, dbMenuRef)
.$store.dispatch(’: ', dbOrdersRef)

Slika 54: Povezivanje Firebase s aplikacijom

U importu se mogu vidjeti konstante koje su deklarirane unutar datoteke firebaseConfig.js:

import Firebase from

config = -
apikey: "A
authDomain:
databaseURL:
projectId: "e
storageBucket:

messagingSenderld:

firebaseApp = Firebase.initializeApp(config);

= firebasefApp.database();
dbMenuRef = db.ref( menu’);
dbOrdersRef = db.ref('order

Slika 55: Prikaz cijele firebaseConfig.js datoteke i njezinih varijabli
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Iskustva

Izrada ove aplikacije dala mi je vrlo detaljan uvid u Firebase, a pogotovo u Vue.js. Nisam imao
prijasnjih iskustava u radu s ova dva alata te sam krenuo od samog pocetka uciti o izradi
aplikacije proucavajuci dostupnu dokumentaciju, gledajuci raznorazne video uratke na Youtubeu

1 slicnim platformama te pokusavajuci izraditi funkcionalnu aplikaciju.

Naucio sam kako postaviti projekt pomo¢u Vue CLI-a u terminalu, kako kreirati komponente te
njihovo medusobno djelovanje i spajanje, autentifikaciju i autorizaciju preko Firebase metoda,
kako raditi s bazom podataka (barem Sto se Firebase tice), kako pravilno postaviti rute pomocu
Vue Routera te kako ih pravilno povezati i imenovati, kako spremiti podatke unutar
centraliziranog skladiSta pomocu Vuex-a te njegovu sinkronizaciju s Firebaseom, kako raditi s

getterima, akcijama i mutacijama te jo§ mnogo stvari koje povezuju ovu ¢itavu aplikaciju.

S druge strane, Vue je relativno mlad Javascript okvir te evoluira nevjerojatno brzo. Upravo zato
Sto toliko brzo evoluira, vecina tutorijala koji se nalaze na internetu vrlo brzo postanu zastarjeli
Sto otezava Citavi proces ucenja te na kraju krajeva i same izrade aplikacije, neovisno o kojoj se
radi. Tako je 1 u mom slucaju te se metode koje sam koristio u ovom projektu mogu smatrati
zastarjelima u odnosu na prosla 3 mjeseca jer su izaSle nove metode rjeSavanja, novi standardi te
¢e krajem godine izaci i nova cjelokupna verzija Vue-a s novim moguénostima. Naravno da se
metode koje sam koristio u ovom projektu smatraju validnima jer aplikacija funkcionira onako
kako bi trebala, ali kao developer uvijek treba teziti boljemu 1 biti u skladu s novim

tehnologijama.

Najvece prednosti Vue-a su to Sto se lako uci te je vrlo intuitivan, ima jednostavnu integraciju u
trenutno radene projekte kao i one koji su ve¢ otprije napravljeni te je vrlo fkelsibilan buduci da
omogucuje korisniku da piSe HTML, CSS i Javascript u istoj datoteci bez uvodenja vanjskih
datoteka. Takoder, za izradu ovog projekta je bilo vrlo korisno to Sto Vue i Firebase imaju

medusobnu podrsku te je vrlo laka integracija jedne tehnologije u drugu i obrnuto.

Trenutno najveci nedostatak Vue-a je to §to ima najmanju zajednicu korisnika obzirom na
veli¢inu zajednice koju imaju Angular i React. Manja zajednica znaci da automatski postoji

manje resursa, dokumentacije i tutorijala koje mogu koristiti novi korisnici Vue-a te to oteZava
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njegovo ucenje. Medutim, Vue sadrzi viSe prednosti nego nedostataka te smatram da ¢e ubrzo

biti na jednakoj razini popularnosti kao Andular i React.
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Zakljucak

Tema ovog diplomskog rada bila je prikazati na koji nacin se koriste Javascript okvir Vue te
Googleova mobilna platforma Firebase funkcioniraju kada se koriste zajedno u izradi full stack
web aplikacije. Opisao se postupak razvoja aplikacije te medudjelovanje i uskladenost navedenih
tehnologija. Takoder su navedeni i opisani svi koraci potrebni za izradu aplikacije ukljucujuci
izradu komponenata, njihovo povezivanje, izrada baze podataka te njezina CRUD
funkcionalnost, autentifikacija i validacija administratora prilikom prijave u aplikaciju te na kraju

izrade koSarice za pohranu odabranih proizvoda iz jelovnika.

Ovaj projekt sam odabrao 1z razloga $to me zanima Javascript i svaki framework koji se odnosi
na Javascript jer smatram da je dobro imati uvid u svaki od njih te na temelju tih iskustva

odabrati pravi framework ovisno o tome koji projekt bi se u buduénosti izradivao.

S jedne strane Vue nema toliku popularnost kao Angular i React budu¢i da nije toliko proSiren na
globalnoj razini (pogotovo na naSim prostorima). Medutim s druge strane Vue je jedan od
najbolje ocijenjenih Javascript okvira na Githubu, najpopularnijoj svjetskoj platformi za
verzioniranje i dijeljenje koda, te me iz tog razloga zanimalo o ¢emu se to¢no radi te sam odlucio

nauciti temelje ovog okvira kako bih mogao napraviti aplikaciju pomocu njega.

Vue je framework koji je, po mom misljenju, najintuitivniji od najpopularnije trojke te ga je
najlakse nauditi, $to je vrlo bitno ponajprije za samu popularnost, a pogotovo za jednostavnost

razvijanja web aplikacija.

Takoder, zanimalo me kako Firebase funkcionira te koje su njegove moguénosti $to se tice
backenda. Izradena aplikacija nije moZda toliko napredna da bi se mogla postaviti u produkcijsku
verziju, ali je dovoljno kompleksna buduci da uzima temeljne djelove gotovo svake vece

aplikacije.

Vjerujem da ¢u u buduénosti koristiti Firebase prvenstveno zbog njegove jednostavnosti i
prilagodljivosti odredenim frameworksima, a pogotovo zbog njegovih moguénosti kojih ima
napretek. Budu¢i da je Firebase u potpunosti besplatan alat koji je vrlo moc¢an te se moze koristiti
u gotovo svakoj aplikaciji na bilo kojoj razini, smatram da ¢e se u buduénosti zasigurno sve vise

koristiti.
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