Poceci kemije nakon utemeljenja prirodnoslovnih
odjela na sveucilistu u zagrebu ( 1876.)

Radi¢, Romana

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2014

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: Josip Juraj
Strossmayer University of Osijek, Department of Chemistry / Sveuciliste Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku, Odjel za kemiju

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:182:331985

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-04-17

Repository / Repozitorij:

Repository of the Department of Chemistry, Osijek

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLII

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:182:331985
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.kemija.unios.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/kemos:23
https://repozitorij.unios.hr/islandora/object/kemos:23
https://dabar.srce.hr/islandora/object/kemos:23

SveuciliSte J.J. Strossmayera u Osijeku
Odjel za kemiju
Preddiplomski studij kemije

Romana Radi¢

POCECI KEMIJE NAKON UTEMELJENJA
PRIRODNOSLOVNIH ODJELA NA SVEUCILISTU U
ZAGREBU (1876.)

Zavrsni rad

Mentor: prof. dr. sc. Snjezana Pausek-Bazdar

Osijek, velja¢a 2014



SADRZAJ

Lo UVOD . e, 1
2. KEMIJSKI ZAVOD SVEUCILISTA U ZAGREBU............ccoccoiiiiiiiiiiiin 3
2.1. UTEMELJENJE KEMIJSKOG ZAVODA............ciiiiiiiieiiiiie e 3

2.2. NASTAVA NA KEMIJSKOM ZAVODU............oiiiiiiiieiiiiiieeiiee . 5
2.3.0BNOVA KEMIJSKOG ZAVODA........ciiiiiiieiiiie e 7
3.ISTAKNUTI KEMICARI NAKON OBNOVE KEMIJISKOG ZAVODA................. 8
3.1. ZIVOT I DIJELO ALEKSANDA VELJIKOVA........ccoooiiiiiiiiiiiieeii 10
301 ZIVOTOPIS. ..o 10

3.1.2. ZNANSTVENO ISTRAZIVACKI RAD ALEKSANDRA VELJKOVA....12

3.2. ZIVOT I DIJELO GUSTAVA JANECEKA...........coiiiiiiiiiiiiiee e 14
321 ZIVOTOPIS. ... 14

3.2.2. ZNANSTVENO ISTRAZIVACKI RAD GUSTAVA JANECEKA........ 16
4. ZAKLIUCAK ..ottt 19
S5.SAZETAK ... 20
B. ABSTRACT ... e 21



1.UvOD

Proucavanje i znanje o kemiji akumuliraju jo$ iz davnih vremena, ali prva znacajnija
saznanja i istrazivanja javljaju se tek u 17. i 18. stolje¢u. Mnogi hrvatski kemicari i uéenjaci
su u tom razdoblju svojim radom i djelovanjem dali vaZan prinos tim istrazivanjima .Znac¢ajan
razvoj kemije u Hrvatskoj zapocinje sredinom 19. stoljeca, kada se javlja zanimanje za kemiju
i kemijska istrazivanja. Razvoj kemije u Hrvatskoj je znatno zaostajao u odnosu na razvoj
kemije u Europi. Razvitak kemije bio je tek u pocetnim fazama. Eksperimentalnih i
fundamentalnih kemijskih istrazivanja gotovo nije ni bilo. Kemija je djelomi¢no bila
zastupljena nastavom u Kraljevskoj akademiji znanosti u Zagrebu, u Kraljevskom
gospodarskome i Sumarskome ucilistu u Krizevcima, u Jugoslavenskoj akademiji znanosti i
umjetnosti u Zagrebu te u srednjim Skolama. U Hrvatskoj od 1776. do 1850. godine
Kraljevska je akademija u Zagrebu bila jedina viSa nastavna ustanova. Zbog niske razine
prirodnih znanosti, Hrvati su ve¢inom diplomirali i doktorirali prirodne znanosti na
sveuciliStima izvan Hrvatske.

Kemija se nije predavala kao samostalan predmet, ve¢ u sklopu fizike, opéeg ucenja o
prirodi, sve do 1853. godine kada je prvi puta uvedena kao poseban predmet u Skolstvu
Hrvatske u realnim ucionicama.. Tada se u Hrvatskoj osnivaju nize trogodi$nje i
cetverogodiSnje realke. Prva takva otvorena Skola bila je u Rijeci 1853. godine, zatim u
Varazdinu iste godine, te godinu kasnije u Zagrebu. One su kasnije pretvorene u Sestogodi$nje
1 osmogodiSnje realne gimnazije s opseZznim programom iz kemije. Takoder se pocinju
osnivati prvi kemijski laboratoriji u kojima se provodi eksperimentalni istrazivacki rad.

lako su neke od otvorenih realki posjedovale skromno laboratorijsko posude i
pripravke za eksperimentalna istrazivanja, prvi uredeni kemijskih laboratorij u Hrvatskoj bio
je u sklopu Viseg odjela gospodarskog ucilista u Krizevcima. Utemeljen je 1860. godine i
dugo vremena je bio jedini potpuno opremljeni kemijski laboratorij u Hrvatskoj. Kemija je
bila obavezni predmet i u laboratoriju su se vrsile analize tla, vode, ulja, mlijeka, krmiva,

gnoja, i vina iz hrvatskih vinograda. -8



SLIKA 1. Kemijski laboratorij Kraljevskoga gospodarskoga i Sumarskoga ucilista u

Krizevcima P
Znacajan razvoj kemije popraéem eksperimentalnim istrazivanjima i znanstvenim
radovima zapocinje tek nakon utemeljenja prvog Kemijskog zavoda na Sveucilistu u Zagrebu
koji je utemeljen 1876. godine. Tada je zapocelo najvaznije razdoblje za kemiju u Hrvatskoj u
19. stolje¢u. Iz tog razdoblja dolaze najvaznija saznanja 1 istraZivanja iz kemije, te

najistaknutiji kemicari u to doba.



3. KEMIJSKI ZAVOD SVEUCILISTA U ZAGREBU

U ljetnom semestru, 21. travnja, 1875. godine na Mudroslovhom, odnosno
Filozofskom fakultetu u Zagrebu izvanredni profesor Aleksandar Veljkov pocinje predavati
kemiju kao samostalan predmet. Kolegij se zvao ,, Povijest kemijskih teorija*“ 1 odrzavan je
jednom tjedno u trajanju od jednog sata. Osim predavanja, nastava je obuhvacala i

eksperimentalni dio. &I

2.1. UTEMELJENJE KEMIJSKOG ZAVODA

S obzirom da je bilo potrebno povezati nastavu sa znanstvenim istrazivanjem, trebalo
je osigurati prostor gdje ¢e se izvoditi eksperimentalni radovi. U tu svrhu krajem 1875. godine
izabran je profesor Veljkov kojemu je povjeren zadatak da izgradi i uredi kemijski laboratorij.
Ta odluka je donesena na osnovu saznanja da je prof. Veljkov proputovao mnogim zemljama
u Europi te je bio upoznat sa uredenjem i ustrojstvom poznatih kemijskih laboratorija i
zavoda. Vrlo brzo prof. Veljkov podnosi izvjes¢a o izgradnji kemijskog laboratorija na
temelju Cega se sastavlja povjerenstvo stru¢nih ljudi koje se sastojalo od dr. Veljkova, Dr.
Pilara, profesora kemije Pavla Zuliéa te mjernika gradevinskog odsjeka zemaljske vlade u
Zagrebu- Srecka Jakominija. Zadatak povjerenstva je bilo pronaéi $to bolje, brze i
ucinkovitije rjeSenje za izgradnju i uredenje kemijskog laboratorija koje ¢e biti u skladu sa
potrebama Sveudilita te zahtjevima znanosti. &

U sije¢nju 1976. godine prof. Veljkov i mjernik Jakomini u Becu stvaraju tocan
gradevinski nacrt prema kojemu ¢e se izgraditi kemijski laboratorij.

Iste godine 17. svibnja donosi se odluka prema kojoj se zgrada za kemijski zavod treba
izgraditi u Voénoj ulici, na zemljiStu koje je grad Zagreb darovao Sveucili$noj zakladi.

No, gradnja kemijskog laboratorija nije zapocela kako je bilo predvideno. Naime u
rujnu 1876. godine iznajmljena je zgrada u Novoj Vesi br. 1, u vlasni§tvu Amalije Havlicek,
te se na taj nacin nalazi privremeni smjestaj kemijskog laboratorija. B! Slika 2 prikazuje
navedenu zgradu na kojoj je godinama kasnije bila postavljena spomen plo¢a prikazana na

slici 3.



SLIKA 2. Zgrada prvog kemijskog zavoda Sveucilista u Zagrebu u Novoj Vesi br. 18

SLIKA 3. Spomen ploc¢a na zgradi u Novoj Vesi broj 1 u Zagrebu, u kojoj je bio smjeSten

prvi sveudilisni kemijski laboratorij u Hrvatskoj!®!

Kako bi se opremio kemijski laboratorij bilo je potrebno sastaviti troSkovnik za
potreban pribor i izvodenje potrebnih radova. U tu svrhu prof. Veljkov, u prosincu 1876.
godine, odlazi na put u Be¢ da pribavi potreban pribor i materijale. Takoder 1877. godine
odobrava se donacija za nabavu pribora i kemikalija za novonastali kemijski laboratorij. Kao



laborant u novom laboratoriju na prijedlog prof. Veljkova zaposljava se Antun Treiner, koji je
u istom svojstvu sluzio u vojnoj ljekarni. !

Laboratorij se najprije trebao sastojati od Cetiri laboratorijska stola sa 8 radnih mjesta,
no prilikom adaptacije prema nalogu gradevinskog savjetnika broj stolova smanjen je na pola.
S tom odlukom se nije slagao prof. Veljkov jer je smatrao kako se poprili¢na svota novca
potrosila za opremanje i opremu za 8 radnih mjesta. Podnio je zalbu koja je proslijedena

zemaljskoj vladi. Slika 4. prikazuje sacuvani tlocrt Kemijskog laboratorija kraljevskog
sveu¢ili§ta u Zagrebu iz ovog doba. [*!
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SLIKA 4. Tlocrt prvog kemijskog zavoda u Novoj Vesi br.1 iz 1877. Godine !



Laboratorij se sastojao od sedam radnih prostorija, predprostorija hodnika te sanitarnog ¢vora.
U najvecoj prostoriji bila je smjeStena predavaonica u kojoj su bile tri klupe sa stol¢i¢em,
barijerom s dvojim vratima, stolom za pokuse s Cetiri tuljca za plin, jednom pipom za vodu, te
malim nastavkom za podatke pri predavanju. Pokraj predavaonice bila je smjestena

profesorska soba.

2.2. NASTAVA NA KEMIJSKOM ZAVODU

Nakon priklju¢ivanja laboratorija na vodovodnu mrezu 1880. godine, u uredenom
laboratoriju koji je bio opremljen potrebnim priborom i kemikalijama mogla je zapoceti
nastava kemije za tada jo§ mali broj studenata matematicko-prirodoslovnog odjela
Filozofskog fakulteta. Tada je bio propisan trogodisnji program nauke, a 1885. godine nastava
postaje ¢etverogodisnja. &l

U skolskoj godini 1876./1877. objavljena su predavanja iz opée eksperimentalne
kemije anorganskih spojeva koja su odrzavana pet sati tjedno. Vjezbe u laboratorijima su
odrzavane svakog dana, dok je analiticka kemija predavana samo u zimskom semestru tri sata
tjedno. Tada je bilo upisano pet sluSaca, dok je u ljetnom semestru bilo upisano dva slusaca i
jedan vjezbenik. ¥l

U zimskom semestru godinu dana kasnije osam slusaca i devet vjeZbenika je
pohadalo predavanja iz opée eksperimentalne kemije, iz analiticke kemije te prakti¢ne vjezbe
u laboratoriju koje su se odrzavale dvanaest sati tjedno. Takoder su se odrzavale i prakti¢ne
vjezbe u priredivanju 1 izvodenju pokusa za predavanje. Kao prvi redovni profesor imenovan
je 1 utemeljitelj zavoda dr. Aleksandar Veljkov o ¢ijem ¢emo liku i djelu pomnije raspraviti
kasnije u radu. [

Nakon iznenadne smrti profesora Veljkova u travnju 1878. godine nastava kemije na
SveuciliStu nije prekinuta ve¢ je kemijski inventar preuzeo profesor botanike dr. Bohuslav
Jiru§ koji je ve¢ u svibnju poCeo odrzavati predavanja iz kolegija ,, Kemija ugljikovih
spojeva‘“. Predavanja su odrZavana Cetiri puta tjedno, dok se prakti¢na nastava u tom semestru
nije odrzavala. Profesor Jirus$ preuzeo je 1878. godine duznost predstojnika Kemijskog zavoda
te je kao suplement predavao kemiju tijekom 3 semestra.

U srpnju, 1878. godine raspisan je natjeCaj za popunjenje mjesta profesora kemije.
Profesorski zbor je na sjednici donio odluku da se mjesto izvanrednog profesora ustupi dr.

Gustavu Janeceku koji je u rujnu iste godine polozio sluzbenu prisegu i u listopadu inventarno



preuzeo Kemijski zavod od prof. Jirusa, te u njemu djelovao kao predstojnik sve do 1924.
godine. O djelovanju i radu profesora Janeceka bit ¢e raspravljeno detaljnije kasnije u radu.

S obzirom da je studij upisivalo sve vise studenata, prostor u Novoj Vesi postao je
premalen, pa se nastava odrzavala u vrlo nepovoljnim uvjetima. Neprihvatljivi uvjeti rada
navode profesora JaneCeka da 1880. godine posalje predstavku Zemaljskoj vladi u kojoj
ukazuje na premalen prostor i loSe uvjete za studente. Takoder trazi da vlada odredi da se
izgradi novi odgovarajuéi laboratorij. ©°!

U studenome 1880. godine dolazi do snaznog potresa u Zagrebu pri ¢emu je zgrada u
kojoj se nalazio kemijski laboratorij Sveucilista bila znatno oStecena, te je joS viSe otezan rad.
Kako bi se popravile nastale posljedice potresa i obnovio uniSteni stakleni inventar, prof
Janecek prima predujam za nabavu kemijskih pomagala. Kako bi se poboljsali uvjeti rada u
laboratoriju, iznajmljen je juzni dio zgrade u Novoj Vesi br. 1 gdje je osloboden prostor kako
bi se preuredio za prakti¢ni rad studenata. [l

U razdoblju od 1880 do 1885. godine redovno su odrzavane vjezbe u laboratoriju kao i
predavanja iz anorganske, organske i fizikalne kemije..Takoder su uvedeni i novi predmeti,
kao §to su ,, Glavne nauke termokemije* koji je predavao profesor Janeek, zatim ,, VjeZbe u
izvadanju kemijskih pokusa kod obucavanja u anorganskoj kemiji* te ,, Uputa u znanstvena
kemijska istrazivanja uz radnje u kemijskom laboratoriju za naprednije.

Djelatnost Kemijskog zavoda nije se temeljila samo na nastavi i znanstvenim
istrazivanjima u podrucju kemije, ve¢ je postojao i interes za rjeSavanje prakti¢nih i sanitarno-

zdravstvenih problema. ]

2.3. OBNOVA KEMIJSKOG ZAVODA

Profesor Janecek je u kolovozu 1882. godine ponovno zatrazio od vlade rjesenje
pitanja Kemijskog zavoda i uputio podnesak za zidanje nove zgade u koju ¢e se smjestiti
Kemijski zavod. Vlada je ubrzo zatrazila od zastupniStva Grada da preda gradiliste iza
Zrinskog trga, koje je 1876. godine besplatno ustupljeno za gradnju kemijskog laboratorija.
Iako je rok za gradnju prosao, zemljiste je ipak ustupljeno uz uvjet da se ne smije izgraditi
nista osim Kemijskog laboratorija. Zemljiste se nalazilo u Voénoj ulici koja je 1878. godine
preimenovana u Katan¢i¢evu ulicu koja je ucrtana u plan grada te se protezala preko
Strossmayerovog trga. Dio na kojem je izgraden kemijski laboratorij najprije je nazvan
Akademi¢ki trg, a zatim Strossmayerov trg. [l

Profesor Jnic¢ek je zajedno sa arhitektom H. Bolleom i mjernikom Antolecom izradio

detaljan nacrt za novu zgradu. 1883. godine zapocela je gradnja zgrrade prema odredbi Odjela

7



za bogostovlje i nastavu. Iznajmljeni prostor kemijskog zavoda u Novoj Vesi sluzbeno je
otkazan u rujnu 1883. godine. Nova zgrada izgradena je u travnju 1884. godine a u svibnju je
Gradsko poglavarstvo izdalo stambenu dozvolu za novoizgradenu jednokatnu zgradu u kojoj

je smjesten kemijski laboratorij. FINova zgrada Kemijskog zavoda prikazana je na slici 5.
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SLIKA 5. Zgrada Kemijskog zavoda na Strossmayerovom trgu br.14 dovrSena 1884.
godinel®



4. ISTAKNUTI KEMICARI NAKON OBNOVE KEMIJSKOG ZAVODA

Kao $to je spomenuto u prethodnom tekstu najistaknutiji kemicari koji su dali svoj
doprinos u kemiji radom na Kemijskom zavodu na SveuciliStu su prvi profesor i osnivac
prvog sveuciliSnog kemijskog laboratorija Aleksandar Veljkov te drugi po redu sveucili$ni
profesor kemije Gustav Janecek koji je kasnije bio i predstojnik Zavoda. Aleksandar Veljkov
je u Zagrebu djelovao samo dvije godine dok je Gustav JaneCer djelovao Cak nekoliko
desetljeca te ga se moze smatrati utemeljiteljem hrvatske znanstvene kemije.

Osim Veljkova i Janeceka, osamdesetih godina 19. Stoljec¢a istaknuo se i Srecko
Bosnjakovi¢, Jane¢ekov doktorant. On je autor dvaju djela o istrazivanju i ocjeni hrvatskih
vina, te je osnovao kemijski laboratorij za ispitivanje vina, ziveznih namirnica i ljekovitih

voda. Takoder se bavio ispitivanjem vode Jadranskog mora. BoSnjakovi¢ je takoder izradio 1

novi piknometar za odredivanje specifi¢ne gustoce vina i vinskoga destilata.

SLIKA 6. Sre¢ko Bosnjakovié¢ ( 1865.-1907.) 4
Osim Srecka Bosnjakovica, treba ista¢i jos dva Jancekova doktoranta-Svetozara Varicaka i
Stanka Miholi¢a. Oni su imali veliki utjecaj na razvoj hrvatskih kemijskih Casopisa. Vari¢ek
je napisao prvi udzbenik iz biokemije u Hrvatskoj ,, Uvod u biokemiju,1.dio , dok je Miholi¢
bio dva puta urednik Casopisa koji su preteCa glavnoga hrvatskoga Casopisa za kemiju

Croatica Chemica Acta. [



SLIKA 7. Stanko Miholi¢ ( 1891.-1960.) [l

Najistaknutiji autori rasprava na hrvatskom jeziku u tom razdoblju bili su Pavao Zuli¢,
Julije Domac i Gustav Pexider. Pavao Zuli¢ bio je prvi profesor kemije na zagrebac¢koj realci
te je autor prvog udzbenika iz kemije ,, Opc¢a kemija za male realke* koja je tiskana 1866.
godine. Objavio je i udzbenik ,, Uputa u kemiju za vise realke, Anorganska kemija“ 1877.
godine gdje je izlozio i prihvatio Cannizzarov prijedlog i uveo hrvatske nazive za kemijske
spojeve. Naslijedio ga je Julije Domac koji je bitno utjecao na razvoj kemije u Hrvatskoj sa
svoja dva udzbenika ,, Organska kemija“ (1893.) i Anorganska kemija (1901.). Gustav
Pexider bio je ravnatelj realne gimnazije u Osijeku te je napisao vise radova i knjiga. ,, Kemija
za ratarnice i druge nize $kole* ,, Gnojidba“ u Uputi za ratarstvo i gospodarstvo te druge razne

[4-5]
",ﬂ

¢lanke kemijskog i tehnoloskog sadrzaja.

Z
-

SLIKA 8. Pavao Zuli¢ ( 1831.-1922.) Pl SLIKA 9. Julije Domac (1853.-1928.)1l
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3.1 ZIVOT I DJELO ALEKSANDRA VELJKOVA

3.1.1. ZIVOTOPIS

Aleksandar Veljkov rodio se 6. svibnja, 1847. godine u Budimpesti gdje je pohadao i
Skolu te maturirao 1866. godine. Ubrzo je postao redoviti student na Univerzitetu u
Budimpesti, gdje je upisao prirodoslovne predmete: fiziku, geologiju, mineralogiju, botaniku
te kemiju, kojom se najvise bavio. [

Godine 1868. Veljkov polaze lijecnicki ispit i postaje magistar farmacije. Studije je
nastavio u Berlinu gdje se zajedno sa profesorom A.W.Hofmannom godinu dana bavio
organskom kemijom u laboratoriju.

Godine 1869. Veljkov je doktorirao na Sveucilistu u Becu. Veljkov je u laboratoriju
prof. E. Ludwiga dvije godine usavrSavao svoje znanje iz anorganske kemije. Prof. Ludwig je
napisao preporuku za Veljkova, u kojoj navodi da je Veljkov kemicar s duboko stru¢nom i
solidnom op¢e prirodoslovnom i filozofskom naobrazbom, te da bi svaka $kola koja ga dobije
za uditelja trebala biti ponosna. %

Godine 1870. Veljkov je pozvan u Madarsku gdje je najprije imenovan asistentom na
Politehni¢kom zavodu u Budimpesti, a nakon toga i docentom kemije.

Godine 1875. pozvan je u Hrvatsku gdje je izabran za izvanrednog profesora kemije
na Sveucili$tu u Zagrebu. Kako je prethodno navedeno u ovome radu, Aleksandar Veljkov je
utemeljio prvi Kemijski zavod SveuciliSta u Zagrebu 1876. godine i time napravio zna¢ajan
pomak u razvoju kemije u Hrvatskoj.

Nastavu kemije predavao je na Filozofskom- mudroslovnom fakultetu tokom cetiri
semestra. Prvi kolegij zvao se ,, Povijest kemijskih teorija®“ a kasnije su uvedeni i kolegiji ,,
Opca eksperimentalna kemija“ i ,, AnalitiCka kemija“ te ,, Opéa kemija, kemija ugljikovih
spojeva“. Veljkov je takoder odrzavao vjezbe u laboratoriju. %

Godine 1876. predlozeno je da se Veljkov imenuje redovnim profesorom, ali je
imenovanje odgodeno s obrazlozenjem kako Veljkov prekratko obavlja svoju duZnost.
Sljede¢e godine ponovno je podnesen prijedlog uz obrazlozenje kako Veljkov odrzava
predavanja i nastavu po zakonu ve¢ dvije godine te da je uredio Kemijski zavod tako da
udovoljava svim zahtjevima moderne znanosti. [

S obzirom da je Veljkov bio jedini profesor kemije na Sveucilistu u Zagrebu, u slu¢aju
rata je morao ostati u sluzbi kako se nastava ne bi obustavljala. Veljkov je bio rasporeden u
sanitetsku sluzbu u ,, Posadnu lije¢nicku ljekarnu‘ br. 23 u Zagrebu , te je u listopadu 1869.

godine unovacen kao jednogodisnji dobrovoljac. 12!
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Profesor Veljkov je u Zagrebu boravio do kraja velja¢e 1878. godine jer je iste godine
29. Travnja iznenada umro u Budimpesti, ¢ime je prekinuta njegova nastavnicka aktivnost i
znanstveni rad. Portret Aleksanda Veljkova prikazan je na slici 10.

Godine 1976. proslavljena je stota godiSnjica pocetka nastave kemije na Sveucilistu u
Zagrebu i tom prilikom je istaknuta vrlo zncajna uloga prof. Veljkova te njegov doprinos

utemeljenju prvog Kemijskog zavoda i pocetka nastave kemije na Sveugiliitu u Zagrebu. [?

SLIKA 10. Aleksandar Veljkov ( 1847-1878.) ¥l

3.1.2. ZNANSTVENOISTRAZIVACKI RAD ALEKSANDRA VELJKOVA
Alekandar Veljkov je za zivota objavio Sest znanstvenih radova u ¢asopisu “Berichte
der Deutschen chemischen Gesellschaft” zu Berlin, a jedan veéi rad objavila je Akademija u
Budimpesti. [?I
Prvi znanstveni rad Aleksandar Veljkov objavio je 1869. godine. Izraden je u
SveuciliSnom laboratoriju u Berlinu, prema istraZzivanjima koja se nastavljaju na istraZivanja
profesora A.W. Hofmanna, 0 aminobenzonitrilu., te istrazivanja dr. Czumpelika o
amidokumonitrilu.Veljkov je priredio odgovaraju¢i amidoderivat naftilcijanida tako da je

sintetizirao naftilcijanid destilacijom barijeve soli naftil sulfonske kiseline s kalij cijanidom

12



pri ¢emu su dobiven a, B i p izomeri. Frakcije je odvojio alkoholom ¢ime je dobiven a -naftil-
cijanid od kojeg je Veljkov priredio odgovarajuéi nitrospoj koji se iskristalizirao iz alkohola u
obliku zutih iglica. Nitrospoj B izomera iskristalizirao se u Zuckasto bijelim listi¢ima. Sadrzaj
dusika odreden je Dumasovom volumetrijskom metodom. Veljkov je pripremio odgovarajucu
amidobazu redukcijom nitronaftilcijanida, pri ¢emu je analizirao i1 klorid novo priredene baze.
lako su pokusi bili nepotpuni i takvi bili opisani u radu, ipak su bili dovoljni da opisani
spojevi budu oznaceni kao amidobaza naftilcijanida, time viSe §to je taj spoj reagirao kao
analogan u reakcijama s jakim kiselinama i luzinama. (2]

Ostale znanstvene radove Veljkov je objavio na osnovu pokusa u laboratoriju prof. E.
Ludwiga u Be¢u. Radovi su objavljeni 1873. i 1874. godine. 2

Tijekom znanstvenih istrazivanja, Veljkov je sintetizirao novu sol berilija, berilij-
platina klorid, na nacin da je mijesao jako koncentrirane otopine berilij-klorida i platina-
klorida. Nastali su lijepi tamnozuti hidroskopni kristali koji su se otapali u vodi i alkoholu.
Takoder je odredio formulu novo nastalg spoja BePtCls+8H20 te pretpostavio atomsku tezinu
berilija koja je bila vrlo blizu pravoj atomskoj tezini koja je utvrdena. Takoder je priredio sol
berilij-paladij klorid te ustanovio da je izomorfan s analognim platinatom, berilij-
heksaklorpaladat-oktahidrat. Takoder je sintetizirao nekoliko spojeva aluminija. (2l

Opsezniji rad na madarskoj jeziku koji je objavila Akademija u Budimpesti prikazuje
cjelokupan eksperimentalni i znanstvei rad Veljkova na podruéju berilijevih spojeva.

Veljkov je sa svojim radovima iz 1883. 1 1884. godine pokusao primjenom pravila o
izomorfiji dokazati da je berilij zemnoalkalijski, a ne zemni metal. Naime on je isticao kako
njegovi eksperimentalni podatci daju podlogu za utvrdivanje atomske mase berilija. (%

Iako je Veljkov objavio svoje radove o spojevima berilija u Njemackoj 1 to u jednom
od najpoznatijih kemijskih ¢asopisa onoga vremena, te ih je takoder tiskala 1 Akademija u
Budimpesti, radovi nisu nai§li na odgovarajuu paZnju suvremenika niti povjesnicara
znanosti. Tek u novije vrijeme povjesni¢ari kemije uo¢avaju njihovu vaznost i znacenje. 2

Veljkov je vecinu svojih istrazivanja usmjerio na berilij, za koji se tada nije znalo da
ima Stetno djelovanje na ljuski organizam., Mnogi smatraju kako je uzrok njegove prerane
smrti upravo izlozenost beriliju kroz duZe vrijeme, §to moze uzrokovati beriliozu. %

Objavljeni radovi Aleksandra Veljkova su: Ueber Nitro- und Amidoderivate des
Cyannaphtyls, (1869.) Beryllium- Platinchlorid (1873.), Beryllium- Palladiumchlorid
(1874.), Alluminium- Platinchlorid (1874), Beryllium-Palladiumchlorid (1874.), Beryllium-

Palladiumchlorur (1875.) Berillium es aluminium kottos sok ( 1874.) [?
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Aleksandar Veljkov je za svoj znanstvenoistrazivacki rad dobio medunardono
priznanje: 1870. godine primljen je u ¢lanstvo ,, Njemackog kemijskog drustva“ u Berlinu.
Vecinu svojih radova je publicirao u poznatom Casopisu tog drustva, te je ostao njihov ¢lan do

kraja Zivota. %I

3.2 ZIVOT I DIJELO GUSTAVA JANECEKA

3.2.1. ZIVOTOPIS

Gustav Janecek roden je u Konopistu 30. studenog 1848. godine. Upisao je gimnaziju
u Plzefiu i nakon zavrSenith 5 godina, 1864. odlazi na ljekarni¢ku vjeZbeni¢ku praksu u
Nepomuk. Godine 1867. polaze tirocinijski ispit u Plzenu te nakon toga odlazi u Prag, gdje je
radio kao ljekarnicki pomo¢nik J. Dittricha. U Pragu upisuje i studij farmacije, koji zavrSava

1871. Fotografija Gustava Janeteka prikazana je na slici 11. (1910

SLIKA 12. Gustav Jane&ek ( 1848.-1929.) 1
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Godine 1873. privatno polaze ispit zrelosti u Plzefiskoj gimnaziji. Godine 1875.
zavr$ava studij kemije na Karlovu sveucilistu tezom Uber die Elektrolyse des Wassers und
das elektrolytisches Gesetz Faradaysm, te biva promoviran za doktora filozofije. Disertaciju
je sazeto objavio pod suzdrzanim naslovom ,, RazmiSljanja o elektrolizi vode” u ,,Vijestima
drustva ¢eskih kemicara“. U disertaciji je dao opis elektolize vode, te naveo kako se voda pod
utjecajem struje raspada na vodik i hidroksil, a ne vodik i kisik. [+

Janecek 1875. godine postaje asistent Adolfa Liebena na Sveucilistu u Becu gdje je
usavr§avao svoje znanje iz kemije. Lieben mu je povjerio pokus sinteze n-heksanola i n-
heptan-kiseline te enantilne kiseline koja se tada tako zvala. Janecek je postigao uspjeh u
sintezama, ali unato¢ tome je napustio Liebena i Sveuciliste 1977. godine te prihvaca posao
asistenta na beckoj Visokoj tehnic¢koj skoli. Tamo je zatekao zaostalu laboratorijsku nastavu,
te je Jane¢ek napisao knjigu uputa za studentske vjezbe kako bi pobolj$ao nastavu. [

Dok je bio asistent Liebena, Janecek je studirao i medicinu te uc¢io anatomiju. Time je
osim znanja kemijske analize, stekao kvalifikaciju sudskom vjeStaka te habitilirao se za
privatnog docenta iz sudske kemije na Tehni¢koj visokoj skoli. ™

Godine 1879. Janeceku je bila ponudena katedra za sudsku kemiju s laboratorijem jer
su njegovi dokazi bili odluc¢ujuéi u jednom slucaju trovanja, no Janecéek je to odbio jer se tada
ved prijavio za natjecaj Sveucilista u Zagrebu.

Vijece Filozofskog fakulteta je 1878. godine izabralo Gustava Janefeka izmedu 5
kandidata, za izvanrednog profesora. U listopadu iste godine, Janecek preuzima Kemijski
zavod od profesora Jirusa, koji je postavljen na to mjesto privremeno nakon smrti Aleksandra
Veljkova. U

S obzirom da se broj studenata na Zavodu sve viSe povecavao, 1882. godine Janecek
je zatrazio odobrenje i sredstva za izgradnju Zavoda na zemljiStu, koje je bilo predvideno za
to jo$ za vrijeme vodstva Aleksandra Veljkova. Zahtjev je odobren i kao $to je poznato nova
zgrada je izgradena 1884. godine.

Janecek je od 1881. godine na Zavodu radio kao redoviti profesor. Punih 45 godina
bio je predstojnik Kemijskog zavoda i u tri mandata dekan Fakulteta. a u akademskoj godini
1909/1910. bio je proglasen rektorom.

Osim toga, 1887. godine Janecek je odabran izvanrednim c¢lanom Jugoslavenske
akademije znanosti 1 umjetnosti, a 1921. proglaSen je redovitim ¢lanom te biva predsjednik do

1924. godine.
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S obzirom da sve vise studenata odlucuje studirati farmaciju, JaneCek otvara
Farmaceutski tecaj u Skolskoj godini 1882./83. Sve pripreme za rad farmaceutskog studija.
bile su povjerene Janeceku.

Godine 1893. osnovao je Drustvo za uredenje i poljepSanje Plitvickih jezera i okolice i
na ostvarivanju toga cilja radio do kraja Zivota.

Godine 1913. Janecéek predaje zahtjev za izgradnju jo§ jednog kemijskog zavoda, koji
se izgraduje 1919. godine na Marulicevom trgu. Godine 1918. Janecek je Osnovao
veletrgovinu lijekovima Isis koja je poslije preimenovana u Medika, a 1921. godine osniva
tvornicu Kastel u Karlovcu, koja je bila preteca danasnjoj Plivi.

Godine 1924. Gustav Janecek prestaje sa svojom djelatno$¢u na Kemijskom zavodu i
odlazi u mirovinu. Umire 1929. godine u Zagrebu. ™!

U cast Janeceku, 1998. godine, povodom 150 godiSnjice njegova rodenja postavljena
je spomen-plo¢a na Jane¢ekovoj kuci na Trgu kralja Tomislava u Zagrebu. Spomen ploca je

prikazana na slici 12.

U OVOJ KUC! ZIVIO JE | UMRO
AKADEMIK GUSTAY JANECEK
30.X1L1848 = 81X 1929
RODOM CEH. ZIVOTOM | DIELOM HRVAT
NASTAVOM [ ISTRAZIVANIEM OSNOVAO
HRVATSKU SYEUCILISNU KEMIIU | FARMACLIU
OSNUTKOM TYORNICE 'KASTEL KASNLIE PLIVA

O 150 OBLJETNICI ROE
SVOGA DUGOGODISNIEC

STAVILA
ZNANOSTI | UMJETNOSTI
1998

SLIKA 12. Spomen ploc¢a u Janecekovu Cast na njegovoj kuci na Trgu kralja

Tomislava u Zagrebu ]

16



3.2.2. ZNANSTVENOISTRAZIVACKI RAD GUSTAVA JANECEKA

Gustav se za vrijeme svoga zivota i rada na Kemijskom zavodu u Zagrebu intenzivno
bavio znanstvenim istraZzivanjem, te objavom razli¢itih radova 1 priop¢enja.

Prvo istaknuto istrazivanje JaneCek je pokazao 1875. godine u svojoj
doktorskoj disertaciji Ueber die Elektrolyse de Wassers und das elektrolyticshe Gesetz
Faradays. Disertaciju je Janecek sazeto objavio pod naslovom Razmisljanja o elektrolizi
vode. U ovom istrazivanju osnovni cilj je bio shvatiti elektrolizu vode. Janecek je smatrao da
je voda zapravo vodikov hidroksid, te se elektrolizom vode raspada na vodikov i hidroksidni
ion, te je objasnio stvaranje vodikova superoksida. Naime, Janecek je smatrao kako je
vodikov superoksid bio primarni proizvod, dok je slobodan kisik bio sekundarni proizvod. U
disertaciji je takoder objasnio elektrolizu kalijeva hidroksida, pri ¢emu je smatrao kako se
luzina pod djelovanjem struje raspada s jedne strane na kalij i vodik, te na kisik s druge

strane. Nazalost ovo istraZivanje Janeéek nije objavio niti u jednom znanstvenom &asopisu. ™!

Nakon dolaska u Zagreb, Janecek se intenzivno poceo baviti istraZivanjem. Prvo
Jane¢ekovo priopéenje na hrvatskom jeziku bilo je 1881. godine u ,, Radu® Akademije, i bilo
je teorijsko. Priopcenje se zvalo K teoriji zemljotresa. U njemu je Jane¢ek iznio pretpostavke
o postanku nekih potresa eksplozijom praskavca koji bi mogao nastati termickom
disocijacijom vodene pare u vru¢oj Zemljinoj utrobi. Na ovo priopcéenje, Janeceka je naveo
katastrofalan potres u Zagrebu koji se dogodio u studenome 1880. godine.

Janecek je u Akademijinom ,,Radu® 1882. godine objavio Cetiri priopéenja o svojim
istrazivanjima:

1 .0 sudbeno-kemijskom istrazivanju arsena. Ovo priopenje je bilo vezano za podrucje
forenzicke kemije, i za sluc¢ajeve trovanja na kojima je Janecek intenzivno radio

2. O analizi vode Zagrebackog gradskog vodovoda JaneCek je sa Sest analiza tijekom 1880.
godine dokazao da je sastav vode ZagrebaCkog vodovoda stalan, te da se ni potresom nije
promijenio.

3. O kristalima trimidita na obradenoj platini. U ovom istrazivnju Janecek je pokazao svoje
znanje kristalografije. Uocio je kako nakon otapanja platine zlatopkom, zaostaju kristali, te
pripadaju trimiditima. Prikazao je kako trimiditi nastaju od kremic¢ne kiseline kao necistoce na
vi$oj temperaturi

4. O lesinskim alkaloidima. Ovo priopéenje se takoder odnosilo na podruc¢je forenzicke

kemije. Janecek je priop¢io svoj nalaz krute tvari koja je pripadala skupini alkaloida, za koje
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se smatralo da su u teku¢em obliku. Takoder je pisao o novootkrivenim alkaloidima:
putrescinu i kadaverinu koji su pripadali skupini ptomaina.

Nakon obnove kemijskog zavoda, Janecek je predlozio istrazivanje kojim bio
odredio proizvode suhe destilacije Skroba s vapnom. Eksperiment je usavrsio nadareni student
JaneCeka-Vatroslav Horvat, te rezultate objavio u ,,Radu®. Za to vrijeme Janecek se bavio
teorijom 1 1885. godine objavio priopéenje u ,,Radu* priop¢enje o dvojbi u valjanost Dulong-

Petitova zakona, pod nazivom Ustanovljenje atomske tezine osebujnom toplinom.™

Godine 1886. JaneCek je izveo kemijsku analizu JamniCke Kkiselice te je rezultate
objavio u ,,Radu“ pod nazivom ,Lucbeno istrazivanje Jamnicke alkali¢no-murijaticke
kiselice™.

Janecek je suradivao sa ¢asopisom ,,Chemisches Zentralblatt®, tako da je pisao saZetke
kemijskih priopéenja objavljenih na ceSkom, ruskom, hrvatskom i drugim slavenskim
jezicima. Od priop¢enja na hrvatskom jeziku, u navedenom casopisu bila su referirana dva
rada: 1889. godine u odjeljku Medizinische chemie objavljeno je JaneCekovo priopéenje O
otrovnosti bizmutova magisterija te 1892. godine priopéenje o navodnoj pouzdanosti tragova
krvi Dokle se moze dokazivanje krvi spektralnim nacinom i po Teichmannu smatrati
pouzdanim. [

1908. i 1909. godine Janecek je u ,,Radu* objavio jo§ dva svoja znanstvena
priopéenja. Prvo priopcenje bilo je vezano za redukciju bakrovih (II) soli natrijevim
amalgatom. Ovim eksperimentom JaneCek je otkrio postojanje kompleksnog aniona
jednovalentnog bakra u otiopini. Priopéenje je objavljeno pod nazivom O redukciji kuprosoli
natrijevim amalgatom. Drugo priopéenje bilo je vezano za analiticku kemiju. U priopcenju je
bilo prikazano kako otopina kalijeva dihidropiroantimonata daje talog i sa litijevim solima, ali
nije tako osjetljivo kao s natrijevim solima. Priopc¢enje je objavljeno pod nazivom O reakciji
natrijevih i litijevih spojeva s kalijevim dihidropiroantimonatom. [!

U razdoblju od 1925. do 1929. godine Janecek je objavio Cetiri stru¢na ¢lanka u
»Vjesniku ljekarnika®. Dva priopéenja bila su o ruzinom ulju i objavljena su 1925. 1 1927.
godine, jedno priopcenje je bilo o ljekovitim specijalitetima, 1 objavljeno je 1928. a posljednje
priop¢enje objavljeno 1929. godine bilo je o zagrebackim podzemnim vodama.

Osim priopéenja, Janecek je napisao i nekoliko udzbenika. 1887. godine O
sastavu tvari, 1890. Obca teoristicka i fizikalna lucba. 1. knjiga Tvar i atomisticki nazor o

njezinu sastavu, te prvi udzbenik kemije za studente Kemija 1919. godine.
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4. ZAKLJUCAK

Ocigledno je kako je razvoj kemije u Hrvatskoj, prije utemeljenja prvog Kemijskog
zavoda bio na vrlo lo$oj razini u odnosu na ostale zemlje u Europi. Tek nakon otvorenja
Kemijskog zavoda Sveucilista i uvodenja predavanja kemije kao samostalnog predmeta
razvoj kemije pocinje te¢i u dobrom smjeru. Nakon otvaranja laboratorija u kojemu su
studenti mogli izvoditi eksperimentalna istrazivanja, razvoj kemije je napokon dosao na
europsku razinu. Dr. Aleksandar Veljkov, koji je utemeljitelj Kemijskog zavoda, te dr.
Gustav Janecek koji je kasnije preuzeo Kemijski zavod , imali su najveci utjecaj na razvoje
kemije u to doba. Svojim znanjem, upornosc¢u i zZeljom da svoje znanje prenesu na studente,
doveli su do povecanja interesa studenata za kemijom, koji su kasnije svoje znanje prenosili
na iduée generacije. Mnoga znanstvena djela ovih dvaju istaknutih kemicara su i danas vrlo
znacajna, te su dovela do saznanja o kemiji koja se primjenjuju i danas. Mislim da je potpuno
jasno kako je bas otvorenje prvog Kemijskog zavoda SveuciliSta u Zagrebu, bila najveca

prekretnica u hrvatskoj kemiji te je dovela do svih pozitivnih pomaka, koji su poznati i danas.
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5. SAZETAK

U ovome radu prikazan je kratak pogled razvoja kemije u Hrvatskoj nakon utemeljena
prvog hrvatskog Kemijskog zavoda na Sveucilistu u Zagrebu, te doprinos najistaknutijih
hrvatskih kemicara. Kemija se kao samostalan predmet pocela predavati tek 1875. godine na
Mudroslovno-filozofskom fakultetu u Zagrebu. Prvi izvanredni profesor bio je Aleksandar
Veljkov, koji je sa svojim znanjem o nastavi i kemijskim laboratorijima u Europi dobio
zadatak osmisliti prvi hrvatski Kemijski zavod. Zavod je utemeljen 1876. godine u
iznajmljenom prostoru, na adresi Nova Vesa 1, u Zagrebu. Aleksandar Veljkov je nakon toga
odrzavao kemiju te eksperimentalna istrazivanja u novonastalom laboratoriju. Osim §to je bio
prvi profesor kemije u Hrvatskoj, Aleksandar Veljkov se istaknuo objavljivanjem mnogih
znanstvenih radova, koji su doveli do velikog napretka kemije u 19. stolje¢u. Nazalost,
Veljkov je obavljao svoju duznost samo godinu dana jer je iznenada umro. Na njegovo
mjesto je ubrzo dosao dr. Gustav JanecCek, farmaceut i kemicar, koji je nastavu kemije kao i
eksperimentalna istrazivanja predavao desetljecima. S obzirom da se Kemijski zavod nalazio
u iznajmljenoj zgradi, JaneCek je zatraZio obnovu Kemijskog zavoda 1882. godine, te je na
njegov zahtjev izgradena nova zgrada u Strossmayerovoj ulici 14 u Zagrebu, koja je zavrSena
1884. godine. Janecek je osim kemije i farmacije pohadao i studij medicine te se iskazao kao i
sudski kemic¢ar, u mnogim slu¢ajevima trovanja. Cijeli Zivot bavio se istraZzivanjem, te objavio
mnoge znanstvene radove i udzbenike iz fizikalne, organske, analiti¢ke, farmaceutske i

forenzi¢ne kemije.

KLJUCNE RIJECI: Razvoj kemije, Kemijski zavod, kemija, samostalan predmet,
Aleksandar Veljkov, kemijski laboratoriji, Europa, eksperimentalna istraZivanja, Gustav
JaneCek, obnova, sudska kemija, trovanje, istrazivanja, udzbenici, doktoranti iz kemije,

Hrvatska
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6.ABSTRACT

This work presents a brief look at the development of chemistry in Croatia after founded the
first Croatian Institute of Chemistry , University of Zagreb , and the contribution of the most
prominent Croatian chemists . Chemistry as an independent subject began to teach only
1875th year - on Philosophy Faculty in Zagreb . First associate Professor was Aleksandar
Veljkov , who with their knowledge about teaching and chemical laboratories in Europe given
the task to design the first Croatian Chemical Institute . The Institute was founded in 1876th
in rented space at New Vesa 1, in Zagreb . Alexander Veljkov subsequently held chemistry
and experimental research in the new lab . Besides being the first professor of chemistry in
Croatia , Alexander Veljkov be noted publishing many offer a scientific work , which led to
great advances in the chemistry of the 19th century . Unfortunately , Veljkov has done his
duty for only a year , because he suddenly died . In his place was soon came Dr. Gustav
Janecek , a pharmacist and chemist , who has been teaching chemistry as well as experimental
studies taught even decades . With regard to chemical Institute, located in a rented building ,
Janecek has requested renewal of the Chemical Institute in 1882. year , and at the request of a
new building in the Strossmayer Street 14 , in Zagreb , which was completed , 1884. year .
Janecek besides chemistry and pharmacy, was study medicine, and he he attended and
expressed as the court chemist, in many cases of poisoning. All his life he investigated and
published many scientific papers and textbooks in physical, organic, analytical,

pharmaceutical and forensic chemistry.

KEY WORDS: Development of Chemistry, Chemical Institute, chemistry, independent
subject, Alexander Veljkov, chemical laboratorys, Europe,research papers, Gustav Janecek,

restoration, forensic chemistry, poisoning, research, tutorial, chemical doctorants, Croatia
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