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SAZETAK

Panamski kanal je umjetno prokopan kanal koji se nalazi na teritoriju Srednje
Amerike. Smjesten je na najuzem dijelu panamskog tjesnaca, te spaja Atlantski
ocean s Tihim oceanom. Zbog svoje jedinstvene lokacije kanal je od neizmjerne
vaznosti za pomorski promet. Plovidba broda kroz kanal osigurava brodarima ustedu
na vremenu a i troSkovima goriva jer brodovi ne moraju obilaziti Juznu Ameriku da bi
dosli iz Atlantskog u Tihi ocean. Plovidba se odvija uz pomo¢ ustava koji uzdizu
brodove na razinu od 26m iznad mora da bi mogli prijeé¢i panamski tjesnac. 2016. u
promet je pusten treéi par ustava koji omoguéava neopanamax brodovima da koriste
kanal. PuStanje u promet novih ustava doprinosi povecanju robne razmjene izmedu

Azijskih drzava i isto¢ne strane ameri¢kog kontinenta.

Kljuéne rije€i: Panamski kanal, pomorski promet, neopanamax

ABSTRACT

Panama Canal is an artificially excavated canal, which is situated in Central
America. It is located at the narrowest part of Panama isthmus, connecting the
Atlantic Ocean and the Pacific Ocean. Because of its unique location, the canal has
exceptional importance for maritime transport. Voyage of the ship through the canal
saves shipping companies’ time and fuel costs, as ships do not have to go around
South America to pass from the Atlantic to Pacific Ocean. Ships navigate in the canal
through the help of lock gates, which lift up the ships 26m above sea level in order to
pass the Panama’s isthmus. In 2016., a new, third pair of lock gates was realised that
allows neopanamax ships to use the canal. New locks contribute to the increasing

trade between Asian countries and the eastern side of the American continent.

Key words: Panama canal, maritime traffic, neopanamax
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1. UVOD

Panamski kanal je umjetno prokopan kanal koji spaja Atlantski i Tihi ocean.
Izgraden na najuzem dijelu panamskog tjesnaca, ovaj umjetno prokopan prometni put
izgraden je u cilju skracivanja puta izmedu istone i zapade obale SAD-a. Umjesto da
se obilazi Juzna Amerika oko rt-a Horn putovanjem kroz kanal, putovanje se skrati za
12.875km. Kanal se nalazi na teritoriju drzave Paname te je pod njenom jurisdikcijom.
Izgradnja kanala zapocela je 1880., a zavrSena je 15. kolovoza 1914. kada je kanal
pusten u promet.

Brodovi se u kanalu pomocu jedinstvenog sustava ustava uzdizu iznad razine
mora. Razvojem pomorskog prometa grade se post-panamax brodovi vecih dimenzija
koji nisu u mogucnosti koristiti ustave panamskog kanala. Primorani su izabrati
alternativne rute umjesto da se koristi kanal. Uvidjevsi taj problem panamske vlasti su
2006. referendumom podrzanim od strane naroda donijele odluku o izgradniji treceg
para ustava.

Radovi na tre¢em paru ustava zapoceli su 2007. a dovrSeni su 2016. Program
ekspanzije kanala ukljuuje radove na proSirenju plovnog puta samog kanala, gradnju
novog para ustava na strani Tihog oceana i Atlantskog oceana, proSirenje ulaza u
kanal te dodavanje novog prilaznog kanala koji odvaja jezero Miraflores od novih
ustava. Novi set ustava naplavljuje se posebnim bazenima, svaka ustava raspolaze s
devet bazena koja naplavljuju komore koje uzdiZzu brodove, te imaju novi sustav
kliznih vrata koji odjeljuju komore ustava.

Izgradnjom vecéih ustava poveCava se kontejnerski promet, kanalom mogu
putovati brodovi s ¢ak tri puta veéom nosivosti, VLCC tankeri, te novi LNG brodovi.
Izgradnja je potaknula i bolju trgovinsku razmjenu sa Azijskim drzavama te povecanje
prometa ukapljenim plinom i naftom izmedu SAD-a i Azije.

Ovaj zavrsni rad bavi se izgradnjom novog Panamskog kanala, implementacijom
novih tehnoprometnih novina u kanalu i zna¢ajkama koje su te novine pridonijele za

pomorski promet danasnjice.



2. ZNACAJKE PANAMSKOG KANALA

2.1. ZEMLJOPISNI POLOZAJ PANAMSKOG KANALA

Panamski kanal je umjetni kanal koji je stvoren s ciliem boljeg prometnog
povezivanja Atlantskog oceana s Tihim oceanom. Kanal je dug 81,60km i put kroz
kanal se skratio za oko 12.875km. Prije toga su brodovi morali okruzivati rt Horn i
putovati oko Juzne Amerike. Tjesnac se nalazi izmedu 7° i 8°N i 77° i 83°W. Panama
je drzava smjestena na teritoriju Srednje Amerike izmedu Kostarike i Kolumbije.

Na isto¢noj strani nalazi se Karipsko more a na zapadnoj strani je smjesten
Panamski zaljev. Kanal je na najuzem mjestu Sirok 91,50m, a na najSirem ¢ak 350m.
S obalom duZine 2.490km granice teritorijalno more Paname je dugo 12 nautickih

milja.
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Slika 1. Geografski polozaj Panamskog kanala [1]



2.2. HIDROMETEOROLOSKA OBILJEZJA

Klima Paname je tropska i odlikuju je duga kiSna razdoblja, te kratka susna.
Potpuno se nalazi izvan zone uragana i nije dozivjela neke znacajne elementarne
katastrofe prouzrokovane vremenskim nepogodama. U kanalu se nalaze dva umjetna

jezera: veliko Gatunsko jezero i Miraflores jezero.



3. POVIJESNI RAZVOJ | IZGRADNJA KANALA

3.1. IDEJA O IZGRADNJI KANALA

1513. Spanjolski moreplovac i istrazivaC Vasco Nunez de Balboa je prvi
europljanin koji je otkrio da je panamski tjesnac mali dio kopna koji razdvaja Atlantski
i Tihi ocean. Njegovo otkri¢e je pokrenulo potragu za prirodnim vodenim putovima koji
spajaju dva oceana na panamskom tjesnacu, ali to naravno nije bilo uspjesno.

Ideja o izgradnji Panamskog kanala proteZze se jo$ iz 16. stolje¢a kada je kralj
Karlo V, vladar Spanjolske i Svetog Rimskog Carstva Zelio napraviti $to sigurniji put
izmedu dva oceana i $to bolje povezati Spanjolsku i Peru [2].

Zatrazio je da naprave istraZivanje o mogucnosti izrade kanala duz rijeke
Changres, ali tadasSnja tehnologija izgradnje i znanje graditelja nije udovoljavalo

standardima koji bi realizirali takav gradevinski zahvat.

3.2. FRANCUSKA FAZA IZGRADNJE

Francuzi su bili prvi koji su zapoceli takav kompleksni arhitektonski pothvat.
Predvodeni grofom Ferdinandom de Leddepsom, poznatim kao graditeljem Sueskog
kanala, Francuzi su se prihvatili izgradnje kanala, te su zapoceli sa prokopavanjem
na morskoj razini bez sustava ustava 1880. Ubrzo su uvidjeli koji je kompleksan
gradevinski zahvat pred njima, te su zbog meteoroloskih, geografskih i medicinskih
uvjeta, neprestanih tropskih pljuskova i klizista tla gdje se gradilo, te Cinjenice da je
malarija i vrucica odnijela preko 20.000 zivota radnika obustavili gradnju. Proces
izgradnje na morskoj razini je bio neizvediv bez sustava brana i ustava pa su zaposilili
Gustava Eifella, arhitekta Eifelovog tornja u Parizu da napravi brane na kanalu. Na
Zalost, 1889. de Lessepsov projekt je dozivio bankrot, a Francuska je potroSila preko
260 milijuna dolara u projektiranje i izgradnju kanala. Toliki potroSeni novac je izazvao
skandal u Francuskoj, pa su na kraju de Leppesa optuzili za prevaru i malverzaciju s

drzavnim novcem [3].



3.3. AMERICKA FAZA IZGRADNJE

SAD su 1800. trazile spoj izmedu Atlantskog i Tihog oceana zbog vojnih
razloga. Oni su smatrali da je kanal na podrucju drzave Nikaragve gradevinski bolji za
realizaciju nego Panamski kanal. Ipak, promijenili su pogled na to zbog inZenjera
Philippea Jeana Bunau-Varille, koji je bio uklju€en u izgradnju kanala. Bunau-Varilla
je poCeo lobirati s americ¢kim veleposlanicima da otkupe od francuske vlade pravo na
izgradnju kanala zbog opasnih vulkana u Nikaragvi, koji su Panamu ucinili sigurnijom
lokacijom za kanal. Kongres je 1902. izglasao kupnju francuskog posjeda, medutim
narednih godina Kolumbija, pod cijim je granicama bio teritorij danasnje Paname
odbila je ratificirati sporazum o kupniji prava na izgradnju kanala. Panamski pokret za
neovisnost, uz potporu SAD-a pobunio se protiv Kolumbije i proglasio neovisnost
panamske drzave. Nedugo nakon puca SAD je ulozio u izgradnju 375 milijuna dolara,
koji je ukljuc€ivao 40 milijuna za francuske posjede i 10 milijuna drzavi Panami [4].

SAD je projektirala plan za kanal koji se proteze od grada Colon do Paname na
morskoj razini bez obzira na francuski neuspjeh. Projekt predvoden glavnim
inZenjerom Johnom Wallaceom zapoceo je 4. lipnja 1904. te je odmah naiSao na
probleme. Vecina francuske opreme je trebala popravke, a strah od Zute groznice i
malarije je zastraSivao radnu snagu, te je to sve potaknulo Wallacea da podnese
ostavku. Na njegovo mjesto doSao je ameriCki struénjak za Zeljeznice John Stevens,
koji je odmah problem radne snage rijeSio uvodenjem radne snage iz Azije, toCnije
zapadne Indije. Narucio je novu gradevinsku opremu i osmislio u€inkovite metode.
PoucCen svojim iskustvom iz ZeljezniCkog sektora osmislio je nove metode za
ubrzavanje radova. Prilagodio je ZeljezniCke pruge za odvoz gradevinskog materijala
nastalog prokopavanjem i koristio njihajue grane za podizanje komada pruge i
prilagodavanje rute. Ubrzo je i on uvidio da zbog kliziSta ne mozZe graditi put na
morskoj razini bez sustava ustava i brana, te je uvjerio Roosevelta da kanal sa
ustavima najbolje konfigurira terenu. Medicinske probleme je rjeSavao dr. Williams
Gorgas koji je otkrio da komarci prenose bolest, te je krenuo sa zapraSivanjem
domova, bazena i podrugja uz vodu. Zuta groznica je iskorijenjena do 1905. a

slu€ajevi malarije su ubrzano opadali kroz naredno desetljece [5].



Slika 2. Izgradnja kanala [6]

Gradnja kanala je napredovala, medutim projekt je doZivio ozbiljan udarac
kada je par mjeseci nakon posjete ameri¢kog predsjednika Roosevelta u studenome
1905. Stevens podnio ostavku na mjesto voditelja projekta. Na njegovo mjesto, SAD
je postavio svog vojnog pukovnika Georgea Washingtona Goethalsa kao glavnog
inZenjera i dao mu je sve ovlasti u zoni gradnje. Goethals je poboljao infrastrukturu i
uvjete za Zivot radnika i njihovih obitelji. Fokusirao se na izgradnju kanala prema
Culebra usjeku, na c&is¢enju podrucja izmedu gorja Gamboa i Pedro Miguel. Na
prokopavanju dugackom gotovo 19km sudjelovalo je ¢ak 6.000 radnika. Bez obzira
na sve poduzete mjere u cilju zastite na radu, radovi na usjeku Culebra odnijeli su
mnogo Zivota jer je mnogo radnika stradalo zbog odrona zemlje ili eksplozija

dinamita.



3.4. IZGRADNJA SUSTAVA USTAVA

Gradnja sustava ustava zbog kojih se danas odvija plovidba Panamskim
kanalom je zapoc€ela na Gatunskom jezeru u kolovozu 1909. Izgradene u paru, svaka
komora ustava je dugacka 304,80m a Siroka 33,50m. U brane su ugradeni propusti
za vodu koji koriste gravitaciju za podizanje i spustanje razine vode u brani.
Konacno, sustav od sklopa tri brane zajedno sa sustavom plovidbe u kanalu podize
brod do 25m iznad morske razine do umjetnog Gatunskog jezera u sredini. Plutaju¢a
Suplja vrata brane imaju mogucnost variranja razine vode od 14 do 25m. Ovo cijelo
postrojenje se pokrecCe elektricnom energijom. VeliCanstveni gradevinski projekt se
priblizavao kraju 1913 [3]. Dva parna radna broda koja su sudjelovala u prokopavanju
iz suprotnih krajeva kanala su se napokon susreli u sredistu usjeka Culebra u lipnju.
Slijedecih tjedana posljednje mjesto priljeva vode na Gatunskoj brani je zatvoreno, da

naplavi jezero do sadasnje razine vode.




U listopadu je predsjednik SAD-a, Woodrow Wilson poslao telegraf nakon ¢ega
je velika eksplozija na Gamboe nasipu poplavila posljednju dionicu kanala prema

Culebra usjeku [2].

3.5. OTVARANJE PANAMSKOG KANALA

Panamski kanal je sluzbeno otvoren 15. kolovoza 1914., te je zbog Prvog
svjetskog rata, sve€ana ceremonija otvaranja kanala pala u drugi plan na povijesnoj
sceni. lzgradnja Panamskog kanala je najskuplji gradevinski projekt u tadasnje
vrijeme s cijenom od vrtoglavih 350 milijuna ameri¢kih dolara. Od gradevinskih
resursa koristeno je 3,4 milijuna m® betona prilikom izrade brana, prokopano je vise
od 180 milijuna m? kamenja i mulja. Od 56.000 radnika zaposlenih od 1904. do 1913.
zabiljeZilo se 5.600 smrtnih slu€ajeva prilikom izgradnje kanala [5].

Dodavanjem Madden brane 1935., Panamski kanal je postao znacajna

komponenta klju€nih putova svjetske trgovacke mornarice 20. stolje¢a do danas.



4, SUSTAV USTAVA U KANALU

Panamski kanal spaja Atlantski i Tihi ocean. Podrucje kojim se proteze kanal
nalazi se iznad razine mora pa je brodove koji zele prijeéi preko kanala potrebno
uzdignuti na razinu od 26m iznad razine mora. Kako se brod dize na pocetku
putovanja tako se na kraju, prilikom izlaska iz kanala treba spustiti na razinu mora da
bi brod mogao nastaviti svoju plovidbu. Kako bi se to moglo izvesti, kanal ima sustav
brana koji postepeno uzdizu brodove da bi mogli pro¢i kroz Panamski kanal.
Sveukupno s novim dijelom kanala postoji tri para ustava. Svaka ustava se sastoji od

komora koje se naplavljuju vodom i uzdiZzu brod iz jedne komore u drugu [7].

4.1. NAPLAVLJIVANJE KOMORA USTAVA VODOM

Nijedna pumpa se ne Koristi za naplavljivanje komora u Panamskom kanalu.
Voda iz umjetnih jezera se do komora dovodi/odvodi pomoéu zemljine gravitacijske
sile. Voda otjeCe kroz velike cijevi ili propuste koji se pruzaju uzduz sa sredinom i
bo¢nim zidovima od ustava. Pod pravim kutom priklju€uje se na manje propuste ili
cijevi, koje se nalaze ispod svake komore, a u svakoj komori u ustavima je smjesteno
po 20 cijevi za dovod vode.

Da bi se napunila ustava glavni ventil na donjem kraju komore koju
naplavljujemo se zatvara, dok se ventil na gornjem kraju komore otvara. Voda iz
jezera prolazi kroz velike propuste, rava se na manje propuste pod kutom od 90° te
otjeCe u komoru kroz rupe u dnu komore. Da bi ispraznili vodu iz komore, ventil na

gornjem kraju se zatvori a na donjem se otvara [8].

Ako se gleda s Atlantske strane prema Tihom oceanu tri su ustave:
* Gatunske ustave,
* Pedro Miguel ustave i

* Miraflores ustave.



Tri Gatunske ustave brod podizu na razinu Gatunskog jezera, zatim ustava Pedro
Miguel koja spusta brod na razinu umjetnog Miraflores jezera, te se napokon spusta
na razinu Tihog oceana pomocu dvije Miraflores ustave. Stari sustav ustava je
izgraden u paru; postoje po dvije brane jedna do druge, koje omogucavaju neovisan
promet u oba smjera. Nova ustava nije gradena u paru vec je jednosmjerna i donosi
novu eru putovanja kroz kanal, vece dimenzije brodova neopanamax, a pustena je u
promet 2016. [7].

(a)
A PANAMA
1. Limon Bay
Caribbean
Sea . ;
Gatun Dam _ (2 Gatun Locks o
e
Madden
- Madden Dam
Gatun 3)__\
Lake
Panama Canal
3
/4 )Gaillard Cut
Pedro Mmké&
Miraflores Locks 6 Panama
'~ Clw
PANAMA
__ Pacific
(B) Ocean

Slika 4. Smjestaj ustava u Panamskom kanalu [9]
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5. PLOVIDBA KROZ PANAMSKI KANAL

5.1. PUTOVANJE KROZ PANAMSKI KANAL S ATLANTSKE STRANE

Kanal je kao $to smo ve¢ spomenuli dugacak 81,60km, te spaja Atlantski ocean
s Tihim oceanom pruzZajuci se u smjeru sjeverozapada prema sjeveroistoku. Put kroz
panamski tjesnac smanjuje putovanje za 12.875km, umjesto da se zaobilazi rt Horn
gdje prevladavaju Ceste vremenske nepogode. Ovime, putovanje u prosjeku traje 8
do 10 sati, te tako skrati viSednevno obilazenje Juzne Amerike. Bez obzira na visoke

troSarine koje brodovi placaju za prolaz kanalom u jednome smjeru, ovaj nacin

Slika 5. Prikaz ustede puta [11]

Putovanje kanalom je zaista tehnoloSsko ¢udo s obzirom na vrijeme kada je

projektiran. Brodovi plove kroz Citav niz ustava koji ih podizu, plove kroz umjetna

jezera, prolaze kroz usjek u planini te se na kraju ponovno spustaju na morsku razinu.
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5.2. POCETAK PUTOVANJA KROZ KANAL

Brod koji plovi u Atlantskom oceanu svoje putovanje Panamskim kanalom
zapocinje u Limonskom zaljevu gdje Ceka svog peljara. Ukoliko nema nekih zastoja
brod ¢eka svoj raspored za prolaz kanalom. Panamski peljari se ukrcavaju na brod i
preuzimaju kontrolu nad brodom. Kapetanu broda i Casnicima izdaju naputke i
savjetuju ih u svakom koraku prolaska kroz kanal. Iz Limonskog zaljeva brod se

priblizava Gatunskim ustavima [10].

PACIFIC
OCEAN

Slika 6. Profil Panamskog kanala [12]

5.2.1. Gatunske ustave

Gatunske ustave se sastoje od tri komore kroz koje se brod uzdiZze na razinu
od 27m iznad mora. Dok se brod priblizava, otvaraju se gigantska CeliCna vrata koja
odjeljuju prvu od tri komore. Kada brod ude u komoru dodaju mu ¢Celik Cela koja se
privezuju za lokomotive. Kada je cijeli brod u komori vrata se zatvaraju, komora se
pocCinje naplavljati vodom iz Gatunskog jezera pomoc¢u gravitacije. Kada je voda u

komori iste razine kao i u drugoj komori vrata ispred pramca se otvaraju.
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Brod uplovljava u drugu komoru te se ponavlja postupak podizanja broda isto
kao i u prethodnoj komori, te isto tako i u tre¢oj komori.

U posljednjoj komori brod se nalazi na razini Gatunskog jezera te uplovljava u
njega. Podizanje vode u svakoj komori traje oko 15min a prolaz kroz ustave traje

45min. Prilikom prolaska kroz tri ustave koristi se 201 milijun litara vode [13].

5.2.2. Culebra usjek

Brod nastavlja 37km dugu plovidbu po jezeru do Culebra usjeka, koji se jo$
naziva i Galliard usjek. Usjek u planini je dugacak 12,60km i bio je najtezi zahvat
gradnje Panamskog kanala. Ovaj iskop je proSiren na 192m na ravnim dijelovima i
223m u zavojima. Usjek se proSirio jer nije bilo moguce da se panamax brodovi

mimoidu. Ovim zahvatom, omogucio se rast prometa za 20% [10].

Slika 7. Culebra usjek [14]
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5.2.3. Pedro Miguel ustava

Na kraju usjeka nalazi se ustava Pedro Miguel koji ima samo jedan par
komora, koji spustaju brod za 9m na razinu jezera Miraflores. Brod uplovljava u jezero

i nastavlja ploviti oko 2km do ustava Miraflores.

5.2.4. Miraflores ustave

Miraflores ustave se sastoje od dva para komora koje spustaju brod na razinu
Tihog oceana, nakon $to se prode ispod mosta zvanog Bridge of Americas. Peljari
predaju brod zapovjedniku. Kompletan put traje od 8 do 10 sati iako se brod zna

usidriti u kanalu i Cekati red za prolazak kroz ustave ovisno o prometu.

Slika 8. Brodovi u ustavima [15]

14



6. PLOVIDBA KROZ PANAMSKI KANAL

6.1. POSTUPCI PRILIKOM ULASKA U KANAL

Brod koji se priblizava Panamskom kanalu prethodno je obavijestio peljara na
VHS kanalu 12. Brodovi se priblizavaju odgovaraju¢im mjestima za sidrenje i ¢ekaju
da dobiju peljara. Bez prisutstva panamskih peljara brod ne smije nastaviti navigaciju
kanalom dalje od zone sidrenja. Brod prethodno mora dobiti odobrenje od panamskih
vlasti prije nego se priblizi kanalu. Sve informacije koje su navedene u tekstu ispod

trebaju se dostaviti panamskim vlastima 96 sati prije prolaska kroz kanal [16]:

* ETA (osigurati informacije o ETA $to prije - to ¢e omoguciti korisnicima
da koordiniraju tranzitne rezervacije),

* informacije o posadi (ime i prezime, broj putovnice, drzavljanstvo, datum
rodenja svakog ¢lana posade na brodu),

* informacije o putnicima (ime i prezime, broj putovnice, drzavljanstvo,
datum rodenja svakog putnika na brodu).

* brodska lista za manje brodove (odnosi se na male brodove i zahtijeva
manje informacija da bi se ispunila brodska lista),

* brodska lista (sadrzi informacije o nacrtu, informacije o karanteni,
posljednjoj luci, sigurnost itd.), te

* deklaracija tereta (sadrzi informacije o svim teretima koji se prevoze,
bilo to kontejnerski ili ne, sadrzavajuci kodove, IMDG (UN) kodovi za

prijevoz opasnih tereta, UN Port kodovi za podrijetlo i odrediste).

Potrebno je priloZiti i sliedece informacije da bi vlasti lakSe mogle organizirati prelazak
broda kroz kanal:

* opéiplan,

* plan kapaciteta uz skalu nosivosti,

* plan srediSnjeg dijela broda,
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* plan linija,

* plan proSirenja trupa,

* plan dokovanja broda, te

* knjiga trima i stabiliteta ili hidrostatske informacije (ljetne brojke kada je

trim broda nula za ekstremni gaz, nosivost, deplasman i TPC).

Ako brod na vrijeme ne dostavi sve potrebne informacije, moze se dogoditi da
Ceka do Cetiri dana na dobivanje dozvole za prolaz kanalom. Dobivanje termina
prolaska kroz kanal regulira se u skladu s peljarskim regulacijama, prolaskom drugih
brodova, veliCinom broda koji plovi, vrstom broda. Sustav rezervacije prolaska kroz
kanal koristi se od 1983. Na dnevnoj bazi postoji odredeni broj brodova koji prolaze
kroz kanal [16].

6.2. PLOVIDBA KROZ KANAL BRODOM ZA OSOBNE POTREBE

Ukoliko se plovi kroz kanal na brodu za osobne potrebe, mora se pridrzavati
pravila isto kao i za velike teretne brodove. Kapetani brodova moraju se isto tako
najaviti ne kasnije od 98 sati da bi predali zahtjev za prolaz kroz kanal i zahtjev za
inspekciju broda od strane panamskih vlasti. Kako se teretni brodovi grade po
panamax normama koje moraju zadovoljiti da bi plovili kanalom, panamske vlasti
moraju pregledati brod da udovoljava zahtjevima potrebnim za plovidbu kanalom.

Inspekcija se ¢eka obi¢no dva do tri dana nakon dolaska u Panamu.

Inspekcijski nadzor ukljucuje:
* mijere i dimenzije broda,
e opremu broda,
* uzad na brodu,
* brzinu broda,
* posadu broda, te

* razmijestaj bitvi na brodu.
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Ako nesSto ne odgovara normama, brodu se mozZe uskratiti pravo prolaza kroz
kanal. Optimalna brzina za prolaz kanalom je osam milja, ukoliko brod ne moze
posti¢i tu brzinu onda mu se dodjeljuje tegljaC koji ga tegli. Inspektor ¢e dostaviti
dokumente o dimenziji broda nakon uplate tro$arina i pristojbi za prolaz kanalom.

Na brodu osim kapetana mora biti prisutno Cetiri ¢lana posade koji ¢e drzati uze
dok su privezani u ustavima. Ukoliko nema dovoljno ¢lanova posade za tu priliku

moraju se unajmiti u yacht klubovima ili marinama u Panami.
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7. PANAMAX | NEOPANAMAX BRODOVI

7.1. PANAMAX DIMENZIJE BRODOVA

Klasifikacija panamax odnosi se na dimenziju brodova. Ova Kklasifikacija
oznaCava maksimalne dimenzije broda kako bi mogli ploviti Panamskim kanalom.
Veli€ina panamax brodova odreduju se po dimenziji najmanje komore u panamskim
ustavima.

Koliko je vazna mogucnost prolaska kroz kanal govori €injenica da je americka
ratha mornarica sve do Drugog svjetskog rata gradila brodove panamax dimenzija.
Cak su dizajnirali Essex klasu nosaéa aviona koji se sklapao na pojedinim mjestima
da bi udovoljio standardima, medutim to nije odgovaralo standardima izgradnje

nosaca aviona.

Dimenzije panamax brodova su:
* Duljina cijelog broda 294,13m,
+ Sirina 32,21m, te
 Gaz 12,56m.

Gaz se racuna po TFW (tropical fresh water), zbog koridtenja Gatunskog jezera
kao mjerila za maksimalni gaz broda. Salinitet i temperatura mora utje€u na plovnost
broda. Gustoéa Gatunskog jezera je 0,9954g/cm?®, pri temperaturi od 29,1°C [17].
Najmanja dubina Panamskog kanala nalazi se na ulazu u ustavu Pedro Miguel.
Nekada se zna dogoditi da je voda u Gatunskom jezeru niska zbog susnih razdoblja
pa se onda smanji minimalna razina gaza. Brodovi koji ne odgovaraju dimenzijama

nazivaju se post-panamax brodovi.

18



7.2. NEOPANAMAX DIMENZIJE

Zbog sve vecih brodova, 1930., panamske su viasti predloZile izgraditi novi
sustav ustava, medutim prijedlog nije realiziran. Sve do 22. listopada 2006., kada su
panamske vlasti raspisale referendum o proSirenju panamskog kanala, koji je
odobren s potporom od 78% gradana. lzgradnja je zapocela 2007., a prvi brodovi su
zaplovili 2016. Izgradnjom novih ustava dosle su i nove dimenzije brodograditeljima.

Nove ustave su povecale nosivost brodova sa 5.000 max TEU do 14.000 TEU [17].

Nove dimenzije iznose:
e Duljina 366m,
« Sirina 49m, te
e Gaz15,2m.

AS PANAMA CANAL EXPANDS, SHIPS GET BIGGER

Panamax 39.5
4,800 TEUs ' = minimum
| | Rad

965 ft o

106 ft beam

Post-Panamax

12,000+ TEUs - o0ft
. Mminimum
depth
1,200 1 T Rend
160 ft beam

TEU = 20-foot equivalent units (a 20-foot-long metal shipping container)

Slika 9. Panamax i Post Panamax brodovi [18]
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8. NOVI PANAMSKI KANAL - TEHNICKO PROMETNE NOVINE

Radovi na proSirenju kanala najveci su na kanalu od kada je pusten u promet.
Projekt je plod zajedniCkog rada Paname, SAD-a i Japana. Ekspanzija je ukljuCila
vise komponenti kao $to je izgradnja novog para brana, te radova na plovhom putu u
kanalu u cilju omoguc¢avanja novim post-panamax brodovima da plove kroz kanal.
Novi par ustava omogucava prolaz brodova nosivosti oko 14.000 TEU, dok su
postojeCe omogucavale brodovima s max 5.000 TEU. Ekspanzija ¢ée udvostruditi
kapacitet prometa u kanalu koji ima izravan utjecaj na ekonomiju pomorskog

medunarodnog prometa [19].

Slika 10. Novi Panamski kanal [20]

Program ekspanzije se sastoji od radova:
* izgradnja novog para ustava (na Atlantskoj i na strani Tihog oceana),
* prilazni kanal na strani Tihog oceana,
* radovi jaruzanja na ulazima u kanal i kroz navigacijski put u kanalu i

* povecanje kapaciteta vode Gatunskog jezera.
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Odluka o proSirenju kanala donesena je na referendumu 2006. Sljede¢e godine
radovi na izgradnji treéeg para ustava su zapoceli, projekt je tezak 5.25 bilijuna
dolara. Zajam je odobren na 20 godina s tim da ima 10 godina “grace” perioda kada
se kredit ne mora otplacivati. Uprava kanala se nada da ¢e povecanjem cijena za
3.5% namiriti troskove kroz period od 20 godina [21].

Financiran je od strane uprave Panamskog kanala koja je sklopila ugovore s

raznim bilateralnim i multilateralnim kreditnim grupacijama [22].

Tablica 1. Financiranje Panamskog kanala [22]

Multilateralne i razvojne agencije Iznos (000.000 $)
Japan Bank for International Cooperation (JBIC) $ 800
European Investment Bank (EIB) $ 500
Inter-American Development Bank (IDB) $ 400
International Finance Corporation (IFC) $ 300
Corporacion Andina de Fomento (CAF) $ 300

Radovi na proSirenju kanala su zapoceli u rujnu 2007. s jaruzanjem dijela koji ¢e
spojiti ulaz iz Atlantskog oceana u Gatunsko jezero preko novih ustava i ulaz u
Culebra usjek sa strane Tihog oceana. lzgradeni su pristupni kanali i nove ustave.
Program Sirenja kanala je postao znacajan za zaposljavanje i otvaranje novih radnih
mjesta za stru€njake iz raznih podrucja. Stvoreno je vise od 30.000 radnih mjesta.
Ovaj projekt je donio razne dobiti za stanovnike Paname i svjetsku pomorsku

infrastrukturu.

8.1. RADOVI NA ULAZU S ATLANTSKE STRANE
Radovi na ulazu s Atlantske strane do Gatunskog jezera uklju€uju jaruzanije i

iskapanje skoro 17,9 milijuna m® materijala. Radovi su zapodceli 25. rujna 2009. Ovaj

iskop omogucéava brodu da preko sustava novih ustava ude u Gatunsko jezero.
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Postojeci ulaz su jaruzali da bi se ulaz prosSirio s 198m na 225m. Bilo je potrebno
uzdignuti Gatunsko jezero s 26,70m na 27,10m, da bi se povecala koli¢ina vode za
podizanje brodova pomoc¢u ustava. Tim zahvatom osiguralo se dodatnih 200
milijuna m® $to se koristi za tri dana rada svih ustava u Panamskom kanalu. Tih
dodatnih 200 milijuna m® vode se iskoristi za oko 1.100 dodatnih tranzita kroz kanal
[22]. Istovremeno, prosSirio se i produbio navigacijski kanal u Culebra usjeku, a radovi

su bili zavrseni do kraja 2012.

8.2. RADOVI NA ULAZU SA STRANE TIHOG OCEANA

Radovi su zapoceli u travnju 2008. Da bi se uspjeSno povezao Tihi ocean sa
Culebra usjekom preko novih ustava bilo je potrebno iskapanje dijela kopna,
prokopano je 50 milijuna m® materijala za prosirenje ulaza u kanal. Prosiren je na
225m i izjaruzan na dubinu od 15,50m mjereno za vrijeme oseka. lzgradio se nasip
dug 2,30km koji odvaja vodu iz Miraflores jezera od novog pristupnog kanala, koji se

izgradio u cilju projekta novih brana [22].

8.3. RADOVI NA NOVIM USTAVIMA

Rad na treéem paru ustava koji ¢e omoguciti neopanamax brodovima da plove
kroz kanal sluzbeno je zapoCeo 2009. Ovaj dio projekta proSirenja kanala je
najzahtjevniji i najskuplji za realizaciju. Cijena od 3,2 bilijuna dolara je skoro viSe od
pola cijene ukupnog projekta proSirenja Panamskog kanala. Projekt zahtijeva
izgradnju dva jednaka para ustava, jedan na strani Tihog oceana i jedan na strani
Atlantskog oceana. Svaki od ovih ustava raspolaze sa devet bazena koji se koriste za
naplavljivanje komora za neopanamax brodove. Nove ustave donijele su i novi sustav
vrata za zatvaranje komora. Udubljenja za vrata izgradena su za svaku komoru. Vrata
Su u paru, a na svakoj strani komore za naplavljivanje imaju tra¢nice po kojima se

pomicu prilikom otvaranja. Otvaraju se u vremenskom roku od pet minuta.
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Existing Locks Max Vessel: 4,400 TEU's

| 33.5m (110))

.'l]‘/;

New Locks Max Vessel: 12,000 TEU s

Slika 11. Veli€ina ustava [17]

Svaka ustava raspolaze s osam vrata. Ovakav tip vrata na klizanje se koristi u
svim novijim ustavima u cijelom svijetu. lzgradena su u ltaliji, teze oko 3.700 tona
svaka. Nove komore su dimenzija duzine 427m te Siroke 55m. Dubina komore iznosi
18,30m [22].

8.4. SUSTAV BAZENA ZA NAPLAVLJIVANJE KOMORA

Kao Sto smo ve¢ spomenuli svaki par ustava raspolaze s devet bazena i
jedinstvenim sustavom za dovod i odvod vode. Za razliku od postojecih ustava koji
naplavljuju komore s rupama za dovod vode koje se nalaze na podu, nove ustave
imaju boc¢ne rupe za dovod vode u komoru. Sustav naplavi komoru za 10min te koristi

7% manje vode nego stari sustav naplavljivanja.
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Skoro 60% vode se ponovno iskoristi za sljedeéi transfer kroz ustave.

Jedinstveni dizajn povecao je kapacitet komore i snizio troSkove odrzavanja [22].

A g o e 4 Ay S

O The locks will have more O The water-saving basins will enable using Valves
efficient, easier to service 7% less water than the existing lock system /l\
rolling gates. and reusing 60% of the water required for

each transit.

1,2 and 3: Moves by gravity to water-saving basins for use in the following lockage.
4 and 5: Itequalizes and moves to the next chamber and eventually to sea.

Slika 12. Novi sustav brana [22]

8.5. ZASTITA BILJNOG | ZIVOTINJSKOG SVIJETA

Aktivnosti vezane za S8irenje Panamskog kanala strogo su se pridrzavale
standarda vezanih za zastitu biljnog i Zivotinjskog svijeta. Izvodaci radova su bili u
koordinaciji s Panama’s National Evironmental Authority i Aquatic Resources
Authority, koji su drzavna tijela koja se brinu o zastiti okoliSa. Njihove aktivnosti
ukljuCuju spasavanje divljih Zivotinja iz njihovih stanista kako napreduje izgradnja
kanala na njihovim obitavaliStima. Svi sisavci, gmazovi i ptice su premjestene na
sigurna mjesta. Takoder dosta vazna briga posvecena je poSumljavanju s autohtonim
bilinim vrstama kao ekoloSka naknada za ugrozeni dio panamskog tjesnaca zbog
izgradnje kanala. Vlasti Panamskog kanala su uplatile 3.732.765,50 dolara kao

ekoloSku naknadu za projekt ekspanzije kanala [22].
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8.6. PRVI BROD KOJI JE PREPLOVIO KROZ NOVI KANAL

Prvi brod koji je preplovio kroz nove panamske ustave je kineski brod imena
Cosco Shipping Panama. Popracen slavljem i vatrometom okupljenih ljudi uz kanal,
brod nosivosti oko 9.000 TEU usao je u novi dio kanala 11. lipnja 2016. lako je prvi
brod koji je uSao u kanal, ipak nije dobio nikakav popust za prolaz. Naplaéena mu je

cijena od 850.000 dolara sukladno cjeniku o kontejnerskim brodovima [23].
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9. ZNACAJKE | KORIST ZA POMORSKI PROMET

Panamski kanal smanjuje cijenu uvezene robe. Jeftinije i brze je proci kroz kanal i
platiti tarifu za prolaz nego zaobilaziti Juznu Ameriku, ili Zeljeznicom preko Amerike
transportirati teret. Radovi na proSirenju kanala nemaju samo utjecaj na panamsko
gospodarstvo veC i na ostatak svijeta. Kanalom prolaze neopanamax brodovi
nosivosti od 14.000 TEU, te se luke diliem svijeta moraju prilagodavati da bi uspjele
obraditi toliku koli€inu tereta. lzgradnja novog dijela kanala je skoro utrostrucila
nosivost brodova. Tako sada kanalom mogu putovati novi mega kruzeri, LNG, VLCC,
ULCC te kontejnerasi nosivosti od 14.000 TEU.

Otvaranjem novog para ustava u prva tri mjeseca urodila su plodom. Vlasti kanala
kaZzu da su imale 170 rezervacija za prolaz neopanamax brodova. Do kraja 2021.
vlasti panamskog kanala se nadaju profitu od 2.8 bilijuna dolara godisSnje $to je brojka
koja je 2.8% panamskog bruto domacéeg proizvoda. Gradnja tezi tome da Panamski
kanal postane novi Singapur u Srednjoj Americi [24].

Nepotrebno je spominjati kako ¢e cijeli svjetski pomorski promet imati beneficije
od ovog projekta. Skoro tri puta ve¢a nosivost brodova koja prolazi kanalom skracuje
brodovima put te im omogucuje znacajne ustede prilikom putovanja. Panamski kanal
sudjeluje u tre€ini ukupnog prometa izmedu azijskog kontinenta sa Sjedinjenim
Americ¢kim Drzavama. Promet koji se odvija preko kanala sniZzava cijenu uvezenih
dobara iz inozemstva u SAD te tako pridonosi smanjenju inflacije.

Prosireni kanal omogucava bolji pristup Kini i drugim azijskim trzistima. Ocekuje
se da Ce novi kanal povecati kontejnerski promet izmedu Azije i SAD a za oko 10%
do 2020. [25].

9.1. POVECANJE NOSIVOSTI BRODOVA

Izgradnja novog dijela donijela je i promet vecéih brodova u kanalu. Nosivost
brodova raCuna se u TEU jedinici. To je mjera koja definira nosivost kontejnerskog

teretnog broda.
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Broj izrazen u TEU je broj kontejnera koji se nalaze na palubi broda. TEU
(twenty-foot equivalent unit) se raCuna iz volumena kontejnera dugog 6,10m, Sirine
2,40m te visine 2,60m obujma 39m? [26].

Starim ustavima mogao je proéi brod nosivosti 5.000 TEU, dok novim prolaze
brodovi od 14.000 TEU $to je skoro tri puta vise. Panamax dimenzije kontejnerskih
brodova od max 5.000 TEU iznosi 46% ukupnih kontejnerskih brodova na svijetu.
Procjenjuje se da ¢e do 2030. broj neopanamax brodova iznositi oko 62% ukupne

svjetske trgovacke flote [27].

9.2. ULAGANJE U LUKE U SAD

Ulaganje u novi dio Panamskog kanala znacCi i da brojne luke diljiem svijeta
moraju prilagoditi svoje dokove za prihvat vecih brodova. Procjenjuje se da ¢e se
samo u SAD-u investirati oko 155 bilijuna dolara, $to znaci otvaranje novih radnih
mjesta. Novi kanal omoguéava prolaz i novim vrstama brodova, LNG, te VLCC i
ULCC tipova tankera. U SAD-u samo ovih pet luka zaprima 70% ukupnog uvoza. To
su Los Angeles/Long Beach (LA/LB), New York/New Jersey (NY/NJ),
Seattle/Tacoma, Savannah, i Oakland. One su ve¢ prilagodene zaprimanju
neopanamax brodova ili su u fazi izgradnje [28]. Procjenjuje se da ¢e se u navedenim
lukama do 2030. promet udvostruiti zbog proSirenja Panamskog kanala. Kanal
predstavlja jako bitan faktor u formiranju cjelokupne ekonomije SAD-a, te ostatka
svijeta. Kanalom prolazi oko 6% ukupnog pomorskog teretnog prometa. Ovaj broj nije

velik ali zasigurno nije beznacajan.

9.3. KAKO PROSIRENJE SNIZAVA TROSKOVE PRIJEVOZA

Najbrzi nacin prijevoza dobara iz Kine na isto¢ne obale SAD-a je s brodom (12,3
dana dok brod dode do zapadne obale SAD-a) i Zeljeznicom (6 dana od zapada
prema istoku). To je ukupno 18,3 dana. Zbog ovog razloga 75% uvoza iz Azije dolazi

ovim putem.
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Panamskim kanalom dolazi samo 20% jer je duze, 21,6 dana, a ostatak ide
Sueskim kanalom $to traje 21 dan. Medutim, Zeljeznica ne moze nositi teret kao
neopanamax brodovi. Jedan brod preveze tereta, kao 16 kompozicija vlakova. To
znaci da je proSirenjem Panamskog kanala povoljnije prevoziti kanalom nego
Zeljeznicom unato€ brzini [28]. Drugi vazan Cimbenik proSirenja je mogucnost trgovine
prirodnim zemnim plinom te naftom. Trgovinom preko kanala, SAD i Azija mogu
razmjenjivati dobra. Prije kanal nije bio dovoljno velik za LNG tipove brodova i VLCC

tankere.
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10. TROSARINE PROLASKA KROZ PANAMSKI KANAL

10.1.PC/UMS

Panama canal/Universal measurement system je sustav mjerenja koji se koristi
pri odredivanju troSarina za neke brodove prilikom prolaska kroz kanal. Bazira se na
neto tonazi broda, koristi se matematiCka formula koja nam daje izraun ukupnog
obujma broda. 1 PS/ums ekvivalentan je 2,83m®. Ovaj sustav mjere se koristi od 1.
listopada 1994.

TEU (twenty-foot equivalent unit) mjera, je mjera obujma kontejnera dugog
6,10m, te se koristi pri odredivanju rate za kontejnerske brodove.

Primjerena rata odreduje se ovisno o tome da li je brod pun (/aden) ili prazan (in
ballast). Za pune brodove (laden) smatra se da su to svi brodovi koji nose neki teret,
da bi se brod smatrao praznim brod ne smije biti natovaren s teretom, osim balastnih
voda (in ballast).

Otvaranjem treCeg sustava brana dolaze i nove cijene i novi brodovi koji plove u
kanalu (LNG brodovi). Tre¢i sustav ne samo da je povecao promet nego je i donio
konkurentne cijene, jer Sto je viSe tereta na brodu to je niZza cijena po jedinici mjere
PC/UMS ili TEU (obujam kontejnera). Posto ima puno kategorija plovila i tarifa ovisno
o ucestalosti prolazaka (loyality program) koji je implementiran s novim sustavom

ustava, navesti éemo samo neke tablice i cijene prolaska kanalom (u Privitku).
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11. ZAKLJUCAK

Panamski kanal je umjetni kanal, prokopan s ciljem da se skrati putovanje oko
Juzne Amerike. Njegov jedinstveni polozaj Cini ga vrlo vaznim c&imbenikom u
svjetskom pomorskom prometu. Kroz njega godiSnje prode oko 6% ukupnog
pomorskog prometa Sto nije puno, ali sigurno nije bezna€ajan podatak s obzirom na
veli€inu i dimenzije kanala. Putovanje kanalom skracuje put za oko 13.000km pa ¢ée
ovaj kanal uvijek naci svoje mjesto u pomorskom prometu. Koliko je on vazan govori
nam c¢injenica da brodograditelji imaju panamax te neopanamax dimenzije brodova
koje koriste pri odredivanju dimenzija novih brodova, kako bi brod mogao Koristiti
kanal za putovanja.

Program ekspanzije Panamskog kanala uklju€uje izgradnju novog para ustava,
proSirenje ulaza u kanal te radove na navigacijskom putu u kanalu. lzgradnja je
uzdigla i razinu Gatunskog jezera Cime se osigurala dodatna koliCina vode koja se
koristi za naplavljivanje komora u kanalu. Novi par ustava izgraden je po novim
standardima pa osim S§to odgovara skoro svim post-panamax brodovima ima
implementirane nove tehnoprometne novine kao Sto su jedinstveni sustav od devet
bazena za naplavljivanje komora. Komore se naplavljuju s bo€nih strana pomocu sile
gravitacije. Ovaj sustav koristi 7% manje vode za naplavljivanje jo$ vec¢ih komora od
postojecih te se gotovo 60% vode koriStene za prolaz broda ponovno iskoristi. Nove
ustave imaju i nova klizna vrata. Zbog novog sustava, ustave su povoljnije i
jednostavnije za odrzavanje, te se brze i ekonomicnije odvija promet pomocu nijih.

Ekspanzija kanala ima utjecaj na svjetski pomorski promet jer sada mogu
prolaziti brodovi skoro tri puta vecéih nosivosti nego prethodni. Omogucdio se prolaz
novih tankera VLCC, ULCC, LNG, mega kruzera te novih neopanamax kontejnerasa.
Kanal je omogucio bolju trgovinsku razmjenu SAD-a s Azijskim drZzavama, te porast
trgovine naftom i plinom. lzgradnja je utjecala i na prilagodavanje luka na obalama
SAD-a, koje sada moraju prilagoditi svoje terminale poveéanom prometu preko

kanala.
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Panamski kanal ¢e uvijek imati svoje mjesto u pomorskom prometu, a da |i se
program ekspanzije isplatio uvidjeti ¢emo tek u buducnosti, ali na temelju rezultata od

otvorenja do danas, projekt je svakako ekonomski opravdan.
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PRIVITAK

CIJENIK ZA KONTEJNERSKE BRODOVE

IzraCunava se i naplacuje prema punom kontejneru na brodu. ProsjeCna cijena po

kontejneru je oko 90 dolara.

Tablica 2: Cijena za kontejnerske brodove [29]

Proposed Tariff for 2016
Tariff for TTA sz:gr
Locks TEU Range maximun .

R containers on

capacity | 4 oard (TEU)
< 1,000 $60 $30
==1,000 <2,000 $60 $30

Panamax 1/

==2,000 < 3,500 $60 $30
== 3,500 $60 $30
< 6,000 $60 $40
== 6,000 < 7,000 $50 $40
==7,000 < 8,000 S50 $40
== 8,000 < 9,000 $50 $40
Neopanamax 2/ =9 000 < 10,000 $50 8§35
==10,000 < 11,000 $50 835
==11,000 < 12,000 S50 835
== 12,000 $50 835

CIJENIK ZA BRODOVE KOJI NOSE RASUTI TERET

IzraCunava se prema nosivosti broda i tonama tereta.

Tablica 3: Cijena za brodove koji nose rasuti teret [29]

Proposed Tariff and Structure for 2016
Laden Transits By Commodity
Grains Coal Iron Ore ODB
Neopanamax locks 2/ Neopanamax locks Neopanamax locks Neopanamax locks o
DWT Bands 3/ Flst Tt
Panamax lock Panamax (SDWT MT)
Panamax locks Panamax locks
COWAR) SDWT ) pock SDWT
v Fixed Tariff | Variable Tariff ( L2y Fixed Tariff | Variable Tariff | (SDWTMT) | Fixed Tariff | Variable Tariff ( Ly Fixed Tariff| Variable Tariff]
(SDWT MT) |($/Cargo MT) 4/} (SDWTMT) | (§/Cargo MT) (SDWTIMT) | (§/CargoMT) (S/DWT MT)| (8/ Cargo MT)
1st  5,000{ $4.09 $5.74 $0.35 §3.42 §5.15 $0.30 $3.40 $4.85 $0.28 $4.09 8$5.74 $0.35 $2.75
Next 5,000] §3.23 $4.97 $0.34 $2.74 $4.12 $0.29 §2.52 §3.88 $0.27 §3.23 84.97 $0.34 $2.40
Next 10,000] 8257 $4.21 $0.33 $2.45 $3.61 $0.28 §2.13 $2.91 $0.26 $2.57 8421 $0.33 $2.00
Next 20,000] §2.38 $2.68 $0.30 $2.15 §3.09 $0.27 $2.04 $2.62 $0.24 §2.38 $2.68 $0.30 S1.80
Next 20,000] §2.09 $1.91 $0.25 $2.05 $2.06 $0.26 $1.94 S1.84 $0.20 $2.09 $1.91 $0.25 SL.75
Next 25,0000 S1.71 $0.77 $0.20 $1.96 $0.82 $0.25 S1.84 $0.78 $0.16 S1.71 $0.77 $0.20 $1.25
Next 35,0000 §1.28 $0.38 $0.15 $1.47 $0.26 $0.20 $0.97 $0.24 $0.10 §1.28 $0.38 $0.15 $0.45
Rest $0.86 $0.38 $0.10 $0.78 $0.10 $0.15 $0.49 $0.10 $0.05 $0.86 $0.38 $0.10 $0.25
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CJENIK ZA TANKERE
Izraunava se prema mjeri PC/UMS i prostornim jedinicama tereta.

Tablica 4: Cijena za tankere [29]

Proposed Tanker Tariff and Structure for 2016
Panamax locks 1/ Neopanamax locks 2/ Ballast
. . . Cargo Tariff
PC/UMS Bands | Capacity tariff | Cargo Bands in Ll s
PC/UMS Bands S per PC/UMS ) $ per PC/UMS MT 3/ transported | pc/uns
S/MT(cargo)
First 10,000 §$5.00 First 10,000 $5.17 First 20,000 $0.30 $4.14
Next 10,000 $4.90 Next 10,000 $5.00 Next 20,000 $0.20 $3.99
Next 15,000 $4.85 Next 15,000 $5.10 Next 20,000 $0.35 $3.80
Next 10,000 $4.75 Next 10,000 $4.00 Next 20,000 $0.18 $3.60
Rest $4.55 Rest $3.25 Rest $0.10 $3.45

LNG BRODOVI
IzraCunava se prema prostornim metrima.
Tablica 5: Cijena za LNG brodove [29]

Proposed LNG Vessel Toll Structure for 2016
. Ballast
Bands in m3 Laden Ballast T
First 60,000 $2.50 $2.23 $2.00
Next 30,000 $2.15 $1.88 $1.75
Next 30,000 $2.07 $1.80 $1.60
Rest $1.96 $1.71 $1.50

LPG BRODOVI
IzraCunava se prema prostornim metrima.
Tablica 6: Cijena za LPG brodove [29]

Proposed LPG Vessel Toll Structure for 2016
Bands in m3 Laden Ballast
First 5,000 $5.50 $4.40
Next 20,000 $2.35 $1.88
Next 30,000 $2.30 $1.84
Rest $1.80 $1.44




PUTNICKI BRODOVI
Izraunava se prema PC/UMS i prema berth (krevet na brodu).

Tablica 7: Cijena za putnicke brodove [29]

Tolls - Passenger Vessels for April 1, 2016

Market Segment Panamax locks 2/ Neopanamax locks 3/
Tariff per Berth
P v Is 1/ Laden $138.00 $148.00
assenger 1esse™ | palast $111.00 $119.00
Tolls per PC/UMS
1 2 2
st nd Rest 1st nd Rest
10K 10K 10K 10K

Laden $4.75 $4.65 $4.58 $5.08 | $S4.98 | $4.90

Passenger Vessels 1/

Ballast $3.81 §3.72 $3.67 $4.07 | $3.98 | §3.92

JAHTE | OSOBNA PLOVILA
IzraCunavaju se prema brodskoj duljini.

Tablica 8: Cijena za jahte i osobna plovila [29]

Approximate
Length Range (actual) Tonnage for Minimum Tolls
PMT (L)
Meters Feet
==15.24 ==50 194 $800.00
=15.24 <=24.384 =50 == 80 201 $1,300.00
=24.384 <=30.480 | =80 <=100 389 $2,000.00
= 30.480 =100 583 $3,200.00
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