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1. UVOD

Mitohondrijska DNA (mtDNA) je kruzna dvolanCana DNA molekula koja se sastoji od 15
000 do 20 000 parova baza. Haploidna je, nema introna, a nasljeduje se od majke. Sastoji se
od 37 gena, od Cega 13 gena kodira za proteine koji sudjeluju u procesima transporta
elektrona i oksidativne fosforilacije. Mjesto u kojem zapocinje replikacija i transkripcija
mitohondrijskog genoma naziva se kontrolna regija. Kod kraljeznjaka se u kontrolnoj regiji
nalazi D-petlja, trolanCana struktura, po kojoj se kontrolna regija vrlo Cesto u literaturi i
naziva. Kontrolna regija se sastoji od oko 1 000 parova baza, taj dio je nekodirajuci i time nije
podlozan prirodnoj selekciji, Sto ga Cini vrlo dobrim genetskim markerom u rjeSavanju
filogenetskih pitanja. Mitohondrijska DNA podlozna je brzoj evoluciji, tako da je kod
sisavaca brzina evolucije mtDNA i do 10 puta veéa nego kod jezgrinih gena, a u
mitohondrijskoj DNA najbrze evoluira kontrolna regija i to 4-5 puta brZze od ostatka molekule.
Zbog toga je mtDNA dobar marker za razluCivanje promjena na nizim taksonomskim
razinama, tj. izmedu vrsta ili ¢ak populacija (TABERLET et al., 1996.; PAGE i HOLMES,
1998.).
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Slika 1. Ljudska mtDNA




(Izvor: www.bioscience.org)




2. DREVNA DNA

Kvalitetno oCuvani fosili u svojim stanicama sadrZze uglavnom raspadnutu i oStecenu
DNA. Za razliku od modernih genetickih analiza, analiza drevne DNA Kkarakterizirana je
slabom kvalitetom DNA. Zbog degradacije DNA molekula, procesa koji korelira s faktorima
kao Sto su temperatura, vrijeme i prisutnost slobodne vode, postoje gornje granice iznad kojih
DNA nije u mogucnosti opstati. Allentoft je pokuSao izraCunati tu granicu proucavajuci
propadanje mitohondrijske i jezgrine DNA iz kosti izumrle ptice Moa. DNA se razgraduje u
procesu s eksponencijalnim opadanjem. Prema tome modelu, mitohondrijska DNA se
degradira za jedan par baze nakon 6 830 000 godina pri temperaturi -5 °C (OSKAM,
ALLENTOFT, WALTER, SCOFIELD, HAILE, HOLDAWAY, BUNCE, JACOMB 2012).
Jezgrina DNA se degradira najmanje dvostruko brze, nego mitohondrijska DNA. Russ
Higuchi je, sa svojim kolegama na Berkeleyju, izvijestio da tragovi DNA iz muzejskih
primjeraka Quagga, ne samo da su ostali u uzorcima vise od 150 godina, ve¢ da se mogu i
izolirati te sekvencirati. Tijekom istrazivanja prirodno i umjetno mumificiranih primjeraka,
Svante P&ébo je ustanovio da taj fenomen nije ogranicen samo na relativno nedavne muzejske
primjerke, ve¢ da se moze replicirati u rasponu mumificiranih ljudskih uzoraka jo$ od prije
nekoliko tisuéu godina. Ipak, u to vrijeme su postojali mukotrpni procesi kako bi se
sekvencirala takva DNA. Medutim, s razvojem lanCane reakcije polimeraze kasnih 80-ih, ovo
podruCje je dobilo mogucnost za brzi napredak. Drevna DNA moZe sadrzavati velik broj
posmrtnih mutacija koje se s vremenom povecavaju. Neke regije polinukleotida su podloznije
degradaciji tako da podaci sekvence mogu zaobiéi statisticke filtere koriStene za provjeru
valjanosti podataka. Zbog pogreske sekvenciranja, treba primijeniti veliki oprez na
interpretaciju populacijske veliCine. Supstitucije koje proizlaze iz deaminacije citozinskih
ostataka znatno su zastupljene u drevnim DNA sekvencama. Vecina pogreSaka su zamjena
citozina za timin te guanina za adenin (LINDAHL 1993). Mnoga istrazivanja koristila su
mumificirano tkivo kao izvor drevne ljudske DNA. Primjeri ukljuCuju i prirodno oCuvane
primjerke, poput onih saduvanih u ledu kao $to je Otzi, ledeni Covjek, ili putem brzog
isuSivanja kao $to su visinske mumije iz Anda, ali i umjetno sacuvano tkivo poput kemijski
tretiranih mumija iz drevnog Egipta. Medutim, mumificirani ostaci su ograniceni izvor te je

vecina istrazivanja ljudske drevne DNA usmjerena na ekstrahiranje DNA iz dva izvora, a to




su zubi i kosti. Takoder, kada se radi o drevnom ljudskom materijalu, veliki problem i dalje
ostaje kontaminacija $to podrazumijeva prisutnost DNA bakterija i gljiva, ali koristenjem
specificnih pocetnica pri PCR-u moguce je ukloniti vecinu oneciscenja.

Slika 2. Cross-linked DNA ekstrahirana iz preko 4000 godina stare jetre egipatskog svecenika
Nekt-Anka

(Izvor: en.wikipedia.org)




3. OTZI - LEDENI COVJEK

Ledeni Covjek zivio je prije 5 300 godina, a njegovo tijelo pronasla su dvojica alpinista u
blizini Similaunskog ledenjaka u juznom Tirolu na visini od 3 200 m. Odmah nakon smrti
tijelo je isusio topli vjetar, prije nego Sto ga je prekrio led. Tijelo je tako ostalo saCuvano u
ledu preko 5 300 godina, sve dok oluja iz Sahare nije sa sobom donijela praSinu koja je
prekrila povrSinu leda i apsorbirala Suncevo svjetlo te je doSlo do naglog topljenja leda.
Ledeni Covjek je bio visok oko 165 cm, a kada je umro imao je oko 45 godina. Analizom
DNA ustanovljena je povezanost s narodima sjeverne Europe. (ROLLO, ERMINI, LUCIANI,
MAROTA, OLIVIERI, LUISELLI 2006). Fosil je snimljen rendgenom, a tkivo je analizirano
raznim metodama. Kosti lubanje i kraljeSnica veoma su oCuvani, a velika istroSenost zubiju
ukazuje na to da je jeo zilavu hranu ili je upotrebljavao zube kao alat pri izradi uZzeta.
Skeniranje tijela utvrdilo je da su mozak, miSi¢no tkivo, pluca, srce, jetra i probavni organi
izvanredno saCuvani. Analizom sadrZaja crijeva otkriveno je da je Otzi jeo meso divokoze i
jelena te Zitarice. Na tijelu je ustanovljen niz tetovaza koje su sluzile u terapeutske svrhe, a
radio ih je tako da je pastu s ugljenom trljao u zarezanu kozu. Bolovao je od artritisa i
crijevnih parazita kao Sto je Trichuris trichiura. Takoder, bio je netolerantan na laktozu te je
zabiljeZzen kao jedan od najmladih ljudi koji je imao lajmsku bolest koja nastaje kao
posljedica ugriza krpelja. Postoje razne teorije o smrti Ledenog Covjeka, ali suvremena
metoda raéunalne tomografije ustanovila je da Otzi ima ranu na ledima $to pokazuje na to da
je bio pogoden strelicom. Na Otzijevoj odjeéi i oruzju analizom DNA je otkriveno Cetiri
razliite ljudske Krvi, te najnovija teorija govori da je Otzi sudjelovao u bitci te da je bjeZao u
planinu sa svojim suborcima, dok ga nije zaustavila smrtonosna strelica. Danas se Ledeni
Covjek nalazi u arheoloSkom muzeju u gradu Bolzanu na sjeveru ltalije, gdje se Cuva u

staklenom kovCegu u kojem su prisutni posebni uvjeti.




Slika 3. Ledeni Covjek

(Izvor: www.anthropology.net)

Slika 4. TetovaZe na ledima Ledenog Covjeka

(I1zvor: www.anthropology.net)




4. TOLUNDSKI COVJEK

Tolundski Covjek je prirodno mumificirano tijelo Covjeka Kkoji je Zivio u 4. st. pr. Kr., a
pronadeno je 1950. godine u tresetiStu na poluotoku Jutland u Danskoj. Tijelo je toliko dobro
oCuvano da se mislilo kako je rijeC o nedavnom ubojstvu. Ubrzo nakon otkri¢a, Tolundskog
Covjeka su istrazili u Nacionalnom muzeju Danske u Kopenhagenu. Pregled je napravljen na
isti nacin kao Sto se radi na Zrtvi ubojstva. U istrazivanju su bili uklju€eni kriminalni
istraZivaci i forenziCari. Godinama je Tolundski Covjek prolazio kroz brojne preglede kao Sto
su autopsija, X-zracenje, otisak prsta te CT-skeniranje. Jedino je strana tijela okrenuta prema
gore u tresetiStu pokazivala znakove raspadanja. Na desnoj strani tijela koja je bila okrenuta
prema dolje, koZa je dobro oCuvana, ali i naborana zbog toga Sto se tijelo smanjilo jer je
boravilo u mocvari. Bio je viSi od 161 cm, nego Sto se to mjerenjima odredilo za vrijeme
pronalska. Njegove ruke su djelomicno uniStene radi treseta, ali noge su u potpunosti ostale
netaknute. Pretpostavlja se da je nosio neku vrstu obuée jer su mu nozni prsti lagano stisnuti
zajedno. Pregledom sadrZaja Zeluca i crijeva, otkriveno je da je njegov zadnji obrok bila kasa

od povrca.

Slika 5. Tolundski Covjek




(I1zvor: www.tollundman.dk)

Nadalje, glava je ostala nevjerojatno dobro saCuvana. Zatvorene oCi i usta daju licu
smiren izraz. Zbog slojeva treseta koji su ga prekrivali vise od 2 000 godina, njegovo se lice
Cini tako Zivim, kao da je zaspao prije nekoliko sati. Kosa je dugacka 1 cm, a crvena boja
nastala je kao posljedica utjecaja mocvare. Originalna boja kose nije poznata. Na glavi je
imao koznu kapu od ovCje koze, s dvije tanke koZne trake koje su se vezale ispod brade. Oko
vrata je imao i koZznu omcu koja je ostavila brazde na koZi vrata, a takvo uZe bilo je dovoljno
¢vrsto da izdrZi teZinu odraslog Covjeka. ForenziCari su lako utvrdili da je uzrok smrti

Tolundskog Covjeka vjeSanje, a pretpostavlja se da se radilo o ritualnom Zrtvovanju.

Slika 6. Lice Tolundskog Covjeka

(Izvor: www.tollundman.dk)




5. SIBIRSKA LEDENA DJEVA

Sibirska ledena djeva je mumificirano tijelo Zene koja je Zivjela u 5. st. pr. Kr., a
pronadena je 1993. godine u UkoCkoj visoravni u Sibiru. Poznata je i pod nazivom UkocCka
djeva, a podrucje gdje je pronadena je dio euroazijske stepe u kojoj vlada oStra i suha klima te
je prisutan permafrost. Bila je pokopana u kamenoj grobnici, a lijes je graden od ¢vrstog drva
ariSa koji je ukraSen koznim figurama u obliku jelena. Grobnica je takoder sadrZavala dva
drvena stola s policama koji su inace sluZili za posluZivanje hrane i pi¢a. Na stolovima je bilo
rasporedeno meso konja i ovce te su pronadeni i ostaci mlijeCnih proizvoda. Uz djevu je
pokopano i Sest konja sa sedlima te dva ratnika. Ratnici su je, prema tadasnjim vjerovanjima,
trebali Stititi u zagrobnom Zivotu, a konji olaksati put do njega. Djeva je bila pokopana s
obiteljskim dragocjenostima, u vunenoj suknji i svilenoj kosulji te s draguljima u kosi $to
ukazuje na njezin visok druStveni status. Na tijelu su vidljive tetovaZze mitolodkih bica i
sloZzenih uzoraka, a predstavljale su sredstvo identifikacije. Prema njima su se Clanovi
plemena trebali prepoznati u zagrobnom Zivotu. Imala je izmedu 25 i 28 godina te iako je
nazivaju i princezom, znanstvenici i dalje raspravljaju je li bila pjesnikinja, iscjeliteljica ili

sveéenica.

Slika 7. Sibirska ledena djeva Slika 8. Tetovaza na ramenu UkocCke djeve

(Izvor: www.wikipedia.com) (I1zvor: www.wikipedia.com)




6. PERUANSKA ZALEDENA DJEVA

Juanita, Peruanska zaledena djeva je mumija stara oko 500 godina koju je pronaSla
argentinsko-peruanska ekspedicija 1999. godine u blizini vulkana Llullaillaco. Umrla je sa 14
godina te je utvrdeno da se radi o nasilnoj smrti zbog frakture i slomljene oCne duplje.
Svecenici Inka su svoje Zrtve vodili na visoke planine i tamo ih Zrtvovali. Putovanje je bilo
iznimno dugo i teSko, posebno za mlade Zrtve te su im davali lis¢e koke kako bi im poboljsali
disanje i kako bi izdrzali do kraja putovanja. Kada su dosli do groba, djeci su davali opojna
pi¢a kako bi im smanijili bol, strah i otpor, a zatim ih ubijali, davljenjem, udarcem u glavu ili
ih ostavljali da umru od ekstremne hladnoce. Organi Juanite ostali su netaknuti kao da je
umrla nekoliko tjedana prije otkri¢a. Analizom sadrZaja Zeluca otkriveno je da je bila
podvrgnuta posebnom tretmanu ishrane koji se sastojao od kukuruza i zivotinjskih proteina.
Na osnovi toga otkrili su da su Inke obilno hranili svoju djecu prije nego Sto su ih
Zrtvovali. Juanita je pronadena u poloZaju kao da se moli, a smatra se da je pripadala tadasnjoj
bogatoj obitelji Cuzco. Imala je snazne kosti, dobru muskulaturu, zdrave zube i dugu crnu

kosu. Medutim, otkriveno je da je prije smrti bolovala od tuberkuloze.

Slika 9. Mumija Juanita




(Izvor: www.bioscience.org)

Slika 10. Peruanska zaledena djeva

(I1zvor: www.wikipedia.com)

Izolacijom DNA ustanovljeno je da je u srodstvu s ameriCkim domorocima, a krvni
srodnici su joj Ngobe u Panami. Utvrdeno je da ima slicnosti u genetskoj strukturi sa
stanovnicima Tajvana i Koreje. Time se potvrduje hipoteza da su ameriCki stanovnici
podrijetlom iz Azije. Takoder je izolirana i mtDNA te su analizirane hipervarijabilne regije
HV1 i HV2. HV1 sadrZava haplogrupu A, jednu od cetiri grupe americkih domorodaca, dok
HV2 sadrzava jedinstvenu sekvencu koja nije pronadena niti u jednoj bazi podataka mtDNA.




7. MISTERI]J CARSKE OBITELJI ROMANOV

Carska obitelj Romanov smaknuta je 17. srpnja 1918. godine u Ekaterinburgu po nalogu
komunistickog vode Lenjina. Nakon pada Sovjetskog Saveza, 1991. godine otkrivene su kosti
cara Nikole, carice Aleksandre i tri kceri nedaleko od Ekaterinburga i identificirane su DNA
testovima. Buduci da tada nije pronadena jedna kci, kao ni sin Aleksej, potaknute su sumnje i
nagadanja o mogucem preZivljavanju pojedinih ¢lanova obitelji. Mnoge Zenske osobe su se od
dvadesetih godina 20. stolje¢a predstavljale kao preZivjele nadvojvotkinje. Godine 1920. u
Berlinu se pojavila Anna Anderson, djevojka koja je tvrdila da je carevna Anastazija,
najmlada kcéerka cara Nikole Il. Bila je spaSena nakon pokuS$aja samoubojstva i najprije je
uporno odbijala dati bilo kakvu informaciju o svom identitetu te je zatim smjeStena u
psihijatrijsku kliniku. U njezinom zdravstvenom kartonu se, medu ostalim, biljezi da joj je
tijelo prekriveno oZiljcima koji najvjerojatnije potjeCu od metaka i uboda oStrim predmetom.
Prica navodne Anastazije o njezinom bijegu zvucala je djelomi¢no uvjerljivo. Ona je tvrdila
da je prezivjela masakr teSko ranjena te da ju je spasio jedan od vojnika. 1zdvajala se od niza
drugih djevojaka koje su tvrdile isto po tome Sto je jako nalikovala Anastaziji, a ujedno je
mnogo toga znala o kraljevskoj obitelji i njihovom Zivotu na dvoru. Medutim, u ljeto 2007.
istrazivacCi su u Sumi u okolici Ekaterinburga pronasli ostatke Alekseja i Anastazije koji su
nedostajali. Nakon napravljene analize mtDNA objavljeno je da su pronadena tijela svih
Clanova stradale carske obitelji. Odnosno, utvrdeno je da Anna Anderson nije Anastazija te je

napokon razjasnjena sudbina carske obitelji Romanov.

Slika 11. Carska obitelj Romanov




(I1zvor: www.wikipedia.com)

8. SEDAM EVINIH KCERI

U knjizi ,,Sedam Evinih kceri“ Sykes govori o svojim istrazivanjima gena Kkoji se

nepromijenjen prenosi s narastaja na naraStaj po majcinskoj liniji i opisuje kako se njime

koristi u potrazi za naSim precima. Nakon §to je ocitao slijedove baza tisuéa uzoraka DNA iz

cijeloga svijeta, utvrdio je da ih se moZe svrstati u samo nekoliko desetaka skupina. U Europi

ih je samo sedam. Na temelju 6000 uzoraka DNA zakljuCio je da je gotovo svaki Covjek

europskog podrijetla, potomak jedne od sedam pramajki, sedam Evinih kéeri. Nadjenuo im je

tradicionalna europska imena i odredio priblizno u kojem je dijelu Europe Zivjela. Njihova

imena su: Ursula, Ksenija, Helena, Velda, Tara, Katarina i Jasmina (SYKES 2001).

Age

Ursuls
Menia
Helena
Velda
Tara
Hatrine
Jasminge

HELENA

Orgn

45.000 Grzece

25,000 Scutham Russa
20,000 Sauthem France
17.000 Morthen Spain
17,000 Central taly
15,000 Northeasiemn Haly
10,000 Middla East

% of madem Europeans L’ '

1
E
45
5
8
B
17

XENIA

-
JASMINE

L

Slika 12. Podrucja obitavanja Evinih kceri

(Izvor: www.bioscience.org)




Sedam Evinih kceri govori o teoriji ljudske genetike mitohondrija. Sykes je objasnio
principe genetike i evolucije Covjeka, posebnosti mitohondrijske DNA i analize drevne DNA
za genetiCko povezivanje modernih ljudi s pretpovijesnim precima. Klasificirao je sve
moderne Europljane u sedam grupa, mitohondrijskih haplogrupa. Svaka haplogrupa
definirana je setom karakteristiCnih mutacija mitohondrijskog genoma, a moze se pratiti uz
majCinsku liniju osobe do specificne pretpovijesne Zzene. Sykes je takve Zzene nazvao
»majCinski klan“, iako nisu sve Zzivjele u isto vrijeme te sve one imaju zajednickog

majcinskog pretka, mitohondrijsku Evu.

U podrucju humane genetike, mitohondrijska Eva se odnosi na najblizeg zajedniCkog
pretka modernog Covjeka po majcinskoj liniji. Drugim rijeCima, ona je Zena od koje danasnji
ljudi potjeCu preko svoje majke. PoSto se sav mitohondrijski genom u opfem slucaju prenosi s
majke na potomstvo bez rekombinacije, svi mitohondrijski genomi u svakoj zivoj osobi
izravno potjeCu od mitohondijske Eve. Mitohondrijska Eva je Zenska inacicaY
kromosomskom Adamu, najblizem zajedniCkom pretku po ocevoj liniji, iako ih razdvaja
razdoblje od nekoliko tisu¢a godina. Procjenjuje se da je mitohondrijska Eva Zivjela prije oko
200 000 godina, najvjerojatnije u istocnoj Africi, kada je Homo sapiens sapiens (suvremeni
Covjek) kao podvrsta poCeo razvijati od drugih podvrsta ljudi. Mitohondrijska Eva je Zivjela
kasnije od heidelberskog Covjeka i pojave neandertalaca, ali prije migracije iz Afrike (SYKES
2003). Vremensko razdoblje u kojem je Zivjela Eva bilo je udarac multiregionalnoj
hipotezi evolucije Covjeka, a iSla je u prilog teoriji da je moderni Covjek evoluirao
u Africi relativno nedavno i odatle je migrirao po cijeloj Euoraziji, zamijenivsi arhaicnije

vrste ljudi kao $to su neandertalci.




9. ULOGA FORENZIKE U RATU

ForenziCka antropologija je znanstvena disciplina koja se bavi analizom ljudskih kostura
kako bi se ustanovio bioloski profil — dob, spol, rasa i podrijetlo. Sposobnost odgovaranja
mtDNA osoba u srodstvu te Cinjenica da se ne degradira jednako brzo kao jezgrina DNA,
predstavljaju mtDNA kao vrijedan alat u identifikaciji posmrtnih ostataka. Radi Zelje za
rjeSavanjem krSenja ljudskih prava, forenzickim antropolozima dopusSteno je putovati u
inozemstvo te obavljati terenski rad i analizu, a zatim naknadno svjedo€iti na domacim i
stranim sudovima koji se bave pitanjima ljudskih prava. Na temelju rada istraZivaca koji su se
bavili prouCavanjem kostiju Zrtava Korejskog rata, 1979. osnovana je AmeriCka uprava za
forenzicku antropologiju. Clyde Snow, poznati forenzicki antropolog, radio je u Argentini
kako bi pomogao identificirati ostatke nestalih osoba tijekom Prljavog rata koji je trajao od
1976. do 1983. godine. TisuCe Argentinaca je oteto i ubijeno te su im tijela ostavljena u
masovnim grobnicama. Njegov tim pronaSao je 500 kostura, mnogo njih s rupama od metaka
u lubanji, frakturom ruke i prstiju, te ostalih znakova brutalnog mucenja i ubojstva. Kao
rezultat Clydeovog napora, 1987. osnovana je Argentinska organizacija za forenzicku

antropologiju.

Slika 13. Clyde Snow s lubanjom




(I1zvor: www.wikipedia.com)

Nadalje, Clyde Snow je putovao diljem svijeta s timom forenzi¢ara. U El Salvadoru
pronasli su 136 kostura dojencadi i djece ubijenih od strane vojnih odreda. Zatim, u Hrvatskoj
su ekshumirali tijela ubijenih osoba za vrijeme Domovinskog rata iz masovne grobnice
Ovcare blizu Vukovara. Clyde Snow je takoder predstavio masovna ubojstva u Gvatemali,
Etiopiji i IraCkom Kurdistanu, te je pomogao otvoriti kriminalne sluCajeve protiv vojske i
drzavne vlade koji su stajali iza zloCina. Fokus forenziCke antropologije je primjena
forenziCke znanosti za identifikaciju pokojnika, kako bi se utvrdile okolnosti smrti.
Tradicionalno, forenzicki antropolozi su bili istrazivaCi kostiju koji su pomagali rjeSavanju
zloCina pocinjenih u zajednicama, na naizgled lokalnoj razini. Medutim, nedavna zbivanja
dovela su forenziCke antropologe na rad na medunarodnom podrucju, kao istrazitelje zrtava
genocidnih sukoba. Rade zajedno s vladom i medunarodnim sudovima kako bi pomogli
rijesiti zloCine protiv CovjeCnosti i kazniti poCinitelje tih kaznenih djela, te skupiti informacije
0 Zrtvama za sudove i obitelji samih Zrtava. Krajem osamdesetih godina proslog stoljeca u
svijetu se pocCela primjenjivati metoda analize DNA u forenziCke svrhe te je po uzoru na te
laboratorije 1994. godine osnovan DNA laboratorij pri Zavodu za sudsku medicinu i
kriminalistiku Medicinskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu. Od tada se analiza DNA
primjenjuje u forenzickim vjeStaCenjima sa svrhom utvrdivanja ocCinstva, srodstva,
identifikacije i individualizacije osoba, rjeSavanje kriminalistickih sluCajeva kao i za

identifikaciju posmrtnih ostataka nestalih osoba i Zrtava Domovinskog rata.

Slika 14. Argentinski tim forenzicke antropologije

(I1zvor: www.wikipedia.com)
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11. SAZETAK

Analiza mitohondrijske DNA je veoma vazan alat pri odredivanju filogenetskih odnosa te
je pokrenula razvoj na brojnim znanstvenim poljima, medu kojima se osobito istice forenzika.
Dobiveni uzorci tijekom filogenetiCke analize sekvenca ljudske mitohondrijske DNA otkrili
su bogatstvo informacija u razlicitim poljima, kao Sto je na primjer evolucija Covjeka u kojoj

forenzika ima znacajnu ulogu.

U ovom radu opisani su slucajevi prirodno sacuvanih mumija Cije su analize doprinijele
razvoju forenzike i razumijevanju filogenije, te na koji nacin se potvrdila to¢nost teorije
napustanja Afrike. Takoder, spominju se nedavni dogadaji u kojima su forenzicari od velike

vaznosti za donoSenje pravde i istine pri rjeSavanju zlocina protiv Covjecnosti.

12. SUMMARY

Mitochondrial DNA analysis is a very important tool for assessment of phylogenetic
relationships, and it has initiated development on many scientific fields, in which forensics is
highlighted. Patterns found through phylogenetic analysis of human mitochondrial DNA
sequences have revealed a wealth of information in such disparate fields as human evolution,

in which forensics plays a very important role.

This paper describes cases of natural preserved mummies which analysis have gained to
development of forensics and understandings of phylogeny. It also describes how Out of
Africa theory has showed true. After all, it describes recent events in which forensics has the

most important role for making justice and resolving crimes against humanity.




