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1. Uvod

1.1. Op¢i uvod

Ciljevi modernih zooloskih vrtova su istraZivanje (znanost) i zasStita vrsta, edukacija i
rekreacija posjetitelja (Mench 1 Kreger 1996). Poruka koju oni danas Zele prenositi drZzanjem
Zivotinja je iskustvo njihovog ponaSanja i ekologije (Seidensticker i Doherty 1996).

Na svakodnevni Zivot Zivotinje utjecu fizicki i bioloski ¢imbenici poput socijalnih i
prostornih ogranic¢enja, prisutnost drugih vrsta, ukljucujuci ¢ovjeka, dostupnost odgovarajucih
poticaja za razvoj i izraZavanje prirodnih nagona za trazenje hrane, obranu i zastitu (Carlstead
1996). Kako bi se u zato€eniStvu odrZale populacije Zivotinja koje se uspjeSno razmnoZavaju i
pokazuju ponaSanja koja su rezultat evolucije u divljini, potrebno je minimalizirati moguénost
namjerne ili slucajne selekcije i nuditi odgovaraju¢e stimulanse za poticanje prirodnog
ponasanja (Carlstead 1996). Promatranje ponaSanja Zivotinja je osnovni princip preko kojeg
zaposlenici zooloskih vrtova i njihovi posjetitelji procjenjuju dobrobit i psiholoSko stanje
Zivotinja. Sto je ponasanje sli¢nije jedinkama iz prirode, sigurnije je da se postiZe dobrobit za
Zivotinju (Carlstead 1996).

Tukani (Ramphastidae) su zbog svog jedinstvenog izgleda medu najpoznatijim
porodicama ptica na svijetu (Hoyo i sur. 2002). U zooloskim vrtovima diljem svijeta, prema
popisu ISIS-a (International Species Information System), drZi se 14 vrsta i podvrsta tukana

roda Ramphastos (ISIS 2011).



1.2. Sistematika i evolucija tukana

Sistematika crnokljunog tukana:
Carstvo: zivotinje (Animalia)
Koljeno: svitkovci (Chordata)
Razred: ptice (Aves)

Red: djetlovke (Piciformes)
Porodica: tukani (Ramphastidae)

Znanstveno ime vrste: crnokljuni tukan, Ramphastos vitellinus vitellinus, Lichtenstein 1823.

Porodica tukana (Ramphastidae), zajedno s barbetima (Capitonidae) koji su im
najsrodnija skupina ptica (Grzimek 2002), pripada redu djetlovki (Piciformes) (Hoyo i sur.
2002). Tukani su ptice neotropske regije, rasprostranjene u vecini Juzne Amerike (Grzimek
2002). Osim fosiliziranog ostatka toko tukana (Ramphastos toco) iz plesitocena, pronadenog
na podruc¢ju Brazila, nema fosiliziranih ostataka koji bi posvjedocili o njihovom podrijetlu.
Najvjerojatnije je da su pojedine vrste tukana nastajale tokom pleistocenskih glacijacija
(Sirenje suhih Suma) i interglacijacija (Sirenje tropskih Suma) koje karakterizira brzo
nastajanje 1 nestajanje pleistocenskih bioma. U vrijeme interglacijacija vrste suSnijih bioma su
postale simpatrijske (vrste su reproduktivno izolirane, ali zauzimaju isti teritorij), a Sirenje
tropske Sume na podru¢ju Amazone potaklo je njihovu adaptaciju na nove uvjete (Grzimek
2002). Rekonstrukcija karaktera filogenije temeljem genetiCkih analiza pokazuje da je predak
vrsta roda Ramphastos najvjerojatnije bio velikog tijela, s kanalom na kljunu i krektajuceg
glasanja. Procjenama je pokazano da oblik kljuna i glas imaju znacajni filogeneticki signal no
uzorci obojenja tijela ne. Izrazita slicnost u bojama medu mnogim simpatrijskim parovima
pripisuje se kombinaciji konvergencija i paralelizma i Cinjenici da je postojao jedan,
zajednicki predak (Weckstein 2005).

Porodicu tukana ¢ini 8 vrsta roda Ramphastos, 6 roda Aulacorhynchus, 11 roda
Pteroglossus, 6 roda Selenidera, 1 roda Baillonius, 4 roda Andigena (Holland i Schroeder
2007, TUCN Red List 2010).

Crnokljuni tukan je jedna od 8 vrsta tukana roda Ramphastos. Postoje dvije geografski
odvojene skupine tukana. Razlike utvrdene genetickim analizama (Weckstein 2005). Te grupe
razlikuju se obzirom na glasanje pa tako postoje: skupina tukana koji krekecu, grakcu ili

kreste, u koju pripada i crnokljuni tukan, te druga skupina tukana cije glasanje podsjeca na



cviljenje (Hoyo i sur. 2002). Iako geografski odvojene, ove dvije skupine slicne su po boji
kljuna i perja.

Crnokljuni tukan ima 4 podvrste koje se lako mogu razluciti jer se unato¢ jednakom
glasanju razlikuju po boji perja i kljuna: R. vitellinus vitellinus, R. vitellinus citreolaemus, R.
vitellinus culminatus, R. vitellinus ariel. Podrucja rasprostranjenosti podvrsta medusobno se
preklapaju te se smatra da postoje hibridi, a jedine alopatrijski razdvojene podvrste su R.

vitellinus ariel 1 R. vitellinus vitellinus (Hoyo 1 sur. 2002).



1.3. Rasprostranjenost i stanisSte tukana

Tukani su ptice neotropske regije, raSirene na vecini kontinenta JuZne Amerike
(srednji 1 sjeverni dio Juzne Amerike i jug Sjeverne Amerike, to jest od sjevera Argentine do
sjevera Meksika). Vecina vrsta Zivi na malim nadmorskim visinama u kroSnjama tropskih
Suma (Grzimek 2002). Vole boraviti u blizini rijeka, no preko Sirih rijeka nece prelaziti
(prisutnost crnokljunog tukana u Trinidadu znak je povezanosti otoka s kopnom
(Venezuelom) u geoloskoj proslosti zemlje) (Hoyo 1 sur. 2002).

Crnokljuni tukan (R. vitellinus vitellinus) rasprostranjen je na podru¢ju Trinidada,
istocne Venezuele, Gvajane te u sjeveroistocnom dijelu Brazila sjeverno od Amazone.
Veli¢ina teritorija koju zauzima par crnokljunih tukana krece se izmedu 40 i 67 hektara (Hoyo
1 sur. 2002).

Obzirom da tukani, pa tako i crnokljuni tukani, nisu u mogucnosti sami izdupsti
Supljine u drveéu kako bi gnijezdili, odgovaraju¢e Supljine u drveéu najbitnija su
karakteristika staniSta. Ulaze u sekundarne Sume, ali one, zbog nedovoljnog broja Supljina,
nisu odgovarajuce u potpunosti (stabla su mlada i nemaju Supljina). Od velike su vaZnosti i
stabla koja daju plodove jestive tukanima te je njihova dostupnost nuzna za uspjesno parenje
(Hoyo i sur. 2002).

Crnokljuni tukani najcesce se nalaze u najviSim dijelovima kroS$nje gdje se uglavnom
skrivaju od pogleda. Nerijetka je pojava da se, kako plodovi sazrijevaju na razliitim
podrucjima Sume, u velikom broju i oni krecu u ta podrucja. Podrucja rasprostranjenosti medu

vrstama se ne poklapaju ve¢ nadovezuju jedno na drugo (Hoyo i sur. 2002).



1.4. Biologija tukana

Slika 1. Crnokljuni tukan (Oggy)

1.4.1. Morfologija

Crnokljuni tukani (Slika 1.), osim crnog kljuna, na tijelu imaju perje crne boje sa
bijelim, Zutim i narancastim dijelovima oko vrata i prsiju. Oko ociju je perje svjetlo plave
boje, kao i bazalni dio kljuna (Slika 1.). Rep im je kratak, crni, a perje ispod njega obojeno
crvenkasto. Dugacki su 46-56 cm, teZine 285-455 g, Zenke prosje¢no 10-25 g manje od
muzjaka (Hoyo 1 sur. 2002).

Gotovo u svih vrsta tukana muZjaci i Zenke izgledaju jednako pa tako i u crnokljunog
tukana (spolni dimorfizam prisutan je samo u roda Seleidera i u vrste Pteroglossus viridis)
(Grzimek 2002). MuZzjak i Zenka ipak se mogu razlikovati pomnim promatranjem kljuna koji
je u muZzjaka oko 10% dulji (Hoyo 1 sur. 2002).

Perje im je bogato, krila okruglo ,,rezana‘“ i ne dosezu dalje od pocetka repa. Rep je
velik, Sirok, klinastog i stepenicastog oblika, a najcesce se sastoji od 10 pera (Brehm 1968).
Noge su im velike i snazne, ali nisu masivne; imaju 4 prsta — dva postavljena prema naprijed,
dva prema nazad (Brehm 1968).

Kljun ¢ini otprilike tre¢inu duljine tijela tukana, a samo otprilike petinu mase.
Odlikuje se velikom ¢vrstocom zbog slojevite strukture. Izvana je keratin, a iznutra fibrozna

zatvorena mreZa stanica bogatih proteinima i kalcijem (Yasuaki i sur. 2006). Postojanje



takvog tankog koStanog potpornja za posljedicu ima puno prostora i malo Cvrste teSke
supstance ispod ramfoteke koja pokriva ¢itav kljun (Hoyo i sur. 2002). Kljun je na vrhu
kukastog oblika, savijen prema dolje 1 nije namijenjen za pravljenje gnijezda niti za dubljenje
rupa u stablu. Jaja zbog toga polazu u prirodno nastalim Supljinama i dupljama ili u onima
koje su napravile druge ptice (Hoyo i sur. 2002). Jezik im je dugacak 14-15 cm, a pri samom
vrhu izgleda poput Cetkice (Hoyo 1 sur. 2002).

Tukani spavaju na granama u poloZaju u kojem im je rep uzdignut u zrak i1 pomaknut
prema naprijed sve do glave. Ovakav poloZaj nije pronaden ni u kojoj drugoj porodici ptica, a
tukanima ga omogucuje posebno anatomsko svojstvo kraljeSnice. Samo u porodici
Ramphastidae pronaden je strukturalni kompleks nastao modifikacijom 9 repnog kraljeska.

Naime, tri su kraljeska srasla i spojena s ostalima zglobom (Hoyo i sur. 2002).



1.4.2. Prehrana

Tukani hranu pronalaze u kroSnjama. Hrane se bobicama, arilusima, ali i veéim
plodovima koje moraju razbiti ili rastrgati na manje dijelove. Sjemenke manjih plodova
prolaze kroz njihov probavni trakt, dok sjemenke velikih plodova, poput avokada, povracaju.
Zbog ovakve prehrane tukani su vrlo vazni rasprsivaci sjemenki tropskog bilja (Hoyo i sur.
2002). Voce uzimaju stojeci na grani, a dopremanje sitne bobice od vrha kljuna do tukanovog
grla zapocinje trzajem glave unatrag 1 otvaranjem kljuna. Vece komade drzat ¢e ispod noge i
trgati manje komadic¢e kljunom (Grzimek 2002).

Iako mu je primarna prehrana voce, crnokljuni tukan povremeno ¢e posjeti i manje sisavce,
mlade ptice ili pticja jaja te kukce 1 li¢inke (Hoyo 1 sur. 2002, Grzimek 2002). Primijeceno je
da do kukaca ili manjih kraljeSnjaka znaju do¢i i na nacin da ih kradu mravima ¢ije kolone
znaju slijediti (Hoyo i sur. 2002). Ve¢i udio mesne komponente jako je bitan za rani razvoj
ptica (Hoyo i sur. 2002).

Vodu radije uzimaju s liS¢a epifitskih biljaka nego silaskom do potoka, izvora ili slicno
(Grzimek 2002).

Tukani su rasprostranjeni u podrucju gdje je tlo siromaSno mineralima i hrana ne
sadrzi mnogo Zeljeza. Zbog toga su razvili poseban mehanizam za apsorpciju i koriStenje
Zeljeza. Pretjeranim gomilanjem Zeljeza jetra oteZa 1 dolazi do njenog oStec¢enja. Smatra se da
tukani uzimaju vodu iz liS¢a biljaka jer su u takvoj vodi tada i tanini. Za tanine se smatra da
vezu na sebe Zeljezo i na taj nacin sprecavaju njegovu apsorpciju. Takoder, smatra se da i u
plodovima kojima se hrane postoje prirodni mineralni inhibitori. Nakupljane Zeljeza koje
zapocinje od prvog dana Zivota naziva se hemosideroza, a bolest prekomjernog nakupljanja
Zeljeza hemokromatoza. Tukani drZani u zato€eniStvu su u opasnosti od ove bolesti jer im je
prehrana uglavnom bogatija Zeljezom od one koju bi uzimali u prirodi (Holland i Schroeder

2007).



1.4.3. Ponasanje

Tukani Zive u manjim grupama no nisu previSe druStveni (Grzimek 2002, Brehm
1968). Veca okupljanja povezana su uz naglo zrenje plodova na odredenim podru¢jima Sume
(Hoyo i sur. 2002). Najcesce borave na granama i pregledavaju okolinu traze¢i voce ili plijen
koji tada progone, a zatim se ponovo vracaju na istu ili obliznju granu. Vole istrazivati, vrlo
su znatiZeljni i u svakom trenutku znaju Sto se dogada pa se zbog toga smatra i da su jedni od
prvih oglasSivaca opasnosti u Sumi (Brehm 1968).

Borave visoko u kroSnjama i rijetko silaze na tlo. Visoko u kroSnjama se i kupaju u
vodi koja se skuplja u liS¢u medu gusto rasporedenim granama (Grzimek 2002).

Nisu dobri letadi te lako gube na visini. Cesto skakuéu po granama, poskakuiju,
preskakuju. DrZeci se za male grane, dugim kljunom mogu doprijeti do voca koje je drugim
vrstama nedostupno. Kljun koriste i kao ,,oruzje*, brane¢i se njime kao macem, a vjerojatno
ima ulogu i u uspostavljanju hijerarhije u grupi. Tukan nije predator niti ima karakteristike
predatora no dugacak kljun mu odli¢no sluzi kako bi doSao do jaja ili mladih pti¢a u gnijezdu
(Hoyo i sur. 2002). Takoder, njezno ,,macevanje kljunovima ima ulogu u zbliZavanju
partnera.

Tukani ne mogu pojesti vece koli¢ine hrane odjednom i za probavu im treba vise od
sat vremena (75 min). Zbog toga provode veci dio dana u ponaSanjima vezanim za hranjenje
kao §to su traZzenje hrane i manipuliranje hranom, dok vrijeme probavljanja koriste za ¢iS¢enje
i uredivanje perja, istezanje, suncanje.

Nevokalna glasanja su tapkanje i udaranje kljunom te mahanje krilima, a vokalno
glasanje zvuci poput kreStanja. Crnokljuni tukan ima jasan kee, keerk, kee-ark zvuk, a Zenke
ispustaju nesto vise tonove.

Kad spavaju, tijelo im je stisnutog stava, a rep podignut i izgleda kao da str$i iznad

glave (Hoyo i sur. 2002).



1.4.4. Reproduktivno ponasanje

Crnokljuni tukan se pari u razlicito doba godine ovisno o rasprostranjenosti, a najcesce
je to izmedu veljace i lipnja. Sezona parenja je vezana uz najvecu dostupnost plodova. Smatra
se da su spolno zreli nakon 2 godine dok je vecini sluCajeva zabiljeZzeno da se prvi puta pare
nakon 3 godine starosti (Hoyo i sur. 2002).

Tukani su monogamni. UobiCajena ponaSanja prilikom udvaranja podrazumijevaju da
muZzjaci hrane Zenke te medusobno uredivanje perja. Gnijezde u Supljinama i rupama drveca i
najcesS¢e godinu za godinom koriste isto mjesto (Grzimek 2002). VaZzan dio udvaranja je i
uredenje gnijezda koje obavljaju obje jedinke (Holland i Schroeder 2007).

Prilikom istraZivanja pozicije gnijezda crnokljunih tukana, pronadeno je da je jedan
par koristio dva gnijezda medusobno udaljena 180-230 m, na visinama 3,35 1 0,91 m od tla,
dok su drugi autori biljeZili vece visine (Lill 1970).Veli¢ina rupa je bila izmedu 5,51 6,5 cm, a
dubina gnijezda 30-45 cm. Unutra je pronaden sloj sjemenki, uglavnom jednog tipa, a smatra
se da je posljedica povracanja sjemenki od tukana roditelja koji sjede u gnijezdu (Lill 1970).

Zenke tukana nose 2-4 jaja koja su bijela i elipti¢nog oblika (Slika 2.a). Inkubacija
traje 18 dana. Tek izlegnuti tukani imaju crvenu koZu koja nije prekrivena perjem, kljunovi su
kratki i donji je dio kljuna dulji i Siri od gornjeg. Oba roditelja brinu za mlade i donose im
hranu koju nose u volji, a neposredno prije hranjenja mladunaca ju povrate. Mladi su u
gnijezdu oko 50 dana, a ve¢ 8 dana nakon izlaska poCinju se samostalno hraniti (Slika 2. b)

(Grzimek 2002).

Slika 2. a) jaja snimljena u gnijezdu crnokljunih tukana u zagrebackom zooloskom vrtu 2007.
godine (M. Ljustina); b) mladi pti¢ u zagrebackom zooloSkom vrtu 2007. godine (M.

Ljustina)



1.5. Ugrozenost i odnos ¢ovjeka prema tukanima

Nekada su ljudi mnogo lovili tukane 1 koristili ih ¢ak i za jelo (Brehm 1968, Hoyo 1
sur. 2002). Za amazonske indijance lov na tukane dio je njihove kulture (Hoyo i sur. 2002).
Tukanovo Sareno perje i kljun koristili su za dekoraciju (Grzimek 2002), a neki su smatrali da
ima i ljekovita svojstva iako ona do danas nisu dokazana (Hoyo i sur. 2002). I danas ih se lovi
te ih zbog jedinstvenog i zanimljivog izgleda smatraju trofejem. Starosjedioci juZznoameri¢kog
kontinenta Cesto ih drZze kao slobodne ku¢ne ljubimce (Grzimek 2002) ili ih prodaju na
trznicama u svrhu drZanja u zatocenistvu (Hoyo i sur. 2002). Kako u slucaju napada tukani
dozivaju druge jedinke i na taj nacin vrSe pritisak na napadaca, tako je veci broj jedinki u
opasnosti jer ih tada joS viSe dolazi u blizinu lovaca (Hoyo 1 sur. 2002).

Obzirom da su tukani velike ptice, velikih areala i male gusto¢e populacije, osim lova,
njihov opstanak znatno ugrozava i fragmentacija stanista (Hoyo i sur. 2002).

Tukane se u kampanjama zastite istice kao vrste ambasadore (flagship species) i kao
ptice s vaznom ulogom u rasprSivanju sjemenki. Danas se u svrhu zasStite tukana najveci
napori ulaZzu u ocuvanje prirodnih stanista, zastitu izoliranih populacija, spre¢avanje daljnje
fragmentacije staniSta i osiguravanje dovoljnog broja Supljina za gnijezdenje obzirom na ve¢
ranije spomenuti problem koriStenja sekundarnih Suma (Hoyo 1 sur. 2002).

Do 1990. godine nije se poticalo parenje Zivotinja koje ve¢ jesu u zatoCeniStvu, a
danas se na tome intenzivno radi kako bi se smanjilo uzimanje novih jedinki iz prirode (Hoyo
i sur. 2002). Prema dostupnim podacima o drZanju tukana u institucijama ¢lanicama ISIS-a
(International Species Information System), u posljednjih je godinu dana bilo uspjeSno samo
10 parenja kojima su dobivene 23 mlade ptice, od ¢ega su 2 parenja crnokljunih tukana s
ukupno 3 mlade ptice (ISIS 2011).

Tukani su danas jedne od najpoznatijih ptica u svijetu (Brehm 1968, Hoyo i sur.
2002), mnoge prie su inspirirane njima pa tako i brazilska legenda po kojoj su tukana druge
ptice smatrale kraljem kada bi vidjele njegov veliki kljun kako viri iz Supljine stabla. Ipak,
nakon S$to bi pokazao svoje maleno tijelo, tukan bi bio posramljen (Grzimek 2002, Hoyo i sur.

2002).
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1.6. Razvoj zooloSkih vrtova i njihovog nacina drzanja Zivotinja

Razvoj zooloskih vrtova preslikava promjenu osje¢aja i odnosa Covjeka prema
zivotinjama kroz povijest (Mench 1 Kreger 1996).

Najstariji zapis o drzanju zivotinja prema principima ekosustava seZe u doba
Sennacheriba, kreatora Babilonskih vrtova (Hanging Gardens of Babilon), za kojeg se smatra
da je stvaranjem umjetnith mocvarnih podrucja Zelio prikazati raznolikost biljnog i
zivotinjskog svijeta takvih staniSta.

Prvi privatni ,,zvjerinjaci* - menaZerije - spominju se ve¢ u Kini i Gr¢koj, a javnim
mjestima postaju tek u 18. stoljecu, dok moderni zooloski vrtovi, kakve poznajemo u danasnje
vrijeme, nastaju poc¢etkom 19 st. Znanstveni pristup drZzanju Zivotinja u zatoCeniStvu doveo je
do potrebe brzog otkrivanja kako brinuti za njih na odgovarajuéi nac¢in. Medu prvima ljudima
koji su se bavili ponaSanjem Zivotinja i onime $to bismo dana$njim terminima nazvali brigom
za dobrobit Zivotinja i obogacivanje okoliSa (environmental enrichment) bio je francuski
zoolog Frédéric Cuvier (Hosey 1 sur. 2008).

U drugoj polovici 19. st. puno se radilo na poboljSanju nastambi za Zivotinje. Carl
Hagenbeck je zagovarao naturalisticki izgled nastambi bez reSetki, uz jarke i prokope kao
barijere (Hosey i sur. 2008). Prezentirao je Zivotinje na nac¢in na koji ih je on vidio u prirodi
(Mench 1 Kreger 1996). Njegov rad zapoceo je odmicanje od drZanja Zivotinja prema
taksonomskim postavkama i krenuo prema prezentiranju faune razlicitih dijelova svijeta
(Hosey i sur. 2008).

Zbog kreiranja minimalisticki uredenih nastambi, koje su prvenstveno bile
funkcionalne za ¢iS€enje 1 dezinficiranje prostora, prvoj polovici 20. st. pripisuje se ime
,Doba dezinfekcije* (Hosey 1 sur. 2008).

Uslijedilo je razdoblje zalaganja za okoliS i prava Zivotinja te je korisnost i eticnost
drzanja Zivotinja u zatoCeniStvu postala upitna (Hosey i sur. 2008). Bernard Rollin bio je
zagovornik promjena brige o Zivotinjama na nacin da im se dozvoli da zadovoljavaju svoje
bioloske potrebe kao i da budu postedene od patnje i boli (ukljucujuéi trpljenje zbog dosade,
usamljenosti, ogranicavanja slobode), da ih se koristi u skladu s onim $to mogu, da imaju
dobar i kvalitetan Zivot u zatoCeniStvu te da ih se ne koristi u trivijalne svrhe (Mench i Kreger
1996).

Danas za vecinu vrsta koje se drZze u zatoceniStvu postoje upute za drZzanje koje se

nazivaju ,,Husbandry guidelines* te se izlaganje Zivotinja temeljni na prezentiranju Citavih
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stanista, a ne samo pojedina¢nih vrsta (Hosey i sur. 2008). Zivotinje se drZe u grupama koje
odgovaraju nacinu Zivota vrste u prirodi (Robinson 1996) te se osim Zivotinja u nastambe
ukljucuju i biljke s kojima one dijele odredeno prirodno staniSte (Jackson 1996).

U upravljanju populacijama u zato€eniStvu, vaznu ulogu imaju programi koje provode
udruZenja zooloskih vrtova. Tako i Europsko udruzenje zooloskih vrtova i akvarija (EAZA -
European Association of Zoos and Aquaria) €iji je €lan i zagrebacki zooloSki vrt, provodi
programe razmnoZavanja kojima je cilj upravljanje 1 odrZanje populacija drZanih u
zatoCeniStvu, a posebno ukljucuje ugrozene i edukativno vrijedne vrste. Takoder postoje i
savjetodavna tijela, tzv. TAG-ovi (Taxon Advisory Groups), €iji je rad usredotoCen na

skupine, ali 1 pojedinacne vrste i planove vezane uz nacin njihovog drZanja u zatoCeniStvu

(EAZA 2011).
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1.7. Ponasanje Zivotinja

PonaSanje Zivotinja definira se kao odgovor Zivotinje na odredene vanjske (npr. iz
fizickog okoliSa u kojem se nalazi) ili unutarnje stimulanse (motivirane nekim unutraSnjim
razlogom). Ponasanje je u velikoj mjeri adaptivno (podlijeze procesima evolucije i prirodne
selekcije) i1 fleksibilno (moZe se mijenjati ovisno o starosti Zivotinje, stjecanjem iskustva,
temeljem ucenja) (Hosey i sur. 2008).

Tinbergen objasnjava zaSto Zivotinja pokazuje odredeno ponaSanje u odredenom
trenutku kroz odgovore na Cetiri pitanja (Hosey i sur. 2008):

1. Koja je funkcija ponasanja?

2. Koji je uzrok ponaSanja?

3. Zasto je doslo do razvoja specificnog ponaSanja?

4. Kako se ponaSanje razvilo?

Zivotinje pokazuju &itav spektar razli¢itih ponaSanja, stoga je za svaku vrstu moguce
napraviti katalog s opisima svih ponaSanja - etogram. Takav zbir opisa pocetna je tocka
svakog istraZivanja koje se bavi ponasanjem Zivotinja. U njemu su jedinice ponaSanja opisane
na naéin da ih bilo koji drugi promatraé moZe jasno identificirati. Cesto sadrZi i crteZe, skice
ili fotografije kako bi se Sto jasnije definiralo odredeno ponaSanje. Sva razli¢ita ponaSanja
neke vrste ¢ine popis svih specifi¢nih ponasanja te vrste, dakle, predstavljaju nacin na koji se
Zivotinja ponaSa u divljini. Opseg za vrstu specificnih ponaSanja koje Zivotinje pokazuju u
zatoCeniStvu ovisi o mogucénostima koje im dostupan prostor nudi. Raznolikost ponaSanja

zbog toga je dobro mjerilo procjene uvjeta u kojima se Zivotinja nalazi (Hosey i sur. 2008).
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1.8. Poticanje prirodnog ponasanja u zatoceniStvu

The World Zoo Conservation Strategy kao dio inicijative WAZA-e (The World Zoo
Organization) i CBSG-a (Captive Breeding Specialist Group) istice da bi zooloski vrtovi
trebali mnogo ulagati u poticanje ekspresije svih prirodnih ponasanja Zivotinja u zatoCenistvu
(Field 1998).

Termin koji se danas najviSe koristi kada se prica o poticanju prirodnog ponaSanja jest
obogacivanje okoliSa (environmental enrichment) (Field 1998). Obogacivanjem okoliSa Zeli
se posti¢i nekoliko ciljeva: poticanje prirodnih ponasanja, tj. ponasanja kakva bi Zivotinja
imala u divljini, povecanje ucestalosti iskazivanja pozeljnih i smanjenje ucestalosti
iskazivanja nepozeljnih, uglavnom stereotipnih ponaSanja te povecanje aktivnosti i povecanje
ukupnog broja razlicitih ponaSanja (Hosey 1 sur. 2008).

Glavno polaziste pri planiranju tehnike poticanja nekog ponaSanja mora biti u skladu s
ekologijom ponaSanja odredene vrste. Cilj svakog takvog postupanja mora biti nudenje
kompleksnog 1 stimulativnog okoliSa koji ¢e dovesti do ekspresije prirodnih 1 socijalno
poZeljnih ponaSanja pa tako i razmnozavanja jedinki (Field 1998). Poticanje prirodnih
ponasanja dovodi do boljeg fizickog i psihiCkog stanja Zivotinje, dakle poboljSanja ukupnog
zdravstvenog stanja te samim time povecava dobrobit drzane jedinke (Hosey i sur. 2008).

Do danasnjeg dana, statisticki podaci pokazuju da se na tome puno viSe radilo sa
sisavcima nego s bilo kojom drugom skupinom Zivotinja. Ptice s kojima se do sada najviSe
radilo su papige, zbog potrebe smanjenja nepozeljnih ponaSanja. Danas se joS uvijek mnogo
radi s papigama, ali i vranama za koje se smatra da su medu najinteligentnijim porodicama
ptica (Field 1998).

Tipovi poticanja prirodnog ponasanja putem obogacivanja okoliSa su (Hosey i sur. 2008):

1) nudenje hrane — uvodenjem promjena vezanih za proces hranjenja, bilo promjenom
samog tipa hrane, nacina na koji je ona ponudena, izmjenama u vremenskom
rasporedu hranjenja i sl.;

2) fizicke promjene u nastambi — promjene u strukturi okoliSa uvodenjem novih
elemenata u nastambu (grana, panjeva, uZadi, grmova, liS¢a, supstrata i sl.) ili
promjenom rasporeda elemenata prisutnih u nastambi (promjene polozaja grana,
panjeva, grmova i sl.);

3) poticanje osjetila — uvodenjem novih elemenata koji podraZuju osjetila Zivotinje, npr.

osjetilo mirisa (uvodenjem mirisa), osjetilo vida (npr. svjetlo koje se reflektira od
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4)

5)

komadica stakla), osjetilo sluha (npr. uvodenjem elemenata koji podsje¢aju na
zvecke);

socijalni — kroz drzanje Zivotinja u socijalnim grupama u kakvima Zive u prirodi ili
kroz drzanje viSe vrsta u nastambi;

kognitivni stimulansi — uvodenje elemenata koji podrazumijevaju rjeSavanje problema
razliitih nivoa sloZenosti, a time 1 poticanje i razvijanje kognitivnih sposobnosti i

vjeStina Zivotinje.
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1.9. Cilj istrazivanja

Ovaj se rad bavi istraZivanjem ponasSanja crnokljunog tukana u zatoCeniStvu. Kroz
etogram crnokljunog tukana u nastambi paviljona ,,Tropska kucéa* zagrebackog zooloSkog
vrta, nastojala se prikazati raznolikost primijec¢enih ponasanja. Detaljan etogram crnokljunog
tukana u zatoceniStvu do pisanja ovog rada nije pronaden.

Poticanjem prirodnih ponaSanja tehnikom obogacivanja okoliSa testirao se utjecaj
nacina nudenja dva tipa hrane te utjecaj sezone i vremenskih prilika na ponaSanja vezana uz
hranjenje. Testirano je utjecu li navedeni parametri na vrijeme provedeno u potrazi za
hranom, broj dolazaka do hrane kao i na vrijeme provedeno u hranjenju i manipulaciji
hranom.

Ciljevi ovog rada su:

o istraziti i opisati sva ponaSanja crnokljunih tukana u zatoCeniStvu (izraditi

etogram)

o testirati utjecaj prirodnijeg nac¢ina nudenja 2 tipa hrane (obogacivanje okoliSa) na

ponaSanja vezana uz hranjenje

o istraZiti utjecaj sezone (sezone gnijeZdenja u odnosu na negnijezdecu sezonu) i

vremenskih prilika na ponaSanja hranjenja crnokljunih tukana
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2. Materijali i metode

2.1. Promatrane jedinke

Promatran je par crnokljunih tukana (Ramphastos vitellinus) u nastambi unutar
paviljona ,, Tropska kuca* zagrebackog zooloskog vrta. Muzjak (Slika 3.) 1 Zenka koji Cine
promatrani par izlegli su se u lipnju 2001. godine, a u zagrebacki zooloski vrt stigli su 2004.
godine.

Razlikovanje jedinki temeljilo se na obojenosti perja podrucja ispod repa, veli€ini

kljuna koji je u muzjaka nesto veci (Hoyo 1 sur. 2002) te temeljem razlika u ponaSanju.

Slika 3. MuZjak crnokljunog tukana u zagrebackom zooloskom vrtu (Oggy)
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2.2. Prostor istrazivanja

Nastamba duZine 755, Sirine 590 i visine 605 cm, zatvorena je s tri strane zidom te
staklom koje je djelomicno pokriveno umjetnim 1 prirodnim biljem 1 omogucuje pogled
unutra samo s jedne strane (Slika 4.).

Na stropu nastambe, kao i na straznjem zidu su prozori koji omogucuju prirodno
osvjetljenje pa je tako izmjena dana i no¢i jednaka prirodnoj. Supstrat na podu nastambe je
kora drveca. U jednom kutu nastambe je umjetna kamena stijena s ¢ijeg vrha prema sredini
nastambe tece ,,potoCi¢* prema bazenu koji se nalazi u sredini nastambe. Kao gnijezda su
ponudena dva Suplja debla s rupama, smjeStena u razliCitim kutovima nastambe. Ulaz u
Supljine debla koja su ponudena kao gnijezdo u promjeru su priblizno 11 cm, a sama Supljina
Siroka je priblizno 24 cm 1 duboka je priblizno 40 cm ispod, 20 cm iznad ulazne rupe.
Ponudena gnijezda napravljena su prema mjerama prirodnih Supljina (Seibels i Vince 2001).
U prostoru nastambe joS su postavljene aranzure koje imaju ulogu oponaSanja prirodnog
staniSta - stabla s granama i umjetnim liS¢em. Na dva suprotna zida nastambe smjeStene su na
svakom po jedna polica na kojoj se nalazi posuda s vodom i na koju se uobi€ajeno stavlja
posuda s hranom. Promjer posude u kojoj je pticama ponudena voda je 22 cm, a promjer
posude u kojoj dobivaju hranu je 24 cm.

Temperatura koja se odrZava u nastambi prosjecno je 24° C, a vlaZnost zraka 55%.

Crnokljuni tukani nisu jedine Zivotinje koje Zive u nastambi. Tu su jo§ 3 jedinke
no¢nih majmuna (Aotus trivirgatus griseimembra) koje su u nastambi od pocetka istrazivanja
te par zelenih legvana (Iguana iguana). Kuéica noénih majmuna smjestena je u jednom kutu
nastambe, pri dnu, a ispred nje je mjesto na kojem dobivaju hranu. Zeleni legvani hranu
dobivaju u posudi na tlu. Do 2009. godine u nastambi je Zivio 1 dvoprsti ljenjivac (Choloepus
didactylus) koji je obitavao uglavnom u kutu u kojem je sada smjesteno jedno od 2 ponudena

gnijezda.
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Slika 4. Nastamba crnokljunih tukana u paviljonu ,,Tropska kuca*

zagrebackog zooloskog vrta (I. BiSkup)
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2. 3. Promatranje crnokljunih tukana u zagreba¢kom zooloskom vrtu

OpaZanja su biljeZena na udaljenosti jednog metra od stakla koje omogucuje pogled u
nastambu. Zbog promatranja iz neposredne blizine bilo je moguce uociti sve promjene koje se
ticu polozaja tijela i nacina na koji ptica pokazuje odredeno ponaSanje, kao i vokalne

kategorije.

2.3.1. Promatranje u svrhu izrade etograma

U svrhu izrade etograma, u razdoblju od pocetka travnja do kraja lipnja 2008. god.
ptice su promatrane 45 dana po 2 — 4 sata (ukupno 135 sati promatranja) u vremenima od 8 do
22 h te su biljeZena 1 skicirana sva opazena ponaSanja (skice su izradile Ana Petrak i Iva
Biskup). Koristena je metoda slobodnog uzorkovanja (ad libitum), prema kojoj odluke o
uzorkovanju donosi promatra¢ i biljeZi ponasanja neovisno o vremenskom okviru (Plowman
2003). BiljeZeni su diskretni pokreti ptice s detaljnim opisima poloZaja tijela pri odredenim
ponasanjima, tj. struktura ponasanja. Struktura se odnosi na sam izgled ponaSanja, fiziCku
formu ili vremenski obrazac ponaSanja (Martin i Bateson 1993). Temeljem biljeski, formirani
su opisi jedinica ponasanja.

Prilikom opisivanja poloZzaja repnog perja, kut od 0° do 180° odnosi se na zamiS$ljenu

vertikalnu os Zivotinje (Slika 5.).

180°

20°

Slika 5. PoloZaj osi 1 kuteva potrebnih za opisivanje poloZaja repnog perja
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2.3.2. Mjerenje utjecaja na¢ina nudenja hrane, sezone i vremenskih prilika na

ponasanja hranjenja

Zbog vremenskog odmaka od promatranja u svrhu izrade etograma, prije poduzimanja
mjera za poticanje ponaSanja, ptice su preliminarno promatrane ukupno 8 sati, s ciljem
uvjezbavanja promatraca (Martin 1 Bateson 1993).

Vrijeme istraZivanja je svibanj, listopad i studeni 2010. godine i proteze se kroz dvije
sezone: 1) gnijezdenja (proljece) i izvan sezone gnijezdenja (jesen). BiljeZene su i vremenske
prilike, a promatranje je bilo provodeno za vrijeme suncanog i obla¢nog (poluoblacnog,
kiSnog) vremena.

Izmedu 9:30 i 10:00 h kao prvi obrok ponudeno je voée (papaja, kruSka, grozde,
jabuka bez kore, dinja, banana, breskva), a izmedu 13:00 i 13:30 h drugi obrok koji ¢ine kukci
(zive liCinke brasnara (Tenebrio molitor). Promatrano je 6 h u kontinuitetu od trenutka prvog
nudenja hrane, $to ¢ini ukupno 54 h promatranja. Podaci za ponaSanje muZjaka crnokljunog
tukana biljeZeni su metodom kontinuiranog uzorkovanja (continuous sampling) koja ukljucuje
biljezenje svake pojave ponaSanja (all ocurrence sampling) (Plowman 2003) te mjerenje
trajanja pojavnosti ponasanja (duration) (Martin i Bateson 1993).

BiljeZen je broj hranjenja, odnosno broj dolazaka do hrane (zdjelice, cijele vocke,
kukaca rasprSenih po tlu ili kukaca u zdjelici), broj manipuliranja hranom (vocem ili kukcima)
pri svakom dolasku i trajanje svakog pojedinog manipuliranja. Manipuliranje hranom
ukljucuje sva ponasanja od prvog doticaja hrane kljunom do trenutka gutanja ili predaje hrane
u kljun druge ptice. U jednom hranjenju uobiCajeno je viSe manipulacija hranom te je
usporedivana i razlika prosje¢nog trajanja manipulacije hranom u pojedina¢nom hranjenju.
Prosjecno trajanje manipulacije hranom u pojedinacnom hranjenju iznosi zbroj svih trajanja
manipulacija podijeljen s brojem manipulacija u tom hranjenju.

Trajanje promatranja nakon stavljanja hrane je odredeno s obzirom na to koliko dugo
Zivotinji treba da pojede hranu kao 1 s obzirom na literaturne navode koji su testirali promjene
u ponasanju nakon uno$enja naprava za obogacivanje (enrichment naprava) u okoli§ na nacin
da je zabiljeZena svaka pojava i trajanje interakcije s napravom (Kim i sur. 2009).

Prema nacinu nudenja hrane razlikovala su se tri slucaja:

a) nasjeckano voce i kukci ponudeni na polici na zidu desno od promatraca (kontrolni
uvjet);

b) cijelo voée zabodeno na grane tj. postavljeno na prirodniji nacin (enrichment

vo¢em), kukci ponudeni u zdjelici na polici na zidu desno od promatraca;
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¢) nasjeckano voce ponudeno u zdjelici na polici na zidu desno od promatraca, kukci
rasprSeni po podu nastambe (enrichment kukcima).

Za svaki na¢in nudenja hrane promatranje je ponovljeno 3 puta. Nakon pocetnog
testiranja u svibnju (a-b-c; jedno promatranje za svaki od uvjeta), promatranje je ponovljeno
za svaki uvjet u listopadu i studenom. Uvjeti su bili rasporedeni tokom perioda istrazivanja
slu¢ajno (a-a-b-c-c-b), nepravilnim redoslijedom, kako je predloZeno u literaturnim navodima

(Plowman 2003, Martin i Bateson 1993).
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2.4. Obrada podataka

Jedini¢na ponaSanja koja Cine etogram opisana su tekstualno i prikazana pomocu skica
1 crteZza. Temeljem strukture ponaSanja kao i posljedica uzrokovanih ponasanjem jedini¢na
ponasanja su imenovana i grupirana u kategorije koje su takoder imenovane prema
zajednickim posljedicama ili karakteristikama.

Rezultati dobiveni mjerenjima prilikom uvodenja promjena u nacinu nudenja hrane
prikazani su elementima deskriptivne statistike.

Postoji li znacajna razlika izmedu dva nezavisna uzorka testirano je Mann-Whitney
testom, a Kruskal-Wallisov test koriSten je u slucaju testiranja razlika izmedu vise nezavisnih
skupina. Za provodenje statistickih testova koriSten je racunalni statisticki paket ,,Statistica 7.

Test sume rangova (Mann-Whitney U-test, Wilcoxon T-test) testira pripadaju li dva
nezavisna uzorka populaciji s istim medijanom; koristi i rangove, a ne samo podjelu u dvije
kategorije (Petz 2002). Medijan test je test koji takoder testira da li su dva uzorka iz
populacije s istim medijanom i pritom svaku populaciju klasificira u odnosu na to da li je njen
medijan veci ili manji od sveukupnog medijana (medijana svih uzoraka zajedno). Osnovna je
razlika to Sto medijan test uzima u obzir samo poziciju uzorka u odnosu na sveukupni
medijan, dok Mann-Whitney test uzima u obzir i rangove (jer su podaci rangirani). Mann-
Whitney test se koristi kada je najvjerojatnije da su dva uzorka pomaknuta jedan u odnosu na
drugi, a provodi se rangiranjem svih podataka, podjelom u grupe prema izvornoj pripadnosti
te raCunanjem z-statistike procjenom zajednicke varijance. Za velike uzorke, statistika se
usporeduje s percentilima normalne standardne distribucije, dok se za male uzorke usporeduje
s onime $to bi se dobilo kada bi se podaci skupili i podijelili u dvije grupe neovisno o izvornoj
pripadnosti, ali s jednakim brojem uzoraka kao u izvornoj (Dallal 2008).

Z-vrijednost se ra¢una prema izrazu:

12 Ti-Ni (N +1}]-2

z_
\/N1N2{N+1}I
3

Pri ¢emu je T; suma rangova iz skupine 1, a N; broj podataka u skupini u kojoj se uzeo
Ti (Petz 2002).

Kruskal-Wallisov test koristimo kad imamo viSe nezavisnih skupina, predstavlja test
analize varijance, a umjesto brojanih podataka sluZi se rangovima te donekle predstavlja

prosireni test sume rangova (Petz 2002). Uz pretpostavku da su grupe koje se usporeduju po
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distribuciji jednako oblikovane i skalirane, testira jednakost medijana medu njima. Obzirom
da uzima u obzir rangove i1 prosjeke svake grupe, sredine grupa temelje se na rangovima
umjesto na samim podacima.

H-vrijednost se raCuna prema izrazu

12 T2 )
H=F g 2 ~ 3(N+D)

Pri ¢emu je T; suma rangova grupe, N je ukupan broj uzoraka (opaZanja), a N;j je broj
opazanja u jednom uzorku.
Suma rangova rauna se prema izrazu:

N({N+1)

= 2

Ako su uzorci dovoljno veliki (smatra se da je uzorak dovoljno veliki ukoliko svaki
ima viSe od 5 rezultata), H ima jednaku distribuciju kao 1 hi-kvadrat, pa se znaCajnost moZze
otitavati i iz y° tablice uz k — 1 stupnjeva slobode (k je broj grupa) (Petz 2002).

Navedeni statisticki testovi pripadaju skupini neparametrijskih metoda koji daju

objektivnost u slucajevima kada ne postoji normalna raspodjela podataka (Dallal 2008).
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3. Rezultati

3.1. Etogram

Tijekom promatranja u svrhu izrade etograma identificirano je i opisano 57 kategorija
ponasanja, od kojih je 55 vizualnih i 2 vokalne. Zbog preglednosti, vizualne su kategorije
podijeljene na dvije velike cjeline: stanja (ponaSanja koja traju relativno dugo i moze se
biljeziti njihovo trajanje) i dogadaje (krace jedinice ponasSanja). Dogadaji su podijeljeni na

kretanja, radnje na mjestu i interakcije.
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Tablica 1. Pregled ponaSanja u etogramu

1.1. Stajanje na grani

1.2. Stajanje na tlu

1.3. Stajanje s poluotvorenim kljunom

1.4. Stajanje s polusavijenim nogama

1.5. Sjedenje

1.6. Spavanje

1.7. Stajanje na suncu

2.1. Kretanja

2.1.1. Kretanje po tlu

2.1.2. Kretanje poskokom uz let

2.1.3. Letenje

2.1.4. Skakutanje po grani

2.1.5. Hodanje po grani

2.2. Radnje na mjestu

2.2.1. TraZzenje ofima

2.2.2. Provirivanje kroz prozor

2.2.3. Istezanja

2.2.3.1. Istezanje u vis

2.2.3.2. Istezanje krila i noge

2.2.3.3. Istezanje krila i Sirenje repnog
perja

2.2.3.4. Sirenje/istezanje krila

2.2.4. Odrzavanje i uredivanje tijela

2.2.4.1. Cesanje

2.2.4.1.1. Ce3anje kljunom

2.2.4.1.2. Cesanje kljunom o granu

2.2.4.1.3. CeSanje glavom o granu

2.2.4.1.4. CeSanje nogom

2.2.4.1.5. CeSanje kljuna nogom

2.2.4.2. TreS$nje

2.2.4.2.1. Tre$nja perjem

2.2.4.2.2. Tre$nja perjem i krilima

2.2.4.2.3. Tre$nja glavom

2.2.4.3. Ostala ponaSanja

2.2.4.3.1. KostrijeSenje perja

2.2.4.3.2. Umakanje kljuna u vodu

2.2.4.3.3. Kupanje

2.2.4.3.4. Kljucanje vlastitih nogu
kljunom




LT

2.2.4.3.5. Razmazivanje masti iz
Zlijezde po perju

2.2.4.3.6. Uredivanje perja

2.2.5. Balansiranje repnim perjem

2.2.6. Hranjenje

2.2.6.1. Dizanje hrane

2.2.6.2. Manipulacija hranom prilikom
hranjenja

2.2.6.3. Drzanje hrane nogom i
rastavljanje iste

2.2.6.4. Jedenje

2.2.6.5. ,Povracanje* hrane

2.2.6.6. Poklanjanje hrane

2.2.6.7. Pijenje

2.2.7. VrSenje nuzde

2.2.8. ,Kasljanje”

2.2.9. Zijevanje

2.2.10.Grickanje kljunom grana/zida

2.3. Interakcije

2.3.1. PonaSanja vezana uz gnijezdenje

2.3.1.1. Kopulacija

2.3.1.2. Pogledavanje u gnijezdo

2.3.1.3. Ulazak u gnijezdo

2.3.1.4. PonaSanja udvaranja

2.3.1.5. Radnje na gnijezdu

2.3.1.6. Grickanje noge partnera

2.3.1.7. Poklanjanje predmeta

2.3.2. Reakcije na moguce prijetnje
(timaritelje)

2.3.2.1. Brzo kretanje i micanje glave u
svim smjerovima

2.3.2.2. Pognut stav

2.3.2.3. Stav izbo€enih prsiju

2.3.2.4. Interakcija s drugim vrstama u
nastambi

C. Vokalna ponasanja

3.1. Glasanje s otvorenim kljunom

3.2. ,,Grgljanje”




Nacini ponasanja:
A.STANJA
1.1. Stajanje na grani

Tukan stoji s tijelom u uspravnom polozaju, s krilima u polozaju mirovanja, poloZenih
uz tijelo, a repno perje je pod kutom priblizno 45° od vertikalne osi (Slika 6.).
1.2. Stajanje na tlu

Tukan stoji s tijelom u uspravnom poloZaju, s krilima u poloZaju mirovanja, poloZenih
uz tijelo, a repno perje je pod kutom priblizno 60° od vertikalne osi (Slika 7.).
1.3. Stajanje s poluotvorenim kljunom

Tukan je u stajacem polozaju (1.1) no poluotvorena kljuna, Cesto uz povremene i
polagane okrete glave u lijevo i u desno (Slika 8.).
1.4. Stajanje s polusavijenim nogama

Tijelo tukana je u uspravnom poloZaju, s krilima u poloZaju mirovanja, poloZenih uz
tijelo, a noge su polusavijene, repno perje je pod kutom 30-45° od vertikalne osi (Slika 9.).
1.5. Sjedenje

Tukan stoji na grani stisnuta tijela, noge su savijene i dodiruje ih trbuh, a repno perje
je u 0°; krila mogu biti malo odignuta od tijela (Slika 10.).
1.6. Spavanje

Tukanu je tijelo u sjede¢em poloZaju, glava spustena na prsa, rep stoji u odnosu na os
tijela pod kutom od 180° (Slika 11.).
1.7. Stajanje na suncu

Tukan se smjeSta naj¢eS€e na najviSoj grani u nastambi ispod prozora gdje dopire
sunceva svjetlost, stoji s tijelom u uspravnom poloZaju, lagano istegnuta vrata na kojem je
perje nakostrijeSeno, s glavom nagnutom od strane tijela koju obasjava sunceva svjetlost,
rasireno je krilo okrenuto suncu i polozeno okomito na upad suncevih zraka. Ukoliko mu

poloZaj dopusta dolazak svjetlosti i do repnog perja, tada i njega raSiri (Slika 12).
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Slika 7. Stajanje na tlu

Slika 8. Stajanje s poluotvorenim kljunom Slika 9. Stajanje s polusavijenim nogama

Slika 10. Sjedenje Slika 11. Spavanje
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Slika 12. Stajanje na suncu
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B. DOGADAJI
2.1. Kretanja
2.1.1. Kretanje po tlu
Tukan je nagnut prema naprijed, repno perje je odignuto od podloge i pod kutom od
priblizno 45°, krece se kratkim poskocima (s obje noge).
2.1.2. Kretanje poskokom uz let
Tukan mijenja poloZaj od grane do grane letenjem, no pritom se ne zaustavlja na
granama nego mu one sluze samo kao odraz.
2.1.3. Letenje
Tukan leti Sirom raSirenih krila, brzim zamasima, tijelo je ispruZeno. Glava je
poloZena naprijed, s kljunom u horizontalnoj osi (Slika 13.).
2.1.4. Skakutanje po grani
Tukan mijenja svoj poloZaj skakucu¢i uzduz grane (u stranu) i to:
a) ne mijenjajuci smjer u kojem je bio okrenut prije samog skakutanja ili
b) skakuce ,,cik-cak*, mijenjajuci orijentiranost na grani.
2.1.5. Hodanje po grani

Tukan mijenja svoj polozaj hodajuci po grani u stranu (hod noga do noge).

Slika 13. Letenje
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2.2. Radnje na mjestu
2.2.1. TraZenje ofima

Tukan stoji na grani, tijelom nagnutim prema naprijed, pritom balansira repnim
perjem, tako da tijelo poloZi gotovo paralelno s horizontalnom osi, izduZuje vrat, okrece glavu
tako da je lateralni dio okrenut podlozi i okom pregledava podrucje interesa (Slika 14.).
2.2.2. Provirivanje kroz prozor

Stoji na grani uz prozor, naginje se k njemu (prema naprijed), vrat je istegnut prema
prozoru. Kada tukan stoji na samom rubu prozora, zbog specificnog poloZaja prozora glava
mu je skroz nagnuta prema naprijed (glava je ispod visine nogu/ruba na kojem stoji).
2.2.3. Istezanja
2.2.3.1. Istezanje

Tukan stoji na grani, tijelo je uspravno i lagano se ispruzuje u vis, krila ostaju
priljubljena uz tijelo, repno perje je u polozaju karakteristicnom za stoje¢i stav (1.1).
2.2.3.2. Istezanje krila i noge

Tukan stoji na grani s tijelom u uspravnom poloZaju, ispruzuje i odiZe

a) lijevu nogu u stranu s lijevim krilom S$ire¢i ga lateralno

b) desnu nogu u stranu s desnim krilom Sire¢i ga lateralno.
Pritom se cijelim tijelom lagano ispruZuje na stajacoj nozi u vis. Radnju izvrsi sa krilom i
nogom obje strane tijela, a zatim kad zauzme stajaci poloZaj (s obje noge) lagano odigne oba
krila u vis istovremeno, ne Sire¢i ih lateralno (Slika 15.).
2.2.3.3. Istezanje krila i Sirenje repnog perja

Tukan stoji na grani u uspravnom poloZaju, isteZze jedno krilo odiZu¢i ga od tijela
unazad i uvis 1 pritom §iri repno perje.
2.2.3.4. Sirenje/istezanje krila u stajaéem poloZaju

Tukan stoji na grani s tijelom u uspravnom poloZaju, Siri krila lateralno od tijela, oba

istovremeno, pritom se lagano uzdiZe ispruZujuci noge (Slika 16.).
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Slika 15. Istezanje krila i noge

Slika 16. Sirenje/istezanje krila
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2.2.4. Odrzavanje i uredivanje tijela
2.2.4.1.Cesanje
2.2.4.1.1. Cesanje kljunom

Tukan stoji na grani, tijelo je uspravno i lagano istegnutog vrata, glavu spusta ka
prsima i kljunom se ¢eSka po prsima ravno i lateralno.
2.2.4.1.2. Cesanje kljunom o granu

Tukan stoji na grani, okrene se usporedno s granom, naginje se prema grani i ostruze
svakom stranom kljuna o granu po nekoliko puta (pokret podsjeca na brusenje nozeva, kao da
brusi kljun) (Slika 17.).
2.1.4.1.3. Cesanje glavom o granu
Prilikom ceSanja glavom o granu:
a) tukan stoji na grani blizu neke druge koso poloZene grane uz koju prisloni glavu i
otare svaku stranu glave o tu granu u podrucju ociju okrecuci kljun od grane,
b) tukan se ¢eSe o granu na kojoj stoji i pritom postavlja u polozaj kao kad se kljunom
ceSe o granu pored (2.2.4.1.2.), samo je joS viSe nagnut prema naprijed, uz
balansiranje repnim perjem. (Slika 18.).
Prilikom ceSanja glavom o granu kljun moZe biti lagano otvoren.
2.2.4.1.4. CeSanje nogom

Tukan stoji na grani uspravnog tijela, diZze jednu nogu i prstima, brzim pokretima ¢eSe
vrat, prsa i glavu i pritom se lagano naginje u stranu ovisno o tome kojom nogom vrsi radnju,
a noga na kojoj stoji se ispruzuje i ptica se lagano uzdize.
2.2.4.1.5. Ce3anje kljuna nogom

Tukan stoji na grani, glave nagnute prema naprijed i u stranu, ovisno o tome kojom
nogom vrsi radnju. CeSanje se vrsi podizanjem noge ka kljunu i povlaéenjem noZnih prstiju
od baze prema vr$nom, kukastom dijelu kljuna pokretima gore-dolje. Pritom kljun moze biti

lagano otvoren (Slika 19.).
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2.2.4.2. Tresnje
2.2.4.2.1. TreSnja perjem

U polozaju kostrijeSenja perja (2.2.4.3.1.), tukan protrese cijelo tijelo.
2.2.4.2.2. Tre$nja perjem i krilima

Tukan stoji na grani, tijelo je uspravno, krila su odmaknuta od tijela malo manje od
polovice moguénosti Sirenja, perje je u podrucju vrata i prsiju lagano odignuto. Nagla treSnja
krilima 1 perjem vrsi se brzim pretresom na nacin da Siri 1 skupi krila nekoliko puta (2-3).
2.2.4.2.3. TreSnja glavom

Stoji na grani, tijelo je u uspravnom polozaju te brzim pokretima trese glavom lijevo-

desno pri cemu mu je perje na glavi nakostrijeSeno.

2.2.4.3. Ostala ponasanja
2.2.4.3.1. KostrijeSenje perja

Tukan je u stoje¢em polozaju (1.1) i podiZe od povrsine tijela pera s podrucja vrata i
prsiju.
2.2.4.3.2. Umakanje kljuna u vodu

Tukan stoji ispred posude s vodom, naginje se prema naprijed, repno perje je pod
kutom priblizno 60°, spusta glavu umacu¢i polovicu kljuna u vodu. Nakon umakanja kljuna
vra¢a se u uspravan polozaj. Ovo je ponaSanje Cesto popraceno CeSanjem kljuna o granu
(2.2.4.1.2.) (Slika 20.).
2.2.4.3.3. Kupanje

Tukan stoji na rubu posude s vodom i kupanje zapoc€inje uranjanjem u vodu straznjeg
dijela tijela i podrucja ispod repnog perja, brzima pokretima lijevo-desno (Slika 21.a). Nakon
nekoliko ovakvih poteza, ulazi u posudu s vodom, cijelim tijelom (osim glave) se uranja u
vodu (spustanje savijanjem nogu). Nakon uranjanja, podiZe se u uspravan poloZaj, protrese se
i pritom su krila lagano odignuta od tijela. Nakon toga jednom nogom prelazi po cijelom tijelu
(prsima, vratu, krilima). Nogom pritom ¢isti i kljun (radnja identi¢na radnji ¢eSkanja kljuna
nogom (2.2.4.1.5.)) (Slika 21.b). Umakanje u vodu i treSnju perjem i krilima, te CeSanje
nogom ponavlja nekoliko puta (prosje¢no 5), a zatim se postavlja na obliZznju granu i slijedi
temeljito uredivanje perja i razmazivanje masti iz Zlijezde (2.2.4.3.6.1 2.2.4.3.5.).

Jedinke su zapocinjale kupanje istovremeno ili s vrlo kratkim vremenskim odmakom

(0-3 min), ali u odvojenim posudama.
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2.2.4.3.4. Kljucanje vlastitih nogu kljunom
Tukan stoji na grani, saginje glavu ispred tijela, te kljuca po nogama (cijeloj duZini
nogu) i prstima kukastim dijelom kljuna.
2.2.4.3.5. Razmazivanje masti iz zlijezde po perju
Tukan stoji na grani, okrece se bocno unatrag kako bi kljunom dohvatio Zlijezdu.
Rasiri repno 1 nadrepno perje (narancasto obojeno) tako da podrucje gdje se nalazi Zlijezda
ostane ,,golo*“ te finim pokretima vrhom kljuna uzima i razmazuje mast po perju na
odredenom dijelu tijela (Slika 22.).
2.2.4.3.6. Uredivanje perja
Tukan stoji na grani i1 radnju vrsi finim ¢eprkanjem vrhom kljuna po perju i:
a) pruza vrat kako bi kljunom mogao dohvatiti perje na podrucju prsiju, vrata (Slika
23.a),
b) podizanjem krila u stranu i prema natrag od tijela, kljunom prelazi po strani krila
priljubljenoj uz tijelo (Slika 23.c),
¢) raSiri krilo u smjeru prema podlozi i namjeSta perje vanjske strane krila (Slika 23.b),
d) Cdisti podrucje necisnice kljunom postavljenim izmedu nogu
e) Cisti glavu na nacin da je trlja izmedu ramena i krila.
Poslije kupanja, proces uredivanja perja je dugotrajan i temeljit, a tijekom dana nekoliko puta

kraée ureduju perje.

2.2.5. Balansiranje repnim perjem
PolozZaj repnog perja je specifican s obzirom na poloZaj 1 nagnutost tijela u svrhu
postizanja ravnoteze. Pomicanje repnog perja gore-dolje naglim pokretima, a rjede i lijevo-

desno.

36



Slika 18. CeSanje glavom o granu

Slika 19. Ce3anje kljuna nogom Slika 20. Umakanje kljuna u vodu

a) b)
Slika 21. Kupanje: a) radnja prije ulaska u posudu, b) radnje u posudi
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Slika 23. Uredivanje perja: a) uredivanje podrucja prsiju, b) uredivanje vanjske strane krila,

c¢) uredivanje unutarnje strane krila
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2.2.6. Hranjenje
2.2.6.1. Do dizanja hrane dolazi:

a) prilikom uzimanja hrane s police na kojoj je posuda s hranom; kada tukan stoji na
polici, naginje se prema naprijed, kljunom kljuca po hrani direktno ili glave nagnute u
stranu, a repno perje je pod kutom priblizno 120°,

b) prilikom uzimanja hrane s tla kada se tukan naginje se da prihvati hranu kljunom, pri
¢emu rasSiri noge, a tijelo mu je pritom gotovo paralelno s podlogom (Slika 24.).

2.2.6.2. Manipulacija hranom prilikom hranjenja se odvija:

a) nakon uzimanja hrane u kljun kada je tukan ne jede odmah, nego je vrti u vrSnom
dijelu kljuna; hranu okre¢e naglim malim trzajima glave i finim pokretima otvaranja
kljuna,

b) nakon uzimanja hrane u kljun, kada tukan preleti na jednu od grana te drZi hranu
vrhom kljuna i ¢eSka se kljunom o granu, odnosno, na taj nacin trlja hranom o granu;
naizmjenic¢no svakom stranom kljuna.

¢) kao u slucaju a) i b) ali i uz snaznu tresnju glavom lijevo-desno.

2.2.6.3. Drzanje hrane nogom i rastavljanje iste

Tukan stoji na grani s hranom u vrhu kljuna, naginje se prema naprijed i smjeSta je
ispod prednjih prstiju jedne noge (da bi kljunom mogao dose¢i noge, savija vrat i naginje
glavom, a repnim perjem balansira postavljaju¢i ga u mali kut, priblizno 30°). Nogom drZi
hranu, a kljunom i prstima je okrefe, manipulira njome, kljunom je rastavlja na manje
dijelove (Slika 25.).
2.2.6.4. Jedenje

Hranu, nakon S$to je smjeSta u vrh kljuna, ne guta odmah nego zabacuje glavom u vis i
baca u zrak. Pomice glavu prema gore i poluotvorenim kljunom ponovno hvata hranu i guta
je. PonaSanje slijedi nakon uzimanja hrane s police (2.2.6.1.a), uzimanja hrane s tla
(2.2.6.1.b), manipulacije hranom (2.2.6.2.), drZanja hrane nogom 1i rastavljanja iste (2.2.6.3.)
ili nakon ,,povrac¢anja‘ hrane (2.2.6.5.) (Slika 24.)
2.2.6.5. ,,Povracanje* hrane

Tukan stoji na grani, lagano nagnut prema naprijed sa zatvorenim kljunom. Prilikom
samog povracanja hrane lagano se protrese, vidljivo je gréenje u podrucju vrata. Glava se
podize u zrak, kljun je lagano otvoren te ptica radi nagle kratke zamahe u vis (gore-dolje).

Komad hrane vrac¢a u vrh kljuna.
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2.2.6.6. Poklanjanje hrane

Tukani stoje na grani jedan pored drugog, okrenutih glava bo¢no jedan prema
drugome, partner koji donese komadi¢ hrane dodiruje partnera vrhom svoga kljuna po vr§Snom
dijelu njegova kljuna, tj. predaje hranu koju nosi u kljunu njegovim kukastim dijelom, pri
¢emu se kljun jednog od partnera postavlja okomito na kljun drugog (Slika 26.).

PonaSanju prethodi dizanje hrane (2.2.6.1.) ili ,,povracanje* hrane (2.2.6.5.).

U sezoni gnijezdenja, odnosno u razdoblju izmedu veljace i lipnja, poklanjanje hrane
je ucestalije.
2.2.6.7. Pijenje

Tukan stoji s repnim perjem uzdignutim u kut priblizno 120-135°, naginje se naprijed
prema posudi s vodom, uzima vodu u kljun, vraca se u uspravan poloZaj i pritom diZe glavu u
vis, postavlja kljun u okomit polozaj prema podlozi i guta vodu (Slika 27.).

2.2.7. Vrsenje nuzde

Tukan stoji na grani, podiZze repno perje, a noge odmakne jednu od druge vise nego
kod stajanja (1.1.). Prilikom izbacivanja izmeta tukan lagano savija noge, tijelo spusSta prema
dolje, lagano se nagne prema naprijed te nakostrijesi perje na trbuhu.

2.2.8. ,,Kasljanje*

Tukan stoji na grani lagano nagnut prema naprijed, protrese se kratkim zamasima
tijelom u vis 1 prema naprijed istovremeno. Kljun je Siroko otvoren i vidi se jezik koji je ravno
ispruzen, no ne dolazi do vracanja hrane u kljun. MoZe biti popraeno kratkim reskim
zvukom.

2.2.9. Zijevanje

Tukan stoji na grani uspravnog tijela, savija vrat podizuci glavu (pogled) u vis i Siroko
otvara kljun (vidi se jezik) (Slika 28.).

2.2.10. Grickanje kljunom grana ili zida

Tukan stoji na grani koja je poloZena uza sam zid, prislanja se uz njega i gricka ga
samim vrSnim kukastim dijelom kljuna. Prilikom sagibanja kod grickanja grane glava se

okrece boc¢no, a krila su lagano pomaknuta unatrag, ali nisu uzdignuta lateralno od tijela.
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Slika 26. Poklanjanja hrane ili poklanjanje predmeta
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Slika 27. Pijenje

Slika 28. Zijevanje
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2.3. Interakcije
2.3.1. PonaSanja vezana uz gnijezdenje
2.3.1.1. Kopulacija

Prije samog ¢ina kopulacije, muzjak nekoliko puta preskace Zenku (najces¢e 3) koja
stoji na grani u pognutom polozaju (2.3.2.2.), no manje nagnuta prema naprijed. Nakon
preskakanja dolazi u poloZaj iza Zenke (skaCe na nju otpozadi), postavljaju¢i svoju desnu
nogu na granu desno od njene desne a lijevu, lijevo od njene lijeve. Cesto do uspostavljanja
ravnoteze zamahuje krilima brzim i kratkim zamasima. Tijekom samog ¢ina kopulacije Zenka
je u pognutom, horizontalnom poloZzaju.
Primijeceno je da se €in kopuliranja vrsi uvijek na istoj grani u nastambi, nedaleko gnijezda,
na podrucju nastambe koje je ,,nedostupnije* za promatrace.
2.3.1.2. Pogledavanje u gnijezdo

Tukan stoji na grani ispred ulaza u gnijezdo i naginje se prema naprijed provirujuci
glavom u njega. Glavu uvlaci u gnijezdo do podru¢ja vrata, okree se bocno prilikom
promatranja.PoloZaj repnog perja mijenja se ovisno o potrebi odrZanja ravnoteze.
2.3.1.3. Ulazak u gnijezdo:

a) tukan se najprije nalazi na grani ispred gnijezda zatim skace na sam ulaz gnijezda i
naposljetku ulazi. Ponekad samom ulasku prethodi pogledavanje u gnijezdo (2.3.1.2.),

b) ponavlja radnje ulaska i izlaska, ali nosi predmete (grancice) u kljunu.

2.3.1.4. Ponasanja udvaranja:
a) tukani su na grani u stojeCem polozaju (1.1) jedan pored drugog te se glavama
okrenutim jedan prema drugom dodiruju kljunovima,
b) tukani stoje jedan do drugog okrenuti u suprotne strane; pritom muZjak prelazi
kljunom po Zenkinom perju sa straznje strane vrata (moguce je da prede glavom i
kljunom preko nje i tako je ,,pogladi*),
¢) tukani stoje jedan do drugog krenuti u suprotne strane. MuZjak se naginje prema i
kljunom ¢eprka Zenki ispod podruc¢ja repnog perja (pritom Zenka podigne repno perje).
2.3.1.5. Radnje na gnijezdu

Tukan se popne na vrh debla u ¢ijoj se duplji nalazi gnijezdo i pri tome izvodi radnje:
¢eprkanje kljunom po povrS$ini gnijezda, premjesStanje grancica, traZenje o¢ima.
2.3.1.6. Grickanje noge partnera

Tukani stoje na grani jedan pokraj drugog, jedan se nagne naprijed i bo¢no prema

nogama partnera i gricne ih kljunom (Slika 29.).
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2.3.1.7. Poklanjanje predmeta
PonaSanje sli¢no poklanjaju hrane (2.2.6.6.), samo §to tukan poklanja neki predmet,
najceS¢e komadi¢ grane. Nosi ga u kljunu, doleti/dolazi na granu do partnera i predmet koji

nosi u vrhu kljuna predaje partneru koji ga takoder prihva¢a vrhom kljuna (Slika 26.).

Slika 29. Grickanje noge partnera
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2.3.2. Reakcije na moguce prijetnje (timaritelje)
2.3.2.1. Brzo kretanje i micanje glave u svim smjerovima

Tukan radi brze prelete, nagle pokrete, okrete cijelog tijela kao spustanje i brzo
okretanje glave u svim smjerovima te prati prijetnju oima. Moze biti popraceno
oglasavanjem kratkim reskim zvukovima. Pri tome se uglavnom krecu u viSim dijelovima
nastambe (najviSe grane).
2.3.2.2. Pognut stav

Tukan se maksimalno nagne prema naprijed, kljun i glava dolaze ispod razine na kojoj
su noge/grana, repnim perjem balansira odrZavajuci ravnotezu. Tukan je miran ili polagano
okrece glavu u lijevo 1 u desno ispitujuci okolinu (Slika 30.).
2.3.2.3. Stav izbocenih prsiju

Tukan stoji na grani ili tlu prsiju izbacenih prema naprijed, vrat je nagnut prema natrag
(glava uspravno), a repno perje je pod kutom priblizno 45-60°, okrece glavu u svim
smjerovima. Moze biti popra¢eno glasanjem kratkim reskim zvukovima koji se ponavljaju
otprilike svake 2-3 sekunde.
2.3.2.4. Interakcija s drugim vrstama u nastambi

PonaSanje primije¢eno kada ptica uoci pripadnika druge vrste u nastambi. Primjerice,
kada miSevi penjanjem po zidu nastoje do¢i do posude s hranom. Tukan se naglo priblizi i
naglim naginjanjem i pokretom glave i kljuna prema naprijed nasrée na Zivotinju, kao da ¢e je

udariti kljunom. Do samog udarca ne mora doci.

Slika 30. Pognut stav
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C. VOKALNA PONASANJA
3.1. Glasanje s otvorenim kljunom

Tukan prilikom ovog ponaSanja stoji uspravno, naj¢eS¢e na najvi$oj grani u nastambi,
ispusta kratke reske zvukove s otvorenim kljunom, a izmedu glasanja koje se dogada u
razmaku od 2-3 sekunde zatvara kljun.
3.2.,,Grgljanje*

Prilikom ovog ponaSanja tukan stoji na grani poluotvorenog kljuna (1.3), vidljiv je

jezik koji se lagano giba, a glasanje zvu¢i poput grgljanja, uzastopnog ,kvrcanja®.
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3.2. Rezultati mjerenja utjecaja nacina nudenja hrane, sezone i vremenskih prilika na

ponasanja hranjenja

3.2.1. Usporedba utjecaja na¢ina nudenja hrane (voca), sezone i vremenskih prilika na

ponasanja hranjenja vo¢em

3.2.1.1. Trajanje pojedina¢nih manipulacija hranom

Analizom dobivenih rezultata Mann-Whitney U testom nadeno je da se trajanje
pojedina¢nih manipulacija vo¢em znacajno razlikuje ovisno o nac¢inu nudenja voca (Slika
31.), o sezoni (Slika 32.) te ovisno o vremenskim prilikama (Slika 33.).

Kruskal-Wallis ANOVA testom usporedivano je trajanje pojedinacnih manipulacija
vo¢em kada se uzela u obzir i sezona i nacin nudenja voca (Tablica 2.). Nadeno je da se
trajanje pojedina¢nih manipulacija u uvjetu ponudenog nasjeckanog voca u negnijezdecoj
sezoni znacajno razlikuje od svih ostalih uvjeta (voca ponudenog na prirodniji nain u
negnijezdecoj sezoni i gnijezdecoj sezoni te nasjeckanog voéa ponudenog u zdjelici u

gnijezdecoj sezoni) (Slika 34.).
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ID=voce ponudena u zdjelici
PR =voce ponudena na prirodniji nacin

Slika 31. Usporedba trajanja pojedina¢nih manipulacija vo¢em ovisno o na¢inu

na koji je ponudeno (U=32756,50; Z=-11,2691; p=0,000000)
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trajanje pojedinacnih manipulacije (8)
(=)

G5 NGS5 [] 25%-
G5 = gnijezdeca sezona T
MGS = negnijezdeca sezona

Slika 32. Usporedba trajanja pojedina¢nih manipulacija vo¢em ovisno o sezoni

(U=40491,00; Z=6,130529; p=0,000000)

trajanje pojedinacnih manipulacija (8)
=1

a
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o
2
o : o Median
s o [] 25%75%

S=suntano [ 2E5%-TE%
0 =oblatno

Slika 33. Usporedba trajanja pojedina¢nih manipulacija vo¢em ovisno vremenskim

prilikama (U=61510,00; Z=3,966677; p=0,000073)
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Tablica 2. Usporedba trajanja pojedina¢nih manipulacija ovisno i o nacinu na koji je

ponudeno voce i sezoni (p-vrijednosti)

(H=210,1357; p=0,000)

7Z-GS | Z-NGS | PR-GS | PR-NGS
7-GS 0,000000 | 1,000000 | 0,068038
Z-NGS | 0,000000 0,000000 | 0,000000
PR-GS | 1,000000 | 0,000000 1,000000
PR-NGS | 0,068038 | 0.000000 | 1,000000

Z-GS = voce ponudeno u zdjelici u gnijezdecoj sezoni

Z-NGS = voce ponudeno u zdjelici u negnijezdecoj sezoni

PR-GS = voce ponudeno na prirodniji na¢in u gnijezdecoj sezoni
PR-NGS = voce ponudeno na prirodniji nacin u negnijezdecoj sezoni

[=1]
[w]

trajanje pojedinacnih manipulacija (s)

Pa

IG5 I-NGS PR-G5 PR-NGS
2-G5 =voce ponudeno u zdjelici u gnijezdecaj sezoni ]
I-NGS =vote ponudeno u zdjelici u negnijezdecoj sezoni T

PR-G% =voce ponudena na prirodniji nain u gnijezdecoj sezoni
PR-NGS =voce ponudeno na prircdniji nacin u negnijezdecoj sezoni

Slika 34. Usporedba trajanja pojedina¢nih manipulacija ovisno i o nacinu na koji je ponudeno

voce 1 o sezoni (H=210,1357; p=0,000)

49



3.2.1.2. Prosje¢no trajanje manipulacije hranom u pojedina¢nom hranjenju

Prosje¢no trajanje manipulacije hranom u pojedina¢nom hranjenju iznosi zbroj svih
trajanja manipulacija podijeljen s brojem manipulacija u tom hranjenju. Analizom dobivenih
rezultata Mann-Whitney U testom nadeno je da se prosjecno trajanje manipulacije voem u
pojedinatnom hranjenju znacajno razlikuje ovisno o na¢inu nudenja voc¢a (Slika 35.), dok se
ne razlikuje znacajno ovisno o sezoni i vremenskim prilikama.

Kruskal-Wallis ANOVA testom usporedivano je prosjecno trajanje manipulacije
voc¢em u pojedinacnom hranjenju kada se uzeo u obzir na¢in nudenja voc¢a i sezona (Tablica
3.). Nadeno je da se u uvjetu voca ponudenog na prirodniji nacin u negnijezdecoj sezoni
prosjecno trajanje manipulacije vo¢em u pojedina¢nom hranjenju razlikuje znacajno od uvjeta
voc¢a ponudenog u zdjelici u gnijezdecoj sezoni i negnijezdecoj sezoni (Slika 36.), no ne

razlikuje se znacajno od uvjeta vo¢a ponudenog na prirodniji nacin u gnijezdecoj sezoni.
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Slika 35. Usporedba prosje¢nog trajanja manipulacije vo¢em u pojedinacnom hranjenju

ovisno o nacinu na koji je ponudeno (U=3841,000; Z=-4,10362; p=0,000041)
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Tablica 3. Usporedba prosjecnog trajanja manipulacije vo¢em u pojedinanom hranjenju

ovisno i o na¢inu nudenja voca i o sezoni (p-vrijednosti)

(H=20,54734; p=0,001)

Z-GS | Z-NGS | PR-GS | PR-NGS

Z-GS 1,000000 | 1,000000 | 0,000771

Z-NGS | 1,000000 0,551053 | 0,000118

PR-GS | 1,000000 | 0,551053 0,492768
PR-NGS | 0,000771 | 0,000118 | 0,492768

Z-GS = voce ponudeno u zdjelici u gnijezdecoj sezoni
Z-NGS = voce ponudeno u zdjelici u negnijezdecoj sezoni
PR-GS = voée ponudeno na prirodniji na¢in u gnijezdecoj sezoni
PR-NGS = voce ponudeno na prirodniji nac¢in u negnijezdecoj sezoni

trajanje manipulacije po hranjenju

prosjecno
]

1-G5 =voce ponudenso u zdjelici u gnijezdedoj sezoni
Z-NGS =voce ponudeno u zdjelici u negnijezdecoj sezoni
PR-G5 =voce ponudenc na priradniji nacin u gnijezdecoj sezoni

IG5

Z-NGS

PR-G5

PR-MGS

o Median
[] 25%-75%
T 25%-75%

PR-NGS = voce ponudeno na prircdniji nacin u negnijezdecoj sezoni

Slika 36. Usporedba prosje¢nog trajanja manipulacije vo¢em u pojedinacnom hranjenju

ovisno i 0 nacinu na koji je ponudeno i o sezoni (H=20,54734; p=0,001)
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3.2.1.3. Ukupno trajanje pojedina¢nih hranjenja

Ukupno trajanje pojedinacnog hranjenja iznosi zbroj svih trajanja manipulacija u tom
hranjenju. Analizom dobivenih rezultata Mann-Whitney U testom nadeno je da se ukupno
trajanje pojedinacnih hranjenja znacajno razlikuje ovisno o nac¢inu nudenja (Slika 37.) voca,
sezoni (Slika 38.) i vremenskim prilikama (Slika 39.).

Kruskal-Wallis ANOVA testom usporedivano ukupno trajanje pojedina¢nih hranjenja
kada se uzeo u obzir na¢in nudenja voca i sezona (Tablica 4.). Nadeno je da se ukupno
trajanje pojedinacnih hranjenja za uvjet voc¢a ponudenog u zdjelici u gnijezde¢oj sezoni
znacajno razlikuje od svih ostalih uvjeta. Medusobno se znacajno razlikuje i ukupno trajanje
pojedinac¢nih hranjenja u uvjetima razli¢itog na¢ina nudenja voca u negnijezdecoj sezoni

(Slika 40.).

g0

40

ukupno trajanje pojedinacnih hranjenja (s)

. : o Median
ln] PR
[] 25%-75%
ZD=voie ponudeno u zdjelici T 25%-75%

PR =vofe ponudeno na prirodniji nacin

Slika 37. Usporedba trajanja pojedina¢nih hranjenja ovisno o nacinu na koji je ponudeno

(U=3156,000; Z=-5,48449; p=0,000000)
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an f

20

ukupno trajanje pojedinacnih hranjenja (8)

a N N N N )
o Median
&s NGs [] 25%-75%

1 25

25%-T5%

G5 =gnijezdeca sezona
NGS5 = negnijezdeca sezona

Slika 38. Usporedba trajanja pojedinacnih hranjenja ovisno o sezoni

(U=3763,000; Z=-6,57480; p=0,000000)

ukupno trajanje pojedinacnih hranjenja (s)
)
=)

o Median
[] 25%-75%

§=suntano T 25%-75%
O =ohlatno

Slika 39. Usporedba trajanja pojedinacnih hranjenja ovisno o vremenskim

prilikama (U=5896,000; Z=-2,42666; p=0,015239)
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Tablica 4. Usporedba trajanja pojedinacnih hranjenja ovisno i o na¢inu nudenja voca i sezoni

(p-vrijednosti)
(H=62,58359; p=0,0000)

7Z-GS | Z-NGS | PR-GS | PR-NGS
7-GS 0,000002 | 0,007494 | 0,000000
Z-NGS | 0,000002 1,000000 | 0,017347
PR-GS | 0.007494 | 1,000000 0,070824
PR-NGS | 0,000000 | 0,017347 | 0,070824

Z-GS = voce ponudeno u zdjelici u gnijezdecoj sezoni

Z-NGS = voce ponudeno u zdjelici u negnijezdecoj sezoni

PR-GS = vocée ponudeno na prirodniji nacin u gnijezdecoj sezoni
PR-NGS = voce ponudeno na prirodniji nacin u negnijezdecoj sezoni

100

B0t

ukupno trajanje pojedinacnih hranjenja (8)
e
L]

a
40 F
ﬂ — 1
20 o
a]
n 1 1 1 1
7-G5 Z-MNGS PR-GS PR-MNGS

-GS =voce ponudeno u zdjelici u gnijezdecoj sezoni

Z-NGS =vote ponudeno u zdjelici u negnijezdecoj sezoni ]
PR-G5 =voce ponudeno na prirodniji nacin u gnijezdecoj sezoni T
PR-NGS =voce ponudeno na prircdniji nacin u negnijezdecoj sezoni

Slika 40. Usporedba trajanja pojedinac¢nih hranjenja ovisno i o nacinu na koji je ponudeno

voce 1 0 sezoni (H=62,58359; p=0,0000)
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3.2.1.4. Ostale razlike u ponasanju prilikom promjena nacina nudenja vo¢a

Primijeceno je da tijekom manipulacije voéem kada je ono ponudeno na prirodniji
nacin, tukani pokazuju veéi broj poloZaja pri uzimanju hrane, koriste¢i duljinu kljuna za
pristup hrani s viSe strana (grana).

Omjer broja manipulacija i broja hranjenja u slu¢aju nudenja voc¢a na prirodniji nacin
u sezoni gnijezdenja 2 puta je veci od koli¢nika broja manipulacija i broja hranjenja u slucaju
voc¢a ponudenog u zdjelici. Sukladno tome, ukupno trajanje svih manipulacija tijekom
hranjenja podijeljeno s brojem hranjenja (prosjecno trajanje manipulacija po hranjenju) daje
vecu vrijednost u slucaju voc¢a ponudenog na prirodniji nacin.

U negnijezdecoj sezoni zabiljeZen je veci broj manipulacija, a manji broj hranjenja
vo¢em, neovisno o nacinu na koji je ponudeno (Slika 41.). Sukladno tome, u negnijezdecoj
sezoni produljuje se prosjecno trajanje manipulacija po hranjenju (ukupno trajanje svih
manipulacija podijeljeno s brojem hranjenja), dok se prosjecno trajanje pojedinacnih

manipulacija ne razlikuje znatno (Slika 42.).

(s)

120

100

&0 —
m\oce
ponudenou
60 — zdjelici
Voce
40 - — ponudeno na
prirodniji naéin
20 . -
0 i
prosjec¢anbr. prosjecanbr. prosjeéanbr. prosjeéanbr.
hranjenja manipulacija hranjenja manipulacija
hranom hranom
gnijezdec¢a sezona negnijezdeca sezona

Slika 41. Usporedba prosjecnog dnevnog broja hranjenja vo¢em (broj hranjenja po danu) i
broja dnevnih manipulacija hranom (broj manipulacija po danu) ovisno o na¢inu na koji je

ponudeno voce i sezoni
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Pronadeno je da je prosje¢no prosjecno trajanje manipulacije hranom dulje kada je
vo¢e ponudeno na prirodniji nacin u obje sezone (Slika 42.). Prosjek dnevnog trajanja
hranjenja vo¢em (zbroj trajanja svih dnevnih manipulacija podijeljen s brojem dana) ne
pokazuje znatne razlike u ovisnosti o nafinu nudenja hrane u gnijezde¢oj sezoni. U
negnijezdecoj sezone je u prosjeku dnevno trajanje hranjenja vise od tri puta dulje kada je

voce ponudeno na prirodniji nacin.
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Slika 42. Usporedba prosjecnog trajanja pojedinac¢nih manipulacija (ukupno trajanje svih
manipulacija podijeljeno s brojem manipulacija) i prosje¢nog trajanja manipulacija po

hranjenju (ukupno trajanje svih manipulacija podijeljeno s brojem hranjenja)
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Slika 43. Usporedba prosjeka dnevnog trajanja hranjenja voem (zbroj trajanja svih dnevnih

manipulacija podijeljen s brojem dana) ovisno o na¢inu na koji je ponudeno voce i sezoni



3.2.2. Usporedba nacina nudenja hrane (kukaca), sezone i vremenskih prilika na

ponasanja hranjenja kukcima

U negnijezdecoj sezoni nije bilo zamije¢eno hranjenje kukcima kada su kukci bili

ponudeni na prirodniji nacin.

3.2.2.1. Trajanje pojedina¢nih manipulacija hranom

Analizom dobivenih rezultata Mann-Whitney U testom nadeno je da se trajanje
pojedina¢nih manipulacija kukcima ne razlikuje znacajno ovisno o nacinu na koji su kukci
ponudeni niti o vremenskim prilikama, ali se znacajne razlike javljaju ovisno o sezoni u kojoj

su kukci ponudeni (Slika 44.).
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Slika 44. Usporedba trajanja pojedina¢nih manipulacija kukcima ovisno o sezoni

(U=5325,00; Z=-8,15814; p=0,000000)
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3.2.2.2. Prosje¢no trajanje manipulacije hranom u pojedina¢nom hranjenju

Analizom dobivenih rezultata Mann-Whitney U testom nadeno je da se prosjecno
trajanje manipulacije kukcima u pojedinacnom hranjenju ne razlikuje znacajno ovisno o
nacinu na koji su kukci ponudeni, ali se znacajne razlike javljaju ovisno o sezoni (Slika 45.) i
vremenskim prilikama (Slika 46.).

Kruskal-Wallis ANOVA testom usporedivano je prosjecno trajanje manipulacije
kukcima u pojedina¢nom hranjenju ovisno o na¢inu nudenja kukaca i o sezoni (Tablica 5.).
Nadeno je da se prosjecno trajanje manipulacije kukcima u pojedinacnom hranjenju za uvjet
kukaca ponudenih u zdjelici u gnijezdecoj sezoni znacajno razlikuje od svih ostalih uvjeta
(kukaca ponudenih u zdjelici u negnijezdecoj sezoni, kukaca ponudenih na prirodniji nacin u

gnijezdecoj sezoni) (Slika 47.).
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Slika 45. Usporedba prosje¢nog trajanja manipulacije kukcima po pojedina¢nom hranjenju

ovisno sezoni (U=560,000; Z=-3,43163; p=0,000600)
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Slika 46. Usporedba prosje¢nog trajanja manipulacije kukcima u pojedina¢nom hranjenju

ovisno o vremenskim prilikama (U=673,5000; Z=-2,20811; p=0,027237)

Tablica 5. Usporedba prosjecnog trajanja manipulacija kukcima u pojedinanom hranjenju

ovisno i 0 na¢inu nudenja kukaca i o sezoni (p-vrijednosti)

(H=20,86322; p=0,000)

Z-GS Z-NGS PR-GS
Z-GS 0,000092 | 0,007860
Z-NGS | 0.000092 1,000000
PR-GS | 0.007860 | 1,000000

Z-GS = kukci ponudeni u zdjelici u gnijezdecoj sezoni
Z-NGS = kukci ponudeni u zdjelici u negnijezdecoj sezoni

PR-GS = kukci ponudeni na prirodniji nacin u gnijezdecoj sezoni
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Slika 47. Usporedba prosje¢nog trajanja manipulacija kukcima u pojedina¢nom hranjenju

ovisno i 0 na¢inu na koji su ponudeni kukci i o sezoni (H=20,86322; p=0,000)

3.2.2.3. Ukupno trajanje pojedina¢nih hranjenja
Analizom dobivenih rezultata Mann-Whitney U testom nadeno je da se ukupno
trajanje pojedinacnih hranjenja ne razlikuje znacajno ovisno o na¢inu nudenja kukaca, sezoni i

vremenskim prilikama.
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3.2.2.4. Ostale razlike primijeene u ponasSanju prilikom promjena nacina nudenja
kukaca

U gnijezdec¢oj sezoni kada su kukci prvi puta ponudeni u zdjelici ni Zenka ni muZzjak
nisu silazili na tlo dok je u drugom ponavljanju muzjak ukupno 5 puta siSao na tlo i proveo na
tlu ukupno 173 sekunde. U gnijezdecoj sezoni, kada su kukci ponudeni na prirodniji nacin
(rasprSeni po tlu), Zenka nije silazila na tlo dok je muZzjak siSao 9 puta i1 zadrZzao se na tlu
ukupno 439 sekundi. Kada usporedimo prosjecno trajanje boravka na tlu moZemo uociti da je
u slucaju nudenja kukaca na prirodniji nacin trajanje boravka na tlu oko 2,5 puta dulje (Slika
48.). U slu¢aju nudenja kukaca na prirodni nacin, prosjecno trajanje boravka na tlu po dolasku

je vece (Slika 49.).
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Slika 48. Usporedba prosjecnog dnevnog trajanja boravka na tlu

ovisno o nacinu na koji su ponudeni kukci
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Slika 49. Usporedba prosje¢nog trajanja boravka na tlu po dolasku,

ovisno o nacinu na koji su ponudeni kukci

Pokazalo se da je raspon trajanja manipulacija kukcima u slu¢aju nudenja na prirodniji
nacin mnogo veci nego kad su kukci ponudeni u zdjelici.

Osim u jednom slucaju, zabiljeZen je i manji broj hranjenja kukcima u negnijezdecoj
sezoni. Takoder, u negnijezdecoj se sezoni povecava raspon trajanja manipulacija kukcima u
slucaju kad su kukci ponudeni u zdjelici, a sukladno tome povecan je i prosjek trajanja
pojedina¢nih manipulacija u odnosu na gnijezdecu sezonu. Prosje¢no trajanje manipulacije
kukcima ne varira znatno u odnosu na nacin nudenja, a prosje¢no trajanje manipulacije
hranom po hranjenju je dulje i ovisi o na¢inu nudenja kukaca (Slika 50.). U prosjeku dnevno

trajanje hranjenja kukcima krace je u slu¢aju nudenja na prirodni nacin (Slika 51.).
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Slika 50. Usporedba prosjeka dnevnog trajanja manipulacije hranom i prosje¢nog trajanja

manipulacije hranom po hranjenju ovisno o nacinu na koji su ponudeni kukci
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Slika 51. Usporedba prosjeka dnevnog trajanja hranjenja kukcima

ovisno o nacinu na koji su ponudeni
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4. Rasprava

Nacin drzanja crnokljunih tukana u zagrebatkom zooloSkom vrtu, osim osnovnih
uvjeta za drzanje, zadovoljava i mnoge u literaturi opisane principe obogacdivanja okoliSa
poput dodatnih elemenata postavljenih u nastambu (grana, biljaka, supstrata na tlu, nekoliko
visina tla, ,,poto€i¢ i bazen s vodom), drZanje u odgovaraju¢im grupama i uz druge vrste u
nastambi, uvodenje dodatnih elemenata za gnijezdenje (Field 1998).

ZatoceniStvo stavlja Zivotinje u okolinu koja se moZe znacajno razlikovati od one u
kojoj su evoluirali. Kako bi opstale u uvjetima zatoCeniStva, vrste se moraju prilagoditi tim
razlikama. Sposobnost vrste da svojim normalnim skupom ponaSanja odgovori na uvjete
zatoCeniStva ovisi o sloZenoj interakciji razvojnih, iskustvenih i1 geneti¢kih ¢imbenika kao i o
nivou sli¢nosti okoline zatoeni$tva s prirodnim okolisem. Zivotinja ima vi$e moguénosti za
razli¢ita ponasanja povecanjem fizicke, osjetilne ili socijalne kompleksnosti i varijabilnosti
okoliSa u kojem se nalazi (Carlstead 1996).

PonaSanje crnokljunih tukana u zagrebackom zooloSkom vrtu slicno je opisima
ponasanja drugih vrsta roda Ramphastos. Ipak, obzirom na specificne uvjete drZzanja te same
karakteristike nastambe, primijecena su i specificna ponasanja, poput provirivanja kroz prozor
ili grickanja zida kljunom.

Veliki tukani spavaju medu liS¢em u kro$njama drveca i pretpostavlja se da je ta
karakteristika usvojena vrlo rano u evoluciji te porodice (Mikich 1991). I u crnokljunog
tukana ponasanje spavanja takoder je iskazano na granama, najceS¢e na istoj grani nekoliko
veceri za redom. PoloZaj tijela prilikom spavanja podudara se sa opisima iz literature koji
navode da im se rep vidi poput krune iznad glave, sa stisnutim tijelom zbog Cega izgledaju
poput loptice (Hoyo i sur. 2002). To im omogucuje posebna prilagodba u kraljeznici: 3 repna
kraljeSka su srasla i spojena s ostalima pomocu posebnog zgloba, tako da rep mogu
pomaknuti naprijed sve dok ne dotaknu glavu (Hoyo 1 sur. 2002).

U promatranju je primije¢eno i opisano 16 jedinica ponaSanja u koje su ukljucene
neposredne radnje kljunom Sto navodi na zaklju¢ak da crnokljuni tukan pridaje puno
pozornosti kljunu te da je on od velike vaZnosti. Mnogi autori su nagadali ¢emu sve tukanima
kljun sluzi (Grzimek 2002), a uoceni opisi ponaSanja mogu potvrditi mnoge pretpostavke.
Iako je opovrgnuto da je obrana gnijezda najvaznija funkcija morfologije kljuna (Grzimek
2002), u promatranju se moglo uociti njegovo koriStenje u interakciji s drugim vrstama u
nastambi, Sto se moZe povezati s obrambenim stavom i iskazivanjem agresije. Opisane

jedinice ponasanja vezane uz hranjenje ukazuju na mogucnosti koje on daje tukanima, a to je
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ponajprije moguénost da dohvate bobice i vo¢e na mjestima nedostupnim drugim pticama
(Grzimek 2002). Takva se spretnost posebno mogla primijetiti za vrijeme provodenja
obogacivanja okoliSa nudenjem voca na prirodniji nacin (cijelo voée na granama). Vaznu
ulogu ima i u procesu zbliZavanje parova (Grzimek 2002), Sto je takoder potvrdeno opisima
ponasanja uklju¢enim u kategoriju ,,ponaSanja vezana uz gnijezdenje* kao Sto su ponasanja
udvaranja, radnje na gnijezdu, poklanjanje predmeta, grickanje noge partnera.

Nacin hranjenja crnokljunog tukana slaze se s opaZenim promatranjem dviju vrsta
tukana (R. foco i R. vitellinus) gdje se prijenos hrane u tukana naziva balistickim (Baussart i
sur. 2009). Primije¢eno uzimanje hrane isklju¢ivo vrhom kljuna i prijenos do Zdrijela
zabacivanjem glave u nazad, u skladu je s nadenim podacima koji govore da tukani koriste
samo jedan takav ciklus transporta prilikom prijenosa hrane od vrha kljuna do Zdrijela
(Baussart i sur. 2009). Nije primijec¢eno koriStenje jezika prilikom prijenosa niti manipuliranja
hranom S§to se slaze s navodima da jezik nikad ne dolazi u kontakt s hranom niti se koristi
kako bi se proSirila bukalna Supljina ve¢ njegovo micanje pomaze ulaz hrane u Zdrijelo
(Baussart 1 sur. 2009).

Poklanjanje hrane se u literaturi spominje kao dio ponasanja udvaranja (Grzimek
2002), a promatranje crnokljunih tukana potvrduje istu pretpostavku obzirom na vecu
ucestalost poklanjanja hrane se u sezoni gnijezdenja.

Tukani su se redovito kupali u ponudenim posudama s vodom koje su bile smjestene
na policama nasuprotnih zidova, unato¢ toku vode i bazenu u sredini nastambe. U nekih vrsta
tukana drzanih u zatocCeniStvu nadeno je da su se kupale i u posudama na tlu (Mikich, 1991).
Zbog primijeéenog kratkog vremenskog razmaka izmedu pocetka kupanja jedne i druge
jedinke, moze se pretpostaviti da kupanje jedne ptice potice i drugu, $to je pronadeno u jos
nekih vrsta, kao i ¢injenica da se nikad ne kupaju zajedno (u istoj posudi) (Mikich, 1991).
Primije¢en nacin i ponavljanje radnji uredivanja perja nakon kupanja u skladu je s navodima o
ucestalosti ovog ponaSanja i tvrdnjom da su ponaSanja uredivanja perja, istezanja i zijevanja
vrlo Cesta u tukana (Hoyo 1 sur. 2002).

Nacin leta crnokljunog tukana podudara se s literaturnim navodima o letu tukana koji
ga opisuju kao kratak i unduliraju¢i (Grzimek 2002) s kljunom i vratom ispruzenim
vodoravno (Brehm 1968). Cesti i brzi pomaci glave opisuju se kao stanje uzbudenosti
(Graham 2001), a takvi su primijeCeni u crnoljunih tukana u vrijeme ulaska timaritelja u
nastambu ili sli¢nih okolnosti koje su mogu¢i uzrok povecanja pozornosti 1 pripravnosti.

Unato¢ Cinjenici da vecinu njihove prehrane ¢ini socno voce, tukani su cCesto

primijeceni kako piju vodu iz Supljina u stablima ili nakupljenu u lisS¢u (Hoyo i sur. 2002).
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Crnokljuni tukani u ovom istraZivanju nisu primijec¢eni da piju vodu iz bazena no, osim iz
posuda na policama, Cesto bi pili na samom izvoru ,,potocic¢a*. Obzirom na navode da tukani
zapravo vrlo rijetko silaze na tlo (Mikich 1991), §to je bilo i primije¢eno tijekom promatranja,
moze se pretpostaviti da su izvor toka vode izabirali za pi¢e zato S$to je njegov poloZaj na
visini otprilike 1.7 m od tla te je zbog toga puno prihvatljiviji od bazena.

Nakon cestog mijenjanja poloZaja 1 intenzivnog pretraZivanja ,traZenjem ocima‘
crnokljuni tukani silazili su na tlo i pronalazili komadice hrane koji su im ispali tijekom
prijasnjih hranjenja Sto se poklapa s literaturnim navodima da crnokljuni i toko tukan, za
razliku od mnogih drugih vrsta tukana, silaze na tlo po plodove koji su pali (Hoyo i sr. 2002).

Uoceno ponaSanje stajanja na suncu u literaturnim navodima je opisano i nazvano
suncanjem prilikom kojeg je tukanovo perje uzdignuton od tijela, rasireno krilo okrenuto
suncu, a kljun otvoren kako bi se ohladio evaporacijom vode s jezika (Hoyo i sur. 2002).
Kasnije je pronadeno da je upravo kljun vazna, i svojom veli¢inom znatna, povrSina preko
koje dolazi do izmjene topline s okolinom. Takvu funkciju omogucuje mu njegova grada:
prokrvljen je, neizoliran i1 povecan te tako zadovoljava uvjete potrebne za termalni
izmjenjiva¢ (Tattersall i sur. 2009). MoZe se naslutiti da bi ponaSanje ,stajanje s
poluotvorenim kljunom* za svoju posljedicu takoder moglo imati izmjenu topline s okolinom
te bi se prema tome moglo zvati i ,,hladenje*.

Nakon §to je bilo ponudeno i drugo gnijezdo tukani su primijeceni kako borave u
unutrasnjosti i na vrhu oba gnijezda, a ponudeno drugo mjesto za gnijezdenje moZe se
smatrati i tipom obogacivanja okoliSa uvodenjem dodatnih materijala/elemenata potrebnih za
gnijezdenje (Field 1998),. Takvo ponasanje primijeceno je u prirodi i smatra se da mu je cilj
odvuéi pozornost predatora na pogre$Sno mjesto gnijeZzdenja i na taj nacin zastititi gnijezdo u
kojem su mladi pti¢i (Hoyo i sur. 2002). Za razliku od uoc¢enog nacina glasanja crnokljunog
tukana i prilika u kojima je ono primije¢eno, vokalno glasanje u drugih vrsta javlja se kod
nervoznih pokreta i mobinga prema drugim vrstama. Za sve karakteristicno glasanje u mirnim
situacijama kao Sto je vrijeme izlaza ili zalaska sunca. Za zvucne se kategorije moZze reci da se
unutar porodice ne razlikuju jako, iako se svaka vrsta drugacije glasa, a i ne smatraju se bas
melodioznima (Mikich 1991). Druga kategorija glasanja uocena u crnokljunog tukana,
grgljanje, prema nekim navodima, dosta je rasirena medu tukanima (Mikich 1991). lako se

¢ini da je zvuk proizveden udaranjem mandibula, to je ustvari vokalni zvuk (Mikich 1991).
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Budu¢i da se briga i upravljanje zZivotinjama u zatoCeniStvu treba temeljiti na
prilagodavanju uvjeta drZanja potrebama Zivotinja, a ne obrnuto te da se to moZe posti¢i samo
znanjem o nacinima ponasSanja kao i1 uvjetima u kojima ih Zivotinja pokazuje (Carlsetad
1996), veliki broj (57) ponaSanja koja sacinjavaju etogram ukazuju na veliku raznolikost
ponasanja te na nastambu koja svojim uredenjem potiCe iskazivanje ponasanja specifi¢nih za
vrstu. Nudenje cijelog voc¢a na granama kao i kukaca rasprSenih po tlu nastambe svaki puta je
donijelo novu promjenu unato¢ Cinjenici da s vremenom i takvo nudenje hrane postaje
predvidivo. Neki autori smatraju da su, osim osnovnih uvjeta, promjene u okolini toliko vazne
da se ni jedna vrsta ne bi mogla nositi s okoliSem koji se ne mijenja i koji je u potpunosti
predvidiv (Watters 2009). Tako se principom obogacivanja okoliSa Zeli poboljsati kvaliteta
brige za Zivotinje definiranjem i uvodenjem poticaja koji su optimalni za fizicku i psihicku
dobrobit vrste i do Cega se uobicajeno dolazi povecanjem raznolikosti i broja prilika za izbor
(Mellen i Mac Phee 2001).

U ovom se istrazivanju provodilo obogacivanje okoliSa hranom te procjenjivala
uspjesnost istog pracenjem ponaSanja Zivotinja, buduci da je to princip istraZivanja koji se
najvise primjenjuje u zooloskim vrtovima (Schetini de Azevedo i sur. 2007). Cilj
obogacivanja okoliSa hranom je poticanje prirodnih ponaSanja, odnosno produljenje vremena
koje Zivotinje provode u potrazi za hranom i hranjenju. Kao Sto se 1 drugim istraZivanjima u
zooloSkim vrtovima zamjera i ovome bi se mogli zamjeriti slabije kontrolirani uvjeti (poput
razli¢itog broja posjetitelja na dane provodenja, razli¢ite koliCine i tipove buke i sl.) i mali
broj istrazivanih Zivotinja. No, ono Sto se naglasava u ovakvim istraZivanjima upravo je
usmjerenost na cilj (krajnji cilj jest povecanje dobrobiti vrste, odnosno drZanih jedinki) Cije
postizanje znatno ovisi o samim razlikama medu individuama (Schetini de Azevedo i sur.
2007). U tom smislu dobiveni rezultati ukazuju na povecanje dobrobiti za crnokljune tukane
drzane u nastambi paviljona ,,Tropska ku¢a‘“ zagrebackog zooloSkog vrta.

Pronadene znacajne razlike u vremenu provedenom u manipulaciji hranom i samom
hranjenju u ovisnosti o nac¢inu nudenja voca, a posebno produljenje trajanja manipulacija
ponudenim cjelovitim voéem, ukazuju na povecanje vremena provedenog u hranjenju
primjenom principa obogacivanja okoliSa hranom. Ove su razlike znacajne i ukazuju na
znatne promjene u navikama vezanim uz hranjenje, posebno povecanje broja manipulacija po
hranjenju prilikom nudenja voca na prirodniji na€in. Ovaj rezultat ukazuje i na povecéanje
vremena utroSenog na istraZivanje hrane kao objekta, te na povecanje broja pokuSaja
manipuliranja, a time i na vise interesa za manipulaciju kada je vo¢e ponudeno cjelovito. To

je u skladu s literaturnim navodima prema kojima Zivotinje drZane u zatoCeniStvu zbog lakse
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dostupne hrane provode manje vremena u istraZivanju u svrhu pronalaska hrane u odnosu na
one u prirodi, a zbog nacina nudenja hrane, manje vremena provode i u samom hranjenju
(Hosey 1 sur. 2008).

Veci broj polozaja tijela prilikom uzimanja voca kada je bilo ponudeno cjelovito te
koriStenje duljine kljuna za pristup hrani s udaljenijih grana ukazuje da se crnokljuni tukani
mogu dobro nositi s izazovom, na odredeni nacin, otezanog pristupa hrani. Svaka je vrsta, pa
tako 1 crnokljuni tukan, tijekom evolucije opremljena za noSenje s problemima i izazovima
koje joj prirodno staniSte donosi i to sa fizickim, ponasajnim i motivacijskim mehanizmima
(Hill i Broom 2009). Dobiveni rezultati i promjene u ponaSanju pokazuju da su uvjeti stvoreni
provodenjem tehnika obogacivanja okoliSa cijelim voéem sli¢niji prirodnim budud¢i da
oponasaju ekoloSku niSu koju tukani zauzimaju u prirodi, odnosno viSe dijelove kroSanja, gdje
je teze doc¢i do hrane nego u nizim dijelovima kroSanja te tamo imaju uspjeha samo vrste s
dugim kljunovima (Guiz i sur. 2001).

Prilikom promatranja pokazalo se da nekoliko razli¢itih vocki, ponudenih cijelih i na
nekoliko grana kao i kukci ponudeni rasprSeni po supstratu, povecavaju izbor te uvode
razli¢itost poput hranjenja na razli¢itim dijelovima nastambe, prilaZenje hrani na razlicite
nacine (stajanje na grani iznad i naginjanje prema dolje ili istezanje u vis do vocke i sl.),
mogucénost stvaranja prioriteta pri biranju hrane, viSe kretanja po nastambi i istraZivanja i jo§
mnogo toga Sto nije bilo predmet ovog rada. Uz to, cijelo voce ili kukci rasprSeni po supstratu
nastambe Cine svojevrstan izazov, za razliku od nudenja hrane na predvidljiv naCin i na
jednom, dobro poznatom mjestu. Izazovi su pak vazna komponenta Zivota Zivotinja i u
prirodnim uvjetima i zajedno sa sposobnosS¢u Zivotinja da se nose njima, igraju vaznu ulogu
za njihovu dobrobit (Meehan 1 Mench 2007).

Razli¢ite duljine trajanja boravka i broja dolazaka na tlo prilikom razliitih nacina
nudenja kukaca potvrduju da Zivotinje drzane u zatoCenistvu u odnosu na one u prirodi, osim
Sto manje vremena provode u samom hranjenju, provode manje vremena i u istrazivanju radi
pronalaska hrane (Hosey i sur. 2008). Nudenje kukaca u zdjelici ogranicilo je broj ponasanja
istrazivanja u svrhu pronalaska hrane, odnosno, nudenje kukaca na prirodniji nacin
(rasprSenih po supstratu nastambe), povecala je broj prilika za pokazivanje ponaSanja
istrazivanja Sto je dovelo do produljenja trajanja boravka na tlu. Osim navedenog, uzrok
takvih razlika mogu biti 1 ogranienja koja pred Zivotinje stavljaju razni c¢imbenici
zatoCeniStva, poput izgleda nastambe i1 rasporeda po kojem se ravnaju timaritelji, koji za
posljedicu imaju i manji broj moguénosti da Zivotinje iskazu odredena ponaSanja (Hill i

Broom 2009).
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Manjak interesa za kukce u negnijezdecoj sezoni, posebno kad su bili ponudeni na
prirodniji nacin, moZe se tumaciti ¢injenicom da su tukani ptice kojima je proteinski udio
prehrane bitniji u sezoni gnijeZdenja (Hoyo i sur. 2002). Takoder, u mnogim je slucajevima
nadeno da Zivotinje biraju raditi za hranu kada im je ponudeno da mogu birati hoce li raditi za
hranu ili je uzeti u neograni¢enim koli¢inama, odnosno kada im je bezuvjetno dostupna
(Mellen i Mac Phee 2001). U ovom sluc¢aju potraga za kukcima moZe se smatrati radom za
hranu, koji je van gnijezdece sezone neisplativ, jer prema teoriji potrage, Zivotinje promatraju
svoj uspjeh u potrazi i prilagodavaju svoje ponasanje na nacin da optimiziraju uspjeh (dolazak
do zadovoljavajuceg cilja) te je varijabilnost odgovora (razli¢itih ponasanja) na poticaje u tom
smislu odraz isplativosti (Watters 2009).

Ocekivano je bilo da se trajanje pojedina¢nih manipulacija kukcima nece znacajno
razlikovati obzirom da se radi o hrani, koju ako gledamo kao objekt (u prvom redu njegovu
veli¢inu i izgled), pokazuje jednake karakteristike za razliku od voca za koje je razlika ocita
(nasjeckano 1ili cijelo) i za koje je jasnije vidljivo produljenje trajanja manipulacija u slucaju
nudenja voca na prirodniji nacin. To se i pokazalo istinitim, osim u slucaju negnijezdece
sezone tijekom koje su tukani manipulirali kukcima dulje no u gnijezdecoj sezoni (dakle samo
u uvjetu kukaca ponudenih u zdjelici obzirom da nije bilo zabiljeZeno hranjenje prilikom
nudenja na prirodniji nacin). Dulja manipulacija kukcima u negnijezde¢oj sezoni mozda se
moze protumaciti i igrom, obzirom da van sezone tukani provode viSe vremena u ponaSanjima
vezanim uz proces hranjenja. Van sezone gnijeZdenja manja je potreba za proteinskom
komponentom. Sli¢no se pokazalo i u slucaju nudenja voc¢a u negnijezdecoj sezoni. ZabiljeZen
je manji broj hranjenja vocem, ali viSe manipulacija po hranjenju kao 1 prosjecno dulje
ukupno vrijeme hranjenja vo¢em u negnijezdecoj sezoni za oba nacina nudenja voca, a
posebno kada je bilo ponudeno na prirodniji nacin.

Povecanje trajanja pojedinac¢nih manipulacija hranom neovisno o obliku nudenja te
produljenje trajanja hranjenja za oblacnog vremena u slu¢aju voc¢a ponudenog na oba nacina,
moze ukazivati na smanjenje udjela drugih ponaSanja za koja za vrijeme loSeg vremena
Zivotinje nisu motivirane. Takoder je primije¢eno smanjenje trajanja ponasanja vezanih uz
hranjenje u sluc¢aju kada je hrana ponudena u zdjelici. To je u skladu s tvrdnjom da se u
zatoCeniStvu u odnosu na prirodno staniSte nuzno povecava vrijeme provedeno u nekim
drugim ponaSanjima, poput odmaranja ili ¢ak nepoZzeljnih, stereotipnih ponaSanja (Hosey i
sur. 2008). Sve navedene pretpostavke trebalo bi provjeriti utvrdivanjem toc¢ne koliCine
vremena provedenog u svim ponaSanjima u svrhu utvrdivanja svih razlika koje su posljedica

razli¢itog nacina nudenja i oblika hrane, razliCite sezone i razliCitih vremenskih prilika.
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5. Zakljucak

Etogram crnokljunog tukana u nastambi zagrebackog zooloskog vrta €ini veliki broj
ponasanja (57) koja ukazuju na dobro uredenu nastambu koja ponudenim uvjetima potice
iskazivanje ponasanja specifi¢nih za vrstu. Vecina ponasanja se moze povezati s ponasanjem
Zivotinje u prirodi dok su neka uvjetovana izgledom nastambe (provirivanje kroz prozor,
grickanje zida, kupanje u zdjelici).

Usporedba nacina na koji je vo¢e ponudeno pokazala je da je trajanje pojedinacnih
manipulacija vo¢em kao i ukupno trajanje hranjenja vo¢em dulje u slucaju ponudenog cijelog
voca, u gnijezde¢oj sezoni i za suncanog vremena. Prosjecno trajanje manipulacija u
pojedina¢nom hranjenju takoder se pokazalo duljim u slucaju ponudenog cijelog voca.

Prirodniji na¢in nudenja kukaca utjecao je na povecanje udjela vremena provedenog u
ponasanjima vezanim uz potragu za hranom, odnosno na povecanje udjela vremena
provedenog na tlu. Nadeno je da je u negnijezdecoj sezoni i za vrijeme loSijeg vremena veca
duljina trajanja pojedina¢nih manipulacija kao 1 prosje¢no trajanje manipulacija u
pojedina¢nom hranjenju u odnosu na gnijezdecu sezonu i sun¢ano vrijeme.

U ovisnosti o sezoni tukani mijenjaju neke navike vezane za proces hranjenja. Tako su
uocene razlike u koli¢ini vremena provedenog u hranjenju te potpuni nedostatak interesa za
hranjenje kukcima u negnijezdecoj sezoni prilikom nudenja kukaca na prirodniji nacin
(rasprSenih po supstratu).

Promjena ponasanja hranjenja u ovisnosti o vremenskim prilikama iskazana je u
manjoj mjeri. Za loSijeg vremena produljilo se ukupno trajanje hranjenja vocem i prosjecno

trajanje manipulacije kukcima u pojedina¢nom hranjenju.
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