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Obrada otpadnih voda grada Nasica

Sazetak

Vode kojima razina kvalitete opada kao posljedica brojnih industrijskih, poljoprivrednih te
drugih gospodarskih djelatnosti, ali i svakodnevnih ljudskih postupaka, nazivamo otpadne
vode. Sadrze niz bioloskih, fizikalnih i kemijskih zagadenja S$to rezultira time da se iste ne
mogu ponovno iskoristiti niti ispustiti u okolis prije adekvatnog procesa obrade jer mogu
imati negativan utjecaj na okoli$ i zdravlje ljudi. Kako je u danasnje vrijeme aktualna tema
nestasice vode, istraZivanjem novih tehnologija nastoji se posti¢i sto bolji stupanj njezinog
procis¢avanja. Kao rezultat istraZivanja, grade se razliCiti tipovi uredaja za prociséavanje
otpadnih voda. Postoje razliCiti tipovi uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda koji se
medusobno razlikuju prema tehnologiji prociséavanja. Prema tipu uredaje dijelimo
nauredaje prvog, drugog i tre¢eg stupnja prociséavanja. Ovisno o vrsti tehnologije neki od
uredaja su biljni uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda, SBR (engl. Sequencing Batch
Reactor) te BIOCOS® (engl. Biological Combined System). Na podruéju grada Nasica nalazi se
uredaj treceg stupnja procis¢avanja, a ovaj zavrini rad se temelji na opisivanju postupka

obrade otpadne vode upravo na tom uredaju.

Kljuéne rijeci: otpadne vode, procis¢avanje otpadnih voda, uredaj za prociséavanje otpadnih

voda



Wastewater treatment in town of Nasice

Summary:

Wastewater is water which low quality is a consequence of different industrial, agricultural
and economic businesses. It is also a product of everyday human activities. It contains
number of biological, physical and chemical substances which have negative influence on the
environment and people's health, because of that wastewater can't be used again or let out
into the environment without adequate treatment. Water shortage is actual today and
because of that, new technologies are explored to improve water purification. As a
exploration result, different types of waste water treatment plants are built. There are
different types of wastewater treatment plants depending on the water treatment
technology. According to the levels of wastewater treatment, there are primary, secondary
and tertiary types of plants. Depending on the technology, some plants are biological
wastewater treatment plants, SBR (engl. Sequencing Batch Reactor) and BIOCOS® (engl.
Biological Combined System). In the area of town NaSice there is a third level wastewater
treatment plant and this final work is about process of wastewater treatment which is

performed in that plant.

Keywords: wastewater, wastewater treatment, wastewater treatment plant
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1.UvOoD

Voda predstavlja jednu od najvaznijih i najrasprostranjenijih tvari u prirodi &iji se
multifunkcionalni znacaj moZe prepoznati u raznim aspektima ljudskog, Zivotinjskog i biljnog
svijeta. Kao takva znatno doprinosi gospodarskom i kulturnom razvoju te industrijskoj i

poljoprivrednoj proizvodniji.

Od ukupne koli¢ine vode na Zemlji oko 97% predstavlja slana voda, 2% slatka dok je
tek 1% dostupno za ljudsku upotrebu. Koli¢ina vode raspoloZiva za ljudsku upotrebu s
vremenom se dodatno smanjuje Sto pripisujemo ponajprije industrijalizaciji, urbanizaciji te
porastu svjetske populacije. Iz istih razloga dolazi do poveéanja zagadenosti okolisa, a samim

time povecava se i koli¢ina onecis¢ene vode.

Otpadne vode predstavljaju kombinaciju razli¢itih tekucina ili otpada noSenog vodom,
a mogu imati negativan utjecaj na okoli$ i zdravlje ljudi. Stoga se sve ucestalije aktualizira
tema procis¢avanja otpadnih voda. Postupak se provodi na uredajima za prociséavanje
otpadnih voda koji se medusobno razlikuju prema tehnologiji procis¢avanja. Kako bi se
smanjio negativan utjecaj otpadnih voda nastoji se izgraditi Sto veéi broj uredaja. Prije same
izgradnje uredaja bitno je provesti potrebne analize otpadne vode kako bi se odabrao
adekvatni tip uredaja te, isto tako, treba obratiti paznju na tip kanalizacije pomocu kojeg se

vidi utjecaj dotoka voda na uredaj.

Uredaj za prociscavanje otpadnih voda grada NaSica je bioloski uredaj treceg stupnja.
Tehnologija obrade otpadne vode je BIOCOS®, a predstavlja pobolj$anu tehnologiju
konvencionalnog aktivnhog mulja. Kod ovakvog tipa prociséavanja dobije se voda
zadovoljavajuée kakvoce koja je slobodna za ispustanje u okolis bez negativnog utjecaja na

zdravlje ljudi i ostalih mogudéih negativnih posljedica.

U ovom zavrSnom radu opisan je nacin rada uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda
grada NaSica te se opisuju pojedine faze u postupku prociséavanja kao i nacin rada samog

uredaja.



2.0TPADNE VODE

Otpadne tvari kao i otpadna energija rezultat su ¢ovjekovih djelatnosti, a kao krajnje
predstavljaju nepoZeljan i nekoristan otpad. Iste se u prirodi mogu naéi u viSe oblika:
tekucine, krutine ili plinovi. Otpadne vode pripadaju vrstama otpadnih tvari, a definiraju se
kao kombinacija razli¢itih tekucina ili otpada noSenog vodom koji nastaje u razli¢itim

kucanstvima i industrijama (Tchobanoglous i sur., 2003.).
Prema podrijetlu otpadne vode se dijele na:

e kuéanske otpadne vode;

e industrijske otpadne vode;

e otpadne vode sto¢nih uzgajalista;

e otpadne vode odlagali$ta smeca (deponije gradskog ¢vrstog otpada) (Glancer-Soljan i

sur., 2001.).

Osim toga, postoje i vode koje se mogu uvjetno smatrati otpadnim vodama, a u njih

ubrajamo oborinske vode (padaline) te rashladne vode (Glancer-Soljan i sur.,2001.).

2.1. Kucanske otpadne vode

Kuéanske vode nastaju u gradskim i seoskim naseljima, a poznate su jo$§ pod nazivom
komunalne, gradske ili fekalne otpadne vode. U manjim naseljima, gdje nisu prisutna veca
industrijska postrojenja, veéinu otpadnih voda ¢ini upravo ova vrsta. Njihova karakteristika
definira se pomoc¢u pokazatelja kakvoée otpadne vode (ugljik, dusik, fosfor, suspendirane
Cestice) i dnevne koli¢ine otpadnih voda (protok). Osim dnevnih postoje i sezonske varijacije
u protoku Sto je rezultat turisti¢kih sezona ili Skolskih praznika pri ¢emu dolazi do znatnog

povecanja potro3nje vode (Glancer-Soljan i sur., 2001.).

Oneciséenja prisutna u ovom tipu voda:

e sanitarni uredaiji: fekalije, mokraca, papir;
e pranje i kupanje: voda iz kada, tuSeva, uredaja za pranje rublja;
e kuhinja: otpaci hrane, tvari za pripremu hrane i pi¢a te pranja posuda (Margeta,

2006.).



Vode otjecu prvo sustavom odvodnje, a zatim se ispustaju u komunalnu kanalizacijsku
mrezu nakon ¢ega otje¢u do uredaja za prociséavanje komunalnih otpadnih voda (Margeta,

2006.)

Kuéanstva koja nisu priklju¢ena na sustav odvodnje odvajaju otpadnu vodu u septi¢ku
jamu. Nakon toga se otpadna voda iz septickih jama pomocu cisterni transportira na uredaj

za prociScavanje otpadnih voda (Margeta, 2006.).

2.2. Industrijske otpadne vode

Vode koje se koriste tijekom provodenja pojedinih tehnoloskih procesa unutar
industrijskih postrojenja nazivamo industrijskim otpadnim vodama. Njihova kakvoca ovisi o
sirovinama koje se upotrebljavaju tijekom razlic¢itih proizvodnih procesa unutar industrijskih
postrojenja. Ovoj skupini voda pripadaju sanitarne i tehnoloSke otpadne vode. Sanitarne
nastaju kao produkt boravka radnika u proizvodnoj sredini, te ih je kao takve potrebno
prikljuciti posebnim kanalizacijskim sustavom na komunalni kanalizacijski sustav otpadnih
voda. Za razliku od sanitarnih, tehnoloske vode sadrie veée zagadenje od onog u
komunalnim otpadnim vodama pa stvaraju vece opteredenje na uredaj za prociS¢avanje

otpadnih voda te ih je iz tog razloga potrebno prethodno prodistiti (Margeta, 2006.).

Obzirom na sastav otpadnih voda koje nastaju kao produkt unutar pojedinih industrijskih

postrojenja, industrijske otpadne vode dijele se na:

e otpadne vode u kojima su prisutni bioloski lako razgradivi sastojci (industrija prerade
mlijeka, industrija prerade Secerne repe, industrija prerade mesa i industrija
proizvodnje piva);

e otpadne vode u kojima su prisutni tesko bioloski razgradivi sastojci (podrijetlom iz

kemijske, farmaceutske i celulozne industrije) (Glancer-Soljan i sur., 2001.).

2.3. Otpadne vode stocnih uzgajalista
Otpadne vode stoc¢nih uzgajalista su one vode u kojima su vedinom prisutni

biorazgradivi sastojci. Naj¢es¢e su podrijetlom sa farmi svinja, goveda i peradi (Glancer-

Soljan i sur., 2001.).

Ovaj tip voda predstavlja visoko rizicne vode a razlog tomu je da su opterecene

organskom tvari, hranjivim tvarima te raznim reziduama.



2.4. Otpadne vode odlagalista smeca (deponije gradskog cvrstog otpada)

Otpadne vode odlagalista smeca, tzv. procjedne otpadne vode, ¢ine oborinske vode
koje prolazeci kroz deponijsku masu apsorbiraju razne zagadujude tvari iz samoga otpada, ali
i one koje su nastale kao rezultat medusobnih reakcija unutar deponijskih masa. Njihov
sastav uvelike ¢ine razliciti tesko bioloski razgradivi sastojci koji mogu imati negativan utjecaj

kako na okoli§ tako i na zdravlje ljudi (Glancer-Soljan i sur., 2001.).

2.5. Oborinske vode (padaline)

Oborinske vode predstavljaju jednu od vrsta uvjetno otpadnih voda. Ove vode nisu
oneciscene, ali do zagadenja dolazi prolaskom padalina kroz atmosferu koja sadrzi plinovite
sastojke niske pH vrijednosti pri ¢emu kao rezultat otapanja istih u kapljicama vode dolazi do

Ll

nastanka , kiselih kia“ (Glancer-Soljan i sur., 2001.).

Nadalje, primjena znatnih koli¢ina umjetnih gnojiva, pesticida i herbicida uvelike
utjece na zagadenje oborinskih voda prolaskom istih kroz tretirana poljoprivredna zemljista,

$to se posebno zamjecuje prilikom intenzivnijih poljoprivrednih radova (Tedeschi, 1997.).

Najveci problem predstavljaju urbane oborinske vode koje otjecu izgradenim
povrsinama, ali jo$ ¢es¢i izvori zagadenja ovih voda su prometnice, gusto naseljena podrudja,

industrijska podrucja i poljoprivredna zemljista (Margeta, 2006.).

2.6. Rashladne vode

Rashladne vode koriste se u industrijskim postrojenjima za proces odvodenja viska
topline, Sto uzrokuje povedéanje njihove temperature u odnosu na uobicajene temperature
vode. Ovakav tip onedis¢enja poznat je pod nazivom ,toplinsko oneciséenje”. Dugotrajnim
kruzenjem i recirkulacijom moze doci do razvoja algi, bakterija i protozoa koje predstavljaju

mikrobiolo$ko onec¢is¢enje ovog tipa voda (Glancer-Soljan i sur., 2001.).



Iz Tablice 1 vidimo da su u vodi prisutna oneciSéenja razli¢ite prirode koja mogu
uzrokovati pad kakvoée vode. Ovisno o njihovoj prisutnosti odabire se tip uredaja za
prociS¢avanje otpadnih voda.

Tablica 1 Popratne pojave izazvane prisustvom razli¢itih onecis¢enja u otpadnoj vodi

GRUPE ONECISCENJA POPRATNE POJAVE

KEMIJSKA ONECISCENJA

1. Razgradivi organski sastojci smanjenje koncentracije otopljenog kisika
(bjelancevine, ugljikohidrati, masti)

2. Hranjivi sastojci (dusik i fosfor) eutrofikacija i pojava cvjetanja algi

3. Opasna oneciséenja (kemijski spojevi rak i promjena genetickog sastava
vrlo sloZenih struktura)

4. Tesko biorazgradivi organski sastojci djeluju kao otrovi i inhibitori za vecinu
(fenoli, detergenti, pesticidi) mikroorganizama u aktivnom mulju ili drugom
prirodnom stanistu

5. Metali koce rast i aktivnost mikroorganizama

6. Plivajuce Cestice (ulja i suspendirane zamucenje otpadne vode, los$ izgled procis¢ene
Cestice) vode, sprjeCavaju otapanje kisika

7. Topivi anorganski sastojci s Ca%*, Na*, taloZenje na povrsinu stanica mikroorganizama

S04% i drugim ionima

BIOLOSKA ONECISCENJA

Patogeni mikroorganizmi i virusi bolest ljudi i Zivotinja




3.PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

Poveéanjem broja stanovnika, ali i razvojem industrije, dolazi do porasta potro$nje
vode pri ¢emu se kao glavni problem postavlja stvaranje velikih koli¢ina otpadnih voda. U
pocetku se rjeSenje pronaslo izgradnjom uli¢nih kanala za odvod kiSe, ali se daljnjim Sirenjem
naselja takav model zbrinjavanja morao napustit zbog neugodnih mirisa i ucestalih epidemija
zaraznih bolesti. |z tog razloga zapocela je izgradnja kanalizacijske mreZze koja je uvelike

doprinijela poboljsanju kvalitete Zivota (Tuhtar, 1990.).

Otpadna voda sadrzi niz zagadenja (mikroorganizmi, krupni otpaci, raspriene i
otopljene tvari, hranjive soli, otopljeni plinovi) te je radi zastite okolisa i ljudskog zdravlja
potrebno vrsiti proces obrade otpadnih voda nakon kojeg slijedi ponovno iskoriStavanje

obradene vode ili ispustanje te vode u okolis (Tchobanoglous i sur., 2003.).

Procis¢avanje otpadnih voda predstavlja proces tijekom kojeg dolazi do smanjivanja
koncentracije oneciséenja do one razine koja viSe ne predstavlja opasnost za okolis niti
zdravlje ljudi, a koja je u skladu sa zahtjevima Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija

otpadnih voda (NN 80/13, 43/14i27/15).

Cilj procesa prociS¢avanja odreden je planovima zastite okoliSa. Da bi se ostvarili ti
ciljevi upotrebljavaju se uredaji za procis¢avanje otpadnih voda (UPOV) sa razli¢itim
razinama prociSéavanja. Koji ¢e se uredaj koristiti ovisi o veli¢ini naselja te raspoloZzivom

prostoru za izgradnju uredaja (Margeta, 2006.).

Uredaji za prociséavanje otpadnih voda dijele se na uredaje prvog, drugog i treceg
stupnja (Tablica 2). Svaki od navedenih razlikuje se prema onecis¢enju koje uklanja kako bi

se maksimalno poboljsala kvaliteta izlazne otpadne vode.
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Tablica 2 Stupnjevi procis¢avanja i parametri koje mora zadovoljavati efluent iz UPOV-a

Najmanje
Stupanj Pokazatelj Granicna vrijednost smanjenje ulaznog
procis¢avanja opterecenja
Suspendirane tvari - 20%
I
BPKs (20 °C) - 50%
Suspendirane tvari 35 mg/L
90%
(>10 000 ES)
In. BPKs (20 °C) 25 mg/L
70 -90%
(>10 000 ES) °
KPK Cr 125 mg/L
75%
(>10 000 ES) °
Ukupni fosfor 2 mg/L
80%
Ukupni dusik (organski N+ (10 000 - 100 000 ES)
NHsN+NO2-N+NOs.N)
M. 15 mg/L// 10 mg/|
70 - 80%
(10 000 - 100 000 ES)

3.1. Mehanicki predtretman

Prociséavanje zapocinje mehanickim predtretmanom kojim se uklanjaju pojedina
zagadenja koja narusavaju estetsku kakvocu vode kao Sto su pijesak, mast, ulje, sSljunak
veliki predmeti. Ovaj stupanj obrade ukljucuje primjenu grube reSetke, fine reSetke,
pjeskolova i mastolova. Najcesée se postupak uklanjanja pijeska i masnoc¢a odvija na
kombiniranom uredaju — aerirani pjeskolov. Tijekom ovog dijela obrade nastaje najveca
koli¢ina neugodnih mirisa pa se iz tog razloga ovaj dio uredaja nalazi unutar zatvorenog
prostora, a zrak je potrebno prije ispustanja u atmosferu procistiti Sto se vrsi pomodéu raznih

filtera.
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3.2. Prvistupanj prociS¢avanja
Nakon obavljenog predtretmana slijedi prvi stupanj obrade tijekom kojeg se
uklanjaju sve lako taloZive suspendirane tvari. Princip provodenja postupka temelji se na
odlezavanju otpadne vode odredeni vremenski period unutar taloZnika kako bi se odvojila

Zeljena koli¢ina suspendiranih tvari.

3.3. Drugi stupanj procis¢avanja
Ovaj stupanj se Cesto naziva i bioloSka obrada otpadne vode, a razlog tomu je da se
ovim putem uklanjaju sve organske tvari, prije svega talozive ali i one suspendirane. Osnovni
proces koji se odvija unutar otpadne vode je oksidacija organske tvari. Kod manjih uredaja
moguce je prvi i drugi stupanj spojiti u jedan, ali unato¢ tome je i dalje potrebno provoditi

mehanicki predtretman.
3.4. Tredistupanj prociS¢avanja

Tijekom treceg stupnja prociS¢avanja dolazi do uklanjanja neZeljenih soli dusika i
fosfora. Ovim bioloskim postupkom obrade organski dusik se hidrolizom prevodi u amonijak
nakon c¢ega pomocu bakterija Nitrosomonas nastaju nitriti. Djelovanjem bakterija
Nitrobacter dolazi do prelaska nitrita u nitrate. Nastali nitrati se u konacnici, pod anoksi¢nim
uvjetima, procesom denitrifikacije izdvajaju iz otpadne vode u obliku plina dusika (Margeta,

2006.).
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4.SUSTAV ODVODNJE GRADA NASICA

Kanalizacijska mreza moze postojati u dva oblika: mjeSovita i razdjelna. Prednost se
daje razdjelnom tipu kanalizacije pomocu kojeg se omogucuje odjeljivanje oborinskih i
otpadnih voda. Jedna od pozitivnih strana razdjelne kanalizacije je ta da se smanjuju
hidraulicki udari na UPOV-u, Sto se s druge strane ne moiZe izbje¢i kod kanalizacije
mjeSovitog tipa. Oborinska voda razrjeduje otpadnu vodu te time bakterije nemaju dovoljno

izvora hrane za provodenje odredenih procesa.

Na podruéju grada NaSica nalazi se kanalizacija mjeSovitog tipa pri ¢emu se sva
dolazeéa onecis¢ena voda i dio oborinskih voda odvode do uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda grada NaSica. Ukupna duljina kanalizacijske mreZe iznosi 150 513 m. Kako se
aglomeracija koju pokriva UPOV grada Nasica nalazi dijelom na nizinskom te dijelom na
brdovitom podrudju, razlog tome je da kanalizacijska mreza djeluje pomocu crpnih stanica ili
na principu gravitacije. Na kanalizaciju su povezane 24 crpne stanice pomodéu kojih je
mogucde regulirati dotok otpadne vode. Nalaze u selima: Brezik, Markovac Nasicki, Podgorac,
Velimirovac, Lila, Ribnjak, Ladanska i Jelisavac (Tablica 3). Stanovnici pripadajuc¢ega podrucdja
ispustaju oko 1 500 m3/dan otpadnih voda, a na samu kanalizacijsku mrezu prikljuéeno oko

je 3 500 domadinstava.

Tablica 3 Crpne stanice na kanalizacijskoj mreZi grada NaSica

NASIEKI VODOVOD d.o.o.

- orpne stanice na kanalizaciji -

. . Ukupni
. Maksimalmi . .
. . . Broj crpne maksimaini
Redni broj Naselje stanice protok Ifs protok m3/h
za 1 crpku 20 2 crpke
1 Brezik C51 23,61 170,0
2 Brezk C52 14 83 1068
3 Brezik C53 14 B3 106,8
4 Markovoe Nasicki sl B0 576,0
5 Ind zona Nagice C51 2472 1780
& Podgorad cs1 20 144 0
7 Podgorad Cs2 20 1440
2 Velimirovac C51 30 2160
9 Velimirovac C52 B2 57,6
10 Lilg C515 23,06 166,0
11 Lilg C514 23,06 166,0
12 Ribnjak Cs13 6,03 434
13 Lodanska C512 2472 178,00
14 Lodanska C511 23,06 166,0
15 Lodanska C510 14 B3 106,8
16 Lodanska Cs9 2472 178,00
17 Jelisavac C5& 14 83 1068
18 Jelisavac C57 23,06 1660
19 Jelisavac CS6 14 83 1068
20 Jelisavac C55 14,83 1068
21 lelisavac C54 14 B3 106,8
22 Jelisavac C53 14,83 1068
23 Jelisavac C52 14 83 1068
24 Jelisavac C51 42,22 3040
UKUPMO: 530 3814
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Kako je kanalizacijska mreza mjeSovitog tipa, na UPOV-u pojedinim periodima dolazi
do varijacija protoka ulazne otpadne vode te se pojavljuju hidraulicki udari. Do njih dolazi
tijekom nepogodnog vremena, odnosno tijekom vecih koliCina oborina. Za snjeznog
vremena, veliki problem stvaraju soli koje se nanose na ceste jer upravo one dolaskom na
uredaj mogu narusiti uvjete za bioloSku obradu. S druge strane, kiSa dovodi do pojava
hidraulickih udara na UPOV-u jer ispiranjem kanalizacijskog sustava dovodi veéu koli¢inu
necistoéa Sto uzrokuje optereéenje na uredaj. Nakon toga dolazi samo Cista voda koja nije
pogodna za rad uredaja jer uzrokuje razrjedenje te bakterije nemaju dovoljno hrane za

obavljanje odgovarajucih procesa.
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5.PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA NA UREDAJU
ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA NASICE

Grad Nasice, lokaliziran u srediSnjoj Slavoniji, prostire se na obroncima Krndije
povréinom od 205,44 m? te populacijom od oko 16 244 stanovnika prema posljednjem
popisu stanovnistva iz 2011. godine. Administrativno podrucje grada ¢ini 16 okolnih naselja:
Brezik NaSicki, Ceremosnjak, Gradac Nasicki, Granice, Jelisavac, Ladanska, Lila, LondZica,

MakloSevac, Markovac Nasicki, Martin, Nasice, Ribnjak, Velimirovac, Vukojevci i Zoljan.

Godine 1998. zapocela je gradnja uredaja za prociséavanje otpadnih voda na
podrucju grada Nasica (Slika 1). Gradnja se odvijala u dvije faze. Prva faza je obuhvacala

izgradnju mehanickog dijela obrade otpadne vode (Kranjcev, 2005.).

Nakon druge faze izgradnje, uz mehanicki postupak procis¢éavanja otpadnih voda,

omogucena je i obrada bioloskim i kemijskim putem Sto je postignuto 2011. godine.

Slika 1 Uredaj za prociséavanje otpadnih voda grada NasSica
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5.1. Tehnoloski proces
Na UPOV Nasice prociséavanja zapocinje mehanic¢kim predtretmanom te se nastavlja na

biolosku obradu otpadne vode.

Mehanicki stupanj ukljucuje obradu vode na gruboj i finoj reSetci te pjeskolovu i

mastolovu. Tijekom ovog stupnja uklanja se veéi grubi otpad, pijesak i mast.

5.1.1. Mehanicka obrada otpadnih voda

5.1.1.1. ULAZNO RAZDJELNO OKNO

Otpadna voda dolaskom na UPOV putem kanalizacijske mreZe prolazi kroz razdjelno
okno. Ovaj dio uredaja primjenjuje se samo ukoliko na uredaj dolaze znatno vece kolicine
vode koje uredaj nije u moguénosti obraditi te se visak vode putem razdjelnog okna odvodi

odmah u recipijent — Nasicka Rijeka.

5.1.1.2. GRUBA RESETKA
Dolaskom otpadne vode na grubu reSetku (Slika 2) slijedi uklanjane krutih Cestica
vecih od 25 mm, pri ¢emu se krupni otpad odvaja u kontejner od 1000 L. Procis¢ena otpadna

voda kojoj su uklonjene grube Cestice dalje otjeCe putem kanalizacije u ulaznu crpnu stanicu.

Slika 2 Gruba resetka na UPOV Nasice
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5.1.1.3. ULAZNA CRPNA STANICA
Ulazna crpna stanica sadrzi dvije Arhimedove spiralne crpke (Slika 3) pomocu kojih je
mogucde regulirati protok otpadne vode prije daljnje obrade, a koje su svaka kapaciteta 360
m3/h. Pomoéu crpki voda se crpi u kinetu zgrade mehanickog predtretmana za uklanjanje

finih Cestica.

Slika 3 Arhimedove spiralne crpke ulazne crpne stanice na UPOV
Nasice

5.1.1.4.  FINA RESETKA
Otpadnoj vodi dolaskom na fine resSetke, koje su lokalizirane unutar zgrade
mehanickog predtretmana, uklanjaju se fine Cestice koje su vece od 6 mm te se nakon toga

odvajaju u kontejner koji se nalazi takoder unutar zgrade.

5.1.1.5. PJESKOLOV | MASTOLOV
Nadalje, otpadna voda kojoj su uklonjene fine Cestice nastavlja se prociséavati izvan
zgrade na pjeskolovu i mastolovu (Slika 4). Princip otklanjanja pijeska i masti iz otpadne vode
temelji se na aeriranju pjeskolova i mastolova pri ¢emu se mast izdvaja na povrsini vode, dok

se pijesak natalozi na dno kanala.

Slika 4 Pjeskolov i mastolov na UPOV Nasice
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Pomocu strugaCa mast se odvaja na jednu stranu kanala gdje odlazi u spremnik, dok se
pijesak pomocu istog strugaca otklanja na drugu stranu kanala te se dovodi do mamut

pumpe. Pumpa uklanja pijesak iz aeriranog mastolova i pjeskolova u kontejner.
5.1.1.6. RETENCIJSKI BAZEN

Mehanicki predtretman uredaja ima vedi kapacitet od bioloskog dijela obrade te se ta
razlika zamjeduje tijekom izrazito kiSnog vremena. Razlika izmedu ta dva kapaciteta odvodi
se u retencijski bazen te se nakon prestanka padalina vraca na grube reSetke. Dolaskom na

grube reSetke nastavlja se proces obrade otpadne vode.

5.1.2. BioloSka obrada otpadnih voda
Nakon provedenog mehanickog postupka procis¢avanja otpadnih voda slijedi obrada
bioloskim putem. Ova obrada odvija se u dvije linije. Svaka od linija sastoji se od
jednogaeracijsko bioloSkog i dva mijeSano taloZna bazena.Svrha provodenja bioloskih
postupaka je prevodenje otopljene i/ili rasprSsene organske tvari u biomasu, nerazgradivi

ostatak i plinove.
Tijekom provodenja ovog tipa obrade dolazi do sljedeéih promjena:

e uklanja se organski ugljik;
e smanjuje se koncentracija dusikovih spojeva u vodi;
e smanjuje se koncentracija spojeva fosfora;

e stabilizacija mulja otpadne vode.

5.1.2.1.  AERACISKI BIOLOSKI BAZEN

Nakon obavljenog mehanickog tretmana, prolaskom kroz kanal unutar kojeg se mjeri pH
vrijednost vode te protok, voda ulazi u dva aeracijsko bioloska bazena (BB) (Slika 5). Unutar
navedenih bazena voda dolazi u kontakt s flokulama aktivnhog mulja, aerira se te se ujedno
intenzivno mijeSa. Aeracija se vrSi uz pomo¢ membranskih difuzora na dnu aeracijsko
bioloSkog bazena, a kisik se omogucuje uz pomoé puhala. Princip rada puhala temelji se na
prac¢enju koncentracije kisika u bazenu, a uz pomo¢ sustava SCADA (engl. Supervisory Control

and Data Acquisition). Unutar BB bazena dolazi do procesa nitrifikacije kojim bakterije
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organski dusik pretvoren u amonijak prevode u nitrite, te nakon toga u nitrate. Razgradnjom

organskog onecis¢enja nastaje nova koli¢ina biomase.

Slika 5 Aeracijski bioloski bazen na UPOV Nasice

5.1.2.2.  MIJESANO-TALOZNI BAZEN (MT)

Aeracijsko bioloski bazen i mijeSano-talozni bazen su medusobno povezani te
otpadna voda iz aeracijsko bioloSkog bazena prelazi u mijeSano-talozni (Slika 6). Ovdje se
dogada sakupljanje i izdvajanje taloznih Cestica koje padaju na dno, te sifonskim vodom
dospijevaju u okno za povrat mulja gdje se uz pomo¢ mamut pumpi vracaju u aeracijski
bioloski bazen. U aeracijsko bioloskom bazenu se povratni mulj mijeSa sa ulaznom
otpadnom vodom. MT bazen sadrzi veé¢u koncentraciju aktivhog mulja pri ¢emu u fazi
mirovanja nastaju talozive flokule koje stvaraju filtar kroz koji otje¢e prociséena voda. U
ovoj fazi prerade dolazi do procesa denitrifikacije tijekom kojeg se nitrati, u anoksi¢nim

uvjetima, prevode u plinoviti dusik.

Slika 6 Mijesano-talozni bazeni na UPOV Nasice
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5.1.2.3.  BIOCOS’(engl. Biological Combined System)

Bioloski postupak obrade otpadnih voda na UPOV grada NaSica uklju¢uje upotrebu
tehnologije BIOCOS® koja predstavlja poboljanu tehnologiju konvencionalnog aktivnog

mulja. BIOCOS® tehnologija obuhvaca &etiri vremenski determinirane faze (Tablica 4, Slika 7).

Tablica 4 Trajanje BIOCOS faza

BIOCOS FAZA VRIJEME (min)
Faza taloZenja 60
Faza povrata mulja 10
Faza mijesanja 5
Faza ispusta 75

Faza povrata mulja (V-FAZA)

U ovoj fazi se uz pomoé mamut pumpi zguséeni mulj s dna mijeSano-taloznog bazena,
koji je nastao u prethodnim fazama taloZenja i ispusta, crpi u aeracijski bazen. Za to vrijeme
na ovoj liniji ne dolazi do ispusta, dok otpadna voda otjece iz aeracijskog bazena preko

drugog mijesano-taloznog bazena.
Faza homogenizacije (M-FAZA)

Tijekom ove faze dolazi do mijeSanja pomocu zraka te homogenizacije preostalog
mulja u mijeSano-taloznom bazenu sa ulaznom otpadnom vodom (dolazeéom iz aeracijsko

bioloskog bazena).
Faza taloZenja (U-FAZA)

U ovoj fazi dolazi do taloZenja homogenizirane mjeSavine mulja i vode u mijeSano-
-taloZnom bazenu u povoljnim uvjetima za taloZenje. Pri tome se Cista (bistra) voda pocinje

izdvajati iznad muljnog pokrivaca.
Faza ispusta (I-FAZA)

Tijekom ove faze prociséena se voda prazni iz mijeSano-taloZnog bazena otvaranjem
motornih ventila pri ¢emu istjeCe potiskivanjem vode i mulja koji dolaze iz aeracijsko
bioloskog bazena.

20



,V“ faza ,M* faza

,T“ faza ,1“ faza

Slika 7 Pojedine BIOCOS® faze u MT bazenu
Procis¢ena voda se uz pomo¢ cjevovoda odvodi do mjernog kanala gdje se ujedno
nalazi i uzorkiva€ za automatsko proporcionalno uzimanje uzoraka. Bioloski procis¢ena i
izbistrena voda struji prema gornjem dijelu taloZnika i preko preljevnih cjevovoda odlazi

prema izlaznom i kontrolnom oknu te konac¢no u recipijent, Nasi¢ka Rijeka.

5.1.3. Dehidracija mulja i obrada otpadnog zraka

Ukoliko vrijednost volumne koncentracije mulja preraste onu koja omogucuje pravilan
rad bioloskog postupka obrade, visak mulja se pomoc¢u crpke ispumpava u spremnik gdje se
ugusSéuje na 2-3% suhe tvari. Nakon toga se mulj iz spremnika pomoc¢u monocrpki crpi na
dehidraciju. Prije procesa dehidracije potrebno je promijesati mulj pomoéu mjesaca kako bi
se suha tvar ravhomjerno raspodijelila. Objekt za dehidraciju sastoji se od nekoliko dijelova:
centrifuge (Slika 8), stanice za pripremu i doziranje polielektrolita, spiralnog bezosnog
transportera i dozirne monocrpke za odvod mulja na centrifugiranje. Nakon provedene
dehidracije dobije se mulj sa 22-24% suhe tvari. Po zavrSetku postupka dehidrirani mulj
(Slika 9) se odvaja na plato za mulj koji je natkriven nadstreSnicom. Otpadna voda nastala

tijekom centrifugiranja vraca se uz pomoc¢ interne kanalizacije ponovno u crpnu stanicu.
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Za obradu zraka koristi se kemijski filtar koji se sastoji od nekoliko slojeva razliCitih
aktivnih masa. Molekule koje uzrokuju neugodne mirise,kada stignu u kontakt s aktivhom
masom, neutraliziraju se i oksidiraju. Ovaj filtar osigurava vise od 96% uklanjanja onecis¢enja

u zraku, a koristi se i u zgradi mehanickog predtretmana.

Slika 8 Centrifuga za dehidraciju mulja

Slika 9 Dehidrirani mulj

Zbrinjavanje dehidriranog mulja predstavlja problem vedine UPOV te se stoga
provode analize njegovog sastava kako bi se utvrdilo zadovoljava li zahtjeve Pravilnika o

nadinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagaliSte otpada
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dehidriranog mulja.

(NN 117/2007, 111/11, 17/13, 62/13). Slika 10 predstavlja primjer izvjesca

analize
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19 08 05 muljevi cd cbrade komunalnih otpadnih voda

A. REZULTATI ISPITIVANJA OTPADA

Izgled (opis) otpada: smeda muljasta masa
Miris: neodreden
Suha tvar (105°C) HRN £N 12880:2005* % 35,46
Gubitak Zarenjem(600 "C):  |HRN EN 15169:2008" 365ube tvart 50,40
Zapaljivost: nlje zapaljivo
Reakdija sa vodom: nema
B. REZULTATI ISPITIVANJA ELUATA
Prema Pravilniku o naéinima | uvjetima
odiaganja otpada, kategorijama | uvjetima
rada za odlagalite otpada (NN 117/2007,
PARAMETR1 METODA Jed.mjere | REZULTATI 111711, 17713, 62/13)
Inertan Necpasan
g ) Opasan otpad
pH vrijednost HRN £N IS0 10523:2012% pH jed. |7,4(18,7°C) =6
fFR— HRN EN 150 10304~
Kloridi, CI :‘ if»?‘%%" é’b'ﬁ)za%iz. ma/kg s.t 37 800 15 000 25 000
Fluoridi, F h gfm%’io%r mg/kg 5.t 1,5 10 150 500
Sulfati, S04 1:2009/Tsor, 1:2012* mg/kg s.t 250 1000 20 000 50 000
Fenolnl indeks HRN SO 6439:1998* mg/kg s.t 5,18 1
Otoplfeni organski ugljik DOC [HRN EN 1484:2002¢ mg/kg s.t 171,74 500 800 1000
Ukupne rastopljene tvari HRN EN 15216:2008* ma/kg s.t 2279 4000 60 000 100 000
Arsen,As HRN EN 1SO 11885:2010% mg/kg s.t 0,093 0,50 2 25
Barif,Ba HRN EN IS0 11885:2010% ma/kg s.t 4,51 20,00 100 300
Kadmij,Cd HRN EN [SO 11885:2010* mg/kg s.t <0,001 0,04 1 5
Ukupnl krom,Cr |MRN EN 1SO 11885:2010% mg/kg s.t <0,001 0,50 10 70
Bakar;Cu HRN EN 150 11885:2010* ma/kg s.t <0,001 2,00 50 100
Ziva Hg HRN EN 1SO 11885:2010* mg/kgs.t | <0,001 0,01 02 2
mllbqen Mo HRN EN IS0 11885:2010* mg/kg 5.t 0,067 0,50 10 30
Nikal,Ni HRN EN IS0 11885:2010* ma/kg s.t <0,001 0,40 10 40
Olovo,Pb HRN EN IS0 11885:2010* mg/kg .t <0,001 0,50 10 50
Ant{mon,Sb HRN EN IS0 11885:2010° m;ykg st <0,001 0,06 0,7 5
Selen,Se HRN EN IS0 11885:2010* mo/kg 5.t <0,001 0,10 05 7
Cink,Zn HRN EN 150 121885:2010° mg/kg .t 1,53 4,00 50 200

Uzorkovanje je izvriio djelatnik Hidro.Lab-a prema metod HRI CEN/TR 15310-2:2008* | HRI CEN/TR 15310-3:2008*,
Akreditirane metode su oznacene znakom *

Zakljuéak: Otpad zadovoljava kriterije za cdlagaliste neopasnog otpada (Pravilnik o nadinima | uvjetima odlaganja
otpada, kategorijama | uvjetima rada cdlagaliita otpada NN117/07, 111/11, 17/13, 62/13).

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljudivo na analizirani uzorak

Voditelj laboratorija:

i nZ.
e @d. .4@_ :
16161,

|  Hidro.Lab. d.o.o. ICici - Laboratorij Rijeka, Ruziceva 32, Rijeka; tel: 051/268-565; fax: 051/268-566

Slika 10 Izvje$ce analize dehidriranog mulja na UPOV Nasice
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Uredaj je projektiran za rad prema odredenim parametrima (Tablica 5), ali kako ne

radi punim kapacitetom, radi prema novim parametrima(Tablica 6).

Tablica 5 Parametri ulazne vode na UPOV Nasice

INDIKATORI (kg/d)
Suspendirane tvari 1032
BPKs (20 °C) 884
KPK Cr 1768
Ukupni dusik 162
Ukupni fosfor 37
Tablica 6 Parametri ulazne i izlazne vode na UPOV Nasice
ULAZNA VODA IZLAZNA VODA GRANIENE
VRIJEDNOSTI
Kemijska potrosnja 250-520 12-18 125
kisika (mg/L)
Petodnevna bioloska 40-208 7-20 25
potrosnja kisika(mg/L)
Fosfor (mg/L) 3,5-8,3 0,4-1,8 2
Suspendirane tvari 140-200 6-21 35
(mg/L)
Ukupni dusik (mg/L) 2-8 10
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5.2. Nacin kontrole UPOV-a Nasice

UPOV Nasice opremljen je sustavom SCADA (Slika 11). Ova programska oprema

dozvoljava rad PLC-a koji uklju€uje sljedece kontrolne funkcije:

e upravljanje i regulacija okretaja motora puhala preko frekvencijskog regulatora u
odnosu na izmjerenu i zahtijevanu koncentraciju otopljenog kisika;

e upravljanje rada stanice za doziranje koagulanta;

e upravljanje rada motora;

e upravljanje rada crpki;

e upravljanje rada mijesalica;

e upravljanje razli¢itih elektromotornih pogona;

upravljanje dehidracije preko kontrolnog panela unutar zgrade dehidracije.

Rucéni nacin rada primjenjuje se ukoliko dode do kvara na pojedinim mjernim uredajima,

a zahtjeva sam nadzor djelatnika i primjenu mjerenja instrumentima.

Slika 11 Sustav SCADA za nadzor uredaja za procis¢avanje otpadne vode grada NaSica
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5.3. Mijerenja u laboratoriju UPOV-a NaSice

U laboratoriju za prociséavanje otpadnih voda grada NaSica provode se analize sljedeéih

parametara:

e volumna koncentracija mulja (VKM);
e masena koncentracija mulja (MKM);
e kemijska potrosnja kisika (KPK);

e biokemijska potrosnja kisika (BPK);
e ukupni dusik;

e ukupni fosfor;

e orto—fosfati;

e amonijak;

e nitrati;

e nitriti;

e indeks mulja.

Svakodnevno se na UPOV-u provodi analiza volumne koncentracije mulja (Slika 12),
masene koncentracije mulja, indeksa mulja, kemijske potrosnje kisika, ukupnog dusika te

suhe tvari.

5.3.1. Volumna koncentracija mulja, masena koncentracija mulja i indeks
mulja

Tijekom mjerenja volumne koncentracije mulja uzima se uzorak mjeSavine vode i

mulja iz aeracijskog bioloskog bazena za vrijeme aeracije te se ostavlja stajati u menzurama
kako bi se mulj istaloZio. Nakon 20 min stajanja ocita se vrijednost VKM. Ukoliko je vrijednost
veéa od potrebne, vrii se njegovo ispumpavanje te, nadalje, dehidracija. Uz volumnu i
masenu koncentraciju mulja, mjeri se i indeks mulja koji predstavlja omjer VKM i MKM.
Tijekom mjeseci koji obiluju oborinama voditelj uredaja drzi VKM u vrijednosti od 450 ml/L
Sto znaci da je prisutna veca koli¢ina bakterija te uredaj lakse izdrzi hidraulicke udare.

Tijekom ljeta se VKM spusta na vrijednost oko 350 ml/L.
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Slika 12 Mjerenje volumne koncentracije mulja: a) prije taloZzenja mulja b) poslije taloZzenja mulja

Pocetkom tjedna rade se analize trenutnog uzorka linije 1 linije 2. Dok je stabilan rad
uredaja, tri puta tjedno se ukljuCuju uzorkivaci na ulazu i izlazu te se provodi kompletna
analiza 24 h (kompozitnog) uzorka. Po zavrSetku ulaznog uzorkivanja, ovisno o dotoku
otpadne vode i kapacitetu uredaja, izraCuna se vrijeme kada ¢e ista voda izac¢i na izlazni
uzorkiva¢ (Slika 13) te se on nakon tog vremena ukljucuje. U slucaju poremecaja rada
uredaja zahtijevaju se svakodnevne analize sve dok se uredaj ne stabilizira. Da bi uredaj
dobio status uredaja treceg stupnja provodi se 12 analiza kompozitnog uzorka od strane
ovlastenog laboratorija. Ukoliko su analize zadovoljavajuce, godiSnje se provode 4 puta od

strane ovlastenog laboratorija.

Slika 13 Uzorkivac izlaz na UPOV Nasice
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Prije provodenja postupka mjerenja pojedinih parametara potrebno je adekvatno
pripremiti uzorke za pojedine analize. Analize se provode na uredaju spektrofotometar DR

3900 HACH LANGE primjenom istoimenih kivetnih testova (Slika 14).

Slika 14 Kvetni testovi za mjerenje nitrata, ukupnog dusika,
ortofosfata i KPK

5.3.2. Mjerenje biokemijske potrosnje kisika (BPK)

Bioloska potrosnja kisika je ona koli¢ina kisika koju bakterije iz vode koriste pri
oksidaciji organske tvari, a izrazava se u mg/L ili ppm (Hach i sur.,, 1997.).
Visoka vrijednost BPK ukazuje na mogucnost znatnog smanjenja koncentracije otopljenog
kisika kao posljedica razgradnje organske tvari iz otpadnih voda od strane mikroorganizama

(Weiner i Matthews, 2003.).

Ako je voda s visokom vrijednosti BPK ispusStena u rijeku, bakterije ¢e oksidirati
organsku tvar tako sto ée uzimati otopljeni kisik iz vode brze nego Sto se kisik iz atmosfere
otapa u njoj. Kao rezultat, dolazi do ugibanja riba zbog nedostatka kisika (Hach i sur., 1997.).
Za provodenje analize petodnevne bioloske potrosnje kisika (BPKs) potrebno je na adekvatan
nacin pripremiti aeriranu vodu, aeriranjem 500 ml vodovodne vode u boci za aeraciju (Slika
15) u trajanju od 5 min. Nakon toga se priprema uzorka provodi u skladu s uputama kivetnih
testova, LCK 554 za ulaz i LCK 555 za uzorak izlaz. Pripremljeni uzorak stavlja se na
termostatiranje u trajanju od 5 dana na temperaturi 20°C. Nakon 5 dana analiza se provodi u

skladu s uputama te se vrijednost BPKs ocita na spektrofotometru.
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Slika 15 Boca za aeraciju vodovodne vode

5.3.3. Mjerenje kemijske potrosnje kisika (KPK)

Kemijska potrosnja kisika je ona kolic¢ina kisika koja je dostupna za oksidaciju organske
tvari uz pomoc¢ jakih oksidansa (Boyles, 1997.). Predstavlja ukupnu koli¢inu kisika potrebnu

za razgradnju organske tvari (Weiner i Matthews, 2003.).

Za provodenje postupka odredivanja KPK koriste se kivetni testovi LCK 214 te LCK 514.
Analiza uzorka ulaz provodi se kivetnim testom LCK 514, dok se za uzorak izlaz upotrebljava
kivetni test LCK 314. Prije upotrebe navedenih testova potrebno je homogenizirati uzorak.
Nakon navedenog postupka uzorak se stavlja na zagrijavanje u uredaj u Termostatu HT 200S

(Slika 16). Vrijednost na spektrofotometru ocitava se nakon 15 min zagrijavanja i 15 min

i e
i

stajanja uzorka na sobnoj temperaturi.

Slika 16 Termostat HT 200S
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Dusik i fosfor znacajni su za bioloski rast. Dusik se pojavljuje u 5 glavnih oblika u vodi:
organski dusik, amonijak, nitriti, nitrati i otopljeni plin dusik. Amonijak je meduproizvod
bioloSkog rasta i zajedno sa organskim dusikom je pokazatelj nedavnog zagadenja. Fosfor se
za razliku od dusika pojavljuje u tri oblika i to gotovo uvijek kao organski fosfati ili anorganski
ortofosfati ili polifosfati. Aerobnom razgradnjom organskog dusika i amonijaka dolazi do
nastanka nitrita i u konacnici nitrata. Fosfor se ¢esto mjeri kao ukupni fosfor ili otopljeni.
Znacajan pokazatelj zagadenja vode je upravo otopljeni fosfor. Razlog tome je taj Sto ga
mikroorganizmi mogu koristiti lako i brzo. Kako god, gotovo nikada nije pronaden u visokim

koncentracijama u vodama koje nisu zagadene (Weiner i Matthews, 2003.).

5.3.4. Mjerenje nitrata
Za analizu je potrebno koristiti prethodno profiltrirani uzorak. Filtracija se provodi
pomocu membranskog filtra LCW 904 koji se nalazi na Sprici za uzimanje uzorka. Tako
pripremljen uzorak koristi se tijekom analize uzorka ulaz kivetnim testom LCK 340, dok se za
analizu uzorka izlaz koristi kivetni test LCK 339. Nakon navedenog postupka i 15 min stajanja

na sobnoj temperaturi, oitava se vrijednost na spektrofotometru.

5.3.5. Mjerenje nitrita
Prije analize potrebno je profiltrirati uzorak pomo¢u membranskog filtra LCW 904.
Pripremljeni uzorak koristi se za daljnju analizu kivetnim testom LCK 341 kojim se analizira
uzorak izlaz. Nakon 10 min stajanja uzorka na sobnoj temperaturi i nakon razvijanja boje,

ocditava se vrijednost na spektrofotometru.

5.3.6. Mjerenje amonijaka
Za analizu prethodno profiltriranog uzorka, pomocu membranskog filtra LCW 904,
koriste sekivetni testovipri ¢emu LCK 303 za analizu uzorka ulaz te za analizu uzorka izlaz LCK
304. Vrijednost se ocita na spektrofotometru nakon stajanja uzorka na sobnoj temperaturi u

trajanju od 15 min.

5.3.7. Mjerenje ukupnog fosfora
Za analizu uzorka ulaz koristi se kivetni test LCK 350, a za uzorak izlaz LCK 348. Prije
provodenja analize uzorak je potrebno homogenizirati. Nakon 10 min stajanja na sobnoj

temperaturi i razvijanja boje, ocitava se vrijednost na spektrofotometru.
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5.3.8. Mjerenje ukupnog dusika

Uzorak je prije analiziranja potrebno homogenizirati. Za analizu se koriste kivetni
testovi, LCK 338 za uzorak ulaz te LCK 138 za uzorak izlaz. Uzorak se ostavlja stajati 15 min

na sobnoj temperaturi te se nakon toga ocitava vrijednost na spektrofotometru.

U sljedec¢im tablicama su navedeni rezultati analiza trenutnog i kompozitnog uzorka

na UPOV Nasice (Tablica 7, Tablica 8).

Tablica 7 Rezultati analize kompozitnog uzorka

UZORKIVAC ULAZ UZORKIVAC IZLAZ
KPK (mg/L) 467 15,6
Ukupni dusik (mg/L) 25,6 11,4
Ukupni fosfor (mg/L) 3,43 1,67
Amonijak (mg/L) 16,9 0,087
Nitrati (mg/L) / 10,1
BPKs(mg/L) 100 2
Linija 1 Linija 2
VKM (ml/L) 400 180
MKM (g/L) 10,97 5,13
Indeks mulja (ml/g) 36,46 35,08
Tablica 8 Rezultati analize trenutnog uzorka
Linija 1 Linija 2
Ukupni fosfor (mg/L) 2,30 1,64
Ukupni dusik (mg/L) 12,6 9,89
Nitrati (mg/L) 11,2 8,67
VKM (ml/L) 400 210
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6.ZAKLJUCAK

Kako je uvelike problem danasnjice nestasica pitke vode, a koja je posljedica znatnog
porasta broja stanovnika i razvoja industrije, nastoji se pronadi adekvatno rjesenje istog. Da
bi se postiglo navedeno, sve se viSe teZi izgradnji uredaja za procis¢avanje otpadnih voda te

pronalasku sto boljih tehnologija procis¢avanja.

Grad Nasice izgradnji uredaja za procis¢avanje otpadnih voda pristupio je 1998., a 2006.
godine u rad je pusten mehanicki predtretman. Nedugo nakon, 2011. godine, u rad je pusten

i bioloski dio obrade otpadnih voda.

Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda grada NaSica ima status uredaja treceg stupnja.
Koristi BIOCOS® tehnologiju pro¢iséavanja te je jedini primjer uredaja s ovom tehnologijom u
Republici Hrvatskoj na 15 000 ES. Ima visok stupanj prociséavanja otpadnih voda. Trenutno
ne radi punim kapacitetom jer se izgradnjom uredaja pribjeglo izgradnji i novog

kanalizacijskog sustava na koji jos nisu priklju¢ena sva kuéanstva.
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