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Prema vodicu, organizacije Christmas Tree Grower Council of Europe, u rasadniku

,Dotri¢ina“ Sumarskoga fakulteta Sveudilista u Zagrebu provedena je procjena kvalitete
bozi¢nih drvaca bodljikave smreke (Picea pungens Englm.). Procjena kvalitete ukljucila je
sedam visinskih klasa i provedena je u plantazama na kojima se nisu provodili zahvati
njege, koje ukljucuju orezivanje donjih grana i oblikovno orezivanje grana. Cilj ovoga rada
bio je, na temelju prikupljenih podataka, donijeti zakljucke o potrebnim zahvatima njege

kojima bi se dovelo do povecanja kvalitete bozi¢nih drvaca.
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UvVOD

Ukrasavanje bozi¢noga drvca povezuje se s proslavom krS¢anskog blagdana
Bozi¢a. Obi¢no se radi o vazdazelenom stablu koje se unosi u dom ili se postavlja na
otvorenom i potom ukragava (Drvodeli¢ i Sneler 2010). U Europi se koritenje
vazdazelenoga drveca veze uz poganske obiCaje skandinavskih naroda koji su se ocuvali 1
nakon njihovoga prijelaza na krS¢anstvo. Obicaj ukrasavanja bozi¢noga drvca, u
suvremenom smislu, potjeCe iz 16. stoljeCa iz Njemacke. U Hrvatskoj se obicaj
ukrasavanja bozi¢noga drvca pojavio sredinom 19. stoljeca.

U danasnje vrijeme za potrebe prodaje boziénih drvaca koriste se vrste iz porodice
Pinaceae kojoj pripadaju smreke (rod Picea A. Dietr.), jele (rod Abies Mill.), borovi (rod
Pinus L.), ari$i (Larix Mill.) 1 druge vrste. Upravo je sam naziv porodice jedan od razloga
zbog kojeg ljudi u zargonu, drvce koje ukraSavaju ¢esto nazivaju borom.

Medu brojnim vrstama u Europi se naj¢esée za bozi¢na drvca koriste jele, smreke, a
rijetko 1 borovi. Iz roda Abies najpopularnije su kavkaska jela (4. nordmanniana /Steven/
Spach) i obi¢na jela (4. alba Mill.) zbog iglica koje se, nakon sjece drvca, dugo zadrZzavaju
na granama te zbog lijepoga habitusa. Uz navedene vrste u prodaji se jo§ mogu pronaci i
koloradska jela (4. concolor /Gordon/ Lindley ex Hildebr.), kultivar 'Glauca' plemenite jele
(Abies procera Rehder 'Glauca'), Spanjolska jela (4. pinsapo Boiss.), jela Stjenovitih
planina (4. lasiocarpa /Hook./ Nutt.) i korejska jela (4. koreana E.H. Wilson). Zbog
lijepoga habitusa 1 boje za bozi¢na se drvca koriste 1 bodljikava smreka (P. pungens
Engelm.), Panci¢eva omorika (P. omorika /Panci¢/ Purk.) 1 obi¢na smreka (P. abies /L./ H.

Karst.). Nedostatak smreka su izrazito Siljaste 1 bodljikave iglice koje brzo otpadaju.

Proizvodnja bozi¢nih drvaca

Bozi¢na drvca proizvode se u plantazama. Zahvaljuju¢i njezi i oblikovanju te sadnji
biljaka na odgovaraju¢em razmaku, postize se zeljeni oblik 1 izgled stabla za prodaju te se
na taj nacin ujednacava njihova kvaliteta. Plantaznim uzgojem ostvaruje se kontrolirana
proizvodnja stabala u odnosu na ona u prirodi. Poceci plantaznog uzgoja drvaca vezu se uz
1901. godinu kada je u New Jersey-u, u SAD-u nastala prva plantaza boZi¢nih drvaca. Broj
novonastalih plantaza bozi¢nih drvaca je u stalnom porastu. U Europi se godiSnje
proizvede oko 50 milijuna bozi¢nih drvaca, gdje po broju proizvedenih stabala, s obzirom

na broj stanovnika, prednjac¢i Danska (Bogdan i sur. 2017). NeSto manji broj stabala
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godisnje proizvede se u SAD-u i on iznosi oko 33 do 36 milijuna drvaca. Broj registriranih
proizvodaca bozi¢nih drvaca u Hrvatskoj je oko 1305, koji uzgajaju drvca na povrsini od
oko 358 hektara (Bogdan i sur. 2017).

Na naSim prostorima stabla se prodaju rezana ili u posudama s Kkorijenjem
(Drvodeli¢ i Sneler 2010). Rezana stabla se nakon blagdana mogu kompostirati, a stabla u
posudama koristiti viSe godina, a na kraju i zasaditi. 70-tih se godina prosloga stolje¢a u
SAD-u smanjila prodaja prirodnih drvaca, a povecala se prodaja umjetno proizvedenih
polietilenskih drvaca zbog tadasnjih predrasuda o sjeci zivih stabala. Plantaze bozi¢nih
drvaca povecavaju ljepotu krajolika, te prilikom rasta smanjuju koli¢inu uglji¢noga
dioksida u zraku. Umjetna se drvca mogu koristiti vise godina, ali se nakon uporabe ne
mogu reciklirati. Uz navedeno neki smatraju da umjetna drvca proizvedena od
polietilenskih vlakana mogu Stetno djelovati na ljudsko zdravlje.

Za razliku od nasih prostora u SAD-u kupcu se pruza jedinstveni dozivljaj odabira i
sjeCe izabranog stabla. Americ¢ki proizvodaci boziénih drvaca na svojim plantazama
kupcima pruzaju moguénost obiteljskoga obilaska plantaze, vlastiti odabir i moguénost
sjeCe izabranog drvca te aktivnosti poput voznje saonicama i pjeSackih tura, a u ponudi se
joS mogu nacdi i boziéni ukrasi i slastice. Na taj se na¢in uz prodaju drvaca pruza i turisticka
ponuda.

S ciljem razmjene iskustava vezanih uz proizvodnju boZi¢nih drvaca u Europi i
Sjevernoj Americi su osnovane temeljne organizacije za proizvodnju boZi¢nih drvaca, koje
okupljanju udruge proizvodaca pojedine drzave. U Europi djeluje Christmas Tree Grower
Council of Europe, dok je u Sjevernoj Americi osnovan Nacional Christmas Tree

Association.

PlantaZzni uzgoj bozi¢nih drvaca

Podizanje Suma na mjestima gdje dugi niz godina nije bilo Sumske vegetacije
naziva se poSumljavanje. PoSumljavanjem se osnivaju Sume koje se prema nacinu
podizanja i1 gospodarenja nazivaju Sumskim kulturama, intenzivnim kulturama ili Sumskim
plantazama. Osnivanjem nasada bozi¢nih drvaca nastaju Sumske plantaze s jasno
definiranim ciljem proizvodnje (Drvodeli¢ i Sneler 2010).

Za uspjes$no podizanje plantaZze boZi¢nih drvaca, koja ¢e biti dobar izvor prihoda,
potrebno je uloziti puno napora. Uspjeh ovisi o prilagodljivosti zasadenih provenijencija

klimatskim 1 pedoloSkim uvjetima te odabiru vrsta prilagodenih Zeljama trziSta. Zbog
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prvenstveno dekorativne namjene pozeljno je da bozi¢no drvce posjeduje estetski privlacan
habitus (Bogdan i sur. 2017). 1z tog razloga prilikom uzgoja drvaca je potrebno provoditi
mjere za zasStitu od korova, zahvate njege i oblikovanja habitusa, te mjere za zastitu od
biljnih bolesti 1 Stetnika. Jedino na taj nain proizvodnja moze biti isplativa. Ophodnja
plantaza boziénih drvca ovisno o vrsti i uzgoju traje od 8 do 12 godina (Drvodeli¢ i Sneler
2010).

Proizvoda¢ prilikom donoSenja odluke o podizanju plantaze mora izabrati
prikladno zemljiste za proizvodnju bozi¢nih drvaca, veli¢ine prilagodene cilju i nacinu
proizvodnje (Orsani¢ i sur. 2010), a pritom je potrebno izbjegavati suha i §ljuncana te
vlazna i nepropusna tla. Kako bi drvca imala lijepu formu, tj. skladne habituse pozeljno je
sadnju obaviti na manje plodnim tlima, na kojima bi drvca §to manje priras¢ivala i dobila
zeljenu gustocu. Uz navedeno lokacija na kojoj ¢e se podiéi plantaza mora biti Sto blize
mjestu prodaje kako bi troSkovi transporta bili $to manji.

Odabir vrste drveca koji ¢e se uzgajati na plantazama ovisi o staniSnim uvjetima i
zahtjevima trziSta. Koli¢ina oborina, duljina vegetacijskoga razdoblja te podaci o
minimalnim i maksimalnim temperaturama nekog podrucja, ¢imbenici su koje je vazno

poznavati osobito ako se podizu plantaze s introduciranim vrstama.

Uzgoj sadnica za proizvodnju boZzi¢nih drvaca

Proizvodaci bozi¢nih drvaca svoje nasade osnivaju sadnjom biljaka proizvedenih u
Sumskim rasadnicima. Rasadnikom se smatra posebno uredena povrSina zemljiSta na kojoj
se kroz sustav tehnolosko-tehnickih postupaka proizvode sadnice za odgovarajucu
poljoprivrednu granu (OrSani¢ i Drvodeli¢ 2018). Sadni materijal za proizvodnju bozi¢nih
drvaca nastaje predsjetvenom pripremom sjemena koje mozemo sijati u Dunemannove
lijehe, gredice ili kontejnere. Kod kontejnerske proizvodnje sadnice nastaju sjetvom
sjemena u posude sa supstratom. Za razliku od biljaka uzgojenih u rasadnicima na lijehama
ili gredicama, korijenje kontejnerskih biljaka je oblozeno supstratom i spremno je za
sadnju ¢ak 1 u vrijeme vegetacije. Tlo lijeha i gredica, namijenjeno rasadni¢koj proizvodnji
prvo se obraduje osnovnom obradom (oranjem ili Stihanjem) 1 nakon toga dopunskom
obradom (tanjuranje, drljanje) kojom se dodatno razrahljuje. Kako bi se sprijecilo
djelovanje Stetnih gljiva na tek iznikle biljke tlo je potrebno dezinficirati. Sjetva se obavlja

omaske, a kalendarski gledano, ovisno o vrsti, u proljece ili jesen. Zasijano sjeme prekriva



se supstratom kao Sto je treset, kvarcni pijesak, humus ili perlit, zahvaljujuci kojem sjeme
moze lako isklijati.

Kako bi se potaknuo razvoj korijenskoga sustava te osigurao veci prostor za razvoj
biljaka, a posljedi¢no poboljsala i njihova kvaliteta, sadni se materijal proizveden na
gredicama ili lijehama presaduje na novu povrsinu koja se naziva rastiliSte. Pritom se biljke
njegovane u rastiliStu nazivaju presadenicama ili $kolovanim biljkama. Upravo takve biljke
koriste se pri podizanju plantaza bozi¢nih drvaca i obi¢no su starosti 2+1 ili 2+2. Klijanci,
odnosno biljke koje se presaduju starosti su od jedne do tri godine (1+0, 2+0 ili 3+0).
Ovisno o broju godina u rastiliStu, dobivaju novu oznaku koja se sastoji od broja godina u
sjemenistu te broja godina provedenih u rastiliStu ¢iji zbroj predstavlja ukupnu starost

biljke (npr. 2+2 = 4 godine).

Sadnja bozi¢nih drvaca

PlantaZze bozi¢nih drvaca osnivaju se sadnjom biljaka gologa ili oblozenoga
korijena. Prilikom sadnje sadnica gologa korijena najces¢e se radi o Skolovanim biljkama,
tj. presadenicama proizvedenim u Sumskim rasadnicima. Tlo na kojem ¢e se izvrSiti sadnja
obraduje se oranjem te unosom dovoljnih koli¢ina NPK hranjiva odredenih pedoloskom
analizom. Vecina Cetinjaa dobro uspijeva na blago kiselim tlima s pH vrijedno$¢u od 6,0
ili ve¢om (Drvodeli¢ i Sneler 2010), dok jelama i smrekama pogoduju neito nize pH
vrijednosti (4,5-5,5), pa je s obzirom na navedeno potrebno, radi optimalnog razvoja
biljaka pri odabiru tla za sadnju, izbjegavati ekstremno kisela tla te tla s velikim
koli¢inama kalcijevog karbonata.

Na prethodno pripremljenom tlu obavlja se sadnja sadnica starosti 2+1 ili 2+2,
ovisno o vrsti, u prolje¢e ili u jesen, za vrijeme mirovanja vegetacije, na razliitim
razmacima koji ovise o mnogo ¢imbenika (vrsta, ophodnja itd.). Za razliku od sadnica
gologa korijena, sadnice obloZenoga korijena mogu se saditi i za vrijeme vegetacije, koja
se obi¢no ne preporuca zbog opasnosti od pojave suse i odumiranja biljaka. lako proljetna i
jesenska sadnja imaju svoje prednosti i nedostatke Cetinjacama pogoduje proljetna sadnja
zbog manje opasnosti od pojave golomrazice te manjeg rizika od fizioloSke suSe te
hladnoée nakon jesenske presadnje.

Sadnja se moZe obaviti ruénim ili mehaniziranim kopanjem jama ili uporabom
poljoprivrednog traktora i za to namijenjene mehanizacije. Uz navedeno, za kopanje jama

mogu se koristiti 1 motorne busilice sa svrdlima. Uz metode sadnje sadnica kao S§to su
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sadnja na humke, nasipe, jarke ili brazde otvorene plugom, sadnice gologa i oblozenoga
korijena obi¢no se sade rucno u iskopane jame i zasjeke, dok je u uporabi i sve CeSce
mehanizirana sadnja.

Kod kontejnerskih sadnica, u odnosu na sadnice gologa korijena, minimaliziran je
Sok zbog presadnje, a ne prijeti im niti opasnost od isuSivanja ili mehanickih ozljeda
korijena pri transportu. Zbog toga je biljke gologa korijenja, namijenjene presadnji,

potrebno pravilno uskladistiti.

Zahvati njege u plantazama boziénih drvca

Budu¢i da bozi¢na drvca posjeduju prvenstveno dekorativnu funkciju, Sto je veé
ranije spomenuto, pozeljno je da imaju lijepo oblikovane habituse. Postizanje tog cilja
moguce je primjenom pravilnih zahvata njege. U¢inkovita proizvodnja bozi¢nih drvaca
podrazumijeva primjenu sljedecih postupaka koji se odnose na:

(a) u€inkovito gospodarenje tlom;

(b) kontrolu korova;

(c) kontrolu bolesti i Stetnika; te

(d) provedbu korektivne rezidbe i kontrole rasta (Anonymous 2010).

Ucinkovito gospodarenje tlom odnosi se na odrzavanje zadovoljavajuce koli¢ina
dviju glavnih skupina elemenata u tlu, a to su makro i mikroelementi koji se u tlo mogu
unositi gnojidbom. Njihov nedostatak moguce je odrediti laboratorijskim analizama. Uz
magnezij (Mg), sumpor (S) 1 kalcij (Ca) makroelemente ¢ine duSik (N) fosfor (P) 1 kaljj
(K). Dusik kao element koji potie rast i razvoj, utjeCe na duljinu iglica i poboljSava
njihovu boju, dok je fosfor zasluZzan za stvaranje pupova i razvoj korijenja. Male
koncentracije mikroelemenata poput Zeljeza (Fe), bora (B), mangana (Mn), klora (Cl),
cinka (Zn), molibdena (Mo), nikla (Ni) 1 bakra (Cu) odgovorne su za normalno
funkcioniranje biljnog organizma ¢iji nedostatak moze biti uzrok fizioloskih poremecaja.
Navedene elemente biljka usvaja iz tla putem korijenovih dlacica, a organogene elemente
koje ¢ine ugljik (C), kisik (O) 1 vodik (H) usvaja iz tla 1 zraka. Na osnovi analize tla prije
sadnje u tlo se unose NPK gnojiva 1 UREA, dok se prihrane dusSikom tijekom uzgoja
drvaca, ovisno o vrsti, starosti te rezultatima analize tla obavlja u proljece i u kasno ljeto
(Anonymous 2010). Uz spomenuto, obavljanje zelene gnojidbe moguce je na parcelama,

na kojima su prethodno izvadeni panjevi.



Biljke koje smetaju rastu podmlatka Sumskoga drveca i razvoju Sumskih plantaza
nazivaju se korovima. Zbog velike otpornosti prema nepovoljnim zivotnim uvjetima, kao
Sto su suSa ili niske temperature, te velikog potencijala za razmnozavanjem 1 Sirenjem,
stvaraju probleme u podizanju plantaza bozi¢nih drvaca. Oduzimanje svjetla i Zivotnoga
prostora te posljedicno manja kvaliteta biljaka, oduzimanje vlage i hranjiva, stvaranje
sklonista glodavcima te izvori Zarista brojnim bolestima i Stetnicima, samo su neke od Steta
od korova. Osobito su opasne Stete od korova u prvim godinama novonastale plantaze zbog
kojih moze do¢i do deformacija ili ugibanja sadnica. Stete na korijenju mladih biljaka
mogu nanijeti i miSevi i voluharice, Cije nastambe nastaju upravo kao posljedica
zakorovljenosti. Uz Stete koje nanose biljkama, mjere za suzbijanje korova stvaraju i velike
troSkove. Suzbijanje korova moze se provoditi mehanicki, koSnjom ili frezanjem, kemijski
uporabom zemljis$nih ili folijarnih herbicida i kombinacijom navedenim metodama. Tlo
bez korova, u proljece, prije pocetka vegetacije tretira se zemljiSnim herbicidima, dok se
zakorovljeno tlo moze tretirati kombinacijom zemljiSnih i folijarnih herbicida (Margaleti¢ i
Vucelja 2019).

Stete od gljiviénih bolesti i $tetnih kukaca u plantazama boziénih drvaca s jednom
vrstom drveéa (monokultura), u kombinaciji s nepovoljnim stani$nim uvjetima mogu
poprimiti masovne razmjere. Deformacije izbojaka te otpadanje iglica jela i smreka
ovogodisnjih iglica mogu nastati zbog djelovanja smrekine ose listarice, dok uzrok
odumiranja cijeloga stabla moze biti grcica hrusta. lako mnogi Stetnici ne izazivaju
odumiranje drvaca, ipak se moraju tretirati insekticidima jer umanjuju njihovu estetiku. 1z
istog razloga plantaze je vazno tretirati fungicidima.

Proizvoda¢ima boZi¢nih drvaca cilj je trziStu ponuditi stabalca Sto boljeg izgleda
koja ¢e im zahvaljuju¢i tome u konacnici donijeti vece prihode. Iz tog razloga u
plantazama se provode radovi uzgojne rezidbe bozi¢nih drvaca kojima se povecava
kvaliteta 1 iskoristivost stabala kod sjeCe. Zahvati koji se provode su postrani oblikovni rez,
svibanjsko optrgavanje (snipping), uklanjanje donjih grana, regulacija terminalnoga
izbojka te ostale korekture.

S oblikovnim orezivanjem moze se poceti u cetvrtoj ili petoj godini nakon sadnje.
Orezivanje se moze provoditi tijekom cijele godine, no potrebno ga je izbjegavati u
godinama sjece, izuzev u smreke, jer mjesto reza ostaje vidljivo. U ranim godinama od
sadnje (Cetvrta ili peta godina), orezuje se prvih nekoliko prSljenova odozdo, rucno,

uporabom macete, Skara ili primjenom specijalnih traktorskih prikljucaka, a u nadolaze¢im
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godinama 1 gornje grane. Svrha orezivanja je povecanje gustoce stabla jer se na mjestu reza
1 neposredno ispod reza povecava broj pupova.

Redukcija rasta postranih izbojaka provodi se svibanjskim §iSanjem novonastalih,
ovogodisnjih izbojaka gdje je rast izbojka reduciran ovisno o koli¢ini uklonjenog izbojka.
Ova korekcija se moze provoditi i u godini sjeCe jer na mjestu reza zarasta i na njemu
nastaju tri nova pupa.

Manja opasnost od gljivi¢nih bolesti, ve¢a prozracnost plantaze i olakSano tretiranje
herbicidima postize se uklanjanjem donjih grana bozi¢nih drvaca. Uklanjanje donjih grana
obavlja se u jesen ili zimi, a ukoliko se provodi u rano prolje¢e moze se utjecati na smanjen
rast terminalnog izbojka (Anonymous 2011).

Kako bi se sprijecio nagli rast i razmak izmedu prsljenova bozi¢nih drvaca provodi
se orezivanje vr$nog izbojka (smreke) ili ozljedivanje kore (jele) pomoc¢u posebnih, za tu
svrhu namijenjenih naprava (topp-stop-zange) kojima se reducira protok biljnih sokova.

Uz sve navedeno u uporabi su i razna pomagala za ispravljanje vr$nog izbojka i
oblikovanje rasporeda grana u prSljenu. I na kraju vazno je napomenuti da samo
pravovremenim i pravilnim zahvatima njege moguce je proizvesti drvca najbolje kvalitete

koja ¢e proizvodacu biti izvor ekonomske dobiti.

Ocjenjivanje kvalitete bozi¢nih drvaca

Kako bi europski proizvodaci izmjenjivali svoja znanja i1 iskustva vezana uz
proizvodnju bozi¢nih drvaca osnovane su udruge proizvodaca boZi¢nih drvaca na
nacionalnim razinama. Njihovim povezivanjem nastala je ,,Christmas tree grower council
Europe* koja predstavlja vodecu europsku organizaciju proizvodaca boZi¢nih drvaca 1
danas okuplja 13 zemalja clanica. Budu¢i da su osamdesetih godina prosSloga stoljeca
Engleska, Danska 1 Belgija jedine osnovale udruge proizvodaca boZi¢nih drvaca, njihovi su
¢lanovi organizirali sastanke na kojima su izmjenjivali svoja znanja, tako da je tek 2002.
godine Udruga proizvodaca boZi¢nih drvaca Europe, ustanovljena kao krovna europska
organizacija. Kasnije su se organizaciji pridruzile i slijedece drzave: Austrija, Ceska,
Francuska, Njemacka, Irska, Finska, Norveska, Poljska, Svicarska i Rusija. Organizacija
djeluje na nacin da svake godine organizira simpozije u drugoj drzavi ¢lanici, gdje njezini
¢lanovi izmjenjuju svoja iskustva. Neki od njezinih ciljeva su predstavljanje europskih
proizvodaca bozi¢nih drvaca, popularizacija prodaje prirodnih bozi¢nih drvaca 1

postavljanje jednakih trgovinskih uvjeta unutar Europe.



Na podru¢ju Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava osnovane su udruge proizvodaca
bozi¢nih drvaca unutar pojedine savezne drzave. Trgovacka organizacija Nacional
Christmas Tree Association predstavlja industriju bozi¢nih drvaca, a povezuje drzavne i
regionalne udruge te poduzeca koja se bave uzgojem 1 prodajom bozi¢nih drvaca. Uz
¢lanove u SAD-u povezuje i europske te juznoamericke ¢lanove, a njezin glavni cilj je
poticanje proizvodnje prirodnih bozi¢nih drvaca.

Kako bi proizvodi odgovarali Zeljama kupaca i1 kako bi se moglo pregovarati o
cijenama drvaca, organizacija ,,Christmas tree grower council Europe® je izdala vodic¢ za
mjerenje, procjenu kvalitete 1 nacina sjece bozi¢nih drvaca, gdje se ovisno o odredenim
kriterijima drvca razvrstavaju u tri klase (A, B i nerazvrstana klasa). Vodi¢ je namijenjen
za sve Cetinjace do 3 m visine 1 u njemu se definiraju nacin mjerenja visine drvca, duljine
rucke 1 volumena kontejnera te se odreduju kriteriji po kojima se drvca razvrstavaju u
pojedinu klasu i odreduje se nacin sjece. Glavni kriteriji po kojima se bozi¢na drvca
razvrstavaju u pojedinu klasu su boja, odnos visine i Sirine stabla, gusto¢a, odnosno broj
prsljenova, poloZaj debla, vr$ni izbojak, simetri¢nost i ostala oStecenja koja se odnose na
mrtve i1 slomljene grane, raspored iglica i njithovu razvijenost te prisutnost algi, oSte¢enja
kore, lisajeva ili oStecenja od zivotinja i insekata.

Bozi¢no drvce prve kvalitete (A klasa) mora imati jednoli¢nu boju, te svjez i zdrav
izgled, Sirina mu ne smije biti ve¢a od visine drvca, ni manja od polovice visine, a
prsljenovi moraju biti jednakomjerno rasporedeni duz cijelog drvca. Vrste Abies procera i
Abies nordmanniana visine od 1,0 do 1,5 m moraju imati najmanje Cetiri prSljena, drvca
visine izmedu 1,5 do 2,0 m pet prSljenova, a drvca visine od 2,0 do 3,0 m najmanje Sest
prsljenova. Prva kvaliteta takoder podrazumijeva jedno uspravno deblo i uspravan vr$ni
izbojak te simetriCan raspored grana, gdje primjerice vrste Abies procera i Abies
nordmanniana moraju imati najmanje Cetiri grane iste duljine u svakom prsljenu, osim ako
internodijalne grane zamjenjuju taj nedostatak. Uz navedeno boZi¢no drvce prve kvalitete
moze imati jedno od manjih, ranije spomenutih oSteCenja (slomljene grane, prisutnost
mahovina liSajeva, oStecenja kore, its.), ali uz uvjet atraktivnog i svjezeg izgleda.

Bozi¢no drvce koje ima jednu ili dvije vece greske i neko od u zagradi navedenih
manjih oStecenja (slomljene grane, prisutnost mahovina liSajeva, oste¢enja kore, its.) moze
pripadati drugoj kvaliteti (B klasa). Uvjeti na temelju kojih se boZi¢na drvca razvrstavaju u
drugu klasu su moguénost odstupanja boje od prirodne, Sirina drvca veca od visine do 1,33
puta i Sirina manja od polovice visine drvca do 0,33 puta. Uz prethodno navedeno, boZi¢no

drvce druge kvalitete moze imati 1 iskrivljeno 1 odmaknuto deblo od centra (izuzev vrste
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Pinus sylvestris), kratak ili iskrivljen vrSni izbojak, nesimetri¢an raspored grana u prsljenu
koji u vrsta Abies procera i Abies nordmanniana iznosi manje od Cetiri grane, uz uvjet da
nema dovoljno internodijalnih grana koje ¢e zamijeniti taj nedostatak. Takoder gresku
predstavlja rijedak raspored prSljenova na drvcu. U vrsta Abies procera i Abies
nordmanniana to su samo tri prsljena na drvcu visine od 1,0 do 1,5 m, Cetiri prsljena kod
visine od 1,5 do 2,0 m te pet prsljena za visine od 2,0 do 3,0 m.

Neklasificiranoj klasi pripadaju bozi¢na drvca s vise od jednog oStecenja ili bilo
kojeg jaceg oSte¢enja zbog kojeg imaju neatraktivan izgled. To su drvca s jaCom
diskoloracijom ili neujednacenom bojom te drvca bez vrSnog izbojka te stabla sa Sirinom
ve¢om od 1,33 visine i manjom od 0,33 visine, te drvce s dvostrukim deblom ili savinutom
ru¢kom. Vrste Abies procera i Abies nordmanniana s manje od tri prSljena pri visini od 1,0
do 1,5 m, s manje od ¢etiri prsljena kod visine od 1,5 do 2 metra te s manje od pet prsljena

na visini od 2,0 do 3,0 takoder pripadaju neklasificiranoj grupi.

Morfologija, biologija i prirodna rasprostranjenost bodljikave smreke

Bodljikava smreka vrsta je iz porodice borova (Pinaceae) koja je prirodno
rasprostranjena u zapadnom dijelu SAD-a, gdje se javlja u planinskim podrucjima na
nadmorskim visinama od 2000 do 3000 m. Vrsta je koja dobro podnosi orezivanje i zra¢na
oneciS¢enja te niske temperature zraka i suSu. U Europi se sadi kao ukrasna vrsta po
parkovima 1 privatnim vrtovima, a ¢esto se koristi 1 u proizvodnju bozi¢nih drvaca zbog
lijepoga habitusa 1 ¢vrstih grana (slika 1). Stablo bodljikave smreke razvija gustu i Siroko
cunjastu kroS$nju te moze doseci visinu od 30 do 50 m. Pepeljastosiva ili sivkasto-smeda
ljuskava kora (slika 3), u starih stabala moZe biti debela 1 duboko izbrazdana (Vidakovi¢
1993). Listovi su igliasti, izrazito tvrdi, Cetverobridni, dugackoga 1 bodljikavo usiljenoga
vrha. Osnova iglice je izrazito reducirana 1 smjeStena je na kratkom smeckastom lisnom
jastuci¢u koji se nakon otpadanja iglica 1 dalje zadrZzava na izbojku. Iglice mogu biti
zelene, plavkasto-zelene do izrazito srebrnasto plave (Idzojti¢ 2009).

Bodljikava smreka je jednodomna vrsta koja pocinje cvjetati u dobi od 20 do 25
godine. Biljka cvjeta u travnju i svibnju prije listanja. Muski cvjetovi su sastavljeni od
puno, oko svoje osi zavojito rasporedenih, prasnickih listova koji se razvijaju u pazuscima
iglica proslogodisnjih izbojaka. Zenski cvjetovi se razvijaju u gornjem dijelu krosnje,
takoder u pazuScima iglica proSlogodisnjih izbojaka. Razvijaju se u uspravnim

svijetloruziCastim 1ili svijetlocrvenim c¢eSerastim cvatovima sastavljenih od zavojito



rasporedenih plodnih i pokrovnih listova (IdZojti¢ 2013). CeSeri su nakon dozrijevanja
svijetlosmedi, valjkastoga oblika sastavljeni od duguljasto rombic¢nih i savitljivih plodnih
ljusaka, nazubljenoga ruba (slika 2). Unutar svake plodne ljuske razvijaju se po dvije
okriljene tamnosmede sjemenke jajastoga oblika. Sjemenke dozrijevaju u rujnu i listopadu
iste godine i rasprostiru se vjetrom (Idzojti¢ 2013).

Bodljikava smreka izrazito je varijabilna vrsta te se provenijencije bodljikave
smreke, ovisni o podrucju iz kojega poticu, razlikuju se po boji iglica, habitusu, gustoci
kro$nje 1 brzini rasta. Velikim udjelom srebrno-plavih iglica isti¢u se provenijencije Blue
Star (Super Better Blue) s 80 % udjelom srebrno — plavih iglica te Majestic Blue ¢iji je
udio srebrno-plavih iglica 90 %. U Hrvatskoj se provenijencija Kaibab smatra najboljom
za proizvodnju bozZi¢nih drvaca guste kros$nje 1 otpornosti na suSu i niske temperature iako
ima spori rast. Provenijencija Apache isti¢e se po svom uskom habitusu te otvorenijem
drvcu s 50 % udjelom plavih iglica, dok provenijenciju San Juan karakterizira brz rast

(Drvodelié i Sneler 2010).

Slika 1. Bozi¢no drvce bodljikave smreke. Slika 2. Ceder bodljikave smreke.

Slika 3. Kora bodljikave smreke.
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CILJ RADA I PODRUCJE ISTRAZIVANJA

U rasadniku Dotr$éina, Sumarskoga fakulteta Sveudilista u Zagrebu, provedena je
procjena kvalitete bozi¢nih drvaca bodljikave smreke prema vodicu za mjerenje procjene
kvalitete bozi¢nih drvaca organizacije Christmas Tree Grower Council of Europe.
Procjena kvalitete ukljucila je sedam visinskih klasa i provedena je u plantazama na kojima
se nisu provodili zahvati njege, koje ukljucuju orezivanje donjih grana i1 oblikovno
orezivanje grana.

Cilj istrazivanja je bio utvrditi postojecu kvalitetu bozi¢nih drvaca te donijeti
zakljucke o provedbi potrebnih zahvata njege koji bi doveli do poveéanja njihove kvalitete

Sto je ujedno i cilj proizvodaca bozi¢nih drvaca.
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MATERIJAL I METODE

Podaci za procjenu kvalitete boziénih drvaca bodljikave smreke prikupljeni su u
rasadniku ,,Dotr§¢ina® Sumarskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu. Prikupljanje podataka
obavljeno je na sedam visinskih klasa, i to u rasponu od 40 do 60 cm (klasa 1), 60 do 80
cm (klasa 2), 80 do 100 cm (klasa 3), 100 do 125 cm (klasa 4), 175 do 200 cm (klasa 7),
200 do 250 (klasa 8) 1 250 do 300 cm (klasa 9). Unutar svake klase prikupljani su i mjereni
podaci za procjenu kvalitete 30 stabala. Za svako stablo unutar pojedine klase odredeni su
sljedec¢i parametri: svjezi izgled (da, ne); boja (zelena, siva, plava); deblo (ravno, krivo);
vr$ni izbojak (uspravan, iskrivljen); vrsni izbojak (drvce bez vrSnog izbojka); simetrija
stabla (simetricno, asimetricno); mrtve i slomljene grane (da, ne); iglice (razvijene,
nerazvijene); alge, ostecenja od insekata i zivotinja (da, ne).

Za svaku istrazivanu znacajku odredeni su sljede¢i deskriptivni statisticki
pokazatelji: aritmeticka sredina ()_c), standardna devijacija (SD), raspon (Xmin — Xmax) 1
koeficijent varijacije (CV %). Testirana je 1 normalnost distribucije podataka
(Kolmogorov-Smirnov test) i homogenost varijanci (Leveneov test). Medusoban odnos
izmedu istrazivanih mjerenih znacajki prikazan je Spearmanovim koeficijentom korelacije.

Kod statisticke obrade podataka koriSten je programski paket Statistica for

Windows (StatSoft, Inc. 2001.)
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REZULTATI

Rezultati deskriptivne statisticke analize prikazani su u tablicama 1-7 po klasama (N = 30). Za svaku mjerenu morfolosku znacajku po
klasama prikazani su sljede¢i deskriptivni statisticki pokazatelji: aritmeticka sredina (X), minimalne 1 maksimalne vrijednosti, standardna

devijacija (SD) i koeficijent varijabilnosti (CV %).

Tablica 1. Deskriptivna statistika znacajnijih varijabli bozi¢nih drvaca prve klase.

PRVA KLASA (40-60 cm)

Varijable Veli¢ina Eragel Minimum Maksimum Stanfi'arc'i'na Kgf:ﬁgij ent

uzorka devijacija varijabilnosti
VISINA DRVCA (cm) 30 54,1 45,0 59,0 3,90 7,2
SIRINA DRVCA (cm) 30 52,8 37,5 63,0 6,81 12,9
DUZINA RUCKE (cm) 30 12,2 5,0 20,0 3,55 29,2
BROJ PRSLJENOVA (kom) 30 6,0 5,0 8,0 0,85 14,1
PROSJECAN BROJ GRANA U PRSLJENU (kom) 30 4,6 34 6,2 0,64 13,9
DUZINA TERMINALNOG IZBOJKA (cm) 30 12,2 3,0 23,0 533 43,8

Kratko tumacenje tablice 1.
Prosjecna $irina drvaca navedene klase (40-60 cm) iznosi 52,8 centimetara. Minimalna vrijednost Sirine je 37,5, a maksimalna §irina drvaca 63,0 centimetara. Prosje¢no odstupanje od

aritmeticke sredine Sirina iznosi 6,81, a koeficijent varijabilnosti 12,9.
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Tablica 2. Deskriptivna statistika znacajnijih varijabli bozi¢nih drvaca druge klase.

DRUGA KLASA (60-80 cm)

Varijable Veli¢ina i Minimum Maksimum StanQarq.na K9§ﬁgij ent
uzorka devijacija varijabilnosti
VISINA DRVCA (cm) 30 73,3 62,0 79,0 4,64 6,3
SIRINA DRVCA (cm) 30 71,0 42,5 95,0 13,59 19,1
DUZINA RUCKE (cm) 30 7,7 4,0 15,0 2,78 36,3
BROJ PRSLJENOVA (kom) 30 6,7 5,0 8,0 0,79 11,9
PROSJECAN BROJ GRANA U PRSLJENU (kom) 30 4,2 34 5,0 0,40 9,6
DUZINA TERMINALNOG IZBOJKA (cm) 30 20,6 0,0 30,0 8,12 39,3

Kratko tumacenje tablice 2.

Prosjecna Sirina drvaca navedene klase (60-80 cm) iznosi 71,0 centimetara. Minimalna vrijednost §irine je 42,5, a maksimalna Sirina drvaca 95,0 centimetara. Prosje¢no odstupanje od

aritmeticke sredine §irina iznosi 13,59, a koeficijent varijabilnosti 19,1.

Tablica 3. Deskriptivna statistika znacajnijih varijabli bozi¢nih drvaca trece klase.

TRECA KLASA (80-100 cm)

Varijable Velic¢ina Prosjek Minimum Maksimum Standardna Koeficijent
uzorka devijacija varijabilnosti
VISINA DRVCA (cm) 30 86,5 80,0 96,0 5,48 6,3
SIRINA DRVCA (cm) 30 81,0 52,5 111,0 14,72 18,2
DUZINA RUCKE (cm) 30 7,4 4.0 12,0 2,01 27,2
BROJ PRSLJENOVA (kom) 30 6,8 6,0 8,0 0,81 11,8
PROSJECAN BROJ GRANA U PRSLJENU (kom) 30 4,6 3,3 5,7 0,56 12,2
DUZINA TERMINALNOG IZBOJKA (cm) 30 22,1 0,0 48,0 11,84 53,6

Kratko tumacenje tablice 3.

Prosjecna $irina drvaca navedene klase (80-100 cm) iznosi 81,0 centimetara. Minimalna vrijednost Sirine je 52,5, a maksimalna Sirina drvaca 111,0 centimetara. Prosje¢no odstupanje od

aritmetic¢ke sredine §irina iznosi 14,72, a koeficijent varijabilnosti 18,2.
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Tablica 4. Deskriptivna statistika znacajnijih varijabli bozi¢nih drvaca Cetvrte klase.

CETVRTA KLASA (100 -125 cm)
Varijable Veli¢ina Prosjek Minimum Maksimum Standardna Koeficijent
uzorka devijacija varijabilnosti
VISINA DRVCA (cm) 30 107,4 100,0 122,0 5,24 4,9
SIRINA DRVCA (cm) 30 91,5 61,5 1155 12,05 13,2
DUZINA RUCKE (cm) 30 14,4 7,0 23,0 431 30,0
BROJ PRSLJENOVA (kom) 30 7,3 6,0 9,0 0,84 11,5
PROSJECAN BROJ GRANA U PRSLJENU (kom) 30 5,4 4,2 6,3 0,46 8,7
DUZINA TERMINALNOG IZBOJKA (cm) 30 27,9 0,0 53,0 10,55 37.8

Kratko tumacenje tablice 4.

Prosjecna Sirina drvaca navedene klase (100-125 cm) iznosi 91,5 centimetara. Minimalna vrijednost Sirine je 61,5, a maksimalna Sirina drvaca 115,5 centimetara. Prosje¢no odstupanje od

aritmeti¢ke sredine §irina iznosi 12,05, a koeficijent varijabilnosti 13,2.

Tablica 5. Deskriptivna statistika znacajnijih varijabli bozi¢nih drvaca sedme klase.

SEDMA KLASA (175 - 200 cm)
Varijable Velicina Prosjek Minimum Maksimum Standardna Koeficijent
uzorka devijacija varijabilnosti
VISINA DRVCA (cm) 30 189,2 177,0 199,0 7,52 4,0
SIRINA DRVCA (cm) 30 155,9 117,5 208,5 19,99 12,8
DUZINA RUCKE (cm) 30 22,0 10,0 34,0 6,86 31,2
BROJ PRSLJENOVA (kom) 30 10,6 8,0 15,0 1,35 12,8
PROSJECAN BROJ GRANA U PRSLIENU (kom) 30 4,5 3,0 5,8 0,52 11,7
DUZINA TERMINALNOG IZBOJKA (cm) 30 30,3 0,0 53,0 11,61 38,3

Kratko tumacenje tablice 5.

Prosjecna §irina drvaca navedene klase (175-200 cm) iznosi 155,9 centimetara. Minimalna vrijednost Sirine je 117,5, a maksimalna $irina drvaca 208,5 centimetara. Prosje¢no odstupanje od

aritmetic¢ke sredine Sirina iznosi 19,99, a koeficijent varijabilnosti 12,8.



Tablica 6. Deskriptivna statistika znacajnijih varijabli bozi¢nih drvaca osme klase.

OSMA KLASA (200-250 cm)
Varijable Velicina Prosjek Minimum Maksimum Standardna Koeficijent
uzorka devijacija varijabilnosti
VISINA DRVCA (cm) 30 233,2 201,0 249,0 13,34 5,7
SIRINA DRVCA (cm) 30 164,0 121,0 196,5 16,62 10,1
DUZINA RUCKE (cm) 30 19,5 11,0 35,0 5,54 28,4
BROJ PRSLJENOVA (kom) 30 13,0 10,0 16,0 1,66 12,8
PROSJECAN BROJ GRANA U PRSLJENU (kom) 30 4,3 3.1 6,6 0,63 14,9
DUZINA TERMINALNOG IZBOJKA (cm) 30 33,2 0,0 58,0 17,62 53,1

Kratko tumacenje tablice 6.

Prosjecna Sirina drvaca navedene klase (200-250 cm) iznosi 164,0 centimetara. Minimalna vrijednost $irine je 121,0, a maksimalna $irina drvaca 196,5 centimetara. Prosje¢no odstupanje od

aritmetic¢ke sredine §irina iznosi 16,62, a koeficijent varijabilnosti 10,1.

Tablica 7. Deskriptivna statistika znacajnijih varijabli bozi¢nih drvaca devete klase.

DEVETA KLASA (250-300 cm)
Varijable Veli¢ina Prosjek Minimum Maksimum Standardna Koeficijent
uzorka devijacija varijabilnosti

VISINA DRVCA (cm) 30 2742 250,0 300,0 13,94 5,1
SIRINA DRVCA (cm) 30 179,5 125,0 218,0 21,48 12,0
DUZINA RUCKE (cm) 30 21,6 10,0 32,0 6,11 28,3
BROJ PRSLJENOVA (kom) 30 12,6 10,0 16,0 1,41 11,2
PROSJECAN BROJ GRANA U PRSLJENU (kom) 30 43 3,4 5,7 0,52 12,2
DUZINA TERMINALNOG IZBOJKA (cm) 30 28,0 0,0 57,0 21,16 75,7

Kratko tumacenje tablice 7.

Prosjecna $irina drvaca navedene klase (250-300cm) iznosi 179,5 centimetara. Minimalna vrijednost $irine je 125,0, a maksimalna $irina drvaca 218,0 centimetara. Prosje¢no odstupanje od
aritmetic¢ke sredine Sirina iznosi 21,48, a koeficijent varijabilnosti 12,0.



Tablica 8. Kvalitativne znacajke bozi¢nih drvaca po klasama.

KLASE
.. .. 1 2 3 4 7 8 9
Znacajke Opazanje
40-60 cm 60-80 cm 80-100 cm 100-125 cm 175-200 cm 200-250 cm 250-300 cm
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
da 83 100 100 90 100 100 100
svjezi izgled
ne 17 0 0 10 0 0 0
zelena 53 27 33 40 10 3 3
boja siva 40 70 60 33 47 33 20
plava 7 3 7 27 43 64 77
ravno 100 100 97 100 73 47 57
deblo
krivo 0 0 3 0 27 53 43
uspravan 100 100 73 90 70 47 37
vrsni izbojak
iskrivljen 0 0 27 10 30 53 63
vréni izbojak drvce bez vr$nog izbojka 0 3 13 3 7 17 67
simetri¢no 27 20 33 27 60 33 17
simetrija drvca . .
asimetri¢no 73 80 67 73 40 67 83
da 0 0 3 3 10 7 17
mrtve i slomljene grane
ne 100 100 97 97 90 93 83
razvijene 70 70 93 80 100 100 93
iglice B
nerazvijene 30 30 7 20 0 0 7
alge, o$tecenja od da 0 0 3 0 0 0 0
ne 100 100 97 100 100 100 100

insekata i zivotinja

U tablici 8 prikazane su po klasama sljedece kvalitativne znacajke drvca:

alge, oStecenja od insekata i zivotinja.

svjezi izgled, boja, deblo, vrsni izbojak, simetrija drvca, mrtve i slomljene grane, iglice,



Tablica 9. Spearmanov koeficijent korelacije.

(1) (2) (3) 4) (5) (6)
VISINA DRVCA (1) 1,00
SIRINA DRVCA (2) 0,92 1,00
DUZINA RUCKE (3) 0,65 0,63 1,00
BROJ PRSLJENOVA (4) 0,86 0,83 0,59 1,00
PROSJECAN BROJ
GRANA U PRSLJENU 0,11 -0,14 -0,08 0,32 1,00
(5)
DUZINA
TERMINALNOG 0,43 0,45 0,28 0,36 0,07 1,00
IZBOJKA (6)

Statisticki znacajne vrijednosti oznacene su crvenom bojom.

Opis tablice 9.

Medusoban odnos izmedu istrazivanih znac¢ajki prikazan je u tablici 9. Najveca pozitivna korelacija utvrdena je izmedu visine drvca i njegove
Sirine, kao 1 visine drvca i duZine rucke te visine drvca i1 broja prsljenova. Isto tako, utvrdena je i visoka povezanost izmedu Sirine drvca i broja

prsljenova. Varijabla: broj grana u prSljen u vedini je slu€ajeva statisti¢ki znac¢ajnoj negativnoj korelaciji s ostalim istrazivanim znac¢ajkama.
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Slika 4. Procijenjena kvaliteta bozi¢nih drvaca po visinskim klasama prema vodicu

organizacije Cristmas Tree Grower Council of Europe.

Na slikama 4 1 5 prikazani su rezultati procijene kvalitete bozi¢nih drvaca po
visinskim klasama prema vodicu organizacije Cristmas Tree Grower Council of Europe te
udio boZi¢nih drvaca pojedine kvalitete. IstraZivanjem je utvrdeno kako se najveci postotak
bozi¢nih drvaca nalazi u kategoriji neklasificirano (75 %). Postotno uces¢e bozi¢nih drvaca

B klase iznosi 21 %, a A klase 4 %.

Udio boziénih drvaca pojedine kvalitete

B KLASA A EKLASAB W NEKLASIFICIRANO -C

4%

Slika 5. Ukupno postotno ucesc¢e boZi¢nih drvaca po klasama.
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ZAKLJUCAK

Skladan habitus te raznolikost boja bodljikave smreke, razlozi su zbog kojih je
bodljikava smreka jedno od omiljenih bozi¢nih drvaca.

U rasadniku Dotr§¢ina, Sumarskoga fakulteta Sveudilita u Zagrebu provedena je
procjena kvalitete drvaca bodljikave smreke prema vodicu za mjerenje procjene kvalitete
bozi¢nih drvaca organizacije Christmas Tree Grower Council of Europe, na 30 stabala
unutar svake od sedam visinskih klasa. Bozi¢na drvcana kojima je provedena procjena bila
su nepoznate provenijencije i tijekom godina uzgoja nisu bila izlozena oblikovnom
orezivanju, niti kvalitetnom odrzavanju koje se odnosi na meduredno uklanjanje korova
mehanickim ili kemijskim putem.

Unutar prve Cetiri klase dominiraju bozi¢na drvca s zelenom i sivom bojom iglica,
dok je unutar sedme, osme i devete klase evidentiran veci broj bozi¢nih drvaca ¢ija je boja
iglica plava.

Posljednje tri izmjerene klase pokazuju da je broj asimetri¢nih bozi¢nih drvaca, te
drvaca sa zakrivljenim deblom i iskrivljenim vrSnim izbojkom, kao i broj mrtvih i
slomljenih grana, zbog nedostatka svjetla i malih razmaka izmedu biljaka kod sadnje, veéi
u odnosu na nize klase.

Povecana nerazvijenost iglica uocena je unutar prve Cetiri klase, dok oStecenja od
algi, insekata i zivotinja nisu bila posebno izrazena niti u jednoj klasi. Visina bozi¢nih
drvaca korelira s brojem prsljenova.

Dominacija plave boje iglica drvaca sedme, osme i devete klase upucuje kako
pripadaju razli¢itoj provenijenciji u odnosu na ona nizih klasa u kojih su izraZene zelena i
siva boja iglica.

Budu¢i da su drvca svih klasa sadena na podjednakom razmaku, a tijekom uzgoja
nisu bila njegovana, u visih se visinskih klasa mogu uociti povecane deformacije.

Vece postotno ucesce boziénih drvaca s nerazvijenim iglicama u prve Cetiri klase
ukazuje na mogucu slabiju prilagodenost nepoznate provenijencije staniSnim ¢imbenicima.

Visoko ukupno ucesce neklasificiranih boZiénih drvaca u iznosu od 75 % rezultat je
neprovodenja uzgojnih radova u plantazi.

Na temelju svega navedenoga moze se zakljuciti da je za uzgoj kvalitetnih i estetski
lijepih bozi¢nih drvaca potrebno provoditi kontroliran uzgoj od samog pocetka osnivanja
plantaze. Prvo je potrebno, ovisno o visinskoj klasi drvaca koja se Zele uzgojiti, odrediti

inicijalni razmak sadnje kojim se osigurava nesmetan rast i razvoj drvaca u plantazi.
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Kvalitetnoj formi drvaca pridonose kontinuirani zahvati njege i oblikovanja, a Zeljenoj
gusto¢i grana orezivanje, Sto ovdje nije bio slucaj. Samo je takav pristup garancija

kvalitetno uzgojenih bozi¢nih drvaca.
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