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Sazetak

Sumski ekosustavi su zbog svojih opcekorisnih i gospodarskih funkcija i
usluga posebno znacCajni za cjelokupno ¢&ovjeCanstvo. Vrijednosti
opcekorisnih funkcija i usluga ekosustava u novije se vrijeme nastoje
utvrditi na temelju procjene vrijednosti koristi koje oni pruzaju Covjeku i
drugim organizmima. U ovom je radu procijenjena financijska vrijednost
opcekorisnih funkcija i usluga Sumskih ekosustava park Sume Maksimir.
Financijska vrijednost 9 opcéekorisnih funkcija park Sume Maksimir
procijenjena je sukladno Pravilniku o uredivanju Suma na 72.090.000
kn. Anketiranjem gradana grada Zagreba utvrdeno je 5 najvaznijih
usluga park Sume Maksimir. To su podrZavanje staniSta za razvoj
biljaka i zivotinja, ublazavanje S$tetnog djelovanja tvari organizama,
ublazavanje Stetnog djelovanja tvari ekoloskih ¢imbenika, relaksacijska
usluga i ublazavanje utjecaja neugodnog mirisa, buke i onecis¢enja.
Svaka od navedenih usluga je procijenjena individualno. Financijska
vrijednost usluge podrzavanja staniSta za razmnozavanje i razvoj biljaka
i zivotinja je procijenjena na 52.000.000 kn. Financijska vrijednost
usluge ublaZavanja Stetnog djelovanja tvari organizama je procijenjena
na iznos 25.336.800 kn, a isti iznos je utvrden i za uslugu ublaZavanja
Stetnog djelovanja tvari ekoloSkih €imbenika. Relaksacijska usluga je
procijenjena na 3.500.000 kn, dok je usluga ublaZavanja utjecaja
neugodnog mirisa, buke i onecliS¢enja procijenjena na 29.625.000 kn.
Ukupna vrijednost 23 usluge Sumskih ekosustava park Sume Maksimir
je procijenjena na 333.222.200 kn. Ta je vrijednost gotovo 5 puta veéa
od vrijednosti opéekorisnih funkcija Suma, Sto je i logi¢no buduéi da je
broj usluga $umskih ekosustava veci od broja OKFS — a.
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1. Uvod

Sumski ekosustavi su od presudne vaznosti za sav Zivi svijet buduc¢i da imaju
izuzetno veliki utjecaj na bioraznolikost. Covjek je trajno povezan sa $umama i
oduvijek koristi drvo iz Suma, bere njezine plodove, udiSe kisik koji Sume stvaraju
procesom fotosinteze, pije pitku vodu koja je nastala prociséavanjem kroz Sumsko tlo
te koristi prostore Sume za odmor (Tikvi¢ i sur., 2018). Sume se smatraju jednim od
najslozenijin kopnenih ekosustava nuznih za opstanak brojnih biljnih i Zivotinjskih
vrsta, a svojim opcéekorisnim i gospodarskim funkcijama posebno su znacajne za
Sovjeanstvo. Opéekorisne funkcije $uma (u daljnjem tekstu: OKFS) obuhvaéaju
skup neizravnih usluga, vrijednosti i koristi koje Sume pruzaju Covjeku i okolisu. Te
se funkcije odnose prvenstveno na namjenu i svrhu Suma, a rezultat funkcija Suma
su brojne usluge Sumskih ekosustava. Usluge Sumskih ekosustava podrazumijevaju
koristi koje ljudi imaju od ekosustava, ukljuCujuci sve izravne i neizravne koristi
(Agencija za zastitu okoli§a, 2015). Sume koje se nalaze u blizini naselja, a koje su
najcesce proglasene zastiCenim dijelovima prirode, svakim danom sve vise dobivaju

na vrijednosti zbog svojih opcekorisnih funkcija (Mati¢ i Prpi¢, 1997).

U svrhu utvrdivanja potencijala nekog Sumskog ekosustava da pruzi covjeku
odredene Koristi vrSe se procjene opcekorisnih funkcija Suma i usluga Sumskih
ekosustava. Buduéi da je trenutno stanje svih ekosustava na Zemlji prilicno
naruseno te da je kvaliteta istih smanjena, usluge ekosustava se danas sve viSe
istiCu i sve viSe dobivaju na vaznosti. Brojna istrazivanja i medunarodne inicijative
pokazuju da su usluge ekosustava i procjena istih klju¢ za poboljSanje kvalitete svih
ekosustava, a znanstveno je utvrdeno da samo stabilni ekosustavi (ekosustavi u
dobrom stanju) imaju puni potencijal za podrzavanje razli€itih funkcija, odnosno za

pruzanje odredenih usluga (Agencija za za$titu okolisa, 2015).

U radu je napravljena usporedba procjene vrijednosti opcéekorisnih funkcija
Suma i usluga Sumskih ekosustava park Sume Maksimir. Detaljnim istraZivanjem i
analizom svih dostupnih podataka utvrdene su funkcije i usluge koje park Suma
Maksimir pruza stanovnicima i posjetiteljima Grada Zagreba i okoliSu te su iste

rangirane po vaznosti.



1.1. Opcekorisne funkcije Suma

Kao $to je ranije navedeno, Sumski ekosustavi imaju brojne funkcije koje su
od velikog zna&aja za okoli$ i za Govjedanstvo. OKFS se mogu podijeliti na nekoliko
razli¢itih nacina.

U Zakonu o Sumama (“Narodne novine” 68/2018) i Pravilniku o uredivanju Suma

(“Narodne novine” 97/18, 101/18 i 31/20) opc¢ekorisne funkcije Suma su podijeljene u

9 razliCitih kategorija:
1. zastita tla, prometnica i drugih objekata od erozije, bujica i poplava
2. utjecaj na vodni rezim i kvalitetu voda
3. utjecaj na plodnost tla i poljodjelsku proizvodnju
4. utjecaj na klimu i ublazavanje posljedica klimatskih promjena
5. zastita i unapredenje Covjekova okolisa
6. stvaranje kisika, ponor ugljika i proCis¢avanje atmosfere
7. rekreativna, turistiCka i zdravstvena funkcija
8. stvaranje povoljnih uvjeta za divljac i ostalu faunu
9. povecan utjecaj zastitnih Suma i Suma posebne namjene na bioraznolikost.

Prema Prpiéu (2001-2010) OKFS se dijele na 13 osnovnih funkcija koje su svrstane

u 3 kategorije:

1. ekoloska (zastitna) kategorija:

- hidrolo$ka funkcija

vodozastitna funkcija
- protuerozijska funkcija
- klimatska funkcija
- protuemisijska funkcija,
2. socijalna (drustvena) kategorija:
- turisticka funkcija

- estetska funkcija



1.2.

- rekreacijska funkcija

- zdravstvena funkcija,

3. ekolosko socijalna kategorija:

- genetska funkcija
- biolosko - raznolikosna funkcija
- prirodo - zastitarska funkcija

- eko - fizioloSka funkcija.

Ekosustavi

Ekosustav je dinamiCki kompleks zajednica biljaka, Zivotinja i mikro-

organizama i njihovog stanista, koji djeluje kao funkcionalna jedinica. Za potrebe

procjene ekosustava vazno je utvrditi njihovu prostornu dimenziju, odnosno kartirati

ih. Karta tipova ekosustava Hrvatske prikazuje stanje iz 2012. godine (slika 1;

Agencija za zastitu okoliSa, 2015), a napravljena je sukladno podacima iz Europskog

informacijskog sustava o prirodi (engl. European Nature Information System,
skraéeno EUNIS).

Ekosustavi Hrvatske na
1. razinl EUNIS-a :

- A Morska stamidta
B Obalna stamiéta
- C Kopnene povriinske vode
- E travnjaci
- F Vnétine i Sikare
I G Sume i visoka drvenasta vegetacija
I i Kopnena gola il oskudno obrasia staniéta

| Obradivana poljoprivredna staniéita

- J zgradena, industnyska | druga umjetna starvita
X Kompleks: staniéta

Slika 1. Karta glavnih tipova ekosustava na podrucju Republike Hrvatske (Agencija

za zastitu okolida, 2015)



1.3. Usluge ekosustava

Agencija za zastitu okoliSa Republike Hrvatske definirala je usluge
ekosustava kao Kkoristi ili dobrobiti koje ljudi imaju od ekosustava, ukljuCujuci sve
izravne i neizravne Koristi. S povecanjem broja istrazivanja i znanstvenih radova
vezanih za usluge ekosustava javljaju se i razliCite definicije i podjele. 1997. godine
Constanza i sur. definirali su usluge ekosustava kao koristi za ljudske populacije koje
proizlaze izravno ili neizravno iz funkcija ekosustava, dok su Daily i sur. iste godine
definirali usluge ekosustava kao stanja i procese pomocu kojih prirodni ekosustavi i
vrste koje ih Cine, podrZavaju i omogucavaju ljudski zivot. Medutim, bez obzira na
razliCite definicije, usluge ekosustava u svakom slu€aju pruzaju dobrobiti ljudima i

ljudsko drustvo od njih ima Korist (slika 2).

ekosustavi drustveno-gospodarski sustavi

koriStenje i upravljanje ekosustavima

usluge ekosustava N .
ostala kapitalna ulaganja

funkcije

‘ /" ljudskadobrobit "\
genetska
raznolikost

ekoloski procesi

prehrana, Cisti zrak i voda
koristi « zdravlje, sigurnost, zastita
uzivanje, ...

« ekonomska vrijednost
« vrijednost za zdravlje
drustvena vrijednost
ostale vrijednosti /

biofizikalne bioticke

strukture interakcije institucije, poslovni sektor
politike (poljoprivredna,
Sumarska, ribarska, okolisna, ...)
dionici i korisnici

funkcionalne bogatstvo

vrijednosti

pokretati promjena

odgovori

stanje
sadasnje i buduce

Slika 2. Odnos ekosustava i drusStveno-gospodarskih sustava (Agencija za zastitu
okolisa, 2015)

Europska agencija za okoli§ (engl. European Environment Agency, skra¢eno

EEA) razvila je medunarodnu klasifikaciju usluga ekosustava (engl. The Common



International Classification of Ecosystem Services, skrac¢eno CICES) u kojoj su
definirani razli€iti proizvodi ekosustava koji doprinose dobrobiti ljudi. Ti su proizvodi
izravno ovisni o Zivotnim procesima i jasna je njihova povezanost s funkcijama,

procesima i strukturom ekosustava (Agencija za zastitu okolisa, 2015).
Prema CICES-u usluge ekosustava se dijele u 3 kategorije:

1. usluge opskrbe
2. usluge regulacije i podrzavanja i

3. kulturoloSke usluge.

1.3.1. Usluge opskrbe

Usluge ekosustava koje pripadaju uslugama opskrbe uklju€uju dobrobiti za
ljude vezane uz gradu, prehranu i energiju. Prema CICES-u razlikuju se usluge koje
pruzaju bioloski materijal (biomasu) i one koje se temelje na vodi. Buduc¢i da nezive
sastavnice prirode nisu uklju¢ene u CICES, svrstavanje vode se smatra

problematic¢no u toj podjeli. Usluge opskrbe prikazane su u tablici 1.

Tablica 1. Podjela usluga opskrbe prema CICES-u (Agencija za zastitu okolisa,
2015)

VRSTA USLUGE SEKTOR SKUPINA
Usluge opskrbe Prehrana Biomasa
Voda
Grada Biomasa, vlakna
Voda
Energija Energetski izvori na bazi biomase
Mehanicka energija

Glavne usluge opskrbe odnose se na opskrbu gradom, prvenstveno biomasu drveéa
te opskrbu povrSinskom i podzemnom vodom i vodom koja se koristi za pice. Ostale
usluge opskrbe su usluga opskrbe energijom na bazi biomase, nedrvni Sumski
proizvodi, lovna divlja€ i sl. (Agencija za zastitu okolisa, 2015). Usluge opskrbe

predloZene za podrucje Hrvatske prikazane su u tablici 2.



Tablica 2. Usluge opskrbe koje pruzaju Sumski

ekosustavi s predlozenim

pokazateljima za Hrvatsku (Agencija za zastitu okolisa, 2015)

Prehrana

Biomasa

Uzgojene Zivouinje i njihovi produkii

Broj primjeraka turopoljske svinje
Broj primjeraka crme slavonske svinje

Divlje biljke, alge i njihovi produkti

Rasprostranjenost medonosnih biljaka
Rasprostranjenost najvaznijih vrsta u kategoriji
nedrvin fumski proizvodi (3umski plodovi, gljive,
biljke za prehranu, lickovito, aromatiéno, zéinsko
1 drugo bilje)

Proizvodnja meda

Koli¢ina sakupljenih vrsta u kategoriji nedrvni
fumski proizvodi

Divlje Zivotinje 1 njthovi produkii

Vrijednost divljaci
Lovna evidencyja (odstrijeljena divlja¢ po vistama)

Voda

Podzemna voda 7a pice

Ukupna zaliha voda po Sumskim podrucjima
{madeliranje)

Grada

Biomasa

Vlakna 1 druga grada od biljaka, alg
i Zivolinja za izravno koriStenje ili
preradu

Drvna zaliha (ukupno i prema vrstama drveca)
Godiznji privast

Etat (uZita drvna zaliha)

Proizvodnja Sumarskih proizvoda (prema
proizvodima — ukupno posjedeno drvo; ogrievno
drvo; industrijsko drvo - grubo obradeno drvo),
trupei (pilanski i fumnirski); celulozno drvo; ostalo
industrijsko drvo

Poltrodnga drva (lrupct, gorivo, sjecka za
proizvodnju energije)

Grenetski matertjal svih Zivih bica

Rasprostranjenost biljnih vrsta s biokemijskom,/
farmaceutskom uporabom)

Povriinska voda za druge namjene
osim 7a pice

Ukupna zaliha voda po Sumskim podrucjima
{rmaodeliranje)

Podzemna voda za druge namjene
0sim 7a pice

Energija

Energetski izvor
na bazi biomase

Energetski izvori na biljnoj osnovi

Zahha ogrjevnog drva (dio ukupne drvne zalihe)
Proizvodnja ogrjevnog drva (dio godisnjeg
prirasta)

Potrodnja ogrjevnog drva




1.3.2. Usluge regulacije i podrzavanja

Usluge regulacije i podrzavanja odnose se prvenstveno na ublazavanje
Stetnog djelovanja otpada, toksi¢nih tvari, odrona, poplava i zra¢nih strujanja na
podrucju na kojem se nalazi Sumski ekosustav te na odrzavanje fizikalnih, kemijskih i
bioloskih uvjeta uzeg i Sireg podrucja. Usluge regulacije i podrzavanja izuzetno su
bithe za sva podrucja pa tako i za Republiku Hrvatsku. Za navedene usluge postoji
relativno mali broj pokazatelja stoga je te usluge teZe iskazati. Usluge regulacije i

podrazavanja prikazane su u tablici 3.

Tablica 3. Podjela usluga regulacije i podrzavanja prema CICES-u (Agencija za

zastitu okolisa, 2015)

VRSTA USLUGE SEKTOR SKUPINA
Usluge regulacije | Ublazavanje Stetnog djelovanja | Ublazavanje na bazi Zivih
i podrzavanja otpada, toksi¢nih i drugih Stetnih | bica
tvari UblaZzavanje na bazi
ekosustava
UblaZzavanje odrona, poplava i Odroni
zraCnih strujanja Izlijevi tekucina

Strujanja plinova i zraénih

masa

Odrzavanje fizikalnih, kemijskih i | Odrzavanje Zivotnih ciklusa,
bioloSkih uvjeta zastita staniSta i genske

zalihe

Kontrola Stetnika i bolesti

Stvaranje [ odrzavanje

sastava tla

Vodni uvjeti

Sastav atmosfere i regulacija

klime

Medu najvaznijim uslugama regulacije i podrzavanja ubrajamo zastitu od
erozije, podrzavanje vodnog reZzima i hidroloskog ciklusa, zastitu od poplava te

regulaciju globalne i mikroklime.



Usluge regulacije i podrzavanja predlozene za podrucje Hrvatske prikazane

Su u tablici 4.

Tablica 4. Usluge regulacije i podrzavanja koje pruzaju Sumski ekosustavi s

predloZenim pokazateljima za Hrvatsku (Agencija za zastitu okolisa, 2015)

Ublaiavanje
Stetnog djelovanja
otpada, toksiénih
i drugih Stetnih
tvari

UblaZavanje na
bazi ekosusiava

Progjedivanje/sekvestracija/

pohranjivanje/akumuliranje na bazi

ekosustava

hiolodkih uvieta

genske zalihe

UblaZavanje Odroni Stabilizacija tla 1 kontrola erozije Zaitita od erozije (modeliranje)
mlmn_a, pup_lav_a 1 Sume namijenjene zaétiti od erozije (zastitne
zraénih strujanja sume)
Ublazavanje i smanjenje vodenih
bujica
Lelijevi tekuding | Odrzavanje vodnog rezima i Bilanca voda
hidrolofkog ciklusa
Zaitita od poplava Podrutja namijenjena zastiti od poplava prema
planu upravljanja vodnim slivom
Strujanja Zadtita od oluja
plinova i zraénih
. Provjetravanje i transpiracija
Odrzavanje Odrzavanje Opragivanje (polinacija) i Polinacijski potencijal (modeliranje)
fizikalnih, #ivotnih ciklusa, | rasprostiranje sjemena Proizvodnja meda
kemijskih 1 zaStita stam3ta 1

Podrzavanje stanita za
razmnoZzavanje 1 razvo] biljaka 1
Zivotinja

Sume u zasticenim podruéjima i ekoloko] mrefi
Natura 2000

Kontrola Stetnika
Kontrola
Stetnika i bolesti | Kontrola bolesti
Stvaranje 1 Odrzavanje bio-geokemijskog Kemijska svojstva Sumskoga tla
odrzavanje saslava ta
saslava tla
Procesi razlaganja 1 fiksacije Organska tvar u tlu
Vodm uvjeti Kemijsko stanje slatkih voda
Saslav Regulacija globalne klime Pohranjivanje ugljika u Sumi
atmosfere i kroz smanjenje komcentracije Sekvestracija ugljika

regulacija klime

staklenickih plinova

Regulacija mikro- i regionalne
klime

Povriina Suma




1.3.3. Kulturoloske usluge

KulturoloSke usluge predstavljaju razliCite nematerijalne koristi, npr. fizicke i
intelektualne interakcije, kao i duhovne, simboli¢ke i ostale odnose s prirodom, a koji
su vezani uz Ziva bi¢a ili procese (ukljuCujuci pojedine vrste, staniSta ili cijele
ekosustave). Razlikuju se usluge kod kojih je primaran fizicki odnos Covjeka s
prirodom (npr. planinarenje, Sportski ribolov i sl.) i one koje se temelje na
intelektualnom ili duhovnom odnosu s prirodom (Agencija za zastitu okoliSa, 2015).

KulturoloSke usluge prikazane su u tablici 5.

Tablica 5. Podjela kulturoloskih usluga prema CICES-u (Agencija za zastitu okolisa,
2015)

VRSTA USLUGE SEKTOR SKUPINA
Kulturoloske Fizicke i intelektualne interakcije s | FiziCke [ iskustvene
usluge ekosustavima i krajobrazima | interakcije

(znacajkama okolisa) Intelektualne [

reprezentacijske interakcije

Duhovne, simbolicke i ostale | Duhovne i/ili simbolicke

interakcije s  ekosustavima i | interakcije

krajobraznim znacajkama Ostale kulturoloSke
interakcije

U kulturoloSke usluge ubrajamo nematerijalne koristi od Sumskih ekosustava,
a one se mogu razlikovati prema razliCitim fiziCkim znacajkama, lokacijama ili
situacijama koje utjeCu na fiziCko, intelektualno ili duhovno stanje ljudi (slika 3;
Agencija za zastitu okolisa, 2015). Pokazatelji tih usluga su znanstvene i obrazovne
prirode, a mogu biti i zabavni, estetski, ritualni, religiozni i sl. Na temelju tih usluga
moze se pristupiti i zastiti pojedinih podrucja u obliku zastite i oCuvanja kulturne
bastine ili zastitom Suma kroz Natura 2000 podrucja. Neke od navedenih usluga
moze se kvantificirati, odnosno prikazati u nov€anoj vrijednosti, pomoc¢u broja

posjetitelja, prodanih ulaznica ili naknada za vodenje posjetitelja.

KulturoloSke usluge predloZene za podrucje Hrvatske prikazane su u tablici 6.



Tablica 6. KulturoloSske usluge koje pruzaju Sumski ekosustavi s predlozenim

pokazateljima za Hrvatsku (Agencija za zastitu okolisa, 2015)

Fizi¢ke 1 intelektualne
interakcije s
ekosustavima

i krajobrazima
(7nacajkama okolida)

Fizicke i
Iskustvene
mterakcije

Iskustveno koridtenje biljaka,
Fivotinja 1 kopnenih/morskih
krajobraza u razliéitim okolidnim
okruZenjima

Rasprostranjenost Sumskih vrsta sa
simbolitkim znadenjem

Sumska podrutja otvorena za rekreaciju
Broj posjetitelja
Broj lovaca

Lowvna podrudja

Fizicko koriStenje kopnenih/
morskih krajobraza u razlicitim
okoli$nim okruZenjima

Intelekiualne 1 Znansivene
I.Cplﬂzcﬂlt.ililljbke Obrazovne
interakcije
Basitinske, kultume
Zabavne
Lstetske
Duhovne, simboli¢ke | Duhovne if Simbolicke
1 oslale inlerakeije ili simbolicke Ritualne Vili reliziozne
s ekosustavima interakcije : ! g
i krajobrazima
(znatajkama okolita) Ostale Pojavne
kulturologke
interakcije

Oéuvanje bastine

Rasprostranjenost Suma vaZnih za ofuvanje
bioraznolikosti

Rasprostranjenost podrudja sa Sumama koje
imaju kulturnu vrijednost

Broj posjetitelja

Slika 3. Relaksacijsko-rekreacijske usluge Sumskih ekosustava u park Sumi Maksimir
(https://lwww.sensa.hr)
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1.4. Metode procjene usluga ekosustava

Vrednovanje usluga ekosustava moze se provoditi sliede¢im metodama (Crnjar,
2009; Dolenc, 2017).

1) Metoda ,sklonost potroSaca da plate za kakvoéu okolisa“ (engl. willingness to pay
— WTP) gdje se ljudima pruza mogucnost izbora s pretpostavkom da ¢e se pozitivha
sklonost prema usluzi ekosustava odraziti kroz spremnost placanja onoga Sto
pojedinac ili skupina zeli. Alternativni pristup bi bio misljenje pojedinca o njegovoj

spremnosti prihvacanja naknade u zamjenu za pogorSanje kakvoce okolisa.

2) Metoda “putnog troska“ (engl. travel cost). Taj se pristup upotrebljava za mjerenje
koristi povezanih s rekreativnim resursima. Osnovna je zamisao da se utvrdi iznos
novca koji ljudi potroSe da bi koristili resurse. Pretpostavka na kojoj se temelji
metoda putnog troSka su troSkovi koje uzrokuje posjeta tim lokacijama (troSak
benzina, utroSeno vrijeme, ulaznice itd.) koji na neki naCin odrazavaju rekreacijsku

vrijednost te lokacije.

3) ,Hedonisticka metoda“. Kod te metode se procjenjuje koliko su ljudi voljni platiti
za zdraviji okolis. Metodom se procjenjuju usluge ekosustava €ije postojanje izravno
utieCe na pojedine trziSne cijene. U praksi se najviSse primjenjuje na trziSte
nekretnina. Smanjenjem razine oneciScenja okoliSa, odnosno povecanjem kakvoce
okoliSa, raste cijena nekretnina. U Engleskoj je izraCunato za pokrajinu
Gloucestershire koliko bi porasla vrijednost stambenih kuéa, ako bi se u blizini
nalazio ekoloski Cisti potok. Utvrdeno je da bi porast vrijednosti nekretnina mogao

iznositi oko 5 %.

4) ,Metoda moguéeg vrednovanja ili uvjetne procjene vrijednosti okolisa“. Cesto se
naziva metodom sklonosti. Pristup koji se koristi je intervjuiranje gradana na mjestu
ekoloSkog dobra, od kojih se trazi da izraze svoju spremnost placanja kako bi se
oCuvalo odredeno ekoloSko dobro. Analiticari, temeljem odgovora racunaju
prosjeénu spremnost placanja ispitanika, koja se mnoZi s ukupnim brojem osoba
koje uzivaju u tom ekoloSkom dobru na doti¢noj lokaciji kako bi se procijenila ukupna
vrijednost $to je ljudi pripisuju tom dobru.
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5) “Metoda troSkova i koristi” (engl. cost - benefit analyse) se koristi za izradu
programa upravljanja prirodnim resursima (kontrola hrane, navodnjavanje, uvodenje

alternativnih oblika energije).
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2. Podrudje i ciljevi istrazivanja
2.1. Grad Zagreb

Grad Zagreb smjeSten je na sjeverozapadu Hrvatske (slika 4) i zauzima
povrsinu od 64132 ha, sto €ini 1,13 % povrSine Republike Hrvatske. Prema Popisu
stanovnistva iz 2011. godine u Zagrebu zivi 790.017 stanovnika, a prema
procjenama Drzavnog zavoda za statistiku u 2015. godini taj broj je iznosio 798.500
stanovnika. Zagreb se nalazi na spoju dvaju klju¢nih hrvatskih i europskih prostora —
podunavskog i jadranskog, a ujedno ima i srediSnji poloZzaj u odnosu na druga
hrvatska podrucja i na vecinu podrucja nizeg reda (Razvojna strategija grada
Zagreba za razdoblje do 2020. godine, 2017).

Slika 4. Polozaj Grada Zagreba na topografskoj karti RH (www.geoportal.hr)

Vezano za Sumske sastojine navedenog podrucja, ukupno 19.196 ha grada
nalazi se pod Sumama, $to je skoro 30 % u odnosu na ukupnu povrSinu Grada
Zagreba. Od tih 19.196 ha Suma 45,8 % (8.791 ha) je pod upravom Hrvatskih Suma.
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Najnizi vegetacijski pojas zastuplijen je zajednicama hrasta luznjaka s velikom
zutilovkom te hrasta luznjaka i obiénog graba, preko brezuljkastog vegetacijsko
pojasa hrasta kitnjaka i obi¢nog kestena te enklava termofilnih Suma hrasta
medunca s drugim termofilnim Sumama koje slijedi klimazonalna zajednica hrasta
kitnjaka i obi€nog graba. Slijedeci klimazonalnu diferencijaciju Sumskog prostora
Sume hrasta kitnjaka i obi€nog graba smjenjuje Suma bukve s mrtvom koprivom.
Prostore od 600 do 1.000 m n.v. karakterizira rasprostranjenost ilirske Sume bukve i
jele, a u posebnim sinekoloSkim uvjetima razvijaju se sastojine gorskog javora i
obi¢nog jasena. KoriStenje Sumskih resursa u drzavnim i privatnim Sumama svodi se
na drvne proizvode, a vrlo malo na nedrvne Sumske proizvode te nedovoljno
koriStenje marketinskih instrumenata usmjerenih prema korisnicima (premalo ucesce

sporednih Sumskih proizvoda u privlatenju gradana na boravak u Sumi).

Poznato je da na podru€ju grada Zagreba postoje znacajni problem sa
stabilnoScu tla. Naime, nagnuti tereni na podruc€ju Zagreba izloZzeni su eroziji tla, a
posljedica takvog dogadaja moze biti nepovratni gubitak tla, ali i onecCiS¢enje vode.
Pojavljuju se i kliziSta na terenima koji su prije poCetka gradevinskih zahvata bili u
stanju labilne ravnotezZe, a posebno se to odnosi na podsljemensku zonu. Kvaliteta
tla na brojnim podrucjima grada Zagreba ugrozena je i zbog prekomjerne upotrebe
pesticida i gnojiva te nekontroliranog ispustanja oneciS¢enih voda, a zbog
navedenog ugroZena su i brojna staniSta zajedno s biljnim i Zivotinjskim vrstama
(Razvojna strategija grada Zagreba za razdoblje do 2020. godine, 2017). Sumski
ekosustavi pruzaju usluge i funkcije koje su, izmedu ostalog, vezane i uz rjieSavanje
takvih problema, stoga je vrlo bitno senzibilizirati i educirati stanovnike Zagreba o
opc¢ekorisnim funkcijama Suma i uslugama koje pruzaju. Jedan od primjera podrucja
koje pruza upravo takve znacajne usluge je park Suma Maksimir koja se nalazi u

Zagrebu.
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2.2. Park Suma Maksimir

Park Suma Maksimir nalazi se u sjeveroistoCchom dijelu grada Zagreba i
zauzima prostor sjeverno od Maksimirske ceste izmedu Bukovacke ceste i potoka
Stefanovca. Graniéi sa Vrhovéevim vijencem, Obojem, Prilesjem, Kosom,
Pozarinjem, potokom Bliznecom, te SvetoSimunskom cestom sjeverno do potoka
Stefanovca. PovrSina park Sume Maksimir je 316 ha. Prirodnom rijetko$¢u
proglasena je 1948. godine rjeSenjem Zemaljskog zavoda za zastitu prirodnih
rijetkosti u Zagrebu. 1964. godine zastiCen je u kategoriji spomenika vrtne
arhitekture, dok je danas u statusu spomenika parkovne arhitekture i kulturno-
povijesnog spomenika (Gradski prozori u prirodu — unaprjedenje bioraznolikosti i
razvoj zelene infrastrukture, 2017). Park Suma se nalazi na nadmorskoj visini od 120

do 167 m i udaljena je oko 3 km od centra grada.

Uredenje park Sume Maksimir zapocelo je 1787. godine na inicijativu biskupa
zagrebacke nadbiskupije Maksimilijana Vrhovca (slika 5), a sama park Suma trebala
je biti uredena u francuskom baroknom stilu. Sedam godina nakon pocetka radova,
park Suma je otvorena gradanima grada Zagreba, a uredenje je umjesto biskupa
Vrhovca nastavio nadbiskup Juraj Haulik (slika 6) koji je park Sumu Maksimir

uredivao u engleskom stilu.

Slika 5. Maksimilijan Vrhovac, biskup zagrebacke nadbiskupije od 1787. do 1827.
godine, zapoceo uredivanje park Sume Maksimir (https://park-maksimir.hr/o-parku/)
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Slika 6. Juraj Haulik, biskup zagrebacke nadbiskupije od 1837. do 1852. godine,

nastavio uredenje park Sume Maksimir (https://park-maksimir.hr/o-parku/)

PodruCje na kojem je nastala park Suma Maksimir sa majurima pripadalo je
biskupijskom posjedu. Pretpostavlja se da je taj posjed darovao zagrebackoj biskupiji
utemeljitelj biskupije kralj Ladislav, a najstariji dokument u kojem se saCuvao opis
granica toga posjeda, odnosno njegova topografija je isprava kralja Emerika s
poCetka 13. stolje¢a. Cijelo imanje Maksimir Zagrebacka nadbiskupija prodaje drzavi
1921. godine za potrebe Gospodarsko-Sumarskog fakulteta, kojemu je ono bilo
preveliko te je 1925. godine juzni dio imanja preSao u vlasnistvo Grada Zagreba.
Nakon smrti biskupa Haulika, a posebno promjenom vlasniStva postupno dolazi do
stilske regresije i propadanja park Sume. Tijekom vremena iz parka su nestali mnogi
objekti i sadrzaji (Gradski prozori u prirodu — unaprjedenje bioraznolikosti i razvoj

zelene infrastrukture, 2017).

U vrijeme svog nastanka park Suma Maksimir je bio jedan od prvih javnih parkova u
Europi, stoga je vrijednost parka kao spomenika parkovne arhitekture i zastiCenog

kulturnog dobra od izuzetne vaznosti za Republiku Hrvatsku (Dolenc, 2017).
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2.2.1. Bioloska raznolikost u park Sumi Maksimir

UnatoC€ tome Sto je park Suma Maksimir smjestena u blizini centra grada, ona
joS uvijek predstavlja podrucje velikog broja biljnih i zivotinjskih vrsta. Na podrucju
park Sume provedena su brojna istrazivanja flore i faune te je utvrdeno da je park
Suma Maksimir izuzetno vazno podrucje bioraznolikost grada Zagreba. Velika
bioraznolikost park Sume Maksimir je rezultat postojanja razliCitih ekosustava u njo;j.
Tako na podru€ju park Sume Maksimir mozemo pronaci livadne ekosustave
(povrSine oko 21 ha), od kojih se vecina nalazi na juznim i isto¢nim dijelovima,
agroekosustave, vodene ekosustave koji su predstavljeni stalnim stajadicama i koji
se takoder nalaze na juznom i istoénom dijelu park Sume te djelomi¢no urbane
ekosustave koji se nalaze na dijelu park Sume. Medutim, najvazniji i najzastupljeniji
ekosustavi u park Sumi Maksimir su Sumski ekosustavi, koji su najslozeniji kopneni

ekosustavi koji predstavljaju staniSte za veliki broj biljnih i Zivotinjskih vrsta.

Na podrucju parka do sada je zabiljezeno viSe od 600 vrsta biljaka, viSe od
100 vrsta ptica, 7 vrsta gmazova, 4 vrste vodozemaca, viSe od 20 vrsta sisavaca te

viSe od 100 vrsta kukaca.

Maksimir je u ornitoloSkome smislu najznacajniji zagrebacki park. Velika
povrSina Sume omogucuje razvoj velikog broja ptica gnjezdarica Sumskih
ekosustava, a poznato je da se danas u park Sumi Maksimir gnijezdi 55 parova tih
ptica. Ukupna brojnost svih zabiljeZenih ptica gnjezdarica u park Sumi Maksimir je
2100 do 2150 parova, od ¢ega se brojnoscu istiCu zebe (Fringilla coelebs) s 230
parova, ¢vorak (Sturnus vulgaris) s 220 parova, velika sjenica (Parus major) s 200
parova, kos (Turdus merula) s 180 parova, brgliez (Sitta europaea) sa 160 parova i

crvenoglavi djetli¢ (Dendrocopos medius) s 32 para (slika 7).
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Slika 7. Crvenoglavi djetli¢ (Dendrocopos medius) s 32 para u park Sumi Maksimir

(https://park-maksimir.hr/prirodna-bastina/)

Na maksimirskim jezerima Cesto nalazimo divlju patku (Anas platyrhynchos).
Od vodozemaca na Sumskom tlu nalazimo zabu smedu krastacu (Bufo bufo),
pjegavog dazdevnjaka (Salamandra salamandra; slika 8), livadnu smedu Zabu
(Rana temporaria) i Sumsku smedu Zabu (Rana dalmatina), dok je u jezerima brojna
velika zelena Zaba (Rana ridibunda). Od gmazova je Cesta crvenouha kornjaca
(Trachemys scripta elegans), vrsta unesena iz Sjeverne Amerike, a katkad nalazimo

i barsku kornjau (Emys orbicularis) te zmiju bjelousku (Natrix natrix).

Slika 8. Pjegavi dazdevnjak (Salamandra salamandra), 20 — 25 cm velik, lijepog i

robusnog oblika u park Sumi Maksimir (https://park-maksimir.hr/prirodna-bastina/)
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2.2.2. Sumski ekosustavi u park $umi Maksimir

U park Sumi Maksimir prevladava autohtona Sumska vegetacija. U nizinskim
dijelovima parka prevladavaju Sume hrasta luznjaka i obi¢nog graba (Querco roboris
— Carpinetum illyricum; slika 9), dok brezuljkaste dijelove pokrivaju Sume hrasta
kitnjaka i obicnog graba (Carpino betuli — Quercetum petraeae). U Sumama hrasta
luznjaka nalaze se crna joha (Alnus glutinosa) i bijela vrba (Salix alba), a pomijeSani
su joS bijeli jasen (Fraxinus excelsior), poljski brijest (Umus minor), bijela topola
(Populus alba) i sitnolisna lipa (Tilia cordata). U najviSim dijelovima parka prostire se
zajednica hrasta kitnjaka i pitomog kestena (Querco-Castaneetum sativae), dok se
na prijelazu zajednica hrastova luznjaka i kitnjaka pojavljuju skupine stabala hrasta
cera (Quercus cerris). U toj zajednici uz obi¢ni grab rastu jo§ sremza (Prunus
padus), lijeska (Corylus avellana) i drugo drvecCe. Sve te vrste, ukljuCujuci i obi¢nu
bukvu (Fagus sylvatica) na viSim polozajima, obi¢ni bagrem (Robinia pseudaccacia)
te mnoge druge vrste drveca i grmlja pridonose izuzetnoj raznolikosti maksimirskih
Suma. Najvaznije crnogori¢ne vrste drveé¢a u park Sumi Maksimir su bijeli i crni bor
(Pinus sylvestris i Pinus nigra) i smreka (Picea excelsa). Od ostalih biljnih vrsta koje
se nalaze u park Sumi vazno je spomenuti dalije ili georgine (Dahlia sp.), hortenzije
(Hortensia sp.), bozikovinu (llex aquifolium), Sim$ir (Buxus sempervirens), ruj (Rhus
typhina), lovor viSnju (Prunus laurocerasus), virginijsku borovicu (Juniperus
virginiana) i borovac (Pinus strobus). Ukupna povrSina Sumskih ekosustava park

Sume Maksimir iznosi 162 ha, odnosno 51 % park Sume.

Slika 9. Staro stablo hrasta luznjaka (Quercus robur L.) u park Sumi Maksimir

(https://park-maksimir.hr/prirodna-bastina/)
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2.2.3. Vodeni ekosustavi u park Sumi Maksimir

U park Sumi Maksimir je tijekom vremena formirano Sest jezera od kojih
danas postoji pet: Prvo, Drugo, Treée, Cetvrto i Peto. Prvo jezero izgradeno je 1893.
godine, a nalazilo se uz Maksimirsku ulicu. Drugo jezero izgradeno je dvije godine
kasnije, a potom su napravljena i ostala jezera. Buduci da su jezera park Sume
Maksimir umjetno oblikovana, ona se snabdijevaju vodom iz potoka Bliznec. Ukupna

povrsina jezera iznosi 8,3 ha ili oko 4 %.

Prvo jezero (slika 10) je smjeSteno u juznom dijelu parka i ima povrsinu od
oko 1,5 ha. Dubine je 3,30 m. lzgradeno je na mjestu gdje se prije nalazilo jezerce
pokraj nekadasnje Postanske ceste (danas Maksimirska cesta). Nadbiskup Haulik,
koji je preuzeo uredenje parka od biskupa Vrhovca, proSirio je prvo jezero 5 godina
kasnije te izgradio slapiSte na mjestu gdje dovodni kanal iz potoka Bliznec utjece u
jezero. Tijekom tih radova oblikovana su dva razliCita otoka. Maniji otok je dobio ime
Labudnjak po drvenoj kucici za labudove koja se na njemu nalazila, a na vecem
otoku postaviljena je skulptura Napuljski ribar. Danas su oba otoka dio ZoolosSkog

vrta koji se tamo nalazi.

Slika 10. Prvo jezero u park Sumi Maksimir (http://kurziv.net)

Sjeverno od Prvog jezera, smjesteno je Drugo jezero (slika 11) povrSine oko
0,7 ha i dubine od 0,5 do 1,5 m. Drugo jezero je najmanje jezero u parku Maksimir, a

iz njega voda preko slapista utjeCe u Prvo jezero.
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Slika 11. Drugo jezero u park Sumi Maksimir (http://kurziv.net)

Zapadno od prva dva jezera smjesteno je Trece jezero (slika 12) povrSine oko
2 ha i dubine od 1 do 4 m. Danas se ovo jezero opskrbljuje vodom preko cjevovoda

iz Petog jezera.

Slika 12. Trece jezero u park Sumi Maksimir (http://kurziv.net)

U sjeveroistoénom dijelu parka nalazi se Cetvrto jezero (slika 13) koje je
nadbiskup Haulik izgradio sredinom 19. stolje¢a. U razdoblju od 1975. do 2007.
godine jezero je bilo prazno, a obnovljeno je 2007. godine. PovrSina tog jezera iznosi

oko 1,1 ha, a dubina je od 0,5 do 1 m. Jezero dobiva vodu iz Petog jezera.
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Slika 13. Cetvrto jezero u park $umi Maksimir (http://kurziv.net)

Peto jezero (slika 14) nalazi se na sjevernom dijelu parka i ima povrsinu od
oko 3 ha, Sto ga Cini najve¢im jezerom u parku. Dubina vode iznosi oko 6 m, a
vodom se prihranjuje djelomi¢no iz oborinskog podrucja Mirni Dol, a velikim dijelom
novouredenim dovodom iz potoka Bliznec. Na tom je jezeru dozvoljen rekreacijsko-

Sportski ribolov.

Slika 14. Peto jezero u park Sumi Maksimir (http://kurziv.net)

U parku Maksimir nalazimo sliedeCe potoke: Bliznec, BukovC€ak, Dahlia,

Maksimirec, Mirni dol, PiSkornica i Stefanovec.
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2.2.4. Znamenitosti park Sume Maksimir

Danas se na podrucju park Sume Maksimir nalazi nekoliko znamenitosti koje
su zanimljive za turiste, ali i za gradane grada Zagreba. U proslosti su, u Haulikovo
doba, park Sumu Maksimir krasile brojne skulpture, od kojih su najpoznatije bile
skulpture Zetalice, Djegje grupe i Napuljskog ribara. Nazalost, od tri navedene
skulpture danas u parku Maksimir stoji samo Napuljski ribar. Kod glavnog ulaza u
park Sumu Maksimir nalazio se Konjanicki spomenik Sv. Jurja, koji se danas nalazi
na Rooseveltovom trgu u Zagrebu. Od znamenitosti koje danas postoje u parku
vazno je spomenuti Sokolsku Mogilu, Obelisk, Svicarsku kucu, Kapelicu sv. Jurja,

Vratarevu kucicu, Novi ljetnikovac, Paviljon jeka i popularni Vidikovac (slika 15).
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Slika 15. Vidikovac, izgraden u 19. st. u park Sumi Maksimir (http://kurziv.net)
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2.3.

Glavni ciljevi istrazivanja

Glavni ciljevi ovog istrazivanja su bili:

poblize objasniti pojmove opéekorisnih funkcija Suma i usluga Sumskih
ekosustava,

detaljno analizirati podrucje park Sume Maksimir i definirati opéekorisne
funkcije Suma i usluge Sumskih ekosustava koje park Suma pruza
gradanima grada Zagreba,

rangirati najvaznije OKFS i usluge Sumskih ekosustava park Sume
Maksimir,

procijeniti vrijednost OKFS i najvaznijih usluga $umskih ekosustava
park Sume Maksimir,

usporediti procijenjene financijske vrijednosti opcéekorisnih funkcija
Suma s procijenjenom financijskom vrijednoS¢u usluga Sumskih

ekosustava park Sume Maksimir.
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3. Materijali i metode istrazivanja

3.1.

Metodologija procjene opéekorisnih funkcija Suma

Izradun ukupne ocjene OKFS park $ume Maksimir izvr$en je sukladno Pravilniku
o uredivanju $uma (“Narodne novine” 97/18, 101/18 i 31/20). U prvom koraku OKFS

se ocjenjuju po kategorijama, a raspon ocjena za svaku kategoriju je sljedeci:

— zastita tla, prometnica i drugih objekata od erozije, bujica i poplava

— utjecaj na vodni rezim i kvalitetu voda

— utjecaj na plodnost tla i poljodjelsku proizvodnju

— utjecaj na klimu i ublazavanje posljedica klimatskih promjena

— zastita i unapredenje Covjekova okoliSa

— rekreativna, turistiCka i zdravstvena funkcija

— stvaranje povoljnih uvjeta za divlja¢ i ostalu faunu

— povecan utjecaj zastitnih Suma i Suma posebne namjene na

bioraznolikost.

iz Pravilnika o uredivanju Suma (tablica 7).

Tablica 7. Obrazac O-12 za procjenu OKFS iz Pravilnika o uredivanju $uma
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Nakon izraduna ukupne ocjene OKFS-a neke $ume, na temelju ukupnog broja

bodova, prema Pravilniku o utvrdivanju naknada za Sumu i Sumsko zemljiSte

(“Narodne novine” 12/20) odredi se financijska vrijednost OKFS. Bodovna vrijednost

za ukupnu ocjenu OKFS-a prikazana je u tablici 8. Odlukom nadleznog Ministarstva

1 bod vrijedi 1 kunu.

Tablica 8. Ukupne ocjene OKFS i odnosna bodovna vrijednost po hektaru iz
Pravilnika o utvrdivanju naknada za Sumu i Sumsko zemljiSte

Ocjena Bodovi/ha
4 34 000,00
5 40 500,00
6 44 500,00
7 48 500,00
8 52 000,00
9 55 000,00
10 57 500,00
11 60 000,00
12 69 000,00
13 75 000,00
14 84 000,00
15 90 000,00
16 97 000,00
17 101 000,00
18 150 000,00
19 180 000,00
20 200 000,00
21 215 000,00
22 240 000,00
23 270 000,00
24 300 000,00
25 315 000,00
26 330 000,00
27 350 000,00
28 370 000,00
29 390 000,00
30 405 000,00
31 420 000,00
32 430 000,00
33 440 000,00
34 445 000,00
35 460 000,00
36 480 000,00
37 500 000,00
38 520 000,00
39 540 000,00
40 560 000,00
41 580 000,00
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Prema Pravilniku o uredivanju Suma ocjena opcekorisnih funkcija Suma se vrsi

prema sljedecim kriterijima.

3.1.1. Zastita tla, prometnica i drugih objekata od erozije

Funkcija zastite tla, prometnica i drugih objekata od erozije, bujica i poplava
vrednuje se za sastojinu ovim ocjenama:

3 — sastojine s nagibom vec¢im od 30°

2 — sastojine s nagibom od 16° do 29°

1 — sastojine s nagibom manjim od 15°

Ocjenu viSe dobivaju sastojine na ispupcenim terenima.

Daljnju ocjenu viSe dobivaju sastojine koje Stite prometnice te urbane i
industrijske prostore od vjetra, klizanja tla, zemljanih i snjeznih nanosa. Za polovicu
manju ocjenu dobivaju mlade sastojine do stadija mladika. U prebornoj Sumi sklop se
uvijek smatra potpunim. Nepotpunom i rijetkom se sklopu ocjena umanjuje za 30 %,

progaljenom za 50 %.

3.1.2. Utjecaj na vodni rezim i kvalitetu voda

Utjecaj Sume odnosno sastojine na vodni rezim i kvalitetu voda vrednuje se
ovim ocjenama:

4 — Sume u podrucju sadasnjih i buduéih crpiliSta pitke vode, Sume unutar
vododjelnica sliva akumulacija pitke vode i hidroenergetskih sustava

3 — sve preborne Sume i prirodne mjesSovite sastojine bjelogorice i crnogorice
te degradacijski stadiji crnikinih i meduncevih Suma ako potpuno pokrivaju tlo, u
slu€aju nepotpune obraslosti ocjena se smanjuje na postotak obraslosti

2 — sve monokulture Sumskog drveca osim bukovih Sumskih zajednica

1 — daje se novopodignutim Sumskim sastojinama na bivSim poljoprivrednim
tlima i Sumskim sastojinama uniStenim propadanjem u kojima nije uspjela obnova.

Sumskim sastojinama nepotpunog i rijetkog sklopa ocjene se smanjuju za 30 %,

a sastojinama progaljenoga sklopa za 50 %.
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3.1.3. Utjecaj na plodnost tla i poljodjelsku proizvodnju

Utjecaj na plodnost tla i poljodjelsku proizvodnju vrednuje se za sastojinu
odnosno Sumu ocjenama:

4 — bukove Sume i sve sklopljene Sume ako se nalaze u prostoru s vise od 70
% poljodjelskih povrsina

3 — sve sklopljene mjeSovite sastojine listaca, Sume u prostoru s viSe od 50 %
a manje od 70 % poljodjelskih povrSina, Sumske sastojine u Sredozemlju i podrucju
kr8kih polja te u zitorodnim kopnenim podrucjima

2 — sve ostale Sumom obrasle povrsine

1 — smrekove kulture, svi degradacijski stadiji Sume kao Sto su blage
kamenjare, garizi, Sibljaci koji pokrivaju manje od 50 % povrSine, obnovljene Sumske
sastojine do razvojnoga stadija mladika i Sumske sastojine oSte¢ene propadanjem

gdje sklopljena stabla pokrivaju manje od 50 % povrsine.

3.1.4. Utjecaj na klimu i ublazavanje posljedica klimatskih promjena

Utjecaj Sume na klimu i ublazavanje posljedica klimatskih promjena vrednuje

se ovim ocjenama:

4 — Sume koje se nalaze u okolici naseljenih mjesta u granicama kruga

dvostrukoga polumjera naselja
3 — Sume udaljene do 40 km od vecih naselja i turistiCkih mjesta

2 — Sume koje su od vecih naselja i turistiCkih srediSta udaljene vise od 60 km
i Sumski kompleksi udaljeni od manjih naselja manje od 40 km

1 — S&ikare, garizi, blage kamenjare, Sumske kulture prije postizanja
normalnoga sklopa sastojine, Sume koje su od manjih naselja udaljene viSe od 40

km.
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3.1.5. Zastita i unapredivanje Covjekova okoliSa

Zbog sveukupnoga utjecaja na okoli$ i zbog o€uvanja genofonda svi razvijeni
i moguci Sumski ekosustavi bez obzira na razvojni stadij a koji sigurno Stite i

unapreduju okoli$, dobivaju ocjene:

3 — sve obrasle Sumske povrSine i neobraslo neproizvodno Sumsko zemljiSte

za potrebe odrzavanja bioraznolikosti Sumskih ekosustava
2 — sve proizvodno Sumsko zemljiste

1 — sve neproizvodno Sumsko zemljiste osim neobraslog neproizvodnog

Sumskog zemljista za potrebe odrzavanja bioraznolikosti Sumskih ekosustava

0 — sve neplodne povrsine.

viv 7

vvvvv

ovim ocjenama:

4 — srednjedobne i zrele Sume srednje sastojinske visine 15 m koje Stite
naseljena mjesta od emisije Stetnih kemijskih tvari uzrokovanih prometom, pojasi

Sume Koji stite naselja i radne prostore od buke

3 — Sume u gorju i planinama

2 — Sume izvan potrebne Sirine zastitnoga pojasa

1 — udaljenije Sumske sastojine izmedu kojih se, gledajuci na izvor emisije
lokalnoga znacCenja, nalazi protuemisijski pojas, a spomenuta je sastojina udaljena

od izvora najmanje 4 km.

3.1.7. Rekreativna, turistiCka i zdravstvena funkcija

Rekreativna, turistiCka i zdravstvena funkcija Sume vrednuje se ocjenom:

4 — Sume uz kupalista i hotele, duz morske obale, u kojima se nalaze
kampovi, koje su od morske obale, hotela i sredista turistiCckoga naselja udaljene do

3 km, koje istodobno sluze oporavku i rekreaciji
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3 — Sume na podrucjima tranzitnog turizma gdje se posijetitelji zadrzavaju od
nekoliko sati do nekoliko dana, u buduéim srediStima razvoja seoskoga, lovnoga i
ekoloSkoga turizma, do 2 km udaljene od srediSta srednje velikin naselja ili
pristupacnog ruba grada (krajnja to¢ka gradskog prometa), Suma sa skijaskim
stazama, trim-stazama, rekreacijske Sume u pojasu do 30 minuta hoda od ulaza u
Sumu, odnosno u dubinu Sume od oko 2 km

2 — Sume koje su od turistiCckog sredista zracno udaljene do 10 km, uz
turisticke magistrale Sume koje se, gledano s ceste, nalaze u vidokrugu krajobraza,
sve Sume bez obzira na udaljenost od turistickog naselja koje neposredno sluze
razvoju turizma toga podrucja, te Sume udaljene do 5 km od srediSta manjeg naselja

1 — Sume koje su zrac¢no udaljenije od 10 km od sredista turisticCkoga naselja,

a imaju zastitnu zadacu koja sluzi razvoju turizma susjednih naselja.

3.1.8. Stvaranje povoljnih uvjeta za divljac¢ i ostalu faunu

Stvaranje povoljnih uvjeta za divlja¢ i ostalu faunu ocjenjuje se prema
sastojinskom obliku ovim ocjenama:

3 — mjeSovita sastojina koja se sastoji od vrsta drve¢a Sumske zajednice koje
pripadaju staniStu te su osim glavne vrste drveca prisutne i druge vrste koje
pripadaju toj Sumskoj zajednici, a prema broju stabala iznad taksacijske granice
sudjeluju s najmanje 40 %, te Ciste bukove sastojine

2 — mjeSovite sastojine u kojima se osim glavne vrste drveca nalaze i druge

domace vrste s udjelom manjim od 40 %, ali ve¢im od 10 %
1 — Ciste sastojine autohtonih vrsta drvec¢a s udjelom ve¢im od 90 %

Ocjenu viSe dobivaju one Sumske sastojine u ekosustavu unutar kojih se nalazi
pripadajuéa divljaC i druge Zivotinjske vrste. Dodatna ocjena daje se i onim Sumskim
sastojinama u kojima se po hektaru ostavljaju 2 trula stabla radi boljeg razvoja

ornitofaune, kao i Sumi u kojoj je organizirana ishrana divljaci.
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3.1.9. Povecan utjecaj zastitnih Suma i Suma posebne namjene na bioraznolikost

Ocjena 10 dodjeljuje se:
— strogim rezervatima
— nacionalnim parkovima
— posebnim rezervatima
Ocjena 9 dodjeljuje se:
— parkovima prirode
— regionalnim parkovima
— spomenicima prirode
— znacajnim krajobrazima
— park Sumama
— spomenicima parkovne arhitekture nastalim iz prirodnih Suma
— Sumskim sjemenskim objektima
Ocjena 8 dodjeljuje se:
— Sumama za znanstvena istrazivanja
— Sumama za potrebe obrane Republike Hrvatske
— Sumama za potrebe utvrdene posebnim propisima
Ocjena 3 dodjeljuje se:
— urbanim Sumama

— zastitnim Sumama.

3.2. Metodologija procjene usluga ekosustava

Vrijednosti usluga ekosustava procjenjuju se na temelju koristi koje ljudi imaju
od njih. Isto vrijedi i za Sumske ekosustave. S obzirom na veli€inu i polozaj park
Sume Maksimir, ne mozemo oCekivati da ¢e ona pruzati sve moguce usluge Sumskih
ekosustava. Stoga je prvi korak utvrditi koje usluge Sumskih ekosustava pruza park
Suma. Detaljnom analizom predmetnog podrucja, dostupne literature i popisa usluga

ekosustava odabrane su 23 usluge Sumskih ekosustava park Sume Maksimir:
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9.

© N o O bk w b=

ublazavanje Stetnog djelovanja toksi¢nih tvari organizama
ublazavanje Stetnog djelovanja toksi¢nih tvari ekoloskih Cimbenika
ublazavanje utjecaja neugodnog mirisa, buke i oneciS¢enja
stabilizacija tla i kontrola erozije

ublazavanje i smanjenje vodenih bujica

odrzavanje vodnog rezima i hidroloskog ciklusa

zastita od poplava

zastita od oluja

provjetravanje i transpiracija

10.oprasSivanje (polinacija) i rasprostiranje sjemena

11.podrzavanje stanista za razmnozavanje i razvoj biljaka i zivotinja

12.kontrola Stetnika

13.kontrola bolesti

14.relaksacijska usluga

15.znanstvena usluga

16.0brazovna usluga

17.Kkulturna usluga

18.zabavna usluga

19. estetska usluga

20.simboliCka usluga

21.ritualna ili religiozna usluga

22.pojavna usluga i

23.0Cuvanje bastine.

Nakon toga provedena je anketa 50 ispitanika, to¢nije 50 stanovnika grada

Zagreba. PomocCu ankete napravljeno je rangiranje najvaznijin usluga Sumskih

ekosustava park Sume Maksimir, a 5 najvaznijih usluga je definirano i procijenjeno

individualno.
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4. Rezultati istrazivanja

4.1. Procjena opcekorisnih funkcija Suma park Sume Maksimir

4.1.1. Zastita tla, prometnica i drugih objekata od erozije

Sumska vegetacija $titi Sumsko tlo od akvatine i eolske erozije svojim
kroSnjama, odlaganjem organskih ostataka na tlu (sloj listinca) i korijenjem. Erozija
opcenito ovisi 0 nagibu i obliku terena, veli€ini sliva, obiljeZjima tla i geoloSke
podloge, oborinama vegetaciji i dr (Tikvié i sur., 2018). Sumsko tlo na nagnutim
terenima potencijalno je stalno izloZzeno riziku od erozije ako nije obraslo Sumskom
vegetacijom, a rizik od erozije se povecava s poveCanjem nagiba terena, sa
smanjenjem vitalnosti vegetacije i sa smanjenjem obrasta (pokrovnosti). Erodirano
tlo moze izazvati Stete na infrastrukturi, objektima i poljoprivrednom zemljistu (Tikvic,
2017).

Na podrucju park Sume Maksimir postoje znacajni problem sa stabilno$cu tla,
odnosno nagnuti tereni izloZeni su eroziji tla, a posljedica takvog dogadaja moZze biti
nepovratni gubitak tla, ali i onecCiScenje vode. S obzirom na lokaciju, izgled, nagibe

sastojina i veli€inu park Sume Maksimir ta je funkcija ocijenjena s ocjenom 3.

4.1.2. Utjecaj na vodni rezim i kvalitetu voda

Utjecaj Sumskih ekosustava na vodni reZim i kvalitetu voda izuzetno je
znacCajan, a ocCituje se u pro€iS¢avanju podzemnih i povrSinskih voda, stalnosti
opskrbe vodom i sprjeavanju njezinog brzog otjecanja (Sumsko gospodarska
osnova, 2017). HidroloSku funkciju obavlja svaka Suma (Tikvi¢ i sur., 2018). Utjecaj
Sume na hidroloSke prilike u prostoru ovisi 0 samom ekosustavu i o strukturi Sumske
sastojine, a vrlo znacajnu ulogu imaju pri tome reljef, geolodka podloga i tlo (Mati¢ i
Prpi¢, 1997).
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S obzirom da na podru€ju park Sume Maksimir pronalazimo brojne vrste
bjelogorice, ali i poneku vrstu crnogorice te da na njenom podrucju postoji ¢ak 5

jezera i 7 potoka. Ta je funkcija ocijenjena ocjenom 3.

4.1.3. Utjecaj na plodnost tla i poljodjelsku proizvodnju

S obzirom na podrucje grada Zagreba u kojem se nalazi park Suma Maksimir,
ona nema znacajan utjecaj na plodnost tla i poljodjelsku proizvodnju. Ta je funkcija

ocijenjena ocjenom 2.

4.1.4. Utjecaj na klimu i ublazavanje posljedica klimatskih promjena

Svi Sumski ekosustavi imaju utjecaj na klimu i djeluju na klimatske promjene.
Suma ublazava klimatske ekstreme i obogacuju zrak kisikom i vodenom parom pa
tako vrlo ucCinkovito utjeCe na onaj prostor u kojemu raste i na susjedne
poljoprivredne, urbane i industrijske prostore (Mati¢ i Prpi¢, 1997; Tikvi¢ i sur., 2018).
Utjecaj Sume na klimu pojedinog naselja zamjecuje se do 60 km udaljenosti od ruba
Sumskog kompleksa veli¢ine najmanje 4000 ha (Prpi¢, 1992). Gotovo sve
zagrebacke park-Sume imaju izuzetno veliko klimatsko znacenje za klimu grada pa
tako i park Suma Maksimir. Buduéi da se park Suma Maksimir nalazi u neposrednoj

blizini naseljenih mjesta, ta je funkcija ocijenjena ocjenom 4.

4.1.5. Zastita i unapredivanje ¢ovjekova okoliSa

Sumski ekosustavi su indikator stanja oneciS¢enosti biosfere. Oni imaju
sposobnost ublazavanja Stetnih tvari i pokazatelji su opasnosti koje prijete okoliSu
zbog prekomjernog i nekontroliranog antropogenog djelovanja. Sume apsorbiraju
Stetne tvari iz zraka i vode i time prociS¢avaju zrak i vodu €ineci ih zdravijim za
gradane. Park Suma Maksimir ima sposobnost ublaZzavanja djelovanja Stetnih tvari i
tako S&titi Covjeka. Isto tako, veliku ulogu u unapredivanju Covjekova okolisa ima
estetska funkcija park Sume. Prekrasna zelena priroda i mirno okruzenje pruzaju mir

i odmak od standardnog buénog i zagusljivog gradskog Zivota, $to je izuzetno vazno
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za mentalno zdravlje gradana. Sukladno svemu navedenom, ta je funkcija ocijenjena

ocjenom 3.

,,,,,

zraka, oborina i poplavnih voda na liScu i iglicama drveca te na Sumskom tlu (Tikvi¢ i
sur., 2018). Isto tako, Sume su najvazniji proizvodaca kisika i bez njih Zivot na Zemlji
ne bi bio mogu¢, stoga se danas Sume Cesto nazivaju i “plu¢ima Zemlje”. Osim §to
proizvode kisik, Sume upijaju ugljikov dioksid (CO2), smog i druge Stetne tvari iz
gradskog zraka, odnosno pohranjuju ugljik u Zivoj nadzemnoj i podzemnoj biomasi,
mrtvoj organskoj tvari i organskoj tvari u tlu. Zbog svih navedenih razloga, ta je

funkcija ocijenjena ocjenom 4.

4.1.7. Rekreativna, turistiCka i zdravstvena funkcija

Zivot u gradu Zagrebu priliéno je uZurban i stresan, a grad je gotovo tijekom
cijele godine prenapucen s obzirom na to da je vrlo ¢esto destinacija za veliki broj
turista. Uzurbani nacin zivota, guzve i promet konstantni su izvor stresa za

stanovnike Zagreba. Upravo zbog toga je ova funkcija od izuzetne vaznosti za ljude.

Park Suma Maksimir redovno je odrediSte turista, ali i stanovnika grada Zagreba, koji
se u njoj odmaraju i rekreiraju. Ta Suma §titi od Stetnog UV zracenja, ublaZava
mikroklimatske uvjete i pruza prostor za odmor i sportske aktivnosti. U park Sumi
Maksimir svakodnevno se rekreiraju trkaci, biciklisti te brojni profesionalni i amaterski
sportadi. Sukladno navedenom, rekreativna, turistiCka i zdravstvena funkcija park

Sume Maksimir ocijenjena je najviSsom ocjenom 4.
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4.1.8. Stvaranje povoljnih uvjeta za divljac i ostalu faunu

Unato¢ tome Sto se park Suma Maksimir nalazi relativno blizu centra grada, u
njoj joS uvijek zive brojne biljne i Zivotinjske vrste te je ona vazno podrucje
bioraznolikosti u gradu Zagrebu. Park Suma je smjestena na podrucju viSestoljetninh
Suma hrasta luznjaka i hrasta kitnjaka, Cija stara stabla imaju istaknutu ulogu u
dozivljaju same park Sume. U juznome dijelu park Sume dominantnu ulogu ima hrast
luznjak (Quercus robur) i to u sklopu s obiénim grabom (Carpinus betulus). U viSim
dijelovima park Sume Maksimir nalazi se hrast kithjak (Quercus petraea), dok se na
prijelazu zajednica luznjaka i kitnjaka pojavljuju skupine hrasta cera (Quercus cerris)
i drugih vrsta drvec¢a. Od ZzZivotinjskih vrsta u parku se nalazi preko 100 vrsta ptica,
preko 20 vrsta sisavaca, 7 vrsta gmazova, 4 vrste vodozemaca, preko 100 vrsta
kukaca i dr. Park Suma Maksimir je najvaznije ornitoloSko podrucje u gradu Zagrebu.
Park Suma Maksimir nema znacajnu funkciju za divlja¢ i lov. Sukladno svemu

navedenom, ta je funkcija ocijenjena ocjenom 2.

4.1.9. Povecan utjecaj zastitnih Suma i Suma posebne namjene na bioraznolikost

Sume koje se nalaze u zastiéenim podrugjima prirode imaju brojne funkcije.
Jedan od nacina zastite i oCuvanja Suma je utvrdivanje njihove stvarne vrijednosti
koja se sastoji ne samo od vrijednosti drvne zalihe, nego | od vrijednosti drustvenih i
zastitnih funkcija Suma (Tikvic i sur., 2018). Park Suma Maksimir danas je zasticena
kao spomenik parkovne arhitekture i kulturno-povijesni spomenik i predstavlja simbol

Grada Zagreba. Zbog toga je ta funkcija ocijenjena ocjenom 9.

4.1.10. Rezultati procjene opc¢ekorisnih funkcija Suma park Sume Maksimir

Analizom OKFS park $ume Maksimir utvrdena je ukupna ocjena 34. Ocjene za
pojedine funkcije su prikazane u tablici 9.
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Tablica 9. Ukupna ocjena OKFS park $ume Maksimir

OPCE KORISNE FUNRCIE SUMA
| Movedan
Fattina tla R Utjocal ma . Faktina i / = L
cAE L'l Lijeca) slodnoat Litpeca)j ma I Slvarange SAVAFARf wljecal
et M ¥ Kl Kinilca, Rekreativaa, | povoljnih raltitnkh
drugih tlai \ UREpre :
wosdmi ublaFavampe ponaos turisticha i | wvjeta za | S i dowems | Uloupn
Odsje : objckata od | poljodichs 1 denie ; bl : :
el o riing redm i poshiedica | | wphika | adravaivena | divijad i poschne o
k eroipe, ku & dovekn v
kvalitet | Elimatskih prodidivan lunkcija oadalu MAMEN
Puajdca i protevedn | va
u voda proanjena 5e. | € almoslere faunu | Morarnolike
PurlJ.\q fu okt
il
1-5 14 14 14 0-3 1-4 14 1-5 L (1]
ha Uk jena
1 3 3 1 3 b ) 8 9 0 1 n 13
1 | 162 3 3 2 4 3 4 4 2 3 34

Prema podacima u tablici 8. za ukupnu ocjenu 34 OKFS park $ume Maksimir
odgovara bodovna vrijednost 445.000. Prema odluci nadleznog Ministarstva 1 bod
iznosi 1 kunu. To znadi da je ukupna financijska vrijednost OKFS park $ume
Maksimir godisnje jednaka umnosku povrSine Suma i odnosne bodovne vrijednosti i
iznosila je oko 72 milijuna kuna (445.000 kn x 162 ha = 72.090.000 kn). Ako se
ukupna vrijednost procjene OKFS-a podijeli s ukupnom ocjenom OKFS-a dobije se
financijska vrijednost pojedine ocjene, a na temelju broja mjeseci ili broja dana
mjeseéne ili dnevne financijske vrijednosti pojedine OKFS park Sume Maksimir. One
su se kretale od 2.200 do 9 800 kn mjesecno po ha, odnosno od 73 do 327 kn po ha
dnevno za pojedinu OKFS.

4.2. Procjena usluga Sumskih ekosustava park Sume Maksimir
4.2.1. Rangiranje usluga Sumskih ekosustava park Sume Maksimir

Vrijednosti ekosustava u novije vrijeme se nastoje utvrditi na temelju usluga koje
oni pruzaju ¢ovjeku i drugim organizmima i ¢ine se veliki napori kako bi se nov€ano
vrednovale netrZiSne vrijednosti prirode i usluge ekosustava (Boyd i Banzhaf, 2007;
Brouwer i sur., 2013; Costanza i sur., 1997). S obzirom na to da park Suma Maksimir
ne pruza sve usluge ekosustava koje su prikazane u tablicama 1. — 6., prvi je korak
bio definiranje usluga koje park Suma pruza. Analizom podataka i procesom
eliminacije odabrane su 23 usluge Sumskih ekosustava koje su navedene u poglavlju

3.2. Metodologija procjene usluga ekosustava.
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Postupak rangiranja najvaznijih usluga Sumskih ekosustava za gradane grada
Zagreba proveden je pomocu online ankete (anketni upitnik je u prilogu). Anketi je
pristupilo 50 ispitanika, odnosno stanovnika grada Zagreba, razliite dobi i razliCitog
spola. lIspitanicima su ponudene 23 usluge Sumskih ekosustava park Sume

Maksimir, a oni su trebali odabrati 5 njima najvaznijih usluga.

Na temelju obrade rezultata 50 ispitanika o rangiranju usluga Sumskih

ekosustava park Sume Maksimir dobiveni su sljedeci rezultati:

podrzavanje staniSta za razmnozavanje i razvoj biljaka i zivotinja
ublazavanje Stetnog djelovanja toksicnih tvari organizama
ublaZzavanje Stetnog djelovanja toksi¢nih tvari ekoloskih ¢imbenika

relaksacijska usluga

o & 0N =

ublazavanje utjecaja neugodnog mirisa, buke i oneciScenja.

4.2.2. Procjena financijske vrijednosti usluga Sumskih ekosustava park Sume
Maksimir na temelju cijene upravljanja i odrzavanja Suma

Financijska procjena usluga Sumskih ekosustava park Sume Maksimir prvo je
napravljena na temelju ukupne cijene upravljanja i odrzavanja prirodnog prostora
park Sume Maksimir. Grad Zagreb za odrzavanje Suma park Sume Maksimir
godiSnje izdvaja u prosjeku 4.600.000 kuna (Javna ustanova Maksimir, Godisniji
financijski izvjeStaj 2014). Buduéi da je u park Sumi Maksimir utvrdeno 23 usluge
Sumskih ekosustava, postotak troSka upravljanja za jednu uslugu je iznosio 4,35 %
(100/23 = 4,35 %). Financijska vrijednost jedne usluge je iznosila oko 200 000 kuna
godisnje (0,0435 x 4.600.000 kn = 200.100 kn). Financijska vrijednost jedne usluge
po ha godisnje je iznosila 1 235 kuna (200.100 kn/162 ha = 1.235 kn), odnosno oko
103 kn po hektaru mjesecno (1 235/12=103 kn) ili 3 do 4 kn po hektaru dnevno
(103/30=3,4 kn).
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4.2.3. Procjena financijske vrijednosti 5 najvaznijih usluga Sumskih ekosustava
park Sume Maksimir pomocu razli€itih metoda

Usluga podrzavanja staniSta za razmnozavanje i razvoj biljaka i Zivotinja je
izabrana kao najvaznija usluga ekosustava park Sume Maksimir. Razlog za to
vjerojatno lezi u €injenici da je vecina ispitanika ipak struc¢na za prirodne znanosti, ali
moguci razlog je i masovna antropogenizacija brojnih podru€ja grada Zagreba. Park
Suma Maksimir jedno je od rijetkih podrucja gdje se izrazito vodi raCuna o bioloSkoj
raznolikosti i o oCuvanju svih biljnih i Zivotinjskih vrsta. Korisnici usluge mogu biti
istrazivaCi i znanstvenici koji se bave prirodnim znanostima, ljudi koji uZivaju u
promatranju vrsta u park Sumi Maksimir, ali i svi stanovnici obliznjih naselja bududi
da je postojanost vrsta vazna za odrzavanje svih ekosustava na Zemlji. Direktnu
korist uglavnom imaju ljudi (istrazivaci, znanstvenici i promatraci) koji unutar jedne
godine posjete park Sumu zahvaljujuéi povecanoj bioraznolikosti. Indirektnu korist
imaju stanovnici obliznjih naselja buduci da velika bioloSka raznolikost podrucja

oznacava Cisto i zdravo podrucje koje pomaze u funkcioniranju svih ekosustava.

Financijska procjena usluge podrzavanja staniSta za razmnoZavanje i razvoj
biljaka i zivotinja park Sume Maksimir napravljena je na temelju usporedne cijene

obilaska zoolo$kih i botanickih vrtova (tablica 10).

Tablica 10. Financijska procjena usluge podrZavanja staniSta za razmnoZzZavanje i

razvoj biljaka i zivotinja park Sume Maksimir metodom usporednih vrijednosti

Godignje PSM posijeti oko 1,3 milijuna posjetitelja. Ako uzmimo u obzir da se
) . ulazak u vecinu zooloskih vrtova naplacéuje u prosjenom iznosu od 30 kn, a
Na temelju usporedne cijene ) ) ) .
ulaz u botani¢ke vrtove u prosje€nom iznosu od 10 kn, dobijemo ukupno:
(1.300.000 kn x 30 kn) + (1.300.000 x 10 kn) = 52.000.000 kn
Financijska vrijednost po ha:

52.000.000 kn/162 ha = 320.987 kn

obilaska zooloskih i botanickih

vrtova

Ublazavanje Stetnog djelovanja toksi¢nih tvari organizama i ekoloskih
Cimbenika te ublaZavanje utjecaja neugodnog mirisa, buke i oneciS¢enja vazne su
usluge za zdravlje ljudi buducéi da se na taj nacin smanjuje koncentracija Stetnih tvari
i opasnost od nepovoljnog antropogenog djelovanja. Korisnici usluge su ljudi koji
borave u park Sumi Maksimir i ljudi koji zive u blizini park Sume. Direktnu korist od
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usluge ima ukupan broj ljudi koji posjeti park Sumu u jednoj godini, te ljudi koji Zive u

neposrednoj blizini park Sume Maksimir.

Financijska procjena usluge ublaZavanja Stetnog djelovanja toksiCnih tvari u
park Sumi Maksimir napravljena je na temelju usporedne cijene prociS¢avanja zraka

u malim prostorima prema Tikvi¢ (2017; tablica 11).

Tablica 11. Financijska procjena usluge ublazavanja Stetnog djelovanja toksicnih

tvari u park Sumi Maksimir metodom usporednih vrijednosti

Klima uredaji u kuéama (100 m? povrsine) troSe od 140-350 (prosje¢no
250) kWh za 350 h rada. To je 0,71429 kW po h.

Godisnje imamo 8760 sati (365 dana x 24 h).

Neka uredaj radi samo danju (x 0,5) on potroSi 8760 h x 0,5 x 0,71429 =
3128 kWh/god.

Na temelju usporedne
. I . Cijena 1 kWh je 0,5 kn.
cijene procis¢avanja
zraka u malim 3128 kWh x 0,5 kn/kWh = 1.564 kn godiSnje.
prostorima Na povrsini PSM od 162 ha takvih bi uredaja bilo oko 16 200 komada
(162 ha x 10.000 m?) / 100 m? = 16.200
1.564 kn x 16.200 = 25.336.800 kn
Po hektaru Sume u PSM to bi iznosilo

25.336.800 kn /162 ha = 156.400 kn/ha

Relaksacijska usluga je jedna od najvaznijih usluga koje Sumski ekosustavi pruzaju
Covjeku. Potreba za boravkom u prirodi u svrhu odmora danas je sve veca te je
izuzetno vazno da grad svojim stanovnicima pruza mogucnost za takav boravak.
Boravak u prirodi i zelenilu potiCu pozitivhe promjene u raspoloZenju ¢ovjeka buduci
da ublazava stres, agresiju, ljutnju, strah i slicne emocije koje su svakodnevne u
danasnjem nacinu zivota. Korisnici ove usluge su svi ljudi koji se odmaraju i opustaju
u park Sumi Maksimir, a direktnu korist od usluge ima ukupan broj ljudi koji se unutar
jedne godine odmara i opusta u park Sumi. Indirektna korist od ove usluge je
poboljSanje mentalnog zdravlja ljudi $to je u danasnjem nacinu Zivota izuzetno
vazno. Park Suma pruza osjeCaj mira, slobode, sreCe i opustenosti, a pruza i
mogucnost odmora samostalno ili u drustvu. U brojnim istrazivanjima je utvrden

porast mentalnih oboljenja ljudi, stoga je ova usluga jedan od nacina sprjeCavanja
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nastanka ili razvoja istih. Indirektne koristi od ove usluge su poboljSanje mentalnog
zdravlja ljudi, povecanje radne ucinkovitosti stanovniStva, smanjenje stresa,
smanjenje troSkova zdravstvene skrbi, povecanje ocCuvanja Suma u urbanim
podrucjima, povecanje bioloSke raznolikosti u urbanim podrucjima te podrzavanje

prirodne ravnotezZe u urbanim podrucjima.

Financijska procjena relaksacijske usluge Sumskih ekosustava park Sume
Maksimir napravljena je na temelju usporedne cijene koriStenja prostora za odmor u

gradu na terasi kafica prema Tikvi¢ (2017; tablica 12).

Tablica 12. Financijska procjena relaksacijske usluge Sumskih ekosustava park

Sume Maksimir metodom usporednih vrijednosti

Prostor za odmor i relaksaciju u gradu moze biti terasa kafi¢a u gradu. Ako
uzmemo u analizu terasu kafi¢a od 100 m? povrsine koja dnevno radi od

08.00 do 22.00 sata (14 sati pruzanja usluga) po prosje¢noj cijeni usluge

Na temelju usporedne od 10 kn po osobi i po satu. Na toj se terasi moZze odmarati oko 10 osoba
cijene koristenja prosjec¢no po satu. To je godiSnji prihod od oko 500.000 kn. Ako taj iznos
prostora za odmor u umanjimo pet puta za osnovne troskove i porez dobijemo iznos od oko
gradu na terasi kafica 100.000 kn godi8nje. Ako procijenimo na temelju broja klupa i broja stolova
(bez troSkova posluge) i stolica u ugostiteljskim objektima da u park Sumi Maksimir ima ukupno

oko 30 do 40 (prosjek 35) odmorista povrsine 100 m? dobijemo
35 x 100.000 = 3.500.000 kn.
Financijska vrijednost po ha: 3.500.000 kn/162 ha = 21.604 kn/ha.

Financijska procjena usluge ublazavanja utjecaja neugodnih mirisa, buke i
oneciS¢enja u Sumskim ekosustavima park Sume Maksimir napravljena je na temelju

usporedne cijene sadnje listopadnog drvec¢a na odredenoj povrsini (tablica 13).

Tablica 13. Financijska procjena usluge ublazavanja utjecaja neugodnih mirisa, buke
i onecCiscenja u Sumskim ekosustavima park Sume Maksimir metodom usporednih

vrijednosti

Poznato je da Sumski ekosustavi smanjuju neugodne mirise, buku i

) oneciSéenje, stoga se procjena financijske vrijednosti ove usluge moze
Na temelju usporedne o ] . o o
. o . procijeniti kroz izracun cijene sadnje listopadnog drvec¢a na povrsini koja
cijene sadnje listopadnog drveca o
) L odgovara povrsini PSM.
na odredenoj povrsini . ) o ) o . ) )
Cijena iskopa sadnje jame i sadnje listopadnog stabla u bali iznosi u prosjeku

150 kn (prema podacima dobivenim analizom online ponuda). Uzmimo da je
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odreden razmak od 4 m izmedu dva stabla. To znaci da na povrSinu od 1 ha
treba posaditi 625 jedinki listopadnog drve¢a u balama.
Financijska vrijednost funkcije po ha je:
625 x 150 kn = 93.750 kn
Ukupno:
93.750 kn x 162 ha = 15.187.500 kn

Procjena vrijednosti 5 najvaznijih usluga Sumskih ekosustava park Sume
Maksimir napravljena je pomocu razliitih metoda, a usporedba izracunatih

financijskih vrijednosti prikazana je u tablici 14.

Tablica 14. Ukupni rezultati procjene 5 najvaznijih usluga Sumskih ekosustava park

Sume Maksimir

Usluga Sumskog ekosustava

park Sume Maksimir

1. Podrzavanje
stanista za
razmnozavanje i

2. Ublazavanje

Stetnog djelovanja

3. Ublazavanje
Stetnog djelovanja
toksi¢nih tvari

4. Relaksacijska

5. Ublazavanja utjecaja

neugodnih mirisa, buke i

toksi¢nih tvari usluga

ekoloskih

¢imbenika

razvoj biljaka i ) onecisc¢enja
organizama

Zivotinja

Procijenjena financijska vrijednost usluge

52.000.000 kn 25.336.800 kn 25.336.800 kn 3.500.000 kn 15.187.500 kn

Ukupna suma 5 najvaznijih usluga Sumskih ekosustava park Sume Maksimir

121.421.100 kn

4.2.4. Procjena financijske vrijednosti ostalih usluga Sumskih ekosustava park
Sume Maksimir na temelju usporedbe i rangiranja vrijednosti 5 najvaznijih
usluga

Procjena vrijednosti ostalih usluga Sumskih ekosustava park Sume Maksimir
napravljena je na temelju financijskih vrijednosti 5 najvaznijih usluga i one su

prikazane u tablici 15 prema Tikvi¢ (2017). Svakoj od ostalih usluga pridruzena je
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jedna od dobivenih vrijednosti za 5 najvaznijin usluga Sumskih ekosustava park

Sume Maksimir prema procjeni njihove vrijednosti.

Tablica 15. Procjena vrijednosti usluga Sumskih ekosustava park Sume Maksimir na
temelju rangiranja njihove vrijednosti i pridruzene izraCunate vrijednosti 5 najvaznijih

usluga Sumskih ekosustava

Uplven;avanjg stetnqg dJeIovgnJa 5 25 336.800
toksiénih tvari pomoc¢u organizama
Ublazavanje Stetnog djelovanja
toksi¢nih tvari na bazi ekoloskih 3. 25.336.800
Cimbenika
Ublazavanje tjecaja neugodnog 4 15.187.500
mirisa, buke i onediS¢enja
Stabilizacija tla i kontrola erozije 4. 15.187.500
Ublazavanje i smanjenje vodenih bujica 4. 15.187.500
Odrzqvanjevvodnqg rezima i 2 25 336.800
hidroloskog ciklusa
Zastita od poplava 4. 15.187.500
Zastita od oluja 4. 15.187.500
Provjetravanje i transpiracija 2. 25.336.800
OpraSivanje (pol_lnacua) i rasprostiranje 4. 15.187 500
sjemena
Podrzavanje stanista za
razmnozavanje i razvoj biljaka i 1. 52.000.000
Zivotinja
Kontrola Stetnika 5. 3.500.000
Kontrola bolesti 5. 3.500.000
Relaksacijska usluga 5. 3.500.000
Znanstvena usluga 4. 15.187.500
Obrazovna usluga 5. 3.500.000
Kulturna usluga 4. 15.187.500
Zabavna usluga 5. 3.500.000
Estetska usluga 4. 15.187.500
Simboli¢ka usluga 5. 3.500.000
Ritualna ili religiozna usluga 5. 3.500.000
Pojavna usluga 5. 3.500.000
Od&uvanje bastine 4. 15.187.500
UKUPNO ZA SVE USLUGE SUMSKIH
EKOSUSTAVA PARK SUME 333.222.200
MAKSIMIR

U tablici 15 su sve usluge Sumskih ekosustava park Sume Maksimir rangirane u
stupnjeve od 1 do 5 s obzirom na procjenu njihove vrijednosti u odnosu na 5 glavnih
usluga za koje je napravljena stvarna procjena. Raspon vrijednosti se kretao od 3

500 000 do 52 000 000 kuna. Ako se to svede na mjeseCnu razinu onda su se
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financijske vrijednosti usluga Sumskih ekosustava Park Sume Maksimir kretale od 1
800 do 26 748 kuna po ha godisSnje, odnosno na dnevnoj razini od 60 do 892 kn po
ha Sume. Ako se na temelju ukupne financijske vrijednosti svih usluga Sumskih
ekosustava izraCuna prosjecna vrijednost pojedine usluge onda se dobije iznos od
248 kn po ha dnevno.

4.3. Usporedba procjena opcekorisnih funkcija Suma i usluga Sumskih
ekosustava park Sume Maksimir

U tablici 16. prikazane su godi$nje financijske vrijednost procjene OKFS i
usluga Sumskih ekosustava park Sume Maksimir, kao i procjene financijske

vrijednosti OKFS-a i usluga Sumskih ekosustava po danu po hektaru.

Tablica 16. Rezultati procjene OKFS i usluga Sumskih ekosustava park Sume
Maksimir

Procjena OKFS park $ume
Maksimir prema Pravilniku o 72.090.000 kn 73 —327 kn
uredivanju Suma
Procjena usluga Sumskih
ekosustava park Sume
Maksimir na temelju cijene 200.100 kn 3-4kn
upravljanja i odrzavanja
Suma
Procjena usluga Sumskih
ekosustava park Sume
Maksimir na temelju razlicitih 333.222.200 kn 60 — 892 kn
metoda

Procijenjena vrijednost usluga Sumskih ekosustava park Sume Maksimir u
odnosu na procjenu vrijednosti  OKFS je gotovo 5 puta veéa, buduéi da je broj
usluga Sumskih ekosustava (23) veéi od broja OKFS — a (9). Medutim kada se

vrijednost svede na dane/ha, njihova vrijednost postaje priblizno jednaka.
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5. Zakljucak

Zahvaljujuci brojnim istrazivanjima i publikacijama koje su postale dostupne
posljednjih nekoliko desetljeca, ljudi su danas svjesni vaznosti svih ekosustava na
Zemlji i njihovog oduvanja i odrzanja. Sumski ekosustavi su jedni od najvaznijih
ekosustava na Zemlji jer kroz opcekorisne funkcije Suma i usluge ekosustava,
odnosno izravno i neizravno pruzaju brojne koristi Covjeku i okoliSu. Vrijednosti
ekosustava u novije se vrijeme nastoje utvrditi na temelju usluga koje oni pruzaju
Covjeku i drugim organizmima i €ine se veliki napori kako bi se nov€ano vrednovale

netrZiSne vrijednosti prirode i usluga ekosustava.

Park Suma Maksimir ve¢ dugi niz godina pruza brojne usluge gradanima
grada Zagreba i turistima koji ga posjecuju. U danasnje vrijeme kada je nacin zivota
stresan i uzurban i kada su ljudi prestali toliko brinuti sami o sebi, Maksimir
predstavlja mjesto odmora, rekreacije, relaksacije, prirodnih ljepota i brojnih drugih

blagodati.

Financijska vrijednost OKFS utvrdena je prema Pravilniku o uredivanju $uma i
Pravilniku o utvrdivanju naknada za Sumu i Sumsko zemljiste te je iznosila
72.090.000 kn.

Ukupno su u park Sumi Maksimir utvrdene 23 usluge Sumskih ekosustava, a pet
najvaznijih usluga je odredeno pomocu online ankete. Najvaznije usluge ekosustava

za gradane grada Zagreba su bile:

1. podrzavanje staniSta za razmnozavanje i razvoj biljaka i Zivotinja

2. ublazavanje stetnog djelovanja toksi¢nih tvari organizama

3. ublazavanje Stetnog djelovanja toksicnih tvari ekoloskih ¢imbenika

4. relaksacijska usluga i

5. ublazavanje utjecaja neugodnih mirisa, buke i oneciScenja.

Cak ¢&etiri od pet usluga Sumskih ekosustava koje su izabrane kao najvaznije
pripadaju grupi usluga regulacije i podrzavanja. To su podrZavanje staniSta za

razmnozavanje i razvoj biljaka i Zivotinja, ublazavanje Stetnog djelovanja toksicnih
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tvari organizama i ekoloskih Cimbenika te ublazavanje utjecaja neugodnih mirisa,

buke i oneciséenja, dok relaksacijska usluga pripada kulturoloSkim uslugama.
Usluga podrzavanja staniSta za razmnozavanje i razvoj biljaka i zivotinja je

izabrana kao najvaznija usluga Sumskih ekosustava park Sume Maksimir, a njezina

financijska vrijednost procijenjena je na 52.000.000 kn.

Usluge ublazavanje Stetnog djelovanja toksi¢nih tvari organizama i ekoloskih
Cimbenika izabrane su kao druga i treCa najvaznija usluga, a njihova financijska

vrijednost procijenjena je na 25.336.800 kn.

Relaksacijska usluga Sumskih ekosustava park Sume je prema rezultatima
anketiranja gradana bila CcCetvrta najvaznija usluga. Financijska vrijednost

relaksacijske usluge je procijenjena na 3.500.000 kn.

Usluga ublazavanje utjecaja neugodnih mirisa, buke i oneciS¢enja izabrana je
kao peta najvaznija usluga Sumskih ekosustava park Sume Maksimir, a njezina

financijska vrijednost je iznosila 29.625.000 kn.

Procjena vrijednosti ostalih usluga Sumskih ekosustava park Sume Maksimir
napravljena je na temelju financijskih vrijednosti 5 najvaznijih usluga za koje je
napravljena stvarna procjena. Ukupna vrijednost svih usluga Sumskih ekosustava

park Sume Maksimir je iznosila 333.222.200 kn.

Vrijednost OKFS i usluga $umskih ekosustava park Sume Maksimir u stvarnosti
je puno veca i znacajnija od izraCunatih vrijednosti. Sve te funkcije i usluge pozitivne
su za Covjeka i okolis. Ovim radom se Zzeljelo ukazati na izuzetnu vaznost i znacaj
Sumskih ekosustava buduci da nam pruzaju brojne koristi, a da vecina ljudi nije toga
niti svjesna. S obzirom na nedostatak metoda procjene OKFS i usluga Sumskih
ekosustava na podruCju Republike Hrvatske, potrebna su daljnja istrazivanja
rieavanja tog problema. Kroz prikaz vrijednosti OKFS i usluga $umskih ekosustava
moze se utjecati na svijest gradana o vaznosti oCuvanja i odrzavanja prirodnih

prostora u urbanim podrucjima, kao $to je to park Suma Maksimir.
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PRILOG 1. Anketa

1. Spol
a.
b.

Musko

Zensko

2. Imate li prebivaliste ili boravise na podru¢ju Grada Zagreba?

a.
b.

Da
Ne

3. U nastavku su navedene usluge Sumskih ekosustava koje pruza park Suma

Maksimir (Zagreb). Molim Vas da odaberete pet (5) Vama najrelevantnijih

usluga! Usluge oznadcite brojevima od 1 do 5 (1 = prva najvaznija usluga, 2 =

druga najvaznija usluga, 3 = tre¢a najvaznija usluga, 4 = Cetvrta najvaznija

usluga, 5 = peta najvaznija usluga).

a.

b
c
d
e.
f
g
h

— [S— J—

L © o 5 3

-

ublazavanje Stetnog djelovanja toksicnih tvari organizama

. ublazavanje Stetnog djelovanja toksicnih tvari ekoloskih Cimbenika
. ublazavanje utjecaja neugodnog mirisa, buke i oneciS¢enja

. stabilizacija tla i kontrola erozije

ublazavanje i smanjenje vodenih bujica

odrzavanje vodnog rezima i hidroloskog ciklusa

. zastita od poplava

. zastita od oluja

provjetravanje i transpiracija
oprasivanje (polinacija) i rasprostiranje sjemena
podrZzavanje staniSta za razmnozavanje i razvoj biljaka i Zivotinja

kontrola Stetnika

. kontrola bolesti

relaksacijska usluga
znanstvena usluga
obrazovna usluga
kulturna usluga

zabavna usluga
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s. estetska usluga
t. simboli€ka usluga
u. ritualna ili religiozna usluga
V. pojavna usluga i
w. oCuvanje bastine.
. Biste li sudjelovali u nov€anim donacijama za park Sumu Maksimir kada bi se
iste koristile za poboljSanje izgleda i funkcionalnosti parka?
a. Da
b. Ne
. Koliki iznos novC€ane donacije biste izdvojili za park Sumu Maksimir? (Unijeti
iznos u kunama, bez decimala)
. Koliko ste zadovoljni trenutnim uslugama Sumskih ekosustava koje pruza park
Suma Maksimir?
Jako zadovoljna / jako zadovoljan
Zadovoljna / zadovoljan
Srednje zadovoljna / srednje zadovoljan

Nezadovoljna / nezadovoljan

®© o 0 T o

Jako nezadovoljna / jako nezadovoljan.
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