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PREDGOVOR

SURYHR VDP YLAH YUHPHQD QD VWXGLMX QHJR aWR VDP ¢
WRJD 7LMHNRP VWXGLUDQMD VXVUHWDR VDP VH VD VYLPH L
] Dtoa

+YDOD VYLP SULMDWHOMLPD L NROHJDPD NRML VX PL EL
YROMH NRML VX PL XOMHSabDYDOL VWXGHQWVNH GDQH

SBRVHEQR |]DKYDOMXMHP SURI GU VF %RULVX +UD&aRYFX
prilikom izrade ovoga radaak i svim profesorima koji su pokazali dobru volju da pomognu.

1DMYHuUD |[DKYDOD PRMRM PDMFL WHWL EUDWLUX L RVWI

Ljudskim snovima nema kraja



1. UvOoD
2SUHQLWR RCOIRNMEPM DALPD

Red NR U q@bledgRra MH YUOR YHOLN DNR QH L QDMYHUL UHG
KRORPHWDEROLPpNL UHG NXNDFD SRGLMHOMHQ MH X JRWRYR
SRGUD]JUHGD -HGDQ MHA&@BhdygadNRIMILL [d XQFHR SH\DR WMH@&IEneE OL SDN
DOJDPD WH PRUVNR PPAYHhEGEHRIPG UBDINRYSRMHGLQH SRURGLFH pL
hrane biljkama, odnosno dijelovima biljaka (Korotyaev i sur. 2005).

Porodicapotkornjaka(Scolytidae XNOMXpXMH RNR &8HVW WL)KIGD RSLVI
VYLMHWD 9HULQD VH YUVWD L] VSRPHQXWH SRURGLFH UD]F
XJODYQRP IORHPRP LDNR VH QHNH YUVWH PRJX KUDQLWL L
VXVUHUHPR NDR VHNXQGDUQRJ AWHWQLNP GRW R i4\@ R POR @MIR] K)
VX YUVWH SR]QDWH L NDR SUL P D U GlabBrivakeje/r@rijétko i@avolie UD Y L P
GR XJLEDQMD GRPDULQD .RURW\DHY L VXU

2SUHQLWR R SRMWMRUQMDFLPD

SRWNRUQMDNH XEUDMDPR &XPVQRK]@D/HDAWVION B RNURRUGLNF X &
EURMLPR LK JRWRYRHOGMR WLV DLYUPpWWIECRSLVDWL VYDNDNR
R NXNFLPD Y H O48liligetand, Y&l j@ Djihovo tijelo valjkastog, jajolikog ili okruglastog
oblikateQDMpH&UH FUQH LOL VPHYH ERMH D YUOR ULMHWNR VY
OLpLQND ELMHOH ERMH V WDPQRP JODYRP QR QHPD QRJX O
NUDWND WH XYXpHQD SRG YUDWQL aMmMWW p@ D PSOMRE LLUW QDD I LD

=DQLPOMLYR MH GD LDNR VX LP NULOD UD]JYLMHQD QHN
REJLURP QD WR GD LPDMX pYUVWX JRUQMX pHOMXVW PRJX X
AWHWQ l+kdilofagy ¥ MHU SURYRGH aLYRW SRG NRURP LOL X VDPI
8JODYQRP VH NODVLILFLUDMX NDR VHNXQGDUQL aWHWQLFL ]
NRMD VX YHU RAWHUHQD -XULU .RG SRWNRUQMDND UD
UHSURGXNWLYQX ID]X UD]JYRMQX ID]X WH ID]X VDJULMHYDQM



5HSURGXNWLYQD ID]D |IDSRpLQMH NDGD LPDJR GRYyH GR V
X YHOLNRP EURMX NRMH WUDMH QHNROLNR GDQDnk®©OL VYHJI
YHULQRP VH RGYLMD IHURPRQVNL D GEBRFDUHQMD.ROG MFIRHALID
YUVWD SRWNRUQMDND PXAMDFL LJUDYyXMX KRGQLN NRML Y
PRQRJDPQLK SRWNRUQMDND aHQNH L]UD Y X btiXjak&oGl&aZilaN NR ML
SRWNRUQMDFL VH PHYXVREQR SR VSROX UD]JOLNXMX NHPLMV!

5D]YRMQD MH ID]D X SRWSXQRVWL HQGRILWQD JERJ QHPR
L]IYDQ GRPDULQD 5D]YRMQD MHPDQM K YALKLSERW N RN MWOHN B RYQ
UDJ]OLNXMH NRG SRMHGLQLK URGRYD 1DMYHUX UD]JOLNX X O
NRML VH KUDQH LOL IORHPRP LOL PLFHOLMLPD JOMLYD NRM
(Sauvard 2004).

U zadnjojID]L ID]JL UDVSDGDQMD L aLUHQMD D QDNRQ SUH
VSUHPDQ |]D UD]JPQRADYDQMH 3UHWKRGL ID]D VDJULMHYDQMI
NULOD L VSROQL RUJDQ GRVHAaX SXQX ]UH OdRjsdidoptirskd WY DU D
AGHUDQMH JUHOLK LPDJD 3RWNRUQMDFL VH X UD]JYRMX KUDQ
JOMLYDPD WH VH VDJULMHYDQMH RGYLMD YHULQRP QD PMHV
stablaGRPDULQD LPDJR SRWYRBREMDINODDWDDAR]P@RRADYDQMH WF
MHGQRJ OHWD X UD]JYRMQRP FLN &xdvpstkerGGaReDseLja @ ra@liRujfeRJ G R F
ID]D VDJULMHYDQMD RG IDJH @&LUHQMD NRM®RE@DWVIMX ED LQ DINERC
na kojem potkormM DFL X ODUYDOQRP VWDGLMX RELWDYDMX RVXaL
razvoja, potkornjaci znaju promijeniti izbojak ili cijelo stablo te se kod takvih potkornjaka jasno
UDJ]OLNXMH VDJULMHYDQMH L 8LUHQMH 8 RSé&MHQLIFRIEIH UD]YF
SUL L]ODVNX L OHW |D SRWUHEH NRSXODFLMH .RSXOLUDQMF
YULMHPH aLUHQMD 6DXYDUG
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e ¥ 1) €ggs %

Life eyele 4) adult
of the
2) larva bark beetle .

3) pupa

Slikal: Ciklus potkornjaka
MDMD OLpLQNimago NXNXOMLFD

(Izvor: https://lwww.summitdaily.com/news/mountgime-beetle101/.)



1.3. Rasprostranjenost potkornjal&célytidag na prostoru Republike Hrvatske

Porodica potkornjakaScolytidae VSDGD X U HGslebpRetaQuglvadn napada
VWDEOD VPUHNH ERUD EULMHVWD L MDVHQD 5DaLUHQD M|
SURQDYHQR MH YLa&H RG Y UV gvhiekBvGisad Paitipogredphusdak DI UH VL
SUYHQVWYHQR VSDGD X VHNXQGDUQH aWHWQLNH YUOR OD
SULPDUQH a8WHWQLNH 2VLP VPUHNH QDSDGD MRa L ERURYH
YLAH NUDNRYD GR WUL L QMLKRleDU@axroM daievife géndracife JXV W I
JRGLAQMH LDNR X] SRYROMQH XYMHWH PRaH GDWL L WUHOX J
QHSULMDWHOMH QR VX]ELMDQMH PRAHPR SURYRGLWL L SRPF
ceradu prilikom otkonaanja. Pritom dijelove stabla koji se ne mogu otkorati obavezno treba
spaliti. Nadalje imamovelikoga VP UHNR Y R J DehdbBRaME idcanskoji je ujedno i
QDMYHUL SRWNRUQMDN QD SRGUXpMX 5HSXEOLNH +UYDWVN
Europe.8JODYQRP JD PRAHPR QDUL QD VWDEOLPD VPUHNH SRJR
NRURP 'RN MH X VMHYHUQLMLP DUHDOLPD X VWDQMX XVPUW
QH pLQL QHNX YHOLNX aWHWX -R & TehituMgiheda WERWW DM WHWD IL SILL |
AWHWQLN VWDEOD ERUD 3R]QDW MH NDR SULPDUQL L VHNX(
AWHWX YHULQRP SURXJURNXMH QD GYD QDpLQD QDJUL]DQM
LIERMND SUL pHPX U Hsndeiiskibp aGakatd © prékDapeini kolanja sokova u
NDPELMDOQRP GLMHOX J]ERJ pHJD QDVWXSD VXaHQMH $NR \
potrebno je postavljanje lovnih stabala. Veliki brijestov potkornfgtolytus scolytus WLSLpDQ MH
AWHVWQENL®MHVWX LDNR VH UMHYH PRaH SURQDUL L QD FUQRWNM
bLQL QD YL4H QDpLQD NDR VHNXQGDUQL &WHWQLN EXdHQMH
QDMYHUX SURX]JURNXMH NDR SULMHQRVUEILNERSEMNN WD N RH R}
bolesti gljivaCeratocystis ulmkoja je u Europu unesena iz Japana, a djeluje tako da napada
SURYRGQH HOHPHQWH VWDEOD WUDKHRPLNR]D 9DOMD MF
(Hylesinus fraxini NRMX VY UVWODYAOPIAM AR HAWXHW QLNH NRML VH SRMDY
L]JJULIDQMD KRGQLND X ]JHOHQRM NRUL GROD]JL GRaeXaNRWLQD
QD]JLYDPR LK AMDVHQRYH UX&4H3 6SRPHQXWH UDQH PRJX SRV
OsenadQLFH SULURGQL VX QHSULMDWHOML VSRPHQXWH YUVWH
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Slika2: Orthotomicus erosuisHylurgus miklitzi

Autori: K. Hocenski i M. Kopec



%LRORANH L HNROR&NH ]QD p D NONhdtdPiit@&GSL WHUD Q V N
erosusWollaston, 1857)

Mediteranski potkornjak@rthotomicus erosu$Vollaston, 1875) vrsta je potkornjaka iz
porodiceScolytdae 1DVWDQMXMH XJODYQRP WRSOLMD Sho@maXpMD QI
(PinusVSS L p R essUEED NRMH VX LP XMHGQR L JODYQH YUVW
VX ELMHOH V WDPQRFUYHQRP JODYRP D WLMHOR LP MH X RE
D WLMHOR PX MH GXOMLQH RG GR PLOLPHWUD 1dk& JODYR
RGR]JR JOHGDPR X NXNFD 3UHGQMD NULOD HOLWUD PHGL
SDUDOHOQLK EUD]GD NRMLK MH pHWLUL VD VYDNH VWUDQH 8
svjetlijih boja (URL 1).

2VLP aWR MH KRORiptivViiD&wRs@ pptkoMjak&/s? MIHQHUDFLMD JRGL
awR XJODYQRP RYLVL R WHPSHUDWXUL ORNDFLMH QD NRMRM
LOL SRVMHpHQLP ERURYLP VWDEOLPD L JUDQDPD LDNR PR
nastanjivanaf NRORQL]DFLMH VWDEOD PRAHPR VPDWUDWL WUHQXW
NRUX GD EL QDSUDYLR EUDPQX NRPRUX X NRMRM PX VH SULGL
1IDNRQ NRSXODFLMH RSORYHQH AaHQNH WYRBHRQWRKX IN R R RXJXQ.
selidbe na drugo stablo. Nakon stadija kukuljice, koji se odvija u unutarnjoj strani kore, novoj
JHQHUDFLML SRWNRUQMDND HJIRVNHOHW RpPpYUVQH WH RQL Q
hrane i tako postaju spolno zreli. ViagaleRPRUH QDMELWQLML IDNWRU NRML F
generacija nastaviti hranitinastab G RPDULQX QD NRMHP VH RGYLMDOD L NR
QRYRJ GRPDULQD WLMHNRP OMHWD KUDQMLYL VH PDWHULML
na novo stablo kako bi mogli osnovati novu generaciju. Mediteranski potkornjak prezimljava u
stadiju imaga. Tada se hrani netaknutim dijelovima stdbRPDUQDRDQRYRP GRPDULQX L
oborenim stablima i granama bokomora u kojoj prezimljavajpotkornjaci sastoji se od jedne
XOD]QH UXSH X NRUL WH VH JUDQD X YLAH KRGQLND X NDPE
GLPRUIL]IDP WH YUVWH RpLWXMH X OMXawXUL NRMD MH X P
PXaMDND RGQRVQR Vasiba@MiHrazdaha §Eb@dézR Mattihez 2013).



Slika3: Mediteranski potkornjak@rthotomicus erosug/ollaston, 1857)
$XWRU % +UDARYHF



%LRORANH L HNROHREMNW mRIZPDMNH YUVWH

8 QDVWDYNX VH GRQRVH QDMYD&QLMH LQIRUPDFLMH R R
Hylurgus miklitziNRMX MH RSLVDR $XVWULMDQDF )ULHGULFK :DFKWQ
X SRGUXpMX SULPLMHQMHQH HQWRP R O Raddpiddtranjer&RIFjétQ X WD N
VYLMHWD RGQRVQR QD SRGUXpMX OHGLWHUDQD X (XURSL
NRQNUHWQR MH VH PRaH SURQDUL X VOMHGHULP GUADYDPD
ASDQMROVNRM $O03ALUXVSSRAMHEUBRY WHQOHLBRARBEDOH QD SOD
Egiptu, Libiji, Maroku, Tunisu, Izraelu i Turskoj (Lieutier i dr. 2016).miklitziLVNOMXpLYR RELV
na borovim vrstama, i to uglavnom Raus halepensis Pinus brutig ali i naPinus pinastei
Pinus pineate povremeno nRinus nigra(Lieutier i dr. 2016). Po pitanju ekologije i biologije ta
MH YUVWD Y UDIRnigeddap @ B YRIWAW. PRAHPR UHUL GD VH YUOR VO
ELRORANH NDUDNWHULVWLNH JPWRLYND LXG MVERMHEtE WerjsMHHG L Q D
YHOLpLQH ,QYD]JLYQRVW RGQRVQR @&WHWQRVW VSRPHQXWH
XPLUXUH GUYHUH LOL ELOMNH NRMH VX YrHdestubrglieOtidr iGU XJH I

dr. 2016).
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Slika4: Hylurgus miklitzi
Autori: K. Hocenski i M. Kopecki



&,/-(9, ,675$4,9$1-%

Da bi se utvrdile optimalne metode sortiranja i prebrojavanje jedinki mediteranskog
SRWNRUQMDND X XORYLPD IHUR P RiQwtskeg J&IRaal pvokddénQ D QD
LVWUDALYDQMH QD MHGQRJRGLAQMLP X]JRUFLPD MHGLQNL PH
VX SRVWDYOMHQL VOMHGHUL FLOMHYL LVWUDALYDQMD

X

SURXpLWL SRVWRMHUH PHWRGH VRUWLUDQMrjakka SUHEUR M

X GHWDOMQLMH DQDOL]JLUDWL X]RUNH MHGLQNL PHGLWHU

Brela

Xx SRNXabwL SULPLMHQLWL SRVWRMHUH PHWRGH VRUWLUL

potkornjaka na prikupljenim uzorcima

X

odrediti optimalnu metodsortiranja i prebrojavanja jedinki mediteranskog potkornjaka na

prikupljenim uzorcima.
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32'58y-( ,675%$4,9%1-%
2SUD RELOMHAMD 2SULQH %UHOD

2SULQD %UHOD QDOD]JL VH QD MXJX 5K®DXCERDLWW IHQWUNYHD &SN
6PMHAMMHMQOVUHGLAQML GLR VSRPHQXWH &4aXSDQLMH L VDVWIH
2EXKYDUD SRGELRNRYVNL GLR 'RQMHJD ODNDUVNRJ SULPRUM
%UHOD QD QHNL QDpLQ SUHGVWDYOMDMX YUBW/D X BSRIADDP M F
Brele zauzima 42,63 kin RG pHJD QD NRSQHQL GLR % Aok ma@brski dio I
otpada 37,06 % (15,80 km 2EDOQL GLR %UHOD &LUL VH RWSULOLNH pH\
WRP VH GLMHOX QDOD]LSYOEADURBUHGB CAKHOM ODDIQLPL V 2Si
6HOFD &4HVWDQRYDF L =DGYDUMH 85/

SURVWRU 2SuULQH %UHOD

2SULQX %UHOD PRJXiH MH SRGLMHOLWL QD WUL SULUR(
SODQLQVNBS\QUHNmRpNX VWUPLQX SODQLQH %LRNRYR WH SORG
SRMDV SURVWLUH VH RG ]DSDGQRJ GLMHRDDIEH QN LIXHEBDRV V
XMHGQR ]DSRpPLQMH L GLR REDOH V EURMQLP 4DOLPD NRMH F
REDOQRJ SRMDVD SRpLQMH ODJDQL XVSRQ %LRNRYD WH V QN
NRML pLQH JUDQLFX SokodiDSjeverVal Riagistrald® o Pribiokovlja
NDUDNWHUL]JLUDMX WHUDVDVWH SRYU&ALQH QD NRMLPD VX VI
YLQRYH OR]JH 'LR 2SULQH QDOD]L VH L XQXWDU JUDQLFD 3DU
NDUDNVWHNUDWRIEN D] VSHFLILpDQ ]D VSRPHQXWR SRGUXpMH
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Slika5: Prostorni raspored lokacija postavljenih feromonskih natbargernih klopki na ortofoto karti
RH
(Napravljeno u programu Quantum GIS.)
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3.2.Klimatsko YHIHWDFLMVND RELOMHAMD 2SULQH %YUHOD
.OLPDWVND RELOMHAaMD 2SULQH %UHOD

250LQD %YUHOD SULSDGD PHGLWHUDQVNRP WLSX NOLPH
VXQpDQRR OMHWR WH NUDWNH NL&ARYLWH L E®ODRDODMHRB V.D\R
QbMKODGQLML PMHVHF L]GYDMD VH VLMHpDQM X NRMHP VX V
MH QDMWRSOLML VUSDQM V SURVMHpPQRP WHPSHUDWXURP R
WHPSHUDWXUH XYMHWXMH L jHAGSING 7Q0Xs&tipsD@elidm \piddjékond BIG L &4 Q M

VXQpDQD VDWD ]LPD SUROMHUH OMHWR L MHV
EURMLPR L GR GDQD NDGD WHPSHUDWXUD SUHOD]L f& L
ispod nule. Zbog sveganeflGHQRJ SURVMHN JRGLAQMH WHPSHUDWXUH P

f& yYyHVWL PDHVWUDOL NRML GRVHAaX YHUX VQDJX X KYDU\
VWUXMD XEODADYDMX OMHWQH YUXULQH D YUXOMateD EXUD
VQLADYD MHVHQVNH L JLPVNH WHPSHUDWXUH

IDMYHUL GLR SDGDOLQD QD SRGUXpMX 2SULQH %UHOD
PDNVLPXPRP RG VWR NLaAQLK GDQD X JRGLQL GRN VX SURC
SDGDOLQH QD SRGUXpMX 2PP.QHQ KMHOMH IQRYPQR ULMHWND
SURVMHNRP RG QHNROLNR GDQD GRN RaXMDN NDUDNWHUL]L

IDMXpHVWDOLML VX YMHWURYL QD SRGUXpMX 2SULQH %L
GRQRVL NLaAaX WH EXUD VM HWHINRR VFW RpIQMDNR GNLROMD [ XEMU Y
JLPVNLK PMHVHFL 8 SURVMHNX MH YMHWURYLWR GDQD -D
D QMHJRYD EU]JLQD SUHOD]L PV 20XMQLK MH GDQD X SURYV
brzinu prekal8 m/s i uglavnom se javljaju u kasnu jesen ili zimu. Zbog jake se bure tijekom zime
MDYOMD L PUD] YHULQRP X SURVLQFX L VLMHpQMX 85/

O9HJHWDFLMVND RELOMHAMD 2SULQH %UHOD

2SULQD %UHOD QDOD]L VH QD MXJX 5H3nditerandkd +UYDW
OLWRUDOQRP SRMDVX NRML NDUDNWHU IQuUegidMex YD3&PHHOHC

alepskoga i crnoga dalmatinskog boRinUs halepensis Pinus nigrasubsp.dalmaticg. Na

13



dijelovima gdje se javljaju kratkotrajni mrazovi i jaka bkaBRaH VH UD]YLWL L aXPD KULC
(Quercus pubescens $QWURSRORAaANL XWMHFDML NUR] SRYLMHVW QD
YLGOMLYL VWRJD SUHRVWDOD &XPVND YHJHWDFLMD |DX]LPI
yHauUL REOLFL QIDPRRMXK BDMOMH GHJUDGLUDQL VWDGLM a.
GHJUDGLUDQL vwDGLM PDNLMH NDPHQMDUL L NDPHQMDUVN

aXPH DOHSVNRJ ERUD

Alepski bor Pinus halepens)spionirska je i zimzelena vrsta iz porodice borovki
(Pinaceag. Raste na tlima s vrlo malo vode, dubine do nekoliko centimetara. Okriljene sjemenke
VX YUOR ODJDQH L JERJ WRJD VH ODNR SUHQRVH YMHWURP
ODNR ]DSRVMHGDQMH QRYLK RWYRUHQLK S Bo&UKdmnénizz NRM D
SXVWLQMH 'D EL QLNQXR DOHSVNRP MH ERUX GRYROMQD L
malim pukotinama stijena iispod NDPHQLWH SRYUALQH %XGXuL GD DOHSYV
SRaAXPOMDYDQMH L X]JRM pOIMD/RDYNMHNRROVW LS R WBaR.EAXP 3 U
DOHSVNRJ ERUD L]JUDAHQ MH OMHWL NDGD VX XpHVWDOLML
NROLpLQH VPROH $OHJUR

8 &XPDPD DOHSVNRJ ERUD PRAHPR RVLP DOHSVNRJ ERUD
(Olea oleaster U R Cérgtonia siliqua W URAStablaXlentiscugdj mirtu (Myrtus communis
tetiviku (Smilax asperp borovicu (uniperus oxycedrysluniperus macrocarpa VSDURALQX

(Asparagus acutifoliys drugo (Alegro 2000).
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Slika6: aX P D D OH S YPiheshaieRddd)s
(Izvor: http://prirodahrvatske.com/wgontent/uploads/2019/08/MG_9405 DxE¥68x512.jpg.)
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4. MATERIJALI I METODE

4.1. Uzorkovanje i determinacija potkornjaka

7THUHQVNL RELODVFL |]JDSRpHOL VX VWXGHQRJD w
SRGUXpMX 2SULQH %UHOD 8]R U RUitaPkllmbddElaeerbaQieredfRlie Ru X N O
YLGL 60LNX +UD&@RYHF 3UYD RG hIPWLDISMR K LRRMHN D R .

.RULAWHQL VX NDLURPR Q EraddwitRTeRiQQall¢rc RO teSFe N X V
QMLKRYD |[DPMHQD REDYOMDOD SUHPD SRWUHEL RGQRVQR V
sakupljao na tjednoj bazi, a taj je proces RgpH R RaXMND L WUDMDR GR
8 WRP MH SHULRGX SULNXSOMHQR WMHGQLK NRPSOHWQLE
SRVXGD 6YL VDNXSOMHQL NXNKNIR®XYNDIR. VR Q{ HHUUYRDESQ WX Q+ U D

Obrada uzoraka fupljenih na terenima zasnivala se na taksonomskoj analizi, odnosno
RGYDMDQMX MHGLQNL NXNDFD L pLaAautHQMX RG GUXJLK RUJDQ
Olympus SZX7 =DWLP VX VH X SRVWXSNX WDNVRQRPVNH DQDOL]}
Kf XpHYD GHWHUPLQLUDOH XORYOMHQH YUVWH NXNDFD GR UD]
YUVWH |JDSRpHOR MH SUHEURMDYDQMH MHGLQNL SRWNRUQI
SRYHUDOD LOL SRPRUX PHQ]XUH X PLOL@DMMW.\PNDL NOMXPDY N

prilikom obrade uzoraka jest Verlagov i Schaperov iz 1997.

2SLV L QDpLQ G-barj@rm Yeio@onhEke@EpReH W Q R

.ORSND VH VDVWRML RG SRNORSFD VD a4SLpDVWLP YUKR
glavnog dijela WLMHOD GXaLQH RWSULOLNH FHQWLPHWDUD NRMI
VH NXNFL RGELMDMX RG L]JEXdHQLK GLMHORYD ]D VDMOX SRI
RG LIEX4HQRJD VUHGQMHJ GLMHOD X NRMD S DN&RH/ARVIHH SRR I
NRQWHMQHU |]D XORY RG NRQWHMQHUD ]D XORY RG MHGQH '
SODVWLPQLK NXNLFD NRMH VOXaH ]D XpYUAuUuLYDQMH GRGDWN

IDYHGHQD NORSND SULYODpPL QD Qak& pQselnb QianimLOMD Q|
feromonima (atraktantima) koji dolaze u specijalnim ampulama ili tubama (feromonski dispenzeri)

WH VH YMHAD X RWYRU YLGL 60LNX . .QRGSXBPMRPLYOORKHWRWT
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tako da za vrijeme leta odrasle jedinkeRMH VX X SRWUD]JL |]D VWDEORP ERUD 1
ASUHYDUHQH3?® WH XGDUDDMXLR X\&DGRMKHXNDRSQX SRVXGX X N
(konzervans). Ulov se skuplja u pravilnim razmacima koji su prethodno definirani, a zatim se

odrey XMH YUVWD L EURM 3ULNXSOMHQLP L GRELYHQLP SRGDFL
QDOHWX L YUVWL RGUHYHQRJ SRWNRUQMDND NRMH PRWULPR
NORSND PRaH LPDWL XpLQDN X UD]PDNX Ro@naQrietirR @krdgR GHV H\

Slika 7
Klopka

WitaPrall
(Izvor: https://www.witasek.com/shop/en/pheromdarapsattractants/beetiraps/425/witaprall

crossvanepaneltrap.)
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Slika8: Dizajn i dijelovi klopke WitaPrall
1. Gornji poklopactKYDWLaWH
S8NUAWHQH YHUWLNDOQH SRYUALQH X NRMH QDOLMLI
3. Prozirne ampule u kojima se nalazi atraktant
'RQML SRNORSDF OLMHYDN QD NRML VH NDpL C
5.Lovnaposud FD V WHNXULQRP |]D NRQJHUYLUDQMH XO
(Izvor: https://www.witasek.com/shop/en/pheromdragsattractants/beetiraps/425/witaprail
crossvanepanettrap.)
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4.2. Analiza metoda sortiranja i prebrojavanja jedinki mediteranskog potkornjaka

8 RYRP LYDQMX DQDOL]LUDOH VX VH VOMHGHUH PHWRGH

X

sortiranje komercijalnim sitom

X VRUWLUDQMH SHGROR&GNLP VLWRP

x

prebrojavanje metodom volumetrijske izmjere
Xx SUHEURMDYDQMH SRPRUX RSWLpNRJ EURMDpPD VMHPHQD
x VRUWLUDQMH L SUHEURMDYDQMH SRPRUX VWURMQRJ XpH

4.2.1.Sortiranje komercijalnim sitom i prebrojavanje volumetrijskom metodom

OHWRGD VH NRULVWL QD IHURPRQVNLP XORYLPD NRML V
kojem je napravljeno sortiranje iznosi 75 % mediteranskog potkornjaka i 25 % vrste potkornjaka
Hylurgus miklitzi @aWR ]QDpL GD RG MHGLQNL pDN RWSDGD QD
njih 316 na vrstiylurgus miklitzi ,GHMD MH WDNYRJ QDpLQD VRUWLUDQMD
JD ASURVLMDYDWL3 RGUHYHQR Y WhliMBrBHsamRdfriad AP Rjeldd. SUH W
SDSLUD L $&frRanLFEUPQR NXKLQMYV NRcKeMahGostaiRo BamlizNad
SDSLUD NRML VH QDOD]JLR QD SODGQMX 7D MH YUVWD VLWD C
aWR MH XMHGQR L QWOLIRLYPD SRIMHIG §RWW L]QRVL RWSULOLNH
SURFMHQL 6DGUADM VDP SRVXGLFH V XORde®etdgomidjeH VDR X F
ODJDQR SURVLM D YralRzid/ D cpetila.xEdaNcRNiéme/jeidnog prosijavanja felo
PLQXWD WH VDP SRVWXSDN SRQRYLR GHVHW SXWD 8 SRpHWN
VDP SRVWXSQR VPDQMLYDR EU]JLQX MHU MH L]JJOHGDOR NDR (
7LMHNRP VYLK GHVHW PMHUHQMD EURMDR VDP VDPR pLWDYH

20



Slika9: . RPHUFLMDOQR VLWR OLMHYR UHAHWND NRPHUF
$XWRU ' aRaLu
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6RUWLUDQMH SHGRORANLP VLWRP L SUHEURMDYDQMH YF

OHWRGD VH NRULVWL QD IHURPRQVNLP XORYLPD NRML V
X]JRUDN RG MHGLQNL 3URYHGHQR MH RVDP PMHUHQMD R
75 % vrsteOrthotomicus erosuge 25 % vrsteHylurgus miklitzi Preostala sy HWLUL PMHUHC
napravljena u omjeru 75 % vrdtylurgus miklitzinaprema 25 % vrst®rthotomicus erosug.o
VH VSHFLMDOL]LUDQR FMHGLOR NRULVWL ]D SURVLMDYDQM
YHOLpLQD 8 RYRP MH LVWUDLHPULYITHQRNDNBYDAMHOQR VWWR Y6HD
GLMHORYD JRUQMH L GRQMH SRVXGLFH NDOXSD NRML GRO
FMHGLOR 3RVXGLFD MH X SRWSXQRVWL QDSUDYOMHQD RG C
VH RGYLQ®DOWH UWHp SUL VYDNRP SRQDYOMDQMX VLWR SRNXA&aDC
vrijeme prosijavanja u spomenutoj metodi bilo pet sekundi. Tijekom svih osam mjerenja brojao
VDP VDPR pLWDYH MHGLQNH
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Slikal0: PedoRaANR VLWR
$XWRU ' aRaLu

Slikal: 5 HAHWND SHGRORANRJ VLWD
23



$XWRU

aRa&aLu
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4.2.3. Prebrojavanje metodom volumetrijske izmjere

SUHEURMDYDQMH YROXPHWULMVNRP PHWRGRP IXQNFLRQ!
jezaX]HR SURVWRU RG PLOLPHWDUD NXELPQLK OHQ]JXUD NR
8]JLPDPR SRVXGLFX X NRMRM VH QDOD]JL pLVWD VPMHVD MHGI
presipavamo u menzuru. Kada presipamo kukce, uzimamo menzuru i lagamgimada dno
SRUDYQDYDPR X]J]RUNH X PHQ]XUL NDNR ELVPR RGRND &WR
PLOLPHWDUD NXELpPQLK

Slikal2 OHQ]XUD VWRAaDVWRJ REOLND
Autor: % +UD&RYHF
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SUHEURMDYDQMH SRPRUX RSWLpNRJ EURMDpPD VMHPHQD

OHWRGD SUHEURMDYDQMD MHGLQNL PHGLWHUDQVNRJ SR\
RSWLpNRJ EURMDpD VMHPHQD LGHMD MH NRMX MH JDSRpHR
WHVWLUDQMH XNOMXpLYBPBRWMIK R|XERNDQWRRU SN RN SRWNR
SRpHWNX SRVWXSNRP YROXPHWULMH SBWGEBWQMDXWDS RU H yRX
SUHWKRGQLP SRGDFLPD NRMH MH GRELR 3DYOLQ JRGLQH
GRELYHQD VPUHNLQD SLVDUD WH i doH W WOIM R pXNBDL K C5NRRVIN R
GR RGVWXSDQMD X RGQRVX QD 3DYOLQRYH UBpKzdombaVH J]ERJ
WR GD NRG &8HVWHUR]XERJD VPUHNLQRJ SRWNRUQMDND Q
SUHEURMDYDQMD SRPRUX RBWRIPMRQMEH@M DD LVRIE PHQUMH SLQF
MH PR GH OonpelddvY R20W/50 HPfeuffer 'D EL WDM VWURM awWR PDQMH
VPUHNLQLK SLVDUD SUHWKRGQR VHOHNWLUDQL RGQRVQR L]
oka 3 milimetra. Dob HQL QDP VH UH]XOWDW SULND]XMH QD HNUDQX |

6RUWLUDQMH L SUHEURMDYDQMH SRPRUX VWURMQRJ Xpt

8] YHU SRVWRMHiX PHWRGX SURVLMDYDQMD L YROXPHWL
VWURMQRP XpHQMX WUHQXWQR MH VDPR X ID]L LGHMH

MeWRGD MH ]DPLZOMHQD NDNR EL VH RODN4ADOR VRUWLUD
VOXpDMX PHGLWHUDQVNRJ SRWNRUQMDND 7HPHOMQH VX VW
NRMD RPRJXiUDYD SUHSR]QDYDQMH QD WHPHOMX ]JDGDQRJ SD

Postupakl DSRPLQMH VNHQLUDQMHP NXNDFD SRPRiX VNHQHU
VNHQLUDQMD =DWLP X]JLPDPR NXNFH L UDVSRUHyXMHPR LK Q
. XNFH MH QDMEROMH UDVSRUHGLWL QD RQDMu @aRdier@gQD NR N
VRIWYHUD RGQRVQR QDVXPLPQR =DWLP ODJDQR SUHNODSDP
NXNFH 3RWRP VNHQLUDPR L GRELYDPR VNHQ QD UDpXQDOX
u WDNR]JYDQH AERXQGLQJ ER[RY HRo Ki dRyBramNKsji Beditaogax W Q L N T
SUHSR]QDWL a4WR VH QDOD]L XQXWDU SUDYRNXWQLND =D

skeniranja zadanog kukca i trideset skeniranja zadanog kukca za testiranje. S obzirom na to da je
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X RYRP UDGX ULMHW REDRHPNXUHMW QRRRYDQMD PHGLWHUDQVNR
VH MRa SHGHVHWWiNis@kiiZD)/@RD WBYWHWR MH WR QDMSUREOF
VH MDYOMD SUL VRUWLUDQMX X IHURPRQVNLP XORYLPD UD]¢
vrsta potkornjaka).

Slika13: Skenovi dobiveni MF734Cdw skenerom tvrtke Canon (kvaliteta rezolucije: 600 dpi)
$XWRU ' aRAaLuU0
.RULAWHQ MabebtXRIJUDP
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5(=8/7%7, ,675%$4,9%1-%
S8WYUVHQH YUYV Wrem@BKRMNIBUWMR@MDND X

1D SRpHWNX RYRJ LVWUDALYDQMD SRVWDYOMHQH VX pl
SRWNRUQMDND QD pHWLULPD UD]OLpLWLP PLNURORNDOLWH
WMHGQLK XORYD X VYDNRM RG pHRAUGEMPH NORSNH HDURIMLR G |
WMHGDQD QD PLNURORNDOLWHWX A%UHOD 3 ORYQD SRVXGL
ORYQLK SRVXGLFD NDR X]RUDN 1DNRQ GHWDOMQH REUDGH
jedinka potkornjaka. Izdvojemotkornjaci svrstani su u sedam svoijti do razine vrste, a preostale
dvije svojte do razine rodddylastesi Crypturguys "HWHUPLQLUDQH VX YUVWH UDC(
SULND]DQH X 7DEOLFL +UDARYHF

Tablical: Broj ulovljenih jedinki potkornjaka po lokacijama

Orthotomicus erosu@Vollaston, 1857) 2201 2709 828 536 6274
Hylurgus miklitzi(Wachtl, 1881) 8940 11073 2207 169, 22389
Hylurgus ligniperdaFabricius, 1787) 287 316 131 18 752
Ips sexdentatus% | U Q HU 234 334 112 48 728
Pityogenes calcaratud&ichoff, 1878) 0 12 0 1 13
Pityogenes trepanatydlordlinger, 1848) 0 2 3 0 5
Xyleborus eurygraphudRatzeburg, 1837) 4 10 1 0 15
Hylastessp. 17 16 12 12 57
Crypturgussp. 86 93 35 4 216
UKUPNO 30451
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Broj ulovljenih jedinki potkornjaka po lokacijama

2% 3%

m Orthotomicus erosus m Hylurgus miklitzi m Hylurgus ligniperda m Ostale vrste

Ukupni broj jedinki u Brelama po mjesecima
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8YLGRP X 7TDEOLFX P R & HHRIRg(OmMiknt:(Whdhily 188%)3 22 B89
ulovljenih primjeraka uvjerljivo najbrojnija vrsta hvatanog potkornjaka. Zatim slijedi
Orthotomicus erosus NRMD MH XMHGQR L VUHGLAQMD L FLOMDQD YU

primjerka, te ostale vrste koje vidljivo manje piaze u ulovimaHylurgus ligniperda(752),1ps

sexdentatuér28),Xyleborus eurygraphud5),Pityogenes calcaratyd 3), Pityogenes trepanatus
(5) te vrste iz rod&rypturgus(218) i rodaHylastes(57).

5.2. Rezultati analize metode sortiranja i predoranja uzorka

5.2.1. Sortiranje komercijalnim sitom

SBULOLNRP VRUWLUDQMD X]RUND XSRUDHRSihNBSSBHUFLMD
SRQEQDYOMDQMD QD SRYU&LQL VLWD RVWDOR MH RWSULOLNH
kroz oka sita naSRYUAaALQX SDSLUD 8]RUDN NRML MH SURSDR NUR]
SULPMHVDPD RVWDWDND SRWNRUQMDND JODYH ]DGDFL NU]
VX SUHEURMDQL SRPRUX SLQFHWH VYMHWLOMNH L UXpQH OX

Tablica2: Rezultati sortiranja uzoraka metodom komercijalnog sita

Broj jedinki po prosijavanju
Vrsta
1.1 2. /3. 4.|5 6. 7./8. 9. 10.
Orthotomicus erosu@Vollaston, 1857) |36 34 36|40 51 56 39|41 38| 46
Hylurgus miklitzilWachtl, 1881) 110 0 2 1,2 3 0/|3|0O0

Ukupno 3734|3642 52|58 42 41|41 46
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6RUWLUDQMH SHGRORANLP VLWRP

7LMHNRP VRUWLUDQMD X]RUDND SHGROR&ANLP VLWRP &L
vrste uzoraka. U prvoj smo se koristili uzorkom od 1266 potkornjaka gdje jestbj@sepLQL OD
vrstaOrthotomicus erosuf@50) i 25 % vrstadylurgus miklitzi(316), a u dugoj smo se Koristili
X]JRUNRP REUQXWLK YULMHGQRVWL &WR ]QDpL GD MH X VPM
vrstaH. miklitzi (950) te 25 % vrst®. erosus 7TDNRYyHU X]RUDN NRML MH SURS
sito dolazio je s primjesama ostatgd@kornjaka: glave, zadci i krila. Prosijani uzorci brojani su
UXpPQR SLQFHWRP WH VX SR SRWUHEL NRULaAWHQL VYMHWLON

prikazani su u Tablicama 3 i 4.

Tablica3: 5SH]XOWDWL VRUWLUDQMD X]RuhétomicGsMrdsu il W R GLRPPV SIH GXFREARE K
sita

Orthotomicus erosu@Nollaston, 1857) 201 212 247 | 227
Hylurgus miklitzi(\Wachtl, 1881) 57 57 73 71
Ukupno 258 | 269 | 320 | 298

Tablica4: 5HIXOWDWL VRUWLUDQMD X]R HyNRus GiMitdi VHHV RIS RLFQ 8 N G KGR &N
sita

Orthotomicus erosu@Nollaston, 1857) 111 108 97 | 127
Hylurgus miklitzi(Wachtl, 1881) 223 208 198 | 226
Ukupno 334 | 316 | 295 | 353
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5.2.3. Prebrojavanje metodom volumetrijske izmjere

1DNRQ SULPMHQH PHWRGD NRPHUFL NODMHOtQRcUS lerdSl$G ROR A
SURYHGHQR MH L SUHEURMDYDQMH MHGLQNL PHWRGRP YROX|

smjesa potkornjak®rthotomicus erosufobiveni su rezultati prikazani u Tablici 5.

Tablica5: Rezultati prebrojavanja uzorka vr€dethotomicus erosusietodom volumetrijske izmjere

Orthotomicus erosu@Nollaston, 1857)

Slikal44: 5XpQD OXSD
$XWRU ' aRaA&LU
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6. RASPRAVA

ODOL EURM NXNDFD NRML MH SUR&GDR NUR] RND NRPHUFLMW
ALFH RG NRMH MH U HaHHAMMN D LN QIDHUDWOHNOHDQD RG WDQNH P
RWHADQR SURVLMDYDQMD NXNDFD NRMLPD VX QRaAaLFH QDNRQ
PDOR LOL YL4AH RWYRULOD %XGXuL GD MH VLWR PD@RJIXSURP
RND VvVLWD NDR SULPMHULFH SULOLNRP PHWRGH VRUWLUDQN
PHWLULPD VOXpDMHY L P DlylQrgud bhi®li€2iDQ IMVHHG L[SQUNRES DYQUIV WEHW R L]JQR
SUHRVWDOLP MH VOXpDMHYLPD UDVORE@® S8JR¥PIGC XQRD] LRIG G\RI
EURMNH ]DNOM X p X M3iproRal& jBdirkéWsst®LtiabtohieusEsugropada jedna
jedinka vrsteH. miklitzi.

%URM NXNDFD NRML MH SUR&ADR NUR] RND SHGRORA&NRJ
kojeg je sito DPpLQMHQR WH GHEOMLQH &LFH RG S\HEMM NVCH MJHH aH.\
PLQLPDOQR GYDSXW GHEOMD RG UHAHWNH NRPHUFLMDOQRJ V
AWR MH SHGRORANR VLWR QDSUDYOMHQR R G MXpRKWIHHDRVRX GHDJ MF
SRYU&ELQD VYDNH aLFH JODWND 8]HY&aL X RE]JLU SUHWKRGQX
VLWD QDpPpLQMHQD |]DNOMXpXMHPR GD SULOLNRP NRULAWHQM
NUR] RND VLWD MHU MH XY]IDGLQM DO MQ WH QMM PR QRIIDRNVGL NUL
UHAaHWNH ,DNR MH SURSDGDQMH RODN&GDQR SXQR YLaH SRW?!
GRN X SUHWKRGQRM PHWRGL MHGLQR XVSUDYQR SRORAHQ N

Uvidom u rezultate dobivene prim@RP PHWRGH YROXPHWULMVNH L]PMI
QHPD YHOLNLK UDJOLND X EURMX MHGLQNL L]JPHYyX SRMHGLQ
mililitara L]QRV L SRPRUX WH PHWRGH PRA&H VH SXQR EU&H L N\
mediteranskog RWNRUQMDND NDGD LPDPR YHOLR ENRAD $BRVBERRDQ MO
SURYHGHQRJ LVWUDALYDQMD 6NUDULYDQMH YUHPHQD SRV
SRWNRUQMDND JODYQD MH SUHGQRVW VSRPHQXWH PHWRGH
PLQLPDOQLP SRJUHANDPD GR]JLUDQMD X PHQ]XUL PRAHPR GF
mjerene vrste.

SUREOHPL NRML VH MDYOMDMX X SURFHVX VRUWLUDQM

SUHEURMDYDQMD YROXPHWULMVNRP PHWRaBRm KDl )}eLAH RY
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WHVWLUDQMH L]YU&aHQR O:érésHds®i] LYNHHR ”ADU 3 iV@DUKp §HMVWADD PLP Mt
MH SURFHVY RGUHYyLYDQMD RSWLPDOQH PHWRGH VRUWLUDQML
15, samo se na jednom mijestkrivulji dimenzije tih dvaju spomenutih potkornjaka preklapaju i
SUHPD WRPH GROD]JLPR GR |DNOMXpND GD LSDN PRAHPR WHP|
SDUDPHWUX GXAaLQH L aLULQH WLMHOD SRWNRUQMDND

Slika155:
Razlike u velip L Q L 1OPRtIdoicus erosuis6 drugih vrsta borovih potkornjaka Sredozemlja
, ]JYRU -DNREDA&LuU0
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1IDNRQ MHGQRJRGLAQMHJ LVWUDALYDQMD SURRH)GEHQRJ Q
kojem je glavni cilj bio monitoring vrst®rthotomicus erosus PRAHPR ]DNOMXpLWL VOMI

,DNR MH SRWNRUQMDN X +UY D WVebRUgMRHRXPYDL MHHWWQ LAWAKHNW
'R WRJ |IDNOMXpPpND GROD]LPR QD WHPHOMX GREUH RSUH
ERUD NRMKEPRABBR QD SRGUXpMX 2SULQH %UHOD

X

X Ustanovljena je populacija potkornjaka vrlo niska te nema naznaka da bi se situacija mogla
SRJRUADWL 7R |IDNOMXpXMHPR QD RVQRYL WHPHOMLWRJ

X Tri vrste koje bih izdvojio suOrthotomtus erosugmediteranski potkornjakHylurgus
miklitzi te Tomicus destruensSULPRUVNL ERURY VUpPLNDU

X OHWRGH NRMH VX NRUL ®VeldpdHHXmiisw LUDQMX YUVWD

a) Prosijavanje komercijalnim sitomt VRUWLUDQMH SRPRUX WH PHWRGH
WUHQXWQR QDMEROMD PHWRGD RGYDMDQMD VSRPHQX
G X & L Q DD. ¥rosvdn irilimetra, dok jeH. miklitzi GXJ pHWLUL PLOLPHWUD
MH JRWRYR LGHQWLPpQD WH MH JERJ WRJD SYRCXHWR RN |

najbolje rezultate.

b) SURVLMDYDQMH SHHNGRRORANALHPWRGRFPPGRELYHQL ORALML
SUHWKRGQX PHWRGX $NR XVSRUHGLPR WX L SUHWKR
PLOLPHWUD PDWHULMDO VLWD L gobtpekMioQjévakjddaHW NF
WLMHNRP NRMHJ X ]QDWQR Y H iH.mnilditziRkbkrat tnerfeD G D Y H
(O. erosus.
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X OHWRGD YROXPHWULMVNH L]IPMHUH NRULAWHQ4IDs]D SRWU
pokazala se konzistentnom. Odstupanja kojacgavjuju tijekom pet mjerenja svode se

na oko sto jedinki spomenute vrste.

X 6WURMQR MH XpHQMH UHODWLYQR QRYD JUDQD XPMHWQ
OHWRGD VRUWLUDQMD L SUHEURMDYDQMD NRMD XNOMXp
GLR EXGXUQRVWL 8 LVWUDALYDQMX NRMH VDP SURYHR Y
determinaciju i prebrojavanje vrste erosusGRaAaDR VDP GR VOMHGHULK ]DNO

1) Skener kojim se koristimo za potrebe izrade skenova zadanog kukca trebao bi imati

minimalnu rezoluciju 1200 dpidpts per inch

2) 3BRNORSDF VNHQHUD JQMHpPL NXNFH VWRJD WUHED
potpuno zatvaranje poklopca iako se tada javlja problem sjene. Problem sjene
RWHaDYD R]QDpDYDQMH REMHNW R Y RPWUMHXPIODMMQ MH |

3) Takav QDpLQ VRUWLUD QuMDjatnoPREI K U RMOLY VEZMERWUHEQD

LVWUDALYDQMD L QRYpDQD VUHGVWYD NDNR EL VH

sortiranje i prebrojavanje kukaca.
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