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SAZETAK

Rad se bavi definiranjem svojstva netkanog agrotekstila za poboljSavanje klijavosti
sjemena nakon uporabe.

U radu se daje teoretski pregled primjene netkanih agrotekstila, svojstva i
karakteristike polipropilenskih viakana te tehnologija proizvodnje netkanih
agrotekstila.

Analizirana su 4 uzoraka agrotekstila razli€itih povrSinskih masa koji su koristeni za
poboljSanje klijavosti sjemena u prolje¢e 2017. godine.

Ispitala se povrSinska masa, debljina, vlacna svojstava, odredila otpornosti uzoraka
prema prskanju i otpor prolaza topline i vodene pare.

Proveden je preliminarno istrazivanje odredivanja utjecaja atmosferilija na agrotekstil,
odnosno na koji nacin temperatura, sunce, kiSa i zemlja utjeCu na svojstva netkanog
agrotekstila od polipropilenskih vlakana.

Dobiveni rezultati pokazuju najvece promjene svojstava debljine i otpora prolaza
vodene pare netkanog agrotekstila nakon uporabe. Ispitana svojstva netkanog
agrotekstila poput povrSinske mase, vlacnih svojstava, otpora agrotekstila na silu
prskanja i otpor prolaza topline nakon uporabe nisu se znatno promijenila.

Na temelju provedenih istraZivanja netkanog agrotekstila iz polipropilenskih vlakana
za poboljSanje klijavosti sjemena nakon uporabe moze se preliminarno zakljuciti da
se uzorci mogu Koristiti sljedece proljece (odnosno dvije sezone). Da bi se donio
konacni zakljuCak potrebno je ispitane uzorke agrotekstila nakon uporabe ispitati ,in
situ, odnosno ispitati njihov utjecaj na poboljSanje klijavosti iz sjemena sljedece

sezone.

Klju€ne rijeCi: propilensko vlakno, netkani agrotekstil, poboljSanje klijavosti sjemena,

svojstva nakon uporabe
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1. UVOD

Od davnina Covjek je okruzen tekstilom koji mu je sluzi za razne namjene. U
poCecima bilo je potrebno prezivjeti, te su tekstilni proizvodi imali primarnu svrhu
zastite Covjekovog tijela od hladnoce i drugih neprilika. Prvi tekstilni proizvodi bili su
napravljeni od Zivotinjskog krzna spajanog s likovim dijelom stabljika. S vremenom
Covjek se razvijao, a time se i primjena tekstila Sirila i unapredivala. Sam pojam tekstil
(lat. textere - tkati) izvorno oznacCava tkane proizvode, ali se s vremenom zbog
razvoja tehnologija izrada odjevnih proizvoda pojam proSiruje, te se pod tim pojmom
smatraju vlakna i svi proizvodi napravljeni od njih bilo kojom preradivackom
tehnologijom (predenjem, tkanjem, pletenjem, Cipkanjem, pustenjem, iglanjem i
drugim tehnikama). Odnosno pojam uklju€uje sve linearne i ploSne tvorevine te iz njih
izradene proizvode [1]. Pojam vlakno je linearna tvorevina, tj. oblik materije kojoj je
osnovni kriterij da je duljina znatno veca, najmanje 1:100, od poprec¢nih dimenzija
(Sirine i debljine), a s moguénoséu prerade u slozenije tekstilne proizvode [1].
Napretkom tehnologije dolazi do napretka i u tekstilnoj industriji, te osim u odjevhom
podrucju tekstil nalazi primjenu i u drugim aspektima Covjekovog Zivota. Od proSlog
stoljeéa biljezi se znatni razvoj, primjene i upotrebe netkanog tekstila. Pojam netkani
tekstil oznaCava ploSne tekstilne tvorevine napravljene od ucvréenih orijentiranih ili
neorijentiranih vlakana [2]. Netkani tekstil uglavhom se proizvodi kontinuiranim
procesima koji se dijele na suhe, mokre i procese dobivanja netkanog tekstila

kemijskim ispredanjem [2].

Procesi proizvodnje netkanog tekstila dijele se na Cetiri glavne faze [2]:

. priprema vlakana — otvaranje, CiScenje i mijeSanje vlakana

. formiranje runa — otvaranje snopi¢a vlakana do pojedinanih vlakana,
izravnavanje vlakana, uzduzno usmjeravanje vlakana

. ucvrscenje runa — mehanickim, kemijskim ili termi¢kim putem

. dorada netkanog tekstila



Postupci u€vrsc¢enja runa dijele se na [2]:

. mehanicki ( pomocu mlaza vode ili igala )
. termicki (bazirano na razliitosti talista)
. kemijski (liepila odnosno adhezivi)

Vlakna koja se koriste za proizvodnju netkanog tekstila mogu biti prirodna ili umjetna,
u obliku vlaska ili filamenata. UCvrScivanje slojeva koprene termickim putem Cesto se
ostvaruje odredenim udjelom vlakana niske toCke taliSta. Takva vlakna imaju nizu
toCku taliSta, te se prolaskom izmedu zagrijanih kalander valjaka uz odredeni pritisak
tale i sljepljuju sa okolnim vlaknima tvoreci netkani tekstil. Svojstva netkanoga tekstila
ovise o vrsti i fino¢i vlakana od kojih su izradena, povrSinskoj masi te o nacinu
ucvrscenja slojeva runa.

Termin tehnicki tekstil obuhvaca tekstilne proizvode posebnih tehniCkih karakteristika
i funkcionalnosti umjesto estetiCkih ili dekorativnih karakteristika. Primarno se ne
koristi za odijevanje, ve¢ za postave i industrijske aplikacije [2].

Buduci da je proizvodnja netkanog tekstila jednostavnija (manje procesnih faza do
gotovog proizvoda) i jeftinija od proizvodnje tkanina ili pletiva, netkani tekstil ima bolju
perspektivu od ostalih vrsta ploSnih tekstilnih proizvoda (tkanine i pletiva). U
razvijenijim zemljama, tehnologije za proizvodnju netkanog tekstila napreduju jako
brzo uz unapredenje i samih karakteristika proizvoda. Navedeno omogucéava Sirenje
u nove segmente, razvoj i komercijalizaciju novih proizvoda. Kljuéni prioritet industrije
netkanog tekstila je unapredenje Zivota ljudi pruZzanjem inovativnih proizvoda. Kao
posljedica tog prioriteta na trziStu postoji ogroman opseg i raznovrsnost sirovina,
proizvoda i procesa. Sam ili u kombinaciji sa drugim materijalima, netkani tekstil se
koristi u Sirokom opsegu potrosackih i industrijskih proizvoda razli€itih svojstava [3].
Netkani tekstil uglavhom ima tehni¢ku primjenu, tj. najceS¢e se svrstava u tehnicki
tekstil.



Tehnicki tekstil ima viSe podrucja primjene [3]:

Gradevinarstvu (eng. Buildtech): obloge =za cijevi, izolacijski materijali,
materijali za fasadu, krovni materijali, akustiCne obloge za zidove.

Odjevnoj industriji (eng. Clothtech): medupostavni materijali, materijali za
ojaCavanje, naramenice, unutrasnji dijelovi obuce, vodootporni materijali.
Zemljani radovi (eng. Geotech): materijali za kontrolu erozije, filtracija i
odvodnjavanje, materijali za nasipe i brane,

Domacinstvo (eng. Hometech): ispuna za jastuke i prekrivace, nasloni za
ramena i leda, zastita za ivice zidova.

Industrija (eng. Indutech): crijeva, prijenosne trake, filteri za kontrolu
zagadenja zraka i zagadenja vode.

Automobilska industrija (eng. Mobiltech): obloge za prtljaznik, podne podloge,
komandna tabela, zvu€na izolacija i upijajuci materijal.

Pakiranje (eng. Packtech): vre¢e, materijali za vezivanje, materijali za zastitu
od udara, materijali za spre€avanje prodora vlage,

Osobnoj zastiti (eng. Protech): zastitna odje¢a ukljuCujuci zastitu od metaka i
uboda insekata

Sport (eng. Sporttech): kosturi za bicikle, rekete, kompozitne materijale koji se
koriste u ¢amcima, za balone, tereni za sport, vreCe za spavanje, cerade,
Satori.

Medicini i higijeni (eng. Medtech): kirurski ogrtaci i kombinezoni, maske za lice,
kape, navlake za obucu, kozmetic¢ku vatu i tufere i sl.

Poljoprivereda (eng. Agrotech): zastitni materijali za staklenike, materijali za
kontrolu korova, poboljSanje klijavosti, kapilarna navodnjavanja, vreCice za

pakiranje korijenja



2. RAZRADA TEME

2.1. Agrotekstil

Agrotekstil spada u grupu tehniCkog tekstila koji se primjenjuje u poljoprivredi,
vrtlarstvu, ribarstvu, hortikulturi i Sumarstvu. Jo$ od davnina, agrotekstil je proizvod
od vaznosti jer je poljoprivreda bila, a i danas je, najraSirenija industrija na globalnoj
razini. U proSlosti se koristio agrotekstil od prirodnih vlakana, poput jute i vune, a u
danasnje doba modernizacije i tehnoloskih dostignuca, proizvodnja agrotekstila se
vecinski bazira na umjetnim vlaknima poput polipropilenskih i polietilenskih vlakana.
Sinteticka vlakna imaju prednost od prirodnih vlakana zbog svoje €vrstoce, trajnosti,
male mase, omjera cijene i ucinka, te dug vijek trajanja. Danas se agrotekstil
proizveden od prirodnih vlakana koristi u podrucjima primjene gdje su potrebne
karakteristike kao Sto su zadrZavanje vlage i CvrstoCe u mokrom stanju (veca
uporabe potpuno razgraduje [4]. Najveci udio agrotekstila za poboljSanje Klijavosti
sjemena je netkani tekstil proizveden od polipropilenskih vlakana. Netkana struktura
ima veliki broj mikropora koje omoguéavaju optimalnu propusnost za vodu, svjetlo i
zrak, dok u isto vrijeme zadrzava optimalnu mikroklimu i spre€ava nepotrebno
isparavanje vode. Na ovaj nacin se stvara pogodna mikroklima koja pogoduje brzem
rastu i nesmetanom razvoju biljaka. Karakteristike koje takav agrotekstil treba imati

su odredena razina CvrstocCe, istezanja i krutost te otpornost na UV zracenje [5].

2.2. Polipropilenska vlakna

Za proizvodnju netkanih agrotekstila najviSe se koriste polipropilenska vlakna. Prema
BISFA-i medunarodna kratica za polipropilenska vlakna je PP, a normom I1SO 2076
PP vlakna se definiraju kao vlakna gradena od linearnih makromolekula u kojima se
kao konstrukcijska jedinica ponavlja zasi¢eni alifatski ugljikovodik, a na svaki drugi C-
atom vezana je bo¢na metilenska skupina. Polipropilenska viakna vecinom imaju
kruzni ili triobalni poprec¢ni presjek, te tome odgovarajuéi oblik i povrSinu bez nekih

morfoloskih posebnosti. Polipropilenskih vlakana spadaju u relativno jeftina vlakna

[1]



Svojstva polipropilenskih vlakana [1]:

Prednosti:

plivaju na vodi i imaju najmanju gusto¢u od svih vlakana ( 0,87 — 0,94 g/cm3),
najmanja toplinska provodnost (0,1 — 0,3 J/m s K)

ne upijaju vlagu niti vodu (repriza iznosi 0%), ali im je povrSina takvih
karakteristika da brzo transportiraju vlagu prema drugim hidrofilnim slojevima
tekstila ili u okolinu. Na taj nacCin osiguravaju brzo odvodenje vlage iz prostora
mikroklime.

unatoC slaboj hidrofilnosti nisu sklona nabijanju stati¢kim elektricitetom

Cvrstoca i savitljivost vlakana je vrlo dobra (25 do 60 cN/tex) i ne smanjuju se u
mokrom stanju; prekidno istezanje je u rasponu os 15 do 50 %.

vrlo su otporna na kiseline i luzine.

otporna su ha mikroorganizme i plijesni, a djelomice i na insekte.

Nedostaci:

osjetljiva na UV zracenje radi ega se tijekom njihove proizvodnje dodavaju aditivi
za zastitu od degradacijskih procesa izazvanih ultraljubiCastim zracenjem

slaba otpornost prema poviSenoj temperaturi gdje vlakna omekSavaju na
temperaturi od 150 do 155 °C, a tale se ve¢ pri 165 — 175 °C.

osjetljiva na neka organska otapala

slaba moguénost bojadisanja.

unatoC dobroj ¢vrstoci, vlakna pokazuju relativno slabi elasticni oporavak nakon

ponavljanog tlaenja i savijanja.

Zbog velike osjetljivosti PP vlakana na ultarvioletni dio Sun€eva spektra vazno je da

se dodatkom UV-stabilizatora u talinu polimera za ispredanje vlakna zastite od brzog

starenja tijekom uporabe [1].



2.3. Tehnologija proizvodnje netkanog agrotekstila

Agrotekstil za poboljSanje klijavosti sjemena najCeSCe se proizvodi postupkom
kemijskog ispredanja iz taline. Od C¢vrstog nevlaknatog polimernog materijala,
gradenog od linearnih makromolekula zadovoljavajuce i relativno velike molekulne
mase, prireduje se talina reolosSkih svojstava potrebnih za ispredanje. Talina se
ekstrudira kroz mlaznicu, a polimerni mlaz nakon izlaska iz mlaznice skrucuje se

hladenjem na zraku sobne temperature [2].

Postupkom kemijskog ispredanja iz taline ima pet faza [2]:

=

Ispredanje filamenata

N

Istezanje filamenata — makromolekule se ispravljaju i orijentiraju pri ¢emu se
povecava uredenost kristalne strukture i gusto¢a

Hladenje filamenata

Polaganje filamenata na traku/bubanj uz oblikovanje jednoli€nog runa

Ucvrscenje runa

Agrotekstil nastaje medusobni ucvrS€enjem slojeva runa. NajceSCe se ucvrscuje
tehnikom iglanja. Agrotekstil uévrséen iglanjem pomocéu medusobnog ispreplitanja
vlakana dobiva na ¢vrstoci, elastiCnosti, propusnosti i ostalih mehanickih svojstava
koja se mogu posti¢i odgovaraju¢im odabirom strojeva u proizvodnoj liniji kao i
metodom proizvodnje. Na kvalitetu agrotekstila uévrséenog pocesom iglanja utjeCe
tip, fino¢a i duljina vlakna, orijentacija vlakana u runu, jednolicnost mase runa i na
poslijetku, sam proces iglanja, odnosno, tip igala, dubina i Sirina prodiranja igle, te

gustoca iglanja [2].



2.4. Primjena i prednosti agrotekstila

Agrotekstil se koristiti za razliCite namjene, a najceS€e za razdvajanje slojeva u
poljima, za sprijeCavanje erozije i utiru¢i put za poSumljavanje, staklenici i ribarske
mreze, mreze za biljke, biljke bez korijena i zastitu travnatih podrucja, kao kreme za
suncanje (buduc¢i da imaju podesivo prozracivanje) i vjetrobranska stakla, kao
ambalazni materijal i u vreCicama za skladiStenje trave, reguliranje rastezanja u
pletenim mreZzama, nijanse za bazene, mreze protiv ptica, tkanine za prosijavanje i
odvajanje, za faze proSirenja liCinki, prostirke za upravljanje zemljiSstem i biljnim

vodama u vrijeme oskudice i obilja vode [4].

Prednosti agrotekstila za poboljSanje klijavosti siemena [6]:
e Zastita biljaka od niskih ili visokih temperatura

¢ Smanjuje dnevno kolebanje temperature

e SpreCavanje rasta korova

e Smanjenje upotrebe herbicida

e SpreCavanje isusivanja zemljista i stvaranja pokorice

e Ubrzavanje starta rasta proljetnih kultura

Najznacajnija prednost agrotekstila za poboljSanje klijavosti sjemena je osiguravanje
dobre transmisije suncCeve radijacije, a smanjenje gubitka topline radijacijom iz tla.
Zbog navedenog u zoni usjeva se tek umjereno povecava temperatura zraka, dok je
pojava maksimalnih temperaturnih ekstrema sprijeCena zbog dobre izmjene zraka
koju osigurava odredena propusnost agrotekstila rezultiraju¢i pove¢anjem prinosa
voca i povrca (sadnica) [7, 8].

Izmjena zraka ispod agrotekstila radi po principu strujanja zraka, topli zrak ispod
netkanog tekstila je laksi, te se dize i izlazi u okolinu, a na njegovo mjesto pada
hladniji zrak iz okoline. Izmjena zraka ispod netkanog agrotekstila trostruko je brza
nego ispod polietilenske folije s 500 perforacija/m2. Uglji¢ni dioksid, koji se u tlu
oslobada raspadom organske tvari, slabije difundira u atmosferu ¢ime se nalazi u
povecanoj koncentraciji ispod agrotekstila, odnosno u podrucju biljaka. Takvi,

povoljniji uvjeti pridonose poboljSanom rastu i ranozrelosti biljaka [7].



3. METODIKA RADA

Za istrazivanje je ispitano 4 koriStenih agrotekstilih proizvoda razliCitih proizvodaca
radi usporedbe svojstava prije i poslije uporabe.
Pregled uzoraka, dimenzije proizvoda, sirovinski sastav i njihove pripadajuce oznake

prije uprabe prikazane su u tablici 1.

Tablica 1. Oznacavanje uzoraka

_ Nazivna -
Naziv ) . Sirovinski
i Proizvoda¢ | Dimenzije,m | povrSinska Oznaka
proizvoda 5 sastav
masa, g m
) Brati RitoSa | Sirina bale
Agrotekstil 1 18 PP A
d.o.o. 4m
) Brati RitoSa | Sirina bale
Agrotekstil 2 23 PP B
d.o.o. 4m
Vrtna termo | Brati RitoSa
_ 2,1x8 30 PP C
tkanina d.o.o.
Vrtna termo | Brati RitoSa
. 2,4x10 40 PP D
tkanina d.o.o.




4. EKSPERIMENTALNI DIO

4.1. PovrSinska masa agrotekstila

PovrSinska masa je masa ploSnog uzorka (netkanog tekstila) povrSine jednog metra

kvadratnog izrazene u gramima. Odredivanje se vrSi prema normi 1ISO9073-1:1989

[9].

Princip rada:

U standardno stanje dovodi se epruveta odredene dimenzije, izvaze se masa te se
pomocu toga izraCuna povrSinska masa.

Postupak rada:

Ispitivanje se provodi na naéin da epruvetu povrsine 50 000 mm? dimenzije 250 x
200mm nakon dovodenja u standardno stanje izvazemo analitickom vagom (s
tocnoscu od £ 0,00019).

Na svakom uzorku ispitivanje treba ponoviti 3 puta.

Nakon dobivene srednje mase uzorka u gramima izraCunati povrSinsku masu

slijedecom formulom:

m

m, =m, x100 [ gz} (2)

m, = povr§inska masa uzorka, g/m?

Me = Masa epruvete, ¢

Slika 1. Analiticka vaga za vaganje s tocnoSc¢u od + 0,0001g



4.2. Debljina agrotekstila

Debljina ploSnog proizvoda (norma HRN ISO 9073-2:1995) je razmak izmedu lica i
nali¢ja, odnosno razmak izmedu dvije metalne paralelne ploCe razdvojene netkanim
tekstilom koja se nalazi pod odredenim pritiskom [9].

Poznajemo viSe metoda i aparata za odredivanje debljine netkanih tekstilija s
obzirom na voluminoznost netkanog tekstila koji se ispituje:

e Normalni netkani tekstil koji se moze stlaciti 20%

e Voluminozan netkani tekstil maksimalne debljine do 20 mm

e Voluminozan netkani tekstil debljine ve¢e od 20 mm

Princip rada:

Uzorak se stavlja izmedu dvije okrugle paralelne metalne ploCe, nakon Sto se
vertiaklno optereti izmjeri se razmak izmedu ploca.

Napomena: Prema normi EN ISO 9073-2:1995 za ispitivanje voluminoznih uzoraka
netkanog tekstila (debljine do 20 mm i ve¢e od 20 mm) koriste se drugi postupci i

aparati.

Postupak rada za normalni netkani tekstil koji se moze stlaciti 20%

Mijerenje se provodi na uzorku (epruveti) povrSine vec¢e od 2500 mm2 s ponavljanjem
od 10 puta na debljinomjeru preciznosti rezultata od 0,01 mm.

Debljinomjer se sastoji od podloge (kruzna uglacana plo¢a) na koju se stavlja
ispitivani materijal i pritiskivaC kojom se materijal pritiSCe odredenom silom.
PritiskivaC je povezan s broj¢anikom koiji sluZi za pokazivanje i registriranje rezultata.
Potrebno je pritiskivatem optereti podlogu da se igla dovede u nulti polozaj. Potom,
na podlogu se postavlja uzorak te se pritiskivaC polako spusta na uzorak. Nakon 10
sekundi na broj¢aniku se o€itava polozZaj igle, odnosno mijeri se razmak izmedu
podloge i pritiskivaca. Prema normi ISO186 uzorak za ispitivanje treba biti namjesten

na nacin da se ispitivanje provodi na mjestima gdje nema vidljivih greSaka i nabora.
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Slika 2. Debljinomjer preciznosti 0,01mm
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4.3. Odredivanje vla¢nih svojstava agrotekstila.

Promjena duZine u trenutku prekida naziva se prekidno istezanje, izrazeno u
postocima (%). Prekidna sila oznaCava otpor kojim se netkani tekstil (uzorak
odredenih dimenzija) suprotstavlja kidanju u pravcu vlacne sile te se mjerenje provodi
po normi ISO9073-3:1992 [9].

Princip rada:

Uzorak se dovodi u standardno stanje te se stavlja u stezaljke dinamometra koje su
pod predopterecenjem, djelovanjem sile dolazi do istezanja i kidanja uzorka.

Uzorak se izrezuje 100 mm od kraja ploSnog proizvoda u obliku trake dimenzija
350x50 mm u smjeru izlaska materijala iz stroja (MD smjer, eng. machine direction) i
popre¢no od smjera izlaska materijala iz stroja (CMD, eng. cross machine direction).
Izrezani uzorak stavlja se u stezaljke dinamometra razmaka 200 mm, dinamometar
se ukljuCuje u rad s brzinom ispitivanja od 100 mm/min. Nakon prekida uzorka, na
ispisu se nalaze vrijednosti prekidne sile (N), prekidnog istezanja (mm), rada do

prekida (cN cm), évrstoée (cN tex™) i vremena prekida (s).

Slika 3. Dinamometar Statimat M - tt. Textechno, Njemacka Zavoda za projektiranje i

menadzment tekstila
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4.4. Odredivanje otpor agrotekstila na silu prskanja

Otpor plosnog proizvoda prema prskanju je najveci pritisak, odnosno najveca sila pri
kojoj nastaje kidanje (prskanje) uzorka izloZzene ispupcenju. Pri ispitivanju provodi se
norma HRN F.S2.022 [9].

Princip i postupak rada:

Ispitivanje se provodi na dinamometru sa specijalnim uredajem za napinjanje
epruvete. Mjeri se potrebna sila za probijanje ploSnog proizvoda odredene povrsine
pomocu fine polirane Celi€ne kuglice. Odredivanije sile prskanja moze se jo$ provoditi
i pod pritiskom zraka ili tekucine.

Uzorak kruznog oblika promjera 50 mm (provodi se 5 mjeranja po uzorku), dovodi se
u standardno stanje. Uzorak se polozi u prstenasti mehanizam za stezanje na
dinamometru i pri¢vrsti vijcima. Ukljuimo dinamometar te namjestimo gibanje
stezaljke sa prstenastim mehanizmom prema dolje i pusti u rad. U trenutku kada fina
polirana €elicna kuglica probije plosni proizvod na mjernoj skali o€itavamo rezultat u

kp i istezanje u mm.

Slika 4. Dinamometar Apparecchi Branca S.A., Italija za odredivanje otpornosti plosnih

proizvoda prema prskaniju
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4.5. Odredivanje otpora prolaza topline i vodene pare

Otpor prolaza topline (Rct) definira se kao temperaturna razlika izmedu dviju strana
materijala podijeljena s rezultantnim toplinskim tokom po jedinici povrSine u smjeru
toka. IzraZzava se u m? K* w,

Otpornost prolaska vodene pare (Ret) definira se kao razlika tlaka vodene pare
izmedu dvije strana materijala podijeljena s rezultantnim tokom topline isparavanja po

jedinici povrine u smjeru protoka. Izrazava se u m*K* w™.

Princip rada:

Otpor prolaza topline i otpornost prolaska vodene pare ispituje se na uredaju tzv.
vruca plo¢a (eng. Sweating Guarded Hot Plate ¢esto zvan i ,skin model“). Uredaj radi
sukladno sa normama ISO 11092:1993 i ASTM F 1868 na principu da simulira
procese transporta topline i vodene pare koji se odvijaju izmedu tekstilnih materijala i
povrSine ljudske koZe. Prije poCetka mjerenja prostoriju u kojoj se vrsi ispitivanje
treba se dovesti u standardno stanje (za otpor prolaza topline temperatura 20 °C i
relativna vlaznost 65 % , a za otpor vodene pare temperatura 35 °C i relativha
vlaznost 40 %). Mjerenje se provodi na ploSnim proizvodima, impregnantima,
pjenama, kozi, viSeslojnim strukturama koje spadaju u podrucje odjevne industrije,
poplune, tekstil za namjestaj i slicne tekstilne materijale odnosno proizvodi sli¢ni
tekstilu.

Postupak rada:

Prvo se provodi ispitivanje otpora prolaza topline, odnosno otpor prolaza vodene
pare same vruce ploCe. Na vruéu ploCu postavlja se tekstilni ploSni proizvod
dimenzija 30,5 x 30,5 cm.

Otpor prolaza topline, odnosno otpor prolaza vodene pare tekstiinog ploSnog
proizvoda oduzima se za vrijednost otpora prolaza topline , odnosno otpora prolaza
vodene pare same ploce.

Mjerenja otpora prolaza topline i vodene pare mogu biti izvrSena koristeci razliCite
uvjete okoline, uklju€ujuci i njihove kombinacije:

e temperaturu

e relativnu vlaZznost

e Dbrzinu zraka

Mjerena svojstva mogu biti izvrSena simulirajuci razliite uvjete okoline.
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Slika 5. Vruéa plo¢a eng. Sweating Guarded Hot Plate - skin model
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5. REZULTATI | RASPRAVA

U tablici 2. i slici 6 dani su rezultati povrSinske mase uzoraka nakon uporabe.

Povrsinska masa uzoraka prije uporabe je u rasponu od 17,9 g m?do 39,5 g m?[11],
dok se nakon uporabe krece od 17,9 do 39,1. Iz slike 6 vidljivo je da se povrSinska
masa uzoraka prije i nakon uporabe nije znacCajno mijenjala. NajvecCa razlika

povrsinske mase agrotekstila, spram ostalih ispitanih zoraka, vidljiva je kod uzorka B.

Tablica 2. PovrSinska masa agrotekstila prije i nakon uporabe

Uzorak A B C D
1. 1,7015 | 2,1526 | 2,6871 | 3,809
2. 1,9207 | 2,2336 | 2,8275 | 3,9845
3. 1,6964 | 2,1848 | 3,0583 | 3,8172
M, g 1,7729 | 2,1903 | 2,8576 | 3,8702
SD, g 073 [091 [120 [1,63
CV, % 41,20 [41,37 42,06 [42,23
Mpm,gm?  [17,9 [22,1 [289 39,1
PM - Prije uporabe
Mpu, g m™ 179 233 29,7 395
SD, g 0,06 0,050| 0,015| 0,012
CV, % 243| 584 1,79 1,33

gdje je: M srednja vrijednost mase agrotekstila, g; Mpy srednja vrijednost povrSinske mase

agortekstila, g m?: SD standardna devijacija; CV koeficijent varijacije;

Koeficijent varijacije povrSinske mase uzoraka nakon uporabe je znatno veci ( od
41,20 % do 42,23 %) od koeficijenta varijacije prije uporabe (1,33 % — 5,84 %) Sto

ukazuje na povecanje nejednoli¢nosti povrSinske mase agrotekstila nakon uporabe.
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Slika 6. PovrSinska masa agrotekstila prije i nakon uporabe

U tablici 3. i slici 7 dani su rezultati ispitivanja debljine agrotekstila prije i nakon
uporabe. Porastom povrSinske mase raste i debljina agrotekstila prije i nakon
uporabe. Debljina agrotekstila nakon uporabe znac€ajno je manja, i kreéu se u
rasponu od 0,09 mm do 0,20 mm (debljina agrotekstila prije uporabe je u rasponu od
0,20 mm do 0,36 mm) [11].
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Tablica 3. Debljina agrotekstila prije i nakon uporabe

Uzorak A B C D
1. 0,07 0,08 0,14 0,18
2. 0,10 0,11 0,18 0,24
3. 0,10 0,10 0,15 0,23
4, 0,09 0,12 0,14 0,19
5. 0,10 0,11 0,15 0,21
6. 0,11 0,10 0,12 0,18
7. 0,10 0,09 0,18 0,19
8. 0,08 0,08 0,16 0,21
9 0,09 0,10 0,18 0,16
10. 0,08 0,10 0,15 0,20
M, mm 0,09 0,10 0,16 0,20
SD, mm 0,01 0,01 0,02 0,02
CV, % 12,68 12,33 12,33 11,56
Debljina - nakon uporabe
M, mm 0,20 0,22 0,30 0,36
SD, mm 0,01 0,01 0,02 0,02
CV, % 0,02 7,09 8,95 6,71

gdje je: M srednja vrijednost debljine agrotekstila, mm; SD standardna devijacija, mm; CV

koeficijent varijacije %

Vidljiva je znaCajna promjena debljine agrotekstila nakon uporabe. Najmanja razlika
u debljinama uzoraka prije i nakon uporabe vidljiva je kod uzorka A (povrSinske mase
17,9 g m), dok je najveca razlika vidljiva kod uzorka D (povr$inske mase 39,1 g m’
%). Porastom povrsinske mase agrotekstila, razlika debljina agrotekstila prije i nakon
uporabe se povecava. Koeficijenti varijacije debljine agrotekstila nakon uporabe (od
11,56 % do 12,68 %) veci su s obzirom na koeficijente varijacije prije uporabe (0,02
% - 8,95 %).
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Na slici 7. prikazana je ovisnost debljine o povrSinskoj masi, kao i usporedba debljina
prije i nakon uporabe agrotekstila. Vidljivo je da porastom povrSinske mase raste i

razlika u debljinama agrotekstila prije i nakon uporabe.
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Slika 7. Ovisnost debljine o povrsinskoj masi agrotekstila prije i nakon uporabe

Tablica 4. Vla¢na svojstva uzorka A u MD i CMD smijeru

sl MD smijer CMD smijer

F,N I, mm P, % F,N I, mm P, %

1. 16,11 | 113,68 | 87,12 | 24,09 102,09 | 71,8

2. 14,81 | 89,71 | 71,32 | 22,46 81,5 62,36

3. 12,61 | 70,87 | 50,84 | 22,05 89,74 | 52,84

4. 14,24 | 80,57 | 63,66 | 25,88 92,37 | 74,28

5. 16,81 | 94,92 | 76,00 | 19,08 67,95 | 44,9

M 14,92 | 89,95 | 69,79 | 22,71 86,73 | 61,24
SD 1,47 14,42 | 12,15 2,26 11,46 11,14
CV, % 9,85 | 16,03 | 17,41 9,97 13,22 | 18,19

Vla¢na svojstva uzorka A - Prije uporabe

M 14,67 | 85,90 | 65,93 | 25,37 96,27 | 71,44
SD 2,21 | 21,41 | 17,2 3,34 16,97 | 16,48
CV, % 15,09 | 24,93 | 26,09 | 13,16 17,63 | 23,07

gdje je: F prekidna sila, N; | prekidno istezanje, mm; P je produljenje, %; M srednja

vrijednost; SD standardna devijacija; CV koeficijent varijacije, %
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U tablicama 4-7 prikazane su vrijednosti prekidne sile, prekidnog istezanja i
produljenja agrotekstila u smjeru izlaska materijala iz stroja (MD; eng. machine
direction) i smjeru suprotnom od smjera izlaska materijala iz stroja (CMD; eng. cross
machine direction) prije i nakon uporabe sa statistickim pokazateljima (srednja

vrijednost, standardna devijacija i koeficijent varijacije) [11].

Tablica 5. Vla¢na svojstva uzorka B u MD i CMD smijeru

el B MD smijer CMD smijer
F, N Lmm [P,% |F, N Lmm | P, %
1. 20,91 |104,80| 84,76 | 32,35| 110,54 | 81,98
2. 21,73 | 89,18 | 68,20 | 31,66 | 109,75| 73,38
3. 19,78 | 76,59 | 63,76 | 27,55| 83,35| 60,96
4, 17,70 | 90,58 | 71,38 | 30,76 | 107,18 | 89,26
5. 20,18 | 92,95 | 66,82 27,91 | 114,88 | 89,76
M 20,06 | 90,82 | 70,98 | 30,05| 105,14| 79,07
SD 1,35 9,00 7,31 1,96 11,17 10,83
CV, % 6,75 9,91 | 10,30 6,52 10,63| 13,70
Vla¢na svojstva uzorka B - Prije uporabe
M 25,851112,49| 86,38 | 35,43| 111,88| 85,39
SD 3,58 | 26,17 | 22,01 3,65| 16,12 | 13,69
CV, % 13,84 | 23,27 | 25,48 10,29 14,41 16,03

gdje je: F prekidna sila, N; | prekidno istezanje, mm; P je produljenje, %; M srednja
vrijednost; SD standardna devijacija; CV koeficijent varijacije, %

Iz tablica je vidljivo da prekidna sila raste porastom povrSinske mase, dok prekidno
istezanje i produljenje uglavnom rastu s porastom povrSinske mase (iznimka je
prekidno istezanje i prekidno produljenje u CMD smijeru koje je vecCe za uzorak B s

obzirom na uzorak C).
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Tablica 6. Vla¢na svojstva uzorka C u MD i CMD smijeru

e @ MD smijer CMD smjer
F, N [, mm P, % F,N | I,mm | P,%
1. 43,01 | 105,38 80,3 | 71,66 | 93,60 | 71,04
2. 41,46 93,84 71,9 74,75 | 92,54 | 76,26
3. 37,39 83,69 66,98 54 61,13 | 46,4
4. 35,81 87,1 69,38 | 51,80 | 78,53 | 51,76
5. 41,83 96,19 76,44 | 66,81 | 96,98 | 78,08
M 39,90 93,24 73,00 | 63,80 | 84,56 | 64,71
SD 2,79 7,55 4,81 9,28 | 13,30 | 13,08
CV, % 6,99 8,10 6,59 14,55 | 15,73 | 20,21

Vla¢na svojstva uzorka C - Prije uporabe

M 42,05 101,4 79,75 62,9 [ 97,99 | 77,29
SD 4,99 15,26 12,8 11,97 | 14,72 | 11,56
CV, % 11,86 15,05 16,05 | 19,03 | 15,02 | 14,95

gdje je: F prekidna sila, N; | prekidno istezanje, mm; P je produljenje, %; M srednja
vrijednost; SD standardna devijacija; CV koeficijent varijacije, %

Prekidna sila, istezanje i produljenje uzoraka nakon uporabe u MD i CMD smjeru
uglavnhom su manje. Nema zakonitosti u poveéanju, odnosno smanjenju, prekidne
sile (od +6,5 % do -22,4 %), prekidnog istezanja (od +4,7 % do -19,3 %) i prekidnog
produljenja (od + 5,9 do -17,8 %) nakon uporabe.
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Tablica 7. Vla¢na svojstva uzorka D u MD i CMD smijeru

el 5 MD smijer CMD smjer
F, N [, mm P, % F, N [,mm | P, %
1. 54,36 81,5 65,64 | 98,51 | 95,93 [ 77,24
2. 53,83 67,56 53,88 95,54 | 97,03 | 77,80
3. 63,52 98,73 75,4 87,12 | 92,06 | 74,50
4. 70,64 | 122,15 | 100,56 | 95,17 | 87,82 | 70,38
5. 67,02 | 115,82 93,88 | 109,86 | 100,63 | 80,00
M 61,87 97,15 77,87 97,24 | 94,69 | 75,98
SD 6,741 20,48 17,33 7,35 4,39 3,30
CV, % 10,90 | 21,08 22,2597 | 7,56 4,64 | 4,35

Vla¢na svojstva uzorka D - Prije uporabe

M 61,32 | 106,51 84,67 91,32 | 92,67 | 73,77
SD 5,48 12,71 10,87 12,75 | 16,98 | 13,96
CV, % 8,93 11,93 12,84 13,96 | 18,33 | 18,92

gdje je: F prekidna sila, N; | prekidno istezanje, mm; P je produljenje, %; M srednja
vrijednost; SD standardna devijacija; CV koeficijent varijacije, %

Na slici 8. prikazana je ovisnost prekidne sile o povrSinskoj masi u MD smjeru prije i
nakon uporabe. Prekidna sila uzoraka prije uporabe je u rasponu od 14,67 N do
61,32 N [11], dok je nakon uporabe u rasponu od 14,92 N do 61,87 N.
Na slici 9. prikazana je ovisnost prekidne sile o povrSinskoj masi u CMD smijeru prije
uporabe je u rasponu od 25,37 N do 91,32 N [11], a nakon uporabe je u rasponu od
22,71 N do 97,24 N. Prekidna sila raste porastom povrSinske mase za obje grupe

uzoraka (prije i nakon uporabe).
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Slika 8. Ovisnost prekidne sile u MD smjeru o povrSinskoj masi prije i nakon uporabe

agrotekstila
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Slika 9. Ovisnost prekidne sile u CMD smjeru o povrsinskoj masi prije i nakon uporabe

agrotekstila

Na slici 10. prikazano je prekidno istezanje u MD smjeru u ovisnosti o povrsinskoj
masi agrotekstila prije i nakon uporabe (Slika 10, Tablica 4-7). Prekidno istezanje
ispitanih uzoraka prije upotrebe u MD smijeru je u rasponu od 85,9 do 112,49 mm,
dok je nakon upotrebe u rasponu od 89,95 mm do 97,52 mm.

Na slici 11. prikazano je prekidno istezanje u CMD smjeru u ovisnosti 0 povrsinskoj

masi agrotekstila prije i nakon uporabe. U CMD smjeru prekidno istezanje prije
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upotrebe krece se u rasponu od 92,67 mm do 111,88 mm, a nakon uporabe od 84,56
mm do 111,88 mm [11].
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Slika 10. Ovisnost prekidnog istezanja u MD smjeru o povrSinskoj masi agrotekstila prije i

nakon uporabe
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Slika 11. Ovisnost prekidnog istezanja u CMD smjeru o povrsinskoj masi agrotekstila prije i

nakon uporabe

U tablicama 8-11 i slikama 12-13 prikazani su rezultati ispitivanja otpora agrotekstila
prema sili prskanja te su dane vrijednosti prekidne sile u kp i N te prekidnog istezanja
u mm [11]. Otpor agrotekstila prema sili prskanja i prekidno istezanje pri sili prskanja

je vece nakon uporabe s iznimkom B uzorka. Koeficijent varijacije otpora agrotekstila
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prema sili prskanja nakon uporabe je u rasponu od 8,76 % do 31,14 %, a prije
uporabe kre¢e se u rasponu od 6,38 % do 23,56 %. Koeficijent varijacije nakon

uporabe je uglavhom manji, s obzirom na koeficijent varijacije prije uporabe.

Tablica 8. Otpor uzorka A na silu prskanja

Uzorak A F, kp F, N [, mm
1. 2,8 27,46 26
2 2,9 28,44 30
3 3,4 33,34 25
4. 3,5 34,32 25
5 3,3 32,36 26
M 3,18 31,19 26,40
SD 0,28 2,73 1,85
CV, % 8,76 8,76 7,03
Otpor uzorka A na silu prskanja - Prije uporabe
M 2,46 24,12 22
SD 0,31 3,07 1,41
CV, % 12,73 12,73 6,43

gdje je: F otpor uzorka prema sili prskanja, N; | istezanje pri otporu uzorka na sili prskanja,
mm; M srednja vrijednost; SD standardna devijacija; CV koeficijent varijacije, %
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Tablica 9. Otpor uzorka B na silu prskanja

Uzorak B F, kp F, N [, mm

1. 4,0 39,23 25

2. 15 14,71 24

3. 2,5 24,52 25

4, 2,5 24,52 25

5. 2,4 23,54 25
M 2,58 25,30 24,80
SD 0,80 7,88 0,40
CV, % 31,14 31,14 1,61

Otpor uzorka B na silu prskanja - Prije uporabe

M 5,92 58,06 23,2
SD 0,80 7,89 2,05
CV, % 13,59 13,59 8,84

gdje je: F otpor uzorka prema sili prskanja, N; | istezanje pri otporu uzorka na sili prskanja,
mm; M srednja vrijednost; SD standardna devijacija; CV koeficijent varijacije, %

Tablica 10. Otpor uzorka C na silu prskanja

Uzorak C F, kp F, N [, mm
1. 7,0 68,65 25
2. 7,3 71,59 24
3. 7,5 73,55 25
4. 6,8 66,69 25
5. 7,6 74,53 25
M 7,24 71,00 24,80
SD 0,30 2,95 0,40
CV, % 4,15 4,15 1,61
Otpor uzorka C na silu prskanja - Prije uporabe
M 3,12 30,60 20,8
SD 0,73 7,19 3,77
CV, % 23,49 23,49 18,12

gdje je: F otpor uzorka prema sili prskanja, N; | istezanje pri otporu uzorka na sili prskanja,
mm; M srednja vrijednost; SD standardna devijacija; CV koeficijent varijacije, %
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Tablica 11. Otpor uzorka D na silu prskanja

Uzorak D F, kp F, N [, mm
1. 10,5 102,97 31
2. 8,6 84,34 28
3. 10,1 99,05 30
4, 7,3 71,59 25
5. 10,1 99,05 30
M 9,32 91,40 28,80
SD 1,20 11,77 2,14
CV, % 12,88 12,88 7,41
Otpor uzorka D na silu prskanja - Prije uporabe
M 3,12 30,60 20,8
SD 0,73 7,19 3,77
CV, % 23,49 23,49 18,12

gdje je: F otpor uzorka prema sili prskanja, N; | istezanje pri otporu uzorka na sili prskanja,
mm; M srednja vrijednost; SD standardna devijacija; CV koeficijent varijacije, %

Na slici 12. prikazana je ovisnost otpora agrotekstila na silu prskanja i prekidno
istezanje pri otporu na silu prskanja o povrSinskoj masi netkanog agrotekstila prije i
nakon uporabe. Raspon vrijednosti otpora agrotekstila na silu prskanja prije uporabe
krece se od 24,12 N do 58,05 N [11], a nakon uporabe je u rasponu od 25,30 N do
91,40 N. Otpor agrotekstila na silu prskanja nakon uporabe uglavnom rastu.

100
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Z /
<
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Slika 12. Ovisnost otpora agrotekstila na silu prskanja o povrSinskoj masi netkanog
agrotekstila prije i nakon uporabe

27



35
=—¢—nakon uporabe

=&=-prije uporabe

\/

S —

./"\Fﬂ

w
o

N
o

Prekidno istezanje, mm
N
(6}

15

10 15 20 25 30 35 40 45
Povrsinska masa, g m-2

Slika 13. Ovisnost prekidnog istezanja pri otporu na silu prskanja o povrdinskoj masi
netkanog agrotekstila prije i nakon uporabe

Raspon vrijednosti prekidnog istezanja pri otporu agrotekstila na silu prskanja prije
uporabe krece se od 20,80 mm do 23,20 mm, a nakon uporabe je u rasponu od
24,80 mm do 28,80 mm. Vrijednosti prekidnog istezanja pri otporu agrotekstila na silu
prskanja uglavnom raste nakon uporabe agrotekstila.
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Rezultati otpora prolaza topline i vodene pare dani su u tablici 12 i prikazani na
slikama 14 i 15.

Tablica 12. Rezultati otpora prolaza topline i vodene pare

Uzorak A B C D
1. 0,021 | 0,020| 0,015| 0,028
Re, m?°CW?1 | 2. 0,014 | 0,015| 0,014 0,017
3. 0,025| 0,011| 0,018 0,019
M, m“°C W™ 0,020 | 0,015| 0,016| 0,021
SD, m*°C W 0,004 | 0,004| 0,001 0,005
CV, % 21,85 2391 9,19 2321
Ret, m?°C W™ - Prije uporabe
M, m?°C W™ 0,015 0,012| 0,017 0,021
SD, m*°C W 0,007 | 0,003| 0,004 0,005
CV, % 4541 26,90| 26,10| 22,22
1. 1,37 191 | 352 | 2,76
Ret, m? Pa W™ 1,86 3,05 1,67 2,97
3. 2,09 2,55 1,78 | 3,01
M, m* Paw? 1,77 250 | 232 | 291
SD, m* PaW™ 0,30 047 | 085 | 0,11
CV, % 16,92 | 18,77 | 36,36 | 3,77
Ret, m* Pa W™~ Prije uporabe
M, m* Paw? 1,48 1,51 1,72 | 2,25
SD, m* PaW™ 0,12 0,04 0,05 0,16
CV, % 7,77 269 | 309 | 6,98

gdje je: Ry, otpor prolaza topline, m*°C W™; R, otpor prolaza vodene pare, m* PaW™; M

srednja vrijednost, SD standardna devijacija; CV koeficijent varijacije;

Otpor prolaza topline je za uzorke manje povrSinske mase (uzorak A povrsinske
mase 18 g m? i uzorka B povr§inske mase 22 g m) veéi nakon uporabe. Uzorak C
ima maniji (uzorak C povrSinske mase 29 g m-2) a uzorak D jednaki otpor prolaza
topline (uzorak D povrSinske mase 39 g m-2) nakon uporabe.. Promjene otpora

prolaza topline prije i nakon uporabe agrotekstila nije znacajna.
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Slika 14. Ovisnost otpora prolaza topline o povrSinskoj masi netkanog agrotekstila prije i
nakon uporabe

Otpor prolaza vodene pare nakon uporabe je veci za sve ispitane uzorke agrotekstila
(Tablica 12, Slika 15). Porast otpora prolaza vodene pare krecCe se u rasponu od 19,6
% do 65,6 %.
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Slika 15. Ovisnost otpora prolaza vodene pare o povrsinskoj masi netkanog agrotekstila prije

i nakon uporabe

Najveci porast otpora vodene pare za 65,6 % vidljiv je za uzorak povrSinske mase 22
g m? (uzorak B) dok je najmanji porast otpora prolaza vodene pare od 19,6 % vidljiv

kod uzorka najmanje povrsinske mase od 18 g m™ (uzorak A).
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Svojstva agrotekstila koja su se nakon uporabe najvise promijenila su debljina i otpor
prolaza vodene pare. Buduci da se radi o netkanim strukturama malih povrSinskih
masa, prilikom rukovanja s agrotekstilom (odnosno postavljanja i1 skidanja
agrotekstila sa polja) vjerovatno je dosSlo do odredene promjene strukture
agrotekstila.

Sami uzorci agrotekstila nakon uporabe bili su u dobrom stanju, odnosno naizgled se
moglo re¢i da se mogu ponovno Koristiti za poboljSanje klijavosti siemena.

Buduci da se vlaCna svojstva kao i otpor agrotekstila na silu prskanja nisu znatno
promijenile, s navedenog aspekta agrotekstii se moze ponovno Koristiti. Otpor
prolaza topline nakon uporabe znatno se nije promijenio, dok je za otpor prolaza
vodene pare agrotekstila nakon uporabe vidljiva znatna promjena (povecanje ) u
rasponu od 19,6 % do 65,6 %. Najveci porast otpora vodene pare vidljiv je za uzorak
povrinske mase 22 g m? (uzorak B) za 65,6 %. Utjecaj navedenih promjena
svojstava nakon uporabe, a narocito debljine i otpora prolaza topline i vodene pare
koje utjeCu na pruzanje mikroklime posijanom sjemenu i biljkama nakon Kklijanja, na
poboljSanje klijavosti sjemena trebalo bi ispitati provedbom in situ ispitivanjima na

poljima.

31



6. ZAKLJUCAK

Na temelju provedenog istrazivanja strukture i svojstava netknih agrotekstila
izradenih od polipropilenskih vlakana, povrSinske mase nakon upotrebe u rasponu od
17,9 g m?do 39,1 g m?moze se zakljugiti sliedede:

PovrSinska masa uzoraka prije i nakon uporabe nije znaCajno mijenjala. Porastom
povrSinske mase raste i debljina agrotekstila prije i nakon uporabe. Debljina
agrotekstila nakon uporabe znacajno je manja (od 0,09 mm do 0,20 mm) s obzirom
na debljinu istih uzoraka prije uporabe (od 0,20 mm do 0,36 mm). Porastom
povrSinske mase agrotekstila, raste i razlika u debljinama agrotekstila prije i nakon
uporabe.

Prekidna sila agrotekstila raste porastom povrSinske mase, dok prekidno istezanje i
produljenje agrotekstila uglavnom rastu s porastom povrSinske mase. Prekidna sila,
istezanje i produljenje uzoraka nakon uporabe u MD (eng. machine direction) i CMD (
eng. cross machine direction) smjeru uglavnom su manje. Nema zakonitosti u
povecanju, odnosno smanjenju, prekidne sile (od +6,5 % do -22,4 %), prekidnog
istezanja (od +4,7 % do -19,3 %) i prekidnog produljenja (od +5,9 % do -17,8 %)
nakon uporabe.

Otpor agrotekstila prema sili prskanja i prekidno istezanje pri sili prskanja je
uglavnom je neznatno veée nakon uporabe (s iznimkom uzorka povrSinske mase B g
m).

Otpor prolaza topline je za uzorke manje povrSinske mase (uzorak A povrSinske
mase 18 g m? i uzorka B povr§inske mase 22 g m™) veéi nakon uporabe. Uzorci C i
D imaju manji (uzorak C povr§inske mase 29 g m™) odnosno jednaki otpor prolaza
topline (uzorak D povrsinske mase 39 g m?) nakon uporabe. Razlika otpora prolaza
topline prije i nakon uporabe nije velika.

Uzorak C ima maniji (uzorak C povrSinske mase 29 g m-2) a uzorak D jednaki otpor
prolaza topline (uzorak D povrSinske mase 39 g m-2) nakon uporabe. Promjena
otpora prolaza topline prije i nakon uporabe agrotekstila nije zna€ajna. Otpor prolaza
vodene pare nakon uporabe je znacajan i veci za sve ispitane uzorke, te se krece u
rasponu od 19,6 % do 65,6 %.

Svojstva agrotekstila koja su se nakon uporabe najviSe promijenila su debljina i otpor
prolaza vodene pare. Buduci da se radi o netkanim strukturama malih povrsinskih

masa, prilikom rukovanja s agrotekstiom (odnosno postavljanja i skidanja
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agrotekstila sa polja) vjerovatno je dosSlo do odredene promjene strukture
agrotekstila.

Utjecaj navedenih promjena svojstava agrotekstila nakon uporabe, koje bi mogle
utjecati na pruzanje mikroklime posijanom sjemenu i biljikama nakon klijanja, trebalo

bi ispitati provedbom in situ ispitivanjima na poljima.
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