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SAZETAK

U zavr$nom radu prikazana je tematika sigurnosti cestovnog prometa na cestama u
Republici Hrvatskoj s osvrtom na brzinu, kao uzrokom i elementom u nastanku prometnih
nesrec¢a. Broj smrtno stradalih osoba u Republici Hrvatskoj nekontrolirano je rastao sve dok
Republika Hrvatska nije aktivno pocela provoditi Nacionalni program sigurnosti cestovnog
prometa, odnosno dok Vlada Republike Hrvatske nije donesla novi Zakona o sigurnosti
prometa na cestama. Novi Zakon donesen je 2008. godine, a predstavljao je mnogo vece
kazne za prekrsitelje od prijasnjih zakona. Ta godina moze se uzeti kao pocetak sustavnog i
planiranog rada na povecanju sigurnosti u prometu, $to je za posljedicu imalo osjetno smanjen
broj prometnih nesreca i stradavanja. Prema statisti¢kim podacima najvec¢i problem sigurnosti
u cestovnom prometu je nepropisna i neprilagodena brzina, koja je uzrok najve¢em broju
prometnih nesrec¢a i smrtno stradalih osoba. Da bi se otklonile negativne posljedice, ili bar
smanjile na minimum potrebno je sustavno i zajednicko djelovanje svih subjekata koji su
zaduZeni za sigurnost cestovnog prometa. Prometna nesreca je tragican dogadaj, kojeg je
potrebno dobro analizirati, odnosno kvalitetno obaviti oCevid i1 prikupiti sve potrebne
informacije, jer dobro obavljenim ocevidom moze se do¢i do odredenih zakljucaka, na
temelju kojih se moze dodatno usmyjeriti snage i sredstva za povecanje stanja sigurnosti
cestovnog prometa. Praéenjem broja prometnih nesre¢a prema mjestu nastanka moguce je
odrediti ,,crne tocke* na prometnicama gdje se prometne nesree dogadaju u povecanom
broju, te temeljem toga vrSiti poja¢an nadzor brzine s ciljem smanjenja brzine i smirivanja

prometa.

Kljuéne rijeci: sigurnost u prometu; prometna nesreca; brzina; ocevid; smanjenje brzine



SUMMARY

The issues of road traffic safety in the Republic of Croatia with reference to speed as a
cause and an element in the occurrence of traffic accidents is presented in the thesis. The
number of deaths in Croatia was growing uncontrollably until the Republic of Croatia actively
started implementing the National Road Traffic Safety Programme, that is, until the
Government of the Republic of Croatia passed the new Road Traffic Safety Act. The new Act
was passed in 2008 and it provided significantly higher fines for offenders than the previous
acts. The year 2008 may be taken as the beginning of systematic and planned work on
increasing road traffic safety, which resulted in a considerably smaller number of traffic
accidents and casualties. According to statistics, the largest problem for road traffic safety is
improper and unadjusted speed as the cause of the highest number of traffic accidents and
deaths. Systematic and joint action of all entities responsible for road traffic safety is required
to eliminate the negative consequences or at least reduce them to a minimum. A traffic
accident is a tragic event that should be thoroughly analysed, that is, a quality investigation
should be conducted and all the required information should be collected, because a well
conducted investigation can lead to certain conclusions that can be used to further focus the
efforts and resources to increase road traffic safety. By monitoring the number of traffic
accidents on the basis of the place where they occur, it is possible to determine the “black
spots” on roads where traffic accidents occur in greater numbers and increase speed control

with the aim of reducing speed and calming the traffic.

Key words: traffic safety; traffic accident; speed; investigation; speed reduction
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1. UVOD

Sigurnost sudionika u cestovnom prometu privlaci sve veéu pozornost svih drustvenih
slojeva. Detaljnijim i ucestalijim analizama doslo se do spoznaje kako incidentni dogadaji u
prometu, kao $to su prometne nesrece, donose velike gubitke druStvu u cjelini. Ubrzan i
dinamican razvoj motornih vozila rezultira i povecanjem broja vozila u svijetu, $to stvara sve
veée rizike za nastajanjem prometnih nesre¢a, ¢ime se automatski smanjuje sigurnost
cestovnog prometa. Razlog za brigu daje nam Cinjenica da u prometnim nesre¢ama u svijetu,
prosjecno u jednoj godini smrtno strada oko milijun ljudi, te joS ve¢ broj biva ozlijeden.
Veli¢inu i1 znacaj problema sigurnosti cestovnog prometa dokazuje i to §to je Generalna
skupstina Ujedinjenih naroda razdoblje od 2011. do 2020. godine proglasila ,,desetlje¢em
akcije cestovne sigurnosti®. Republika Hrvatska kao ¢lanica Ujedinjenih naroda sudjeluje u
projektu, te putem Nacionalnog programa sigurnosti cestovnog prometa nastoji broj poginulih
u navedenom razdoblju smanjiti za pedeset posto, ¢ime bi se uvelike povecala cestovno-
prometna sigurnost u drzavi. Kvaliteta prometnog sustava odredene drzave, odrazava se kroz
stupanj sigurnosti cestovnog prometa, koji ovisi o raznim c¢imbenicima, a oni temeljni
¢imbenici koji utjecu na broj prometnih nesreca, a samim time i na sigurno odvijanje prometa
su covjek, cesta i vozilo. Kao jedan od preduvjeta smanjenja broja prometnih nesreca,
odnosno sigurnog odvijanja prometa je savjesnije 1 opreznije koriStenje suvremenih, tehnicki
ispravnih vozila. Svako vozilo bilo ono tehni¢ki ispravno ili ne, moze razviti odredenu brzinu,
koja je u velikoj vecini slu€ajevima nepropisna, ili pak neprilagodena, a takve brzine vrlo
Cesto su uzrok prometnih nesre¢a. Prometne nesreée kojim je uzrok brzina za posljedicu imaju
teSka stradavanja 1 potrebno ih je temeljitije 1 podrobnije analizirati. Dokazna radnja pomocu
koje se analizira prometna nesreca, odnosno kojom se definira uzrok prometne nesrece,
naziva se o¢evid. Sastoji se od nekoliko faza i zahtijeva to¢nost i profesionalnost jer temeljem

ocevida se u daljnjem sudskom postupku utvrduje odgovornost.

1.1. Predmet istrazivanja

Predmet istrazivanja ovog zavr$nog rada je brzina vozila kao element u nastanku
prometne nesrec¢e, odnosno tematika sigurnosti cestovnog prometa na cestama u Republici

Hrvatskoj s osvrtom na brzinu, kao uzrokom nastanka prometnih nesreca.



1.2.  Svrhai cilj istrazivanja

Problematika koja ¢e se obradivati u ovom zavr$snom radu biti ¢e vezana uz prometne

nesrece prilikom voznje nepropisnom ili neprilagodenom brzinom. Cilj rada je istraziti i

prouciti prometne nesrece takvoga tipa, odnosno uociti i prikazati sve specifi¢nosti koje one

nose same po sebi. Svaka prometna nesrec¢a je drugacija i zato je potrebno svakoj pristupiti s

dodatnim oprezom, te detaljno prikupiti sve podatke i zapazanja kako bi se kvalitetno provela

analiza 1 proracun prometne nesrece.

=

1.3. Struktura rada

UVOD- naveden predmet zavr$nog rada, kao i cilj, te problematika istrazivanja.
ZAKON O SIGURNOSTI PROMETA NA CESTAMA- u poglavlju su predstavljeni
glavni dijelovi, odnosno ¢lanci sluzbenog zakona Republike Hrvatske vezani za brzinu.
CIMBENICI SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA- u poglavlju su navedeni svi
¢imbenici koji sudjeluju u sigurnosti cestovnog prometa.

VRSTE PROMETNIH NESRECA- u poglavlju definiran pojam prometne nesrece, te
je prikazana podjela prometnih nesreca po raznim segmentima.

MJERODAVNE BRZINE U PROMETU- u poglavlju su objasnjene mjerodavne
brzine u prometu pomoc¢u kojih se odreduje najveca dopustena brzina kretanja na
odredenoj dionici ceste.

PRIMJER OCEVIDA PROMETNE NESRECE- u ovoj cjelini je prikazan primjer
prometne nesrec¢e prilikom neprilagodene brzine, te vjeStacenje prometne nesrec¢e po
ocrtanim tragovima kocenja,

SIGURNOST CESTOVNOG PROMETA U REPUBLICI HRVATSKOJ- u ovom
poglavlju prikazani su statisticki pokazatelji vezani za prometne nesre¢e kojima je
uzrok brzina, te sigurnost cestovnog prometa u Republici Hrvatskoj, te na podrucju
Licko senjske Zupanije.

MJERE ZA SMANJENJE BRZINE U CESTOVNOM PROMETU ovo poglavlje
prikazuje preventivne i represivne mjere za smirivanje prometa, odnosno smanjenja

brzine kretanja vozila u cestovnom prometu.



9. NACIONALNI PROGRAM SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA REPUBLIKE
HRVATSKE 2011-2020. GODINE- u ovoj cjelini predstavljene su glavne znacajke
Nacionalnog programa, kao i njegova svrha i ciljevi.

10. ZAKLJUCAK- sinteza svega iznesenog i analiziranog u zavrinom radu.



2. ZAKON O SIGURNOSTI PROMETA NA CESTAMA

Clanak 1.

Zakonom o sigurnosti prometa na cestama utvrduju se temeljna nacela medusobnih
odnosa, ponaSanje sudionika i drugih subjekata u prometu na cesti, osnovni uvjeti kojima
moraju udovoljavati ceste glede sigurnosti prometa, pravila prometa na cestama, sustav
prometnih znakova i znakova koje daju ovlastene osobe, duznosti u slucaju prometne nesrece,
osposobljavanje kandidata za vozace, polaganje vozackog ispita i uvjeti za stjecanje prava na
upravljanje vozilima, vuca vozila, uredaji 1 oprema koje moraju imati vozila, dimenzije,
ukupna masa i osovinsko opterecenje vozila te uvjeti kojima moraju udovoljavati vozila u
prometu na cestama. (Zakon o sigurnosti prometa na cestama, NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13,
158/13, 92/14, 64/15.)

Clanak 51.

(1) Voza¢ je duzan brzinu kretanja vozila prilagoditi osobinama i stanju ceste, vidljivosti,
preglednosti, atmosferskim prilikama, stanju vozila i tereta te gusto¢i prometa tako da vozilo
moze pravodobno zaustaviti pred svakom zaprekom koju, u konkretnim uvjetima, moze

predvidjeti, odnosno da moze pravodobno postupiti prema prometnom pravilu ili znaku.

(2) Vozac ne smije bez opravdanih razloga voziti tako sporo da bitno usporava prometni tok
ili ugroZzava druge sudionike u prometu. Kada se iza vozila koje se krec¢e brzinom koja je
manja od najvece dopustene brzine na cesti, ili dijelu ceste po kojoj se krece, ili manja od
brzine prometnog toka vozila u prometu na tom dijelu ceste, nakupi kolona vozila koja ga ne
mogu sigurno preteci, vozilo se mora na prvom pogodnom mjestu iskljuciti iz prometa i

propustiti kolonu vozila iza sebe.

(3) Kada je brzina kretanja vozila iz prethodnog stavka manja od polovice najvece dozvoljene
brzine na cesti ili dijelu ceste, vozac takvog vozila mora ukljuciti sve pokazivace smjera, osim

kada koristi zuto rotacijsko svjetlo.

(4) Brzina kretanja vozila na cesti uz normalne prometne uvjete ne smije se ograniciti ispod

40 km na sat.

(5) Novcanom kaznom u iznosu od 500,00 kuna kaznit ¢e se za prekrSaj vozac koji brzinu

kretanja svog vozila ne prilagodi osobinama i stanju ceste i drugim uvjetima ili ako postupi



suprotno odredbama stavka 1. i 2. ovoga ¢lanka.(Zakon o sigurnosti prometa na cestama, NN
67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15.)

Clanak 53.

(1) Na cesti u naselju vozac¢ se ne smije vozilom kretati brzinom ve¢om od 50 km na sat,
odnosno brzinom veéom od brzine dopuStene postavljenim prometnim znakom za cijelo

naselje ili njegov dio.

(2) Iznimno od odredbe stavka 1. ovoga ¢lanka, na cesti u naselju ¢iji prometno-tehnicki i
sigurnosni elementi to omogucuju (npr. pjesacki podhodnici i nadhodnici, dodatne trake za
lijevo, odnosno desno skretanje, upravljanje na raskrizjima uredajima za davanje znakova
prometnim svjetlima i sl.) moze se prometnim znakom dopustiti kretanje vozilom i brzinom

vecom od 50 km na sat, a najviSe do 80 km na sat.

(3) Nov¢anom kaznom u iznosu od 5.000,00 do 15.000,00 kuna ili kaznom zatvora u trajanju
do 60 dana kaznit ¢e se za prekrSaj vozac koji se vozilom u naselju kre¢e brzinom koja je za

viSe od 50 km na sat ve¢a od dopustene ili prometnim znakom ograni¢ene brzine.

(4) Novcanom kaznom u iznosu od 2.000,00 kuna kaznit ¢e se za prekrSaj voza¢ koji se
vozilom u naselju kre¢e brzinom koja je za vise od 30 do 50 km na sat ve¢a od dopustene ili

prometnim znakom ogranicene brzine.

(5) Nov¢anom kaznom u iznosu od 1.000,00 kuna kaznit ¢e se za prekrSaj vozac koji se
vozilom u naselju kre¢e brzinom koja je za viSe od 20 do 30 km na sat veca od dopustene ili

prometnim znakom ogranicene brzine.

(6) Nov€anom kaznom u iznosu od 500,00 kuna kaznit ¢e se za prekrSaj vozac koji se vozilom
na cesti u naselju krece brzinom koja je za vise od 10 do 20 km na sat veca od dopustene ili

prometnim znakom ogranicene brzine.

(7) Nov€anom kaznom u iznosu od 300,00 kuna kaznit ¢e se za prekrSaj vozac koji se vozilom
na cesti u naselju kre¢e brzinom koja je do 10 km na sat ve¢a od dopustene ili prometnim
znakom ogranic¢ene brzine.(Zakon o sigurnosti prometa na cestama, NN 67/08, 48/10, 74/11,
80/13, 158/13, 92/14, 64/15.)



Clanak 54.

(1) Na cesti izvan naselja voza¢ se ne smije vozilom kretati brzinom ve¢om od brzine

dopustene postavljenim prometnim znakom, a najvise:

1) 130 km na sat na autocestama,

2) 110 km na sat na cestama namijenjenim isklju¢ivo za promet motornih vozila i brzoj cesti,
3) 90 km na sat na ostalim cestama.

(2) Novcanom kaznom u iznosu od 3.000,00 do 7.000,00 kuna kaznit ¢e se za prekrSaj vozac
koji se vozilom na cesti izvan naselja kre¢e brzinom koja je za vise od 50 km na sat veéa od

dopustene ili prometnim znakom ograni¢ene brzine.

(3) Nov¢anom kaznom u iznosu od 1.000,00 kuna kaznit ¢e se za prekrSaj vozac koji se
vozilom na cesti izvan naselja kre¢e brzinom koja je za vise od 30 do 50 km na sat veca od

dopustene ili prometnim znakom ograni¢ene brzine.

(4) Novcanom kaznom u iznosu od 500,00 kuna kaznit ¢e se za prekrsaj vozac koji se vozilom
na cesti izvan naselja krec¢e brzinom koja je za vise od 10 do 30 km na sat ve¢a od dopustene
ili prometnim znakom ograni¢ene brzine.(Zakon o sigurnosti prometa na cestama, NN 67/08,
48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15)

Clanak 55.

(1) Iznimno od odredbi ¢lanka 54. ovoga Zakona, brzina kretanja pojedinih vozila na cestama
namijenjenim isklju¢ivo za promet motornih vozila 1 brzoj cesti te na ostalim cestama dodatno

se ogranicava na:

1) 80 km/h za autobuse, za motorna vozila najve¢e dopusStene mase vece od 3,5 tone i1 sva

motorna vozila ako vuku priklju¢no vozilo bez koc¢nica,
2) 80 km/h za autobuse kojima se organizirano prevoze djeca,
3) 70 km/h za zglobne autobuse bez mjesta za stajanje,

4) 50 km/h za sva motorna vozila i motorna vozila s priklju¢nim vozilom u kojima se u

tovarnom prostoru prevoze osobe te za autobuse s mjestima za stajanje,



5) 40 km/h za vozilo koje vuce drugo neispravno vozilo i za traktore,
6) 20 km/h za turisticki vlak.

(2) Iznimno od odredbe clanka 54. ovoga Zakona, brzina kretanja pojedinih vozila na

autocestama dodatno se ograniCava na:
1) 100 km/h za autobuse, osim za autobuse kojima se organizirano prevoze djeca,

2) 90 km/h za motorna vozila najve¢e dopustene mase vece od 3,5 tone 1 sva motorna vozila

ako vuku priklju¢no vozilo bez koc¢nica.

(3) Kad upravljaju vozilima iz stavka 1. 1 2. ovoga ¢lanka, vozaci su se duzni drzati brzina
propisanih u stavku 1. i 2. i na cesti na kojoj je ovim Zakonom ili postavljenim prometnim

znakom dopustena veca brzina.

(4) Novcanom kaznom u iznosu od 500,00 kuna kaznit ¢e se za prekrsaj vozac koji za vise od
10 km na sat prekoraci brzinu limita vozila bez obzira na dopustenu ili prometnim znakom

ograni¢enu brzinu.

(5) Nov¢anom kaznom u iznosu od 300,00 kuna kaznit ¢e se za prekr$aj vozac¢ koji do 10 km
na sat prekoraCi brzinu limita vozila bez obzira na dopustenu ili prometnim znakom
ograniCenu brzinu.(Zakon o sigurnosti prometa na cestama, NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13,
158/13, 92/14, 64/15.)



3. CIMBENICI SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA

Cestovni promet u danasnjem suvremenom svijetu ima veoma veliko znacenje, a iz
dana u dan se razvija i Siri. Razvojem prometa svijet postaje jedinstveniji i povezaniji, te
samim time cestovni promet svakim danom privlac¢i sve veci i veéi broj korisnika koji uzivaju
njegove pogodnosti. Uzevsi u obzir Cinjenicu da u prometu na cesti sudjeluje veliki broj
vozaca koji se medusobno razlikuju prema osobnim znaCajkama, stupnju obrazovanja,
psihofizickoj sposobnosti, kao i Cinjenicu da u prometu sudjeluje veliki broj razlicitih vrsta
vozila koji prometuju na raznovrsnim cestovnim povrSinama za vrijeme raznih atmosferskih i
drugih prilika, mozemo zakljuciti da je cestovni promet komplicirani sustav mnoStva
¢imbenika. Znanost o prometu nastoji iz mnoStva ¢imbenika koji utjeu na sigurnost prometa,
izdvojiti one osnovne, pa tako postoje tri podsustava kroz koje se cestovni promet moze
promatrati, a to su: ¢ovjek, vozilo i cesta. Medudjelovanje osnovnih ¢imbenika sigurnosti

cestovnog prometa najlakse je prikazati Vennovim dijagramom.

v
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Slika 1. Medusobna zavisnost ¢imbenika ¢ovjek-vozilo-cesta

Izvor: Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost prometa, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2001.,
(17.08.2017.)

Navedeni dijagram nam prikazuje da u strukturi cestovnog prometa postoji mehanicki
sustav, koji se sastoji od veze ,,vozilo-cesta®, i biomehanicki sustav koji se sastoji od veze
“Covjek-cesta”“ 1 ,,Covjek-vozilo“. Za sigurnost cestovnog prometa, prema Vennovom
dijagramu, najznacajniji je prostor u kojem se poklapaju sva tri podsustava. To znaci da

unapredenjem jednog od elemenata tog sustava ne¢e mnogo doprinijeti poboljSanju stanja



sigurnosti, ve¢ se to postize kolektivnim unapredenjem svih podsustava. Gledajuc¢i navedene
podsustave kao skup elemenata koji su medusobno povezani vezama tako da djeluju jedan na
drugi, mozemo zakljuciti da voza¢ u navedenom sustavu obavlja funkciju upravljanja, a
upravlja vozilom koji je objekt upravljanja, dok cesta predstavlja izvor obavijesti na osnovu
kojih se definira stanje sustava. Tijekom kretanja po cesti vozac prima obavijesti i informacije
od vozila i okolice. Primljene informacije voza¢ obraduje, procjenjuje ih i donosi odredeni
zakljucak. Po donesenom zaklju¢ku voza¢ pocinje reagirati odredenim komandnim uredajem
vozila (zakretanjem upravljaca, ko¢enjem ili dodavanjem snage motoru). Na taj nacin vozac
utjece na vozilo i na njegov nacin kretanja. Navedeni ciklus je kruzni jer svaki novi nacin
kretanja vozila daje nove informacije vozacu, stoga se opisani ciklus ponavlja. Uz osnovne
¢imbenike sigurnosti cestovnog prometa, potrebno je izdvojiti i dva dopunska ¢imbenika
(promet na cesti 1 incidentni ¢imbenici). Razlog izdvajanja dva dopunska ¢imbenika je taj §to
covjek, vozilo i cesta ne obuhvacaju sve elemente koji mogu utjecati na stanje kompletnog
sustava, kao npr. upravljanje i kontrola prometom ili pak atmosferske prilike. Stoga od
pocetna tri osnovna podsustava, sigurnost cestovnog prometa postaje funkcija pet ¢cimbenika

koji €ine sustav, a to su:

e cCovjek
e vozilo
e cesta

e promet na cesti
e incidentni ¢imbenik. (Rotim, F.: Elementi sigurnosti cestovnog prometa
(svezak 2), Zagreb, 1991.)

Tesko je to¢no odrediti u kojem postotku pojedini ¢imbenici sudjeluju u nastanku
prometnih nesreca, ali vecina svjetskih stru¢njaka smatra kako je najce$¢i uzrok nastanku
prometne nesrece Covjek. Najrasirenije je miSljenje kako je Covjek kriv za otprilike 85 posto
od ukupnog zbroja prometnih nesre¢a, dok ostalih 15 posto otpada na loSe ceste, neispravna
vozila i druge ¢imbenike.(Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost prometa, Fakultet prometnih
znanosti, Zagreb, 2001.)



3.1.  Covjek kao ¢imbenik sigurnosti cestovnog prometa

Covjek, zivo biée koje posjeduje visoko razvijen mozak sposoban za apstraktno
razmisljanje, govor, rjeSavanje problema i sl. Sve ove vrline pomogle su ¢ovjeku da sagradi i
ceste, konstruira vozilo, ali i da odredi pravila ponaSanja prilikom koristenja vozila i ceste.
Covjek je najznadajniji imbenik u sustavu sigurnosti cestovnog prometa, jer direktno
sudjeluje u prometu kao voza¢, putnik ili pjesak. Covjek kao vozaé u prometu na cesti
pomocu svojih osjetila prima obavijesti iz okoline, te na osnovu tih obavijesti, karakteristika
vozila i prometnih propisa odreduje nacin svoga upravljanja sa vozilom. Ne postoje na
svijetu dva ¢ovjeka koja ¢e jednako reagirati u zadanim situacijama, jer postoje velike razlike
u ponasanju svakog Covjeka. Te razlike ovise o odgoju, stupnju obrazovanja, inteligenciji

starosti i dr. S aspekta sigurnosti cestovnog prometa, na ¢ovjekovo ponasanje utjecu:

e osobne znacajke vozaca

e psihofizicka svojstva

e obrazovanje i kultura. (Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost prometa, Fakultet prometnih
znanosti, Zagreb, 2001.)

3.1.1. Osobne znacajke vozaca

Osobne znacajke vozaca su znaCajke koje svaki ¢ovjek posjeduje i temeljem cCega se

razlikuje od drugih, a karakteriziraju ih sljedece psihicke osobine:

* sposobnost- skup prirodenih ili steCenih uvjeta koji omogucuju obavljanje neke aktivnosti.
Vozag bi trebao imati razvijene sposobnosti brzog zapaZanja i reagiranja na sve potencijalne

opasnosti u prometu, kao i sposobnost njihovog uspjesSnog otklanjanja.

* stajaliSta- teZnja da se na razlicite situacije, pojave, ljude 1 sl. u okolini reagira pozitivno ili
negativno, odnosno da se sadrzaj prihvaca ili odbija. Karakterizira ih vrlo teSko mijenjanje, a
rezultat su odgoja u obitelji 1 Skoli, utjecaja drustva i ucenja. Pretjerana samouvjerenost, ne
kriti¢an stav prema voznji i ne posStivanje prometnih propisa su stajaliSta vozaca koja vrlo

¢esto dovode do prometnih nesreca.

* temperament- mozemo ga definirati kao urodenu osobinu koja se ocituje u nacinu

mobiliziranja psihicke energije. Opcenito govoreci, temperament covjeka ocituje se u jacini
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emocionalnog dozivljavanja, brzini izmjenjivanja emocionalnih stanja, te opéem tonu

raspolozenja koje kod ¢ovjeka prevladava.

* 0sobne crte- oznacavaju trajnu tendenciju da se u razli¢itim situacijama ponasamo na sli¢an
ili isti nacin.

« karakter- oznacava ¢ovjekove psihicke osobine koje predstavljaju moralnu stranu njegove
osobnosti. Izrazava se u ¢ovjekovom odnosu prema drugima i radu. Svaki pojedinac ima
odredene karakterne osobine koje mogu biti pozitivne (poStenje, marljivost, hrabrost,
skromnost, druStvenost) 1 negativne (sebicnost, lazljivost, plasljivost, hvalisavost,
neodgovornost). (Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost prometa, Fakultet prometnih znanosti,
Zagreb, 2001.)

3.1.2. Psihofizicka svojstva

Sigurnost cestovnog prometa uvelike je uvjetovana ¢ovjekom, a posebno ¢ovjekovim
psihofizickim osobinama. Pri upravljanju vozilom, do izrazaja dolaze sljedece psihofizicka

svojstva, odnosno osobine:

e funkcije organa osjeta
e psihomotoric¢ke sposobnosti
e mentalne sposobnosti. (Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost prometa, Fakultet prometnih

znanosti, Zagreb, 2001)

Zadaca organa osjeta je da covjeku omoguce zapazanje okoline, odnosno pomocu
osjetilnih organa koji podrazuju Ziv€ani sustav nastaje osjet vida, sluha, ravnoteze 1 dr. Za
upravljanje vozilom najvazniji su osjeti vida, sluha, ravnoteZe, mirisa, te misi¢ni osjet. Od
svih tih osjeta najvazniji za obavjeStavanje vozaca je osjet vida. Vise od 95% svih odluka koje

vozac donosi ovisi 0 osjetu vida. Za vozaca su bitne slijedece sposobnosti organa vida:

+ prilagodba oka na svijetlo i tamu

« sposobnost razlikovanja boja

» vidno polje

* oStrina vida

» stercoskopsko zamjecivanje. (Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost prometa, Fakultet

prometnih znanosti, Zagreb, 2001.)
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Osjetilo sluha ima vrlo vaznu ulogu u komuniciranju izmedu sudionika u cestovnom
prometu, te za kontroliranje rada motora, ali znatno manje utjeCe na sigurnost prometa nego
osjet vida. Pomocu osjeta sluha odredujemo mjesto izvora zvuka, smjer, kretanje, odmicanje i
primicanje izvora zvuka, a dobivamo podatke i o gradi, te veli¢ini izvora zvuka.

Osjet ravnoteze je osobito vazan osjet za sigurnost kretanja vozila, osobito za vozace
motocikala. S pomocu osjeta ravnoteze uocava se nagib ceste, ubrzanje ili usporenje vozila,
djelovanje centrifugalne sile u zavoju i sl. (Strbo, N.: Analiza utjecaja aktivnih elemenata
sigurnosti vozila na sigurnost cestovnog prometa, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2015.)

Osjet mirisa omogucuje primanje signala iz okoline koji mogu pravodobno upozoriti
na prijetecu opasnost (gorenje instalacija, preveliko zagrijavanje kocnica i sl.)

Misiéni osjet dobiva podrazaj putem osjetnih stanica u miSicu. On daje vozacu
obavijest o djelovanju vanjskih sila zbog promjene brzine i o silama koje nastaju pritiskom na
koc¢nicu, spojku i sl. (Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost prometa, Fakultet prometnih znanosti,
Zagreb, 2001.)

Podrazaje koje covjek zaprimi iz okoline pomocu svojih osjetila, mora registrirati i
reagirati na iste. Nakon primljene informacije pomocu osjetilnih organa vazno je donijeti
ispravnu odluku na osnovu koje se upravlja vozilom. Donosenje odluke vezano je uz misaone
procese, odnosno mentalne sposobnosti. Neke od vaznije mentalne sposobnosti su: misljenje,
pamcenje, inteligencija i ucenje. Osoba s razvijenim mentalnim sposobnostima bolje upoznaje
okolinu, te se brze prilagoduje novonastalim okolnostima, odnosno uvjetima odvijanja
prometa, dok mentalno nedovoljno razvijenu osobu karakterizira pasivnost svih psihickih
procesa, a time 1 nemogucnost prilagodavanja uvjetima odvijanja prometa. Kad voza¢ donese
odluku §to Zeli uciniti odnosno kako upravljati vozilom treba posjedovati sposobnosti koje
nam omogucuju da uspjesno izvodenje pokreta, koje se nazivaju psihomotori¢ke sposobnosti.
One zahtijevaju brzinu, preciznost 1 uskladen rad raznih vrsta miSi¢a. Prilikom upravljanja
vozilom u prometu na cesti, najvaznije psihomotoricke sposobnosti su brzina reagiranja,

brzina izvodenja pokreta rukom, te sklad pokreta i opaZanja.
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3.1.3. Obrazovanje i kultura

Osobne znacajke vozaca, kao i njegova psihofizicka svojstva velikim dijelom su
urodene osobine koje se ako su neispravne mogu jedino promijeniti obrazovanjem.
Obrazovanje, a samim time i kultura vazni su ¢imbenici u sigurnosti prometa na cestama.
Obrazovan covjek, koji je ucenjem stekao odredeno obrazovanje, postuje prometne propise i
prema drugim sudionicima u prometu se odnosi odgovorno, kako bi svi zajedno izbjegli
prouzrokovanje prometne nesrece. Ucenjem vozac stjeCe znanja u koja se mogu ubrojiti
poznavanje aktualnih zakona i propisa o reguliranju promet, te 0 poznavanju kretanja vozila

kao i 0 poznavanju vlastitih sposobnosti.

3.2.  Vozilo kao ¢imbenik sigurnosti cestovnog prometa

Naziv vozilo podrazumijeva svako prijevozno sredstvo namijenjeno za kretanje po
cesti, osim djecjih prijevoznih sredstava, prijevoznih sredstava na osobni ili motorni pogon za
osobe s invaliditetom 1ili starije osobe, ako se pritom ne krecu brzinom vecom od brzine
covjecjeg hoda. Osnovna mu je namjena prijevoz ljudi i tereta, a moze se kretati pravocrtno ili
krivocrtno jednolikom brzinom, usporeno ili ubrzano. Vozilo je tehnicka naprava, koja je
sastavljena od skupa elemenata, mehanizama i dijelova koji su povezani i ¢ine kompaktnu
cjelinu. Dogode li se odredene neispravnosti (neispravnost sustav za kocenje i sl.) koje bi
takav kompaktni sustav izbacile iz ravnoteZe, povecava se rizik od nastanka prometne
nesrece. Dijelovi vozila, odnosno njegovi elementi koji imaju utjecaj na sigurnost prometa
dijele se na aktivne i pasivne. Aktivni elementi sigurnosti prometa ukljuuju ona rjeSenja
kojima je cilj smanjiti mogucéost nastanka prometne nesrece. Aktivni elementi sigurnosti

vozila ukljucuju sljede¢e mehanizme i elemente:

e kocnice

e upravljacki mehanizam

e gume

e svjetlosni i signalni uredaji

e uredaji koji povecavaju vidno polje vozaca
e konstrukcija sjedala

e usmjerivaci zraka uredaji za grijanje, hladenje i provjetravanje unutrasnjosti vozila
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e vibracije vozila i buka. (Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost prometa, Fakultet prometnih
znanosti, Zagreb, 2001.)

Za razliku od aktivnih elemenata sigurnosti vozila, pasivnim elementima se smatraju

rjeSenja koja imaju zadadu, u slucaju nastanka prometne nesrece, ublaziti njezine posljedice,

tj. zastititi sudionike od zadobivanja smrtonosnih ozljeda. RjeSenja koja se ubrajaju u pasivne

elemente sigurnosti su:

e Skoljka (karoserija)

e vrata

e sigurnosni pojasevi i sigurnosni zra¢ni jastuk, te nasloni za glavu

e vjetrobranska stakla i zrcala

e polozaj motora, spremnika, rezervnog kotaca i akumulatora

e odbojnik. (Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost prometa, Fakultet prometnih znanosti,
Zagreb, 2001.)

3.3.  Cesta kao ¢imbenik sigurnosti prometa

Cesta je svaka javna cesta, ulice u naselju i nerazvrstane ceste na kojima se obavlja
promet. Odlukom o razvrstavanju javnih cesta, zakonodavstvo RH je javne ceste podijelilo u

cetiri skupine:

e autoceste
e drzavne ceste
e Zupanijske ceste

e lokalne ceste.

Ostale ceste u Republici Hrvatskoj dijele se na ulice u naseljima i nerazvrstane ceste.
Nerazvrstana cesta je povrSina koja se koristi za promet po bilo kojoj osnovi i koja je
dostupna ve¢em broju raznih korisnika (seoski, poljski i Sumski putovi, putovi na nasipima za
obranu od poplava, pristupne ceste i prostori parkirali§ta, benzinskih crpki i sl.). (Zakon o
sigurnosti prometa na cestama, NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15)

Cesta kao element sigurnosti prometa ima znacajan utjecaj na samu sigurnost.

Tehnicki nedostatci nastali na cesti vrlo Cesto su uzrok nastanka prometnih nesreca, a ti
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nedostatci mogu nastati prilikom samog projektiranja ceste i pri njihovoj izvedbi. Stoga sama
podjela i1 kategorizacija javnih cesta u Republici Hrvatskoj, dolazi do izrazaja jer su tom
podjelom utvrdene dimenzije i konstruktivna obiljezja svake od navedenih cesta. Obiljezja

koja prate cestu kao ¢imbenik sigurnosti prometa jesu:

e trasa ceste

e tehnicki elementi ceste

e stanje kolnika

e oprema ceste

e rasvjeta ceste

e krizanja

e utjecaj bocne zapreke

e odrzavanje ceste. (Cerovac, V.. Tehnika i sigurnost prometa, Fakultet prometnih
znanosti, Zagreb, 2001.)

3.4. Cimbenik promet na cesti

Cimbenik promet na cesti obuhvaca pod&imbenike, koji se odnose na:
* sredstva za upravljanje prometom
» zakone 1 propise

« kontrolu prometa. (Strbo, N.: Analiza utjecaja aktivnih elemenata sigurnosti vozila

na sigurnost cestovnog prometa, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2015.)

Pod sredstva za upravljanje prometnom spadaju nacini i tehnike koje sluze za
upravljanje cestovnim prometom, dok su zakoni i propisi ¢imbenik koji predstavlja nacin
organiziranja prometa. Tre¢i mozda 1 najvazniji pod¢imbenik je kontrola prometa, koji
obuhvaca postivanje Zakona o sigurnosti prometa na cestama, kao i pracenje prometnih

tokova i opterecenja s ciljem Sto sigurnijeg odvijanja prometa.

3.5. Incidentni ¢imbenik

Jo§ jedan dopunski ¢imbenik sigurnosti cestovnog prometa je incidentni ¢imbenik .
Incidentni ¢imbenici u oni ¢imbenici koji ne podlijezu odredenim pravilnostima i teSko se

mogu predvidjeti, a to su:
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« atmosferski uvjet

* necist kolnik (trag ulja, odron i sl.)

* pojava divljaci i sl.

Atmosferski uvjeti koji nepovoljno djeluju na sigurnost prometa su: kiSa, snijeg,

poledica, magla, vjetar, sunce, atmosferski tlak i sl. Nepovoljno djelovanje atmosferskih

prilika ocituje se u smanjenju vidljivosti i smanjenju svojstva prianjanja izmedu gume i

kolnika.
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4. VRSTE PROMETNIH NESRECA

Kvaliteta prometnog sustava odredene drzave, odrazava se kroz stupanj sigurnosti
cestovnog prometa. Stupanj sigurnosti sudionika u cestovnom prometu samim time je
pokazatelj prometne kulture i obrazovanja, kao i nac¢ina zivota. Nezeljene posljedice koje ruse
kvalitetu 1 stupanj sigurnosti su svakako prometne nesre¢e. Prometna nesreca je dogadaj na
cesti, izazvan krSenjem prometnih propisa, u kojem je sudjelovalo najmanje jedno vozilo u
pokretu i u kojem je najmanje jedna osoba ozlijedena ili poginula, ili je u roku od 30 dana
preminula od posljedica te prometne nesrece, ili je izazvana materijalna Steta. Da bi se
nekakav dogadaj na cesti definirao kao prometna nesre¢a moraju biti zadovoljeni svi navedeni
elementi. Slucajevi kada se ne radi o prometnoj nesreci jesu kada je radno vozilo, radni stroj,
motokultivator, traktor ili zapreZzno vozilo, kre¢uci se po nerazvrstanoj cesti ili pri obavljanju
radova u pokretu, sletjelo s nerazvrstane ceste ili se prevrnulo ili udarilo u neku prirodnu
prepreku, a pritom ne sudjeluje drugo vozilo ili pjesak i kada tim dogadajem drugoj osobi nije
prouzrocena Steta. (Zakon o sigurnosti prometa na cestama, NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13,
158/13, 92/14, 64/15)

Slika 2. Prikaz prometne nesrece

Izvor: http://mojzagreb.info/images/uploads/vijesti/12927/prometna_nesreca.jpg (11.08.2017.)
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4.1. Prometne nesrece

Prema pocetnoj definiciji prometne nesre¢e mozemo zakljuciti kako je to dogadaj na
cesti koji je po svojim karakteristikama jako sloZen i opsezan pojam. Pa se tako zbog svoje

opseznosti prometne nesrece mogu podijeliti:

e po mjestu gdje su nastale

e po vremenu kad su nastale (danju ili nocu)
e po posljedicama

e prema nacinu kako su nastale

e po uzroku kako su nastale

e prema znacajkama ceste.

Prema mjestu gdje se dogodila, prometne nesre¢e mozemo grupirati u dvije kategorije.
Prometne nesrece u naseljima i izvan njih. Naselje je prostor na kojem se redovi ili skupine
zgrada nalaze s jedne ili s obiju strana ceste, daju¢i mu izgled ulice i ¢ije su granice oznacene
prometnim znakovima za obiljezavanje naseljenih mjesta. Da bi prometna nesre¢a bila
nesre¢a, ona mora imati i nekakvu posljedicu koja bi takav naziv i opravdala. Pa tako postoje
prometne nesrece koje za posljedicu imaju samo materijalnu Stetu, kao i one prometne nesrece
u kojima je netko od sudionika u prometu ozlijeden ili je poginuo. Materijalna Steta u
prometnoj nesredi je Steta koja je nastala na vozilima koja su sudjelovala u prometnoj nesreci
ili na objektima, prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama. Steta nastala u
prometnoj nesre¢i moze biti manjih razmjera, a takoder moze biti i materijalna Steta velikih
razmjera. Materijalna $teta velikih razmjera je imovinska Stete, koja prelazi 600.000,00% kuna,
dok pod materijalnu Stetu manjih razmjera spadaju imovinske Stete do 600.000,00 kuna. lako
su prema Zakonu sigurnosti pometa na cestama svi nesretni dogadaji na cesti definirani kao
prometne nesrece, neki prometni stru¢njaci nesretne dogadaje na cesti u kojima je posljedica
samo materijalna Steta, nazivaju prometne nezgode, a ne prometne nesrece. Pravi smisao rijeci
prometna nesre¢a karakteriziraju nesretni dogadaji na cesti u kojima jedan od sudionika u
prometu zadobije ozljede, bilo to lake, teske, ili pak one smrtonosne. Sudska medicina u
prometu smatra da pod lake tjelesne ozljede spadaju povrSinska ostecenja tijela, koja se
veéinom lijeCe ambulantno i ne ostavljaju trajnih posljedica ni funkcionalno ni estetski. Tu

uglavnom pripadaju povrSinske rane 1 nagnjecenja mekih tkiva, uganuca zglobova 1 sli¢no.

! Kazneni zakon, NN 125/11, 144/12, 56/15, 61/15(28.07.2017.)
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Teske tjelesne ozljede su znatnija tjelesna oSteéenja koja vecinom zahtijevaju bolnicko
lijecenje, a ostavljaju trajne Stetne posljedice, bilo estetski ili u smanjenju radne sposobnosti.
Tu pripadaju prijelomi kostiju, otvorena iS¢asenja zglobova, ozljede mozga i ostalih organa
vaznih za Zivot, zatim teze opekline, unutarnja i vanjska krvarenja koja ugrozavaju Zivot
bolesnika. Smrtonosne ozljede su one koje uzrokuju neposrednu smrt na mjestu prometne
nesrece, ili, prema preporuci Svjetske zdravstvene organizacije, najkasnije nakon trideset
dana. Nakon toga vremena smatra se da je smrt nastala zbog neke druge dodatne bolesti. U

sudsko medicinskom vjestaCenju smrt u prometnoj nesreci se dijeli na:

e smrt na mjestu prometne nesreCe je ona koja nastaje trenutacno tijekom
prometne nesrece ili neposredno nakon toga, ali svakako dok je ozljedenik na
mjestu gdje se prometna nesreca dogodila

e smrt u transportu je ona koja nastaje tijekom prevozenja ozlijedene osobe od
mjesta prometne nesrece do zdravstvene ustanove u kojoj je trebalo obaviti
definitivno lijecenje

e smrt u bolnici je ona koja nastaje za vrijeme lijeenja ozlijedene osobe u

bolnici, ali  najdulje do trideset dana. (http://www.prometna-

zona.com/medicina-u-prometu/(28.07.2017.))

U Francuskoj i Italiji statistikom su obuhvaéene osobe koje umru unutar jednog tjedna,
a u Austriji unutar tri dana. U Spanjolskoj se uzima vrijeme od jednog dana. U Belgiji i
Portugalu statisticki se registriraju kao poginule osobe samo one koje umru na mjestu nesrece
ili pri prijevozu u bolnicu, a u SAD-u sve osobe koje umru tijekom jedne godine nakon

nastanka prometne nesrece.

S obzirom na smjer kretanja jednog vozila ili viSe njih, prometne nesre¢e prema

nacinu nastanka razvrstavamo u slijedece kategorije:

e sudar vozila koja nailaze iz suprotnih smjerova
e boc¢ni sudar

e sudar prilikom voZnje u slijedu

e sudar prilikom voZnje unatrag

e sudar prilikom usporedne voznje

e sudar sa zeljeznickim vozilom

e slijetanje vozila s ceste
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e sudar vozila s parkiranim vozilom
e nalet na biciklistu ili pjeSaka
e nalet na motocikl ili moped

e udar vozilom u objekt na cesti ili kraj ceste.

4.2.  Odgovornost za prometnu nesrecu

Prometa nesreca, kao pojam koji predstavlja incidentnu situaciju u prometu na cesti u
kojoj dolazi do velikih gubitaka zivota, zdravlja i imovine, zahtijeva najve¢u mogucéu paznju
nacionalnog prava. Kompliciranost pojma prometna nesre¢a pokazuje nam cinjenica da se
prometnom nesre¢om nazivaju kako i najmanji incidentni dogadaji koji za posljedicu imaju
jako malu materijalnu Stetu bez ljudskih stradavanja, tako i dogadaji u kojima dolazi do
katastrofalnih posljedica, kao Sto je gubitak ljudskih zivoti. Zakonodavstvom Republike
Hrvatske definirano je kako se jedino krSenjem propisa o sigurnosti cestovnog prometa, koja
nalazimo u zakonskim i podzakonskim aktima u zoni prekrSajnog zakonodavstva, moze
izazvati prometa nesrea. Izazivanjem prometne nesrece pojavljuju se negativne pojave
odnosno posljedice takvog incidentnog dogadaja, prema cijoj tezini se odreduje stupaj
odgovornost osobe koja ju je prouzrokovala. Hrvatsko zakonodavstvo poznaje dva stupnja
odgovornosti, prekrSajno 1 kazneno. PrekrSajnom odgovorno$éu se smatra manja povreda
drustvene discipline koja je zaStiCena Ustavom RH, medunarodnim pravom i zakonskim
aktima. Sukladno tome osoba koja prouzrokuje prometnu nesrecu koja za posljedicu ima
materijalnu Stetu manjih razmjera, ili je pak u prometnoj nesre¢i netko od sudionika iste
zadobio lakSe tjelesne ozljede, odgovara sukladno odredbama prekrSajnog prava i biti Ce
procesuirana na prekrSajnom sudu. Za razliku od prekrSajne odgovornosti, kaznena
odgovornost je tezi oblik ugrozavanja i povrede osobne slobode i prava ¢ovjeka. Dakle onaj
tko izazove nesrecu u kojoj je neka druga osoba tesko tjelesno ozlijedena, ili je drugom
prouzrocena imovinska Steta velikih razmjera, ili je prouzroCena smrt jedne ili viSe osoba,
kazneno ¢e odgovarati. Kaznena odgovornost podrazumijeva izdrzavanje kazne zatvora u
trajanju od nekoliko mjeseci pa ¢ak i godina. (Mrsié, Z., Orehovec, P.: Prometna kaznena

djela, Hrvatski ljetopis za kazneno pravo i praksu, Zagreb, 2010.)
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5. MJERODAVNE BRZINE

Brzina je fizikalna veli¢ina koja mjeri odnos puta i vremena, odnosno brzina je put koji
odredeni objekt prede u nekom vremenskom intervalu. Pojam brzina usko je poveza sa
cestom. Pri izgradnji ceste potrebno je definirati kolika ¢e na odredenoj dionici ceste biti
ograni¢ena brzina. Sukladno tome znanost o prometu uvodi osnovu i polaziste za odredivanje
projektno-oblikovnih elemenata ceste, koje se naziva mjerodavne brzine. Pod pojmom

mjerodavnih brzina podrazumijevaju se:

e projektna brzina
e racunska brzina

e brzina oznagena prometnim znakovima (najveca dozvoljena brzina).

5.1. Projektna brzina

Projektna brzina (Vp) je najveca brzina za koju je zajamcena potpuna sigurnost voznje
u slobodnom prometnom toku na cijelom potezu trase, pod optimalnim vremenskim uvjetima
i kod dobrog odrzavanja. Ona karakterizira razinu gradevinsko-prometnih svojstava ceste i
odreduje se projektnim zadatkom. U prakticnom pogledu projektna brzina je polazni
parametar u fazi studijskih analiza, idejnog modeliranja i nacelnih rjesenja trase. U realnim
uvjetima odreduje se projektnim zadatkom na osnovi klju¢nih odrednica:
e zadace prema razredu ceste
e terenske konfiguracije odnosno prostornih ogranicenja
e najvece brzine dopustene zakonom.
Projektna brzina odreduje grani¢ne vrijednosti tlocrtnih i visinskih elemenata trase,
odnosno:
e minimalni polumjer horizontalnog zavoja
e maksimalni uzduzni nagib

e poprecni presjek.

U pravilu se za cijeli potez trase odreduje ista vrijednost projektne brzine. Ukoliko se,

npr. zbog bitnih razlika u konfiguraciji terena, jedinstvena vrijednost Vp ne smatra
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optimalnom, veli¢ine Vp treba promijeniti na mjestu gdje se o¢ekuje i znacajna promjena u
nac¢inu vodenja linije koju treba provesti postupno na dovoljno dugackom dijelu trase.
(Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju

udovoljavati sa stajalista sigurnosti prometa NN 110/2001.)

Projektna brzina odreduje se projektnim zadatkom na temelju odnosa ra¢unske brzine i

najmanjeg polumjera horizontalnog zavoja:

Vr
Rmin

5.2. Racunska brzina

Racunska brzina (Vr) je najveca ocekivana brzina koju vozilo u slobodnom
prometnom toku moze ostvariti uz dovoljnu sigurnost voznje na odredenom dijelu ceste, u
skladu s prihvacenim modelom njezinog ustanovljavanja, zavisno o tlocrtnim i1 visinskim
elementima tog dijela trase.Racunska brzina (Vr) ne moze biti manja od projektne brzine
(Vp), a najveca vrijednost Vr ne smije biti ve¢a od najvece brzine dopustene zakonom (Vdop)

za odredene razrede ceste:
Vp < Vr<Vdop

Temeljem racunske brzine odreduju se pojedini geometrijski elementi trase, kao $to
su:
e poprecni nagib kolnika u zavojima
e potrebne duljine preglednosti
e polumijeri vertikalnih zavoja

e najmanji polumjer horizontalnog zavoja sa suprotnim popre¢nim nagibom kolnika.

Mjerodavna racunska brzina Vr za odredeno mjesto trase jednaka je vrijednosti manje
od dviju ovako odredenih veli¢ina. Tako odredena racunska brzina ne smije preci najvecu
zakonom dozvoljenu brzinu za utvrdenu kategoriju ceste. Treba teziti da raCunska brzina ima
ujednacene vrijednosti na sto duljim dionicama trase, ne kra¢im od: 10 km na autocestama i
cestama l.razreda tj, 5 km na cestama 2. — 5. razreda. Odredivanje racunske brzine treba
provesti na osnovi polumjera horizontalnog zavoja Rmin i najveceg primijenjenog uzduznog

nagiba Smax. Za ceste nizeg ranga; 3,4,5, razreda projektna brzina je ujedno i racunska
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brzina. (Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi

moraju udovoljavati sa stajalista sigurnosti prometa NN 110/2001.)
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Tablica 1. Prikaz zavisnosti raunske brzine i minimalnog polumjera horizontalnog zavoja

Izvor: Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju
udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa NN 110/2001 (15.08.2017.)
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6. PRIMJER OCEVIDA PROMETNE NESRECE

Na hrvatskim cestama prometne nesrece se najceS¢e dogadaju zbog pogresaka koje su
vezane uz sudionike u prometu tzv. ljudski faktor. Njihov najve¢i broj se odnosi na same
vozace, a zatim slijede pjeSaci, dok manji broj se odnosi na ostale okolnosti. Najcesce
pogreske vozaca zbog kojih nastaju prometne nesreée su: brzina neprimjerena uvjetima,
nepostivanje prava prednosti, nepropisna voznja unazad, voznja na nedovoljnoj udaljenosti.
Stoga je potrebno obratiti posebnu pozornost na elemente njihovih uzroka i sustavno
pronalaziti rjeSenja kako bi se broj takvih slucajeva sveo na minimum. Vozaci kao sudionici u
pometu na cestama trebaju postivati dopusStenu ili prometnim znakom ograni¢enu brzinu
kretanja vozila, odnosno prilagoditi je osobinama i stanju ceste, vidljivosti,preglednosti,
atmosferskim prilikama, stanju vozila i tereta te gusto¢i prometa kako bi mogli pravodobno
zaustaviti vozilo pred svakom zaprekom koju mogu predvidjeti ili postupiti prema prometnom
pravilu ili znaku. Prometnim znakovima izri€itih naredbi 1 propisima odredenim Zakonom o
sigurnosti prometa na cestama, brzina se odreduje unaprijed temeljem racunske i projektne
brzine, za idealne situacije s odredenim sigurnosnim odstupanjima. Kao §to smo u radu ve¢
naveli incidentni ¢imbenik sigurnosti cestovnog prometa je taj kojeg je nemoguce predvidjeti,
pa je tako nemogucée predvidjeti posebne okolnosti koje ¢e vladati na odredenom mjestu u
odredeno vrijeme. Sukladno tome nemoguce je prometnim znakovima i propisima stalno
ograniCiti brzinu kretanja vozila, jer je u takvim odredenim nepovoljnim uvjetima unaprijed
odredena brzina prevelika 1 preopasna. Na primjer moze se navesti ogranicenje brzine na
otvorenim cestama koja je prometnim pravilom ograni¢ena na 90 km/h. U posebnim
izvanrednim situacijama kao Sto su zalede kolnik, snazne snjezne oluje, bura i dr., jasno je da
bi kretanje brzinama od 90 km/h bilo preopasno i kako vozaci svoju brzinu kretanja vozilom

moraju prilagoditi trenutnim uvjetima nastalim na cesti.

6.1. Ocevid prometne nesrece

Ocevid prometne nesrece je procesna radnja koja podrazumijeva izlazak nadleznih 1
ovlasStenih organa i pregled mjesta gdje se dogodila, kad je radi utvrdivanja i razjasnjenja za
postupak vaznih ¢injenica potrebno neposredno opazanje sluzbene osobe. Glavna svrha
oc¢evida kao dokazne radnje je pronalaZenje 1 fiksiranje svih tragova koji omogucuju

utvrdivanje ¢injenica u dogadaju prometne nesrece.
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Kada do promet nesrece dode sudionik u prometnoj nesreéi u kojoj je netko izgubio

zivot ili je ozlijeden ili je nastala ve¢a materijalna Steta, duzan je:

e ostati na mjestu prometne nesrece, s tim §to se moze privremeno udaljiti samo
radi pruzanja pomoc¢i osobama ozlijedenim u prometnoj nesreci ili ako mu je
samome potrebna lije¢nicka pomo¢, odnosno radi obavjestavanja policije,

e poduzeti sve §to je u njegovoj moci da se otklone nove opasnosti koje mogu
nastati na mjestu prometne nesrece i da se omoguci normalan tok prometa te
nastojati da se ne mijenja stanje na mjestu nesreée i da se sacuvaju postojeci
tragovi, uz uvjet da poduzimanje tih mjera ne ugrozava sigurnost prometa,

e 0 prometnoj nesreéi obavijestiti najblizu policijsku upravu ili policijsku postaju
1 vratiti se na mjesto prometne nesrece i pricekati dolazak ovlastene osobe koja
obavlja ocevid.

Kada je ovlastena osoba (dezurna sluzba Ministarstva unutarnjih poslova) obavjestena
o dogadaju prometne nesrece, ona dalje obavjescuje najblizu zdravstvenu ustanovu, te
ophodnju policije radi izlaska na mjesto dogadaja i osiguranja istoga do dolaska ocevidne
ekipe. Zbog postojanja opasnosti od odgode 1 potrebi provodenja dokaznih radnji (o¢evida)
policija odmah obavjestava drzavnog odvjetnika. Drzavni odvjetnik moze sam provesti ocevid
ili njihovo provodenje prepustiti policiji ili naloZiti istraZitelju. DrZavni odvjetnik koji stigne
na mjesto ocevida ili pretrage u tijeku njegova provodenja moze preuzeti provodenje
radnje.(Zakon o Kaznenom postupku, NN 152/08, 76/09, 80/11, 121/11, 91/12, 143/12, 56/13,
145/13, 152/14, 70/17.)

Vozaci, sudionici prometne nesrece, u kojoj je uzrokovana manja materijalna Steta na
vozilima, duzni su odmah ukloniti vozila s kolnika, omoguciti nesmetano odvijanje prometa,
popuniti i potpisati Europsko izvje$c¢e o nezgodi ili na drugi nacin razmijeniti osobne podatke
1 podatke o vozilima. Osim toga, vozaci ne smiju napustiti mjesto prometne nesre¢e dok nisu
popunili 1 potpisali Europsko izvjes¢e ili na drugi nacin razmijenili osobne podatke 1 podatke
o0 vozilima. (Zakon o sigurnosti prometa na cestama, NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13,
92/14, 64/15)
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6.1.1. Tijek oCevida

Ocevid je specificna dokazna radnja koja pretezno pocinje sa zakaSnjenjem, te je iz tog

razloga potrebno osigurati mjesto prometne nesrece da bi se otklonila opasnost od eventualne

promjene izgleda samog mjesta dogadaja i omogucéilo odvijanje prometa. Osiguranje mjesta

dogadaja je aktivnost, koja obuhvaca raznovrsne radnje koje su znacajne za odrzavanje mjesta

dogadaja u sanju slicnom kao u trenutku nastanka prometne nesre¢e. Aktivnosti koje

obuhvaca osiguranje mjesta dogadaja su sljedece:

blokiranje mjesta dogadaja

obavjestavanje dezurne sluzbe MUP-a o zateCenom ¢injeni¢nom stanju.

osiguravanje prve pomoci stradalima

oznacavanje prostora mjesta dogadaja, te osiguravanje tragova od promjene i unistenja

zadrzavanje sudionika dogadaja

pribaviti podatke 0 osobama koje imaju saznanja o dogadaju

zabraniti pristup i snimanje mjesta dogadaja

ispitivanje alkoholiziranosti sudionika u prometnoj nesre¢i ukoliko je to moguce.

(Rotim, F., Peran Z.: Forenzika prometnih nesreca (Svezak 1), Zagreb, 2011.)

Po dolasku oc¢evidne ekipe, policijski sluzbenik koji je vrSio osiguranje mjesta

dogadaja, vodi ocevidne ekipe podnosi usmeno izvjesée o svemu poduzetom, koje kasnije

mora biti potkrijepljeno 1 pisanim putem. Po dobivenim saznanjima voda o€evidne ekipe

donosi plan rada na mjestu dogadaja. Plan rada na mjestu dogadaja prometne nesrece sastoji

se od sljede¢ih radnji:

1.

Utvrdivanje podataka o mjestu prometne nesrece, vremenu kada je doslo do
iste, o meteoroloskim prilikama 1 vidljivosti

Utvrdivanje podataka o sudionicima prometne nesrece, kao i o vozilima koja
su sudjelovala

Utvrdivanje tragova i tijek njihovog nastajanja prema vremenu i prostoru
Prikupljanje podatka o posljedicama prometnih nesrec¢a

Fiksiranje, Cuvanje, pakiranje, otprema dokaznih sredstava i prikupljanje

ostalih podataka na mjestu nesrece.
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Po zavrsetku ocevida, svi utvrdeni podaci o dogadaju i poduzete radnje moraju biti
evidentirane, odnosno dokumentirane u pisanom obliku. Pismena dokumentacija koju
sastavlja radnik koji obavlja ocCevid naziva se zapisnik o ocevidu. Zapisnik o oCevidu sastoji
se od tri dijela, a to su uvodni dio, utvrdivanje svih podataka i elemenata o prometnoj nesreci,
te sadrzaj izjava i iskaza na mjestu nesrece zabiljezen u obliku pripovijedanja. U zapisniku o
o¢evidu takoder mora biti naveden i naziv organa koji obavlja radnju, kao imena svih osoba
koje su prisutne prilikom vrSenja ocevida, te u kojem svojstvu sudjeluju. Nadalje, uz zapisnik
o ocevidu kao pisanu dokumentaciju oCevida, radnik koji vr$i ocevid duzan je i saciniti
fotodokumentaciju. Fotografijom se trajno fiksiraju Cinjenice koje su utvrdene prilikom
ocevida, te predstavlja jedan oblik umjetnog pamcenja, koji kasnije omogucéava
rekonstrukciju samog dogadaja. Radnik koji vrsi o€evid, odredenim redoslijedom fotografira
mjesto dogadaja, a kao opca shema redoslijeda fotografiranja moze se prihvatiti:

e snimanje okolice mjesta dogadaja

e snimanje Sireg mjesta dogadaja

e snimanje mjesta dogadaja

e snimanje detalja (tragovi, oStecenja i dr.).

Fotografije se u pravilu izraduju iz dva suprotna smjera gledanja na mjesto dogadaja,
dok je detalje i tragove potrebno fotografirati na slijede¢i nacin: vozilo sa sve Cetiri strane,
svako osteCenje na vozilu ili u unutraSnjosti vozila, sve tragove na cesti, kao i polozaje
poginulih osoba, te ozljede unesreéenih.

Kada se utvrde sve pojedinosti o prometnoj nesreci, te se isti fiksiraju fotografijom,
potrebno je saciniti plan mjesta dogadaja prometne nesrece, odnosno graficki prikaz istoga.
Skica 1 plan mjesta dogadaja je kriminalisticko pomagalo koje omogucuje objektivno
utvrdivanje cinjeni¢nog stanja na mjestu dogadaja, te takoder pomaze u provjeravanju
odredenih verzija tijek dogadaja kao 1 provjere izjava sudionika prometne nesrece. Izrada
plana mjesta dogadaja sastoji se o nekoliko faza. Prvo je na mjestu prometne nesrece potrebno
izvr$iti to€na mjerenja. Mjerenje se vrsi na nac¢in da se prvo odredi fiksna to¢ka mjerenja, te
se od navedene tocke mjere udaljenosti odredenih tragova, vozila i dr. Pri mjerenju mjesta
prometne nesrece 1 daljnjoj izradi grafickog prikaza, radniku koji vrSi ocevid na izboru su
slijede¢e metode: osi koordinatnog sustava, trokuta, polarnog koordinatnog sustav. Druga
faza izrade grafickog prikaza je izrada grube skice (kroki skica). Nadalje u slijedecoj fazi na

temelju izvrsenog mjerenja i kroki skice izraduje se konaéni grafic¢ki prikaz prometne nesrece,
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koji se naziva situacijski plan mjesta nesrece. Situacijski plan mjesta prometne nesrece
najéesée se izraduje u mjerilu 1:200, te je taj omjer nuzno navesti u samom situacijskom
planu.(Rotim, F., Peran Z.: Forenzika prometnih nesre¢a (Svezak 1), Zagreb, 2011.)

Situacijski plan mjesta dogadaja prometne nesrece treba sadrzavati datum izrade,
mjesto i dogadaj na koje se odnosi, te ime i prezime radnika koji ga je izradio. Uz navedene
osnovne podatke, situacijski plan mora takoder sadrzavati:

e tumac znakova ili legendu

e o0znaku strane svijeta radi orijentacije u prostoru

e ubiljezena mjesta pronadenih tragova, kao i ostalih elemenata koji su utvrdeni
na mjestu nesrece.

Ocevid je dokazna radnja kojom se odredeni dogadaj razjasnjava. Da bi se neSto
razjasnilo tj, dokazalo potrebni su materijalni tragovi. Materijalnim tragom podrazumijeva se
svaka materijalna promjena koja se dovodi u svezu s djelom, a sluzi za razjasnjenje toga djela.
Pa se tako tragovi na mjestu prometne nesre¢e mogu podijeliti na: tragove sudara, tragove
vozila i tragovi zivih bi¢a. Pod tragove sudara podrazumijevaju se dijelovi nadeni na mjestu
dogadaja koji pripadaju vozilima, a na mjestu dogadaja ih pronalazimo u obliku krhotina
stakla, laka, plastike te metalnih dijelova. Nadalje na mjestu dogadaja moZemo pronaci
tragove vozila, koji se mogu podijeliti na: tragove voznje, tragove kocenja, tragove zanosenja,
te tragove struganja isturenih dijelova vozila. Uz tzv. mehanicke tragove na mjestu dogadaja
mozemo pronaci 1 tragove Zivih bica. To su bioloski tragovi koji se mogu pojaviti kao: trag
hodanja, trag krvi, tragovi odjece, te obuce i dr.

Kada se prilikom vodenja kaznenog ili prekrSajnog postupka utvrde odredeni propusti
nastali prilikom vrSenja o€evida ili sluzbena osoba koja vodi postupak zeli provjeriti izvedene
dokaze ili detaljnije utvrditi Cinjenice koje su znaCajne za razjasnjenje postupka, moze se
odrediti provodenje rekonstrukcije dogadaja. Rekonstrukcija dogadaja je posebna vrsta
oc¢evida, te se obavlja na nain da se ponovi situacija prometne nesrec¢e u istim uvjetima uz

koje se, prema izvedenim dokazima, dogadaj zbio.

Cilj rekonstrukcije je:
* provjeravanje i otklanjanje proturjecnosti kada su naknadno iskrsnule ili su utvrdene
¢injenice koje se proturjece, odnosno kada je ocevid izvrSen povr$no i s vise

tehnickih.
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» utvrditi je li se prometna nesreca dogodila na pretpostavljeni ili na drugi nacin i to
onda kada se to nije moglo posti¢i istrazivanjem i provjeravanjem na mjestu nesrece
pri oc¢evidu

* provjeravanje tocnost 1 istinitost veoma vaznog iskaza odredenog svjedoka , a to nije
moguce na drugi nacin

* provjeravanje nalaza i misljenja vjestaka. (Rotim, F., Peran Z.: Forenzika prometnih
nesreca (Svezak 1), Zagreb, 2011.)

6.2. Simulacija prometne nesrece kojoj je uzrok neprilagodena brzina

Opis dogadaja

Dana 1.lipnja 2017. godine u 09, 00 sati u mjestu Zagreb, u Savskoj ulici doslo je do
prometne nesreée u kojoj je MM upravljao sa osobnim automobilom registracijske oznake ZG
2222-MU, kolnikom navedene ulice, te se tom prilikom kretao iz smjera istoka u smjeru
zapada. Dolaskom do stupa javne rasvjete broj 8, uslijed ne prilagodene brzine uvjetima i
stanju na kolniku (gusto¢a prometa), u kocenju, prednjim dijelom vozila naletio je na straznji
dio osobnog automobila registracijskih oznaka ZG 3333-DO, kojim je upravljao PP,
kolnikom Savske ulice, u istom mjeru, a koji se u trenutku prometne nesrece nalazio u koloni
vozila, koja su se nalazila zaustavljena na kolniku Savske ulice. U prometnoj nesreci

prouzrocena je materijalna Steta, dok ozlijedenih osoba nije bilo.

Izlaskom na mjesto dogadaja prometne nesreCe policijski sluzbenici vrse ocevid
prometne nesrece. Prvi korak je prikupljanje svih potrebnih podataka o samom dogadaju, te

pronalazak tragova prometne nesrece, koji se oznacuju brojevima, te se fiksiraju fotografijom.

Slika 3.Primjer oznacavanja tragova koc¢enja

Izvor: http://drava-info.hr/wp-content/uploads/2016/05/MP086323.jpg (25.08.2017)
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Nakon izvrsenog oznacavanja pronadenih tragova, te fotografiranja istih, policijski
sluzbenici zapo€inju radnju mjerenja svih tragova i polozaj vozila na kolniku, pomo¢u metode
osi koordinatnog sustava. Dobivenim mjerama, policijski sluZzbenik na mjestu dogadaja
prometne nesrece izraduje kroki skicu, na osnovu koje se kasnije izraduje situacijski plan

mjesta dogadaja u mjerilu.
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Slika 4. Prostorucna kroki skica.
Izvor: autor zavr$nog rada

Po zavrsetku aktivnosti i radnji na mjestu dogadaja, policijski sluzbenik sastavlja
zapisnik o o¢evidu koji sadrzi sve poduzete aktivnosti i informacije prikupljene od sudionika i

ocevidaca.
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Primjer zapisnika o ocevidu i situacijskog plana
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017 na kolniku Savske
upravijao Marko Markovié, na osobni a

Savska ulica

- stup javne rasvjete broj 8, uz juzni rub kolnika Savske ulice
‘okomica spustena s FTM na juZni rub kolnika Savske ulice
Kkretanja osobnog automobila ZG 2222-MU, kojim je upravijao Marko Markovic.
kretanja osobnog automobila ZG 3333-DO, kojim je upravijao Pero Peri¢.
’ automobila ZG 2222-MU, zatecen po dolaska policijskih sluzbenika,
©osobnog automobila ZG 3333-DO, zateten po dolasku policijskih sluzbenika.
kotenja ?:.vln kotaéa osobnog automobila ZG 2222-MU
nih kotaéa osobnog automobila ZG 2222-MU
@i od osobnog automobila ZG 2222-MU i osobnog automobila ZG 3333-DO.
i znak "B31", ograni¢enje brzine na 30 km/h
znak "A16", suZenje ceste s lijeve strane
znak “CO1", prednost prolaza prema vozilima iz suprotnog smjera.

Slika 5. Situacijski plan prometne nesrece

Izvor: autor zavr$nog rada
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6.3. Odredivanje brzine i zaustavnog puta vozila

Stalni porast broja prometnih nesre¢a zahtijevao je i razvoj novih metoda i postupaka
u razjasnjavanju dogadaja prometne nesreée. VjeStacenja u prometu podrazumijevaju
pregled, tj. analizu i ispitivanje prometnih nesreca koji se poduzima kada je za objaSnjenje i
utvrdivanje nekih bitnih Cinjenica potrebno stru¢no znanje koje sud ne posjeduje. Obzirom na
specificnost dogadanja prometne nesre¢e, moze se zakljuciti da vjeStacenja zauzimaju jako
bitno mjesto kao dokazno sredstvo u sudskom postupku. Vjestacenje iz podrucja ugrozavanja
cestovnog prometa mogu se podijeliti razli¢itim oblastima, pa tako postoji:

e prometno-tehnicko vjestacenje

e prometno-kriminalisticko vjeStacenje
e medicinsko vjeStacenje

e meteorolosko vjestacenje.

Prometno-tehnicki vjestak je nepristrana osoba koja na osnovi steCenog obrazovanja i
znanja svoje zakljucke i misljenja priop¢uje sudu. On vrsi vjestaenje na osnovu prethodno
obavljenog ocevida, pa tako sva dokumentacija koja dobivena prilikom obavljanja ocevida,
mora vjeStaku biti pripremljena. Njemu treba dostaviti zapisnik o o€evidu, situacijski plan
mjesta dogadaja prometne nesrece, fotoelaborat s objaSnjenjem, nalaze i misljenja lije¢nika,
iskaze sudionika 1 o€evidaca, kao i popis tragova nadenih na mjestu dogadaja 1 dr. Nakon S$to
se vjestaku dostavi sav neophodan materijal , duzan je istoga prouciti, te na osnovu prouc¢enog
1 zaklju¢enog donesti svoj nalaz 1 miSljenje Nalaz vjeStaka je onaj dio rada u kojem vjeStak
daje tehnicke elemente, podatke i Cinjenice $to ih je uzeo u obzir, odnosno one koji su mu
sluzili kao osnova za donoSenje misljenja. Misljenje vjeStaka podrazumijeva opis dobivenih
rezultata do kojih je vjestak dosao primjenom znanstvenih i tehnickih spoznaja na konkretan
slucaj, izrazen u podacima, elementima i ¢injenicama koje je iznio u svom nalazu. Zadaci
vjeStacenja prometnih nesrec¢a je odgovaranje na zadana pitanja suda, odnosno istraZivanje
tehnickih stanja prometnog sredstva, otkrivanje neispravnosti, kao i razloge i vrijeme
nastajanja istih. Nadalje zadatak vjeStacenja je i1 odredivanje koc¢nih 1 zaustavnih putova,
brzine kretanja prometnog sredstva, kao 1 odredivanje prisutnosti ili odsutnosti tehnicke
mogucnosti i vozaca za sprjeavanje nesrece u konkretnim okolnostima. Na osnovu izvrSenih

zadataka vjeStak donosi tehnicku ocjenu pravilnosti djelovanja vozaca s tocke glediSta
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vozackog zanimanja i zahtjeva sigurnosti kretanja.(Rotim, F., Peran Z.: Forenzika prometnih
nesreca (Svezak 1), Zagreb, 2011.)

6.3.1. Istrazivanje brzine kretanja motornih vozila i zaustavnog puta

Zadaci koji se stavljaju pred vjestaka prilikom vjeStacenja prometne nesrece je
odredivanje brzine 1 zaustavnog puta vozila prema tragu kocenja i zanoSenja u odredenim
uvjetima, kao i odredivanje zaustavnog puta vozila pri odredenoj brzini, te odredivanje brzine
vozila u trenutku naleta. Kao $to je i vidljivo najbitniji tragovi pomocu kojih prometno-
tehnicki vjestak odgovara na postavljeno pitanje su tragovi motornog vozila, odnosno tragovi
koc€enja. Navedeni tragovi nastaju kao rezultat proizvedene sile na ko¢nom uredaju vozila,
koja se preko guma odrazila na cestovhom pokrovu ili zastoru. Prema sljede¢em izrazu

moguce je odrediti brzinu kretanja motornog vozila prije pocetka kocenja (Vo):

Vo = 1,8*1:3>|<am+\/26*am*S4+V22
gdje je:

— t 3 — vrijeme porasta usporenja je vrijeme od pojavljivanja usporenja do
trenutka kretanja motornog vozila s maksimalnim usporenjem, odnosno do
trenutka kada se ve¢ oblikuju tragovi kocenja na cesti. Vrijeme porasta
usporenja ovisi o vrsti vozila, a proteze se od 0,15 do 0,7 sekundi. Za osobna
vozila vrijeme porasta opterecenja iznosi 0.15 sekundi.

— S4 — put koji prolazi motorno vozilo za vrijeme maksimalnog usporenja pri
ekstremnom kocenju; priblizno je jednak maksimalnoj duljini vidljivog traga
kocenja [m]

— V2 — brzina kretanja motornog vozila na kraju kocenja ili u mjestu naleta (pri
kocenju do potpunog zaustavljanja V2 = 0).

— am — maksimalno uspostavljeno usporenje pri ekstremnom kocenju motornog
vozila [m/s?]

Prema navedenoj formuli moguce je i izraziti brzinu kretanja vozila prije samog
kocenja odnosno neposredno prije pocetka oblikovanja tragova kocenja, a odreduje se prema

izrazu:

V1=V0_1,8*t3iliV1=\/26*am*54+V22
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Brzina kretanja motornog vozila na kraju kocenja ili u mjestu naleta (udara) na tragu

kocenja moze se odrediti prema izrazu:

Vo = /26 % ap * Syn,
Sanz- put punog kocenja ili duljina traga ko¢enja od momenta brzine V> ili od mjesta

naleta do mjesta potpunog zaustavljanja.

Osim traga kocenja, za odredivanje brzine vozila u postupku vjestacenja najbitniji je
pojam zaustavni put. To je minimalni put koji vozilo prijede od trenutka uocavanja opasnosti
zbog koje mora stati, pa sve do trenutka potpunog zaustavljanja. Osnovni elementi zaustavnog

puta su put reagiranja, te put kocenja.

S, =8+ 5k
Put reagiranja odreduje se prema izrazu:
Vo
T

Vrijeme reagiranja vozaca t 1je no vrijeme koje je potrebno da vozac spozna nekakvu
opasnost, te da donese pravilno rjesenje Sto uraditi s vozilom. Nemoguce ga je to¢no odrediti,
pa se prema eksperimentalnim podacima, za normativnu vrijednost uzima 0,80 sekundi.

Nadalje put kocenja Sk sastoji se od vidljivog i1 nevidljivog traga kocenja, odnosno put
kocenja je put koji vozilo prijede od trenutka stiskanja uredaja za kocCenje pa sve do potpunog
zaustavljanja vozila. Sastoji se od puta koji prijede motorno vozilo za vrijeme zaka$njenja
rada mehanizma za kocenje, te od puta koji prijede motorno vozilo za vrijeme porasta
usporenje 1 puta koji prijede za vrijeme potpunog kocenja, tj. koCenja s maksimalnim
usporenjem, prilikom ¢ega dolazi do stvaranja traga kocenja. Trag koCenja je maksimalna
duljina od pocetka naziranja traga na cestovnom zastoru, pa sve do potpunog zaustavljanja
vozila.

Put koc¢enja odreduje se prema izrazu:

Sk = SZ + 53 + 54
Put koji prijede motorno vozilo za vrijeme zakasnjenja rada mehanizma za kocenje,

mozemo izracunati prema izrazu:

~ 356

38



Vrijeme zaka$njelog rada mehanizma kocenja t 2, ovisi o vrsti ko¢nog uredaja, kao i o
vrsti vozila. Pa je tako u mehanickom i hidrauliénom sustavu za ko¢enje srednja je vrijednost
t2=10,05-0,1, a u zracnom sustavu kocenja t = 0,2-0,3 s.

Put koji prijede motorno vozilo za vrijeme porasta usporenje, izraCunava se prema

slijede¢em izrazu:
VO am

Put koji vozilo prijede za vrijeme potpunog kocenja, tj. ko¢enja s maksimalnim

S3

usporenjem, prilikom ¢ega dolazi do stvaranja traga koCenja, mozemo izracunati prema

slijede¢em izrazu:

V2
Sp =77
26 * a,,

(Rotim, F., Peran Z.: Forenzika prometnih nesreca (Svezak 1), Zagreb, 2011.)

6.3.2. Nalet na pjeSaka

Opce je poznato kako su prometne nesrece naleta motornog vozila na pjeSaka najteze i
da u njima veliki broj pjeSaka 1 smrtonosno strada, stoga je potrebno razmotriti nacine
vjeStacenja 1 proracuna brzine u prometnim nesre¢ama takvoga tipa. Da bi se analizirao nalet
motornog vozila na pjeSaka, potrebno je prije svega postaviti pitanje je li voza¢ osobnog
automobila uopée mogao izbje¢i prometnu nesreCu, a za to je potrebno utvrditi vrijeme
kretanja pjeSaka od trenutka nastajanja opasnosti do mjesta naleta na pjeSaka. Navedeno se

dobije pomocu brzine kretanja pjeSaka na putu koji je preSao do mjesta naleta, prema izrazu:

S .
- =3,6%x2L

pJ ij

t

gdje je:
® ;- vrijeme kretanja pjeSaka
e S,j- put koji prijede pjeSak od trenutka nastajanja opasnosti do mjesta naleta

e V,;- brzina pjeSaka

39



Nadalje utvrdi vrijeme kretanja pjeSaka, prometno-tehnic¢ki vjeStak dobiveni rezultat
usporeduje sa vremenom koje je potrebno vozacu da bi uopée zapoceo puno kocenje svojim
vozilom. Ako je vrijeme kretanja pjeSaka manje od vremena potrebnog vozacu da uopcée
reagira, znaci da voza¢ motornog vozila nije imao tehnicku moguénost da izbjegne nalet. No
medutim ako vrijeme kretanja vozaca odgovara slijede¢em izrazu:

tp; >t + b, +0,5% t

Tada su potrebna daljnja istrazivanja u kojima vjeStak utvrduje brzinu kretanja
motornog vozila prije pocetka kocCenja, kao 1 odredivanje udaljenosti od trenutka nastajanja
opasnosti za kretanje do mjesta naleta pjesaka. Prilikom naleta vozila na pjeSaka nekoliko je
brzina vaznih za o¢evid i pravni postupak, a najvaznije su:

a) brzina kretanja motornog vozila prije po¢etka kocenja

b) brzina kretanja motornog vozila u trenutku naleta na pjeSaka.

a) Brzina kretanja motornog vozila prije pocetka kocenja

Brzinu kretanja motornog vozila prije pocetka kocenja mozemo odrediti prema

slijede¢em izrazu:

v, = 1,8 x t5 *g*,u_l_ 254« u=*S,
Kex Kex
gdje je:
g- akceleracija Zemljine sile teze
u- koeficijent trenja klizanja izmedu pneumatika i kolnika
k..~ koeficijent eksploatacijskih uvjeta kocenja
S,4- duljina tragova kocenja

ts- vrijeme porasta usporenja do trenutka nastajanja tragova koc¢enja na kolniku.

Prema tragovima kocenja brzina kretanja motornog vozila u trenutku naleta odreduje

se prema izrazu:

Vn= \/26*am* S4nz
gdje je:

Sinz- duljina od mjesta naleta do zaustavljanja motornog vozila.
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Nadalje ako tragova kocenja na kolniku nema, simuliranjem naleta motornog vozila na
pjesaka dobila se zavisnost daljine odbacaja u zavisnosti od brzine naleta, odnosno sudarne

brzine, koja se moze izraziti:

V, =12 /Sodpj

Soapj- daljina odbacaja pjesaka [m].

gdje je:

Kada prometno-tehnicki vjestak odredi brzine kretanja motornih vozila u zadanim
slu¢ajevima, potrebno je na osnovu tih informacija odrediti i zaustavni put motornog vozila

prije kocenja, §to odredujemo prema izrazu:

S, =(t;+t, +05xt3) Yo o Vo
= E3 k ——
zo ML TR BTl 36 26+ a,,

Kao zakljucak svih navedenih izraza, sudac istrage u vecini slucajeva od vjestaka trazi
da odredi brzinu kretanja motornog vozila pri kojoj ili ispod koje je mogucée zaustavljanje
motornog vozila na udaljenosti od trenutka nastajanja opasnosti za kretanje do naleta na

pjesaka. Prometno-tehnicki vjestak navedeno moze odrediti prema izrazu:

Vo = 3,63/ (@ * ts)2 + 2 % Gy * Sy — 3,6 % @y * ts
gdje je:
ts=t, +t, + 0,5 * t3 , ukupno vrijeme reagiranja vozaca, zakasnjenja rada
mehanizma za kocenje 1 vrijeme porasta usporenja. (Rotim, F., Peran Z.: Forenzika

prometnih nesreca (Svezak 1), Zagreb, 2011. (08.08.2017))

6.4. Primjer vjeStaenja prometne nesrece

Predmet istrazivanja

Dana 22.06. 2017. godine oko 15,00 sati, u Donjem Mijestu, na kolniku Savske ulice
dogodila se prometna nesre¢a U kojoj MM, voza¢ osobnog automobila marke VW Golf,
registracijskih oznaka GS 555-T nije prilagodio brzinu kretanja vozila uvjetima i stanju na
kolniku (gustoca prometa), uslijed ¢ega je svojim prednjim djelom vozila naletio na osobni
automobil marke Fiat Uno, registracijskih oznaka KA 235-DL, s kojim je upravljala ML, a

koja se u trenutku prometne nesrece nalazila zaustavljena na kolniku navedene ulice zbog
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kolone vozila ispred sebe. U navedenoj prometnoj nesre¢i navedena ML zadobila je teske
tjelesne ozljede. Pred prometno- tehnickog vjestaka postavljen je zadatak da izracuna brzine
kretanja osobnog automobila prije pocetka kocenja, te u trenutku naleta, kao 1 zaustavni put
vozila, kako bi se mogla kompleksno utvrditi i ocijeniti eventualna krivnja vozata MM,
Posebno je istaknuto pitanje bi li do naleta doslo da se voza¢ kretao brzinom od 60 km/h, kao
1 koja je to brzina pri kojoj bi nalet bio izbjegnut, uz pretpostavku istog efekta kocenja.
Prometno- tehnickom vjestaku dostupni su slijede¢i podaci: voza¢ osobnog automobila marke
VW Golf registracijskih oznaka GA 555-T, ugledavs$i zaustavljeno vozilo ispred sebe,
poduzima ekstremno kocenje svog automobila do zaustavljanja. Pri ekstremnom kocenju
pronadeni su ocrtani tragovi punog kocenja u duljini 24 metara o straznje osovine. Zbog
prevelike brzine voza¢ nije mogao svoje vozilo zaustaviti ispred opasnosti na kolniku, te tom
prilikom je nalet izvrSen na 7 metara ostavljaju¢ih punih tragova kocenja. Ostali elementi o
vozilu i kolniku uzeti su u obzir pri izratunu, odnosno pri mjerenju veli¢ine usporenja, koja je
utvrdena a iznosi 8,5 m/s?.

Tok proracuna:

S4=24m

Saan=7m

Sanz=17m

am = 8,5 m/s?

V2 =0, jer se vozilo potpuno zaustavilo nakon 24 m

Brzina kretanja motornog vozila odreduje se prema izrazu:

Vo=1,8%t3%ap ++/26*ap *S, + V7 =1,8%0,15%8,5+ /26 * 8,5 %24 + 0
=2,3+72,9 = 75,2 km/h.

Brzina kretanja motornog vozila u mjestu naleta odreduje se prema izrazu:

Vy = /26 * Gy * Syny =+/26 % 8,5 17 = 61,4 km/h
Zaustavni put motornog vozila odreduje se izrazom:

S, =S, +S5,

L S, =32+t = 22%08=1671m
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2. Sk:SZ+S3+S4

v 75,2
= 0 ES =

a S, =-2xt, =—=x0,05=1,04m
3,6 3,6
v a 75,2 8,5
b. S;=—Swt3—Lxtf="2%0,15-=x0,152=3,10m
3,6 6 3,6 6
26xa 2
2 m«S4+Vs  \[26%8,5+24+0 72,92
c. S,=- = = = =24,05m
26%a, 26%am 26%8,5 221

S = 1,04 + 3,10 + 24,05 = 28,19 m

3. S, =16,71+ 28,19 =4490m
Na osnovu dobivenih podataka, prometno tehnicki vjestak odreduje brzinu kretanja
motornog vozila pri kojoj 1 ispod koje je moguce zaustavljanje vozila, $to se odreduje prema

izrazu:

Vo =3,6 %/ (A + ts)2 + 2 x ap, xSy~ 3,6%8,5%0,925

V, =55,14 km/h

gdje je:
ts = ty +t, + 0,5 % t3 =0,8+0,05+0,5*0,15 = 0,925 s
Zakljucak toka proracuna

Na temelju izracunatih veli¢ina vidljivo je da se okrivljeni voza¢ motornog vozila prije
pocetka kocenja kretao brzinom od oko 75 km/h. Kako je brzina naleta na opasnost oko 61
km/h, a do naleta je doSlo na udaljenosti 7 metara od pocetka vidljivih tragova kocenja, te se
zakljucuje da se vozac kretao od oko 55 km/h, do nesrece ne bi doslo, odnosno da se vozac

kretao dopustenom grani¢no brzinom od 60 km/h, do nesrece bi doslo, ali posljedice ne bi
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imale toliku tezinu kao $to su uistinu imale. Pitanje primjerenosti brzine kretanja od 60 ili 55
km/h s obzirom na stanje kolnika, prometa, kao i drugih okolnosti, ocijeniti ¢e sud pri

razmatranju slucaja. (Rotim, F., Peran Z.: Forenzika prometnih nesreca (Svezak 1), Zagreb,

2011.)
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7. SIGURNOST CESTOVNOG PROMETA U REPUBLICI HRVATSKOJ

Cestovni promet svojim razvojem i napredovanjem postao je jedan od jako bitnih i
neophodnih obiljezja suvremene civilizacije. Samim razvojem cestovnog prometa povecava
se i broj korisnika, odnosno sudionika koji svakodnevno koriste dobrobiti toga fenomena.
Velikim brojem korisnika cestovnog prometa, proporcionalno raste i rizik od nepozeljnog
ljudskog stradanja u prometu. Smanjenje broja prometnih nesreca, a pogotovo smanjenje
broja smrtno stradalih u prometnim nesre¢ama tezak je zadatak tijela nadleznog za brigu o
stanju sigurnosti prometa. U Republici Hrvatskoj tijelo nadlezno za sigurnost cestovnog
prometa je Ministarstvo unutarnjih poslova, koje kroz Nacionalni program sigurnosti
cestovnog prometa nastoji povecati sigurnost svih sudionika u prometu, a samim time i

smanyjiti broj ljudskih Zrtava na cestama.

Broj poginulih Razlika
. Sekivani ocekivanog i
Godina stvarni Ocl\elzfa{é\ilgr?élﬂrg;l : stvarnog br%ja
programu poginulih
2011. 418 405 -13
2012. 393 383 -10
2013. 368 362 -6
2014. 308 341 +33
2015. 348 320 -28
2016. 307 298 -9

Tablica 2. Odnos stvarnog i o¢ekivanog broja poginulih

Izvor: Bilten o sigurnosti cestovnog prometa 2016. Zagreb: Ministarstvo unutarnjih poslova; 2017.
(27.07.2017.)

Prema navedenoj tablici vidljivo je kako Republika Hrvatska prati trend smanjenja
smrtno stradalih osoba u prometnim nesreCama. Trend smanjenja nije idealan kao Sto je
zami$ljen Nacionalnim programom, ali je vidljivo da se stanje sigurnosti sudionika u
cestovnom prometu povecava, odnosno da se broj smrtno stradalih osoba u prometnim
nesreca iz godine u godinu smanjuje. 2014. godina budi nadu u poboljSanje situacije, i
ostvarivanje zadanog cilja, jer vidljivo je kako su u 2014. godini poginule 33 osobe manje ili

9,7 posto nego sto je predvideno Nacionalnim programom.

Osnovni zadatak nositelja nacionalnog programa je uredno i tocno vodenje statistike

dogadanja prometnih nesreca, kao jedinstvenog alata kojim je moguce analizirati uzroke
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prometnih nesre¢a. Samo odgovaraju¢om analizom i definiranjem uzroka prometnih nesreca,
moguce je poduzimati odgovarajuée i potrebne sigurnosne mjere tj. vrsiti nadzor i upravljanje
cestovnim prometom, s ciljem smanjenja ljudskih stradanja. Ministarstvo unutarnjih poslova
Republike Hrvatske obavlja nadzor i upravljanje cestovnim prometom na cjelokupnom
teritoriju Republike Hrvatske, koje je prema Zakonu o policiji podijeljeno na policijske
uprave, koje vode brigu o stanju sigurnosti promet na cestama u granicama svoga

teritorijalnog podrucja.

Prometne nesrece
Policijska uprava Ukupno S poginulim osobama
2014. 2015. 2016. 2014. 2015. 2016.
Zagrebacka 8570 8365 7977 44 41 49
Splitsko-
) 2659 2907 2964 25 31 25
dalmatinska
Primorsko-
3191 2881 2988 25 16 17
goranska
Osjecko-baranjska 1718 1850 1949 12 33 23
Istarska 1871 1990 1918 19 20 18
Dubrovacko-
719 939 907 7 14 7
neretvanska
Karlovacka 1038 1087 1125 16 18 13
Sisacko-
1148 1201 1381 16 13 12
moslavacka
Sibensko-kninska 1011 1095 1187 17 14 10
Vukovarsko-
B 1045 1102 1116 9 18 12
srijemska
Zadarska 1866 2080 2107 17 21 14
Bjelovarsko-
) 677 714 724 11 14 4
bilogorska
Brodsko-posavska 1054 1051 1044 9 9 14
Koprivnicko-
593 619 619 7 9 10
krizevacka
Krapinsko- 678 675 727 11 8 5
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lzvor:

zagorska
Licko-senjska 883 1015 983 7 11 10
Medimurska 713 809 147 7 6 6
Pozesko-

483 452 472 4 4 9
slavonska
Varazdinska 1085 1186 1212 11 10 13
Viroviti¢ko-

430 553 610 10 7 8
podravska

UKUPNO 31432 32571 32757 284 317 279

Tablica 3. Broj poginulih osoba u cestovnom prometu po policijskim upravama

Bilten o sigurnosti cestovnog prometa 2015, 2016, . Zagreb: Ministarstvo unutarnjih poslova;

2017 (27.07.2017.)

Tablica nam prikazuje kako na se podru¢jima Policijskih uprava zagrebacke,

primorsko-goranske, splitsko-dalmatinske, zadarske, osjecke i istarske dogada vise od 50

posto od ukupnog broja prometnih nesreca u Republici Hrvatskoj. Recimo u 2016. godini se

60,8 posto prometnih nesreca, dogodile na podru¢jima navedenih, te je udio poginulih u

navedenim upravama iznosio 51,8 posto od ukupnog broja poginulih na hrvatskim cestama u
2016. godini.
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Tablica 4. Prometne nesrec¢e u 2016. godini nastale zbog pogresaka vozaca

Izvor: Bilten o sigurnosti cestovnog prometa 2016. Zagreb: Ministarstvo unutarnjih poslova; 2017.
(01.08.2017.)
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Prema na navedenoj tablici, brzina kretanja vozila najveéi je uzro¢nik prometnih
nesre¢a, a samim time je i vrsta prometne nesrece u kojoj strada najviSe osoba. Prema
statistickim podacima MUP-a Republike Hrvatske, u 2016. godini, zbog nepropisne i
neprilagodene brzine smrtno je stradalo 138 osoba, Sto €ini 45 posto od ukupnog broja smrtno
stradalih osoba te godine. (Bilten o sigurnosti cestovnog prometa 2016. Zagreb: Ministarstvo
unutarnjih poslova; 2017.)
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B Smrtno stradali zbog brzine B Ukupan broj smrtno stradalih

Grafikon 1. Prikaz odnos broja stradalih zbog brzine od ukupnog broja stradalih

Izvor: izradio autor, prema podacima iz Biltena o sigurnosti cestovnog prometa 2015 i 2016. Zagreb:
Ministarstvo unutarnjih poslova. (08.08.2017.)
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Grafikon 2. Ozlijedene osobe u prometnim nesre¢ama u kojima je uzrok brzina.

Izvor: izradio autor, prema podacima iz Biltena sigurnosti cestovnog prometa 2015 i 2016. Zagreb:
Ministarstvo unutarnjih poslova. (08.08.2017.)

Ovi statisticki podaci najbolji su pokazatelj koliko je brzina opasna u prometu na

cestama. Stoga na osnovu tih podataka Ministarstvo unutarnjin poslova RH provodi
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svakodnevne akcije nadzor i kontrole cestovnog prometa. Slijedeca tablica broj najbolje nam
pokazuje ucinkovitost provodenja akcija nadzora brzine, odnosno broj prekrSaja uocenih

prilikom nadzora.

.. Broj prekrsaja
Vrsta prekrsaja 15. ] 2016. | +- %

Neprapisna brzina 270.813]|323.564] +15.5
_unaselu - vise od 50 kmn vecaoddo] | O74] 1.368] +90.5
- U nasel - 30 - 50 kmh veda od . 29330 +682.2

61.000] +43.8
- U naselu - 10 - 20 kmih veca od ; 120232 40,2
- U nasely, do 10 kmh veta od dopuste 17.301) 15.574] -10,0
- Fvan nasela - wibe od 50 kmh vecaol 2032 1.8938) 2 -17
- Fvan nasella - 30 - 50 knvh vecaod o 38841 33.048] +37 6

- Evan nasella - 10 - 30 kvh vecaod df 5G.518] 64.380] +13,8
- limk vozlia h02 s84] +15.0)

Tablica 5. Broj prekrsaja uoéenih prilikom nadzora u 2015 i 2016. godini

Izvor: Bilten o sigurnosti cestovnog prometa 2016. Zagreb: Ministarstvo unutarnjih poslova; 2017.
(15.08.2017.)

Prema navedenim podacima lako je zakljuciti da se pojac¢anom aktivnoséu Policije u
2016. godini, utvrdio ve¢i broj prekrsaja, Sto za rezultat ima i smanjenje broja poginulih na

hrvatskim prometnicama u odnosu na 2015. godinu.

7.1.  Statisticki pokazatelji sigurnosti za Li¢ko-senjsku Zupaniju

Lic¢ko-senjska zupanija smjeStena je izmedu Primorsko-goranske Zupanije na
sjeverozapadu, Karlovacke Zupanije na sjeveru, Zadarske Zupanije na jugu i jugoistoku,
te Bosne i Hercegovine na istoku. Ima sredisnji geografski polozaj i vazno prometno
znacenje unutar prostora Republike Hrvatske. Prema popisu stanovni$tva 2011. godine
Zupanija ima 50.927 stanovnika, $to je u odnosu na 2001. g. kada je imala 53.677 stanovnika
znacajan pad od 5,12 %. (http://www.licko-senjska.hr/index.php/o-zupaniji/opci-
podatci(25.08.2017.))

Na podrucju Lic¢ko-senjske Zupanije brigu o stanju sigurnosti promet na cestama vrsi
nadlezna Policijska uprava Licko-senjska, kroz rad sedam policijskih postaja. Policijske

postaje Gospi¢, Oto€ac, Korenica, Senj, Karlobag, Novalja i Donji Lapac su prema Zakonu o
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policiji, nadlezne za vrSenje nadzora i upravljanja cestovnim prometom na autocestama,

drzavnim Zupanijskim, lokalnim, te svim drugim cestama na podrucju Licko-senjske Zupanije.

Slika 6. Karta cesta u Licko-senjskoj zupaniji

Izvor: http://www.zuc-Is.hr/index.php/karta-zupanije.html (25.08.2017.)
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Grafikon 3. Broj poginulih u Li¢ko senjskoj zupaniji (2007-2009)

Izvor: izradio autor, prema podacima iz Biltena o sigurnosti cestovnog prometa 2016. Zagreb:
Ministarstvo unutarnjih poslova; 2017. (15.08.2017.)

Kao §to je vidljivo u grafikonu broj 3 broj poginulih u cestovnom prometu na podrucju
Licko- senjske zupanije ima relativno padajuéi trend. Li¢ko senjska Zupanija sudjeluje u

malom postotku cjelokupnog udjela prometnih nesreca na podru¢ju Republike Hrvatske, Sto
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pokazuje kako ima vrlo visok stupanj sigurnosti s obzirom na ¢injenicu koliki broj vozila u

tijeku ljetne turisticke sezone produ kroz njeno teritorijalno podrucje. Slijedeca tablica

prikazuje nam statisticke pokazatelje sigurnosti cestovnog prometa na podrucju Policijske

uprave Licko senjske u 2016. godini.

Promefnz nesrece Masiradale osabe

Policiske uprave | 5 5 nasiradalim oscbems . )

poiiciske postaie | unpme mﬂ:ﬂm e S:iﬂm S:Km Pogie m}:;ﬂ mmﬁﬁw
LIGKO-SENUSKA 983 706 2m 10 267 1" ] 2865
Donji Lapac 8 7 1 1 1
Gospit 290 212 78 1 i 1 20 86|
Kariobag 26 18 8| 5 1|
Otofac 223 182 41 T k1! 16 44
Novala 149 85 64 64 1 T2
Senj 11 68 43 43 18 38|
Korenica 176 134 42 2 40 2 19 38|

Tablica 6. Sigurnost prometa po policijskim postajama u 2016. godini

Izvor: Bilten o sigurnosti cestovnog prometa 2016. Zagreb: Ministarstvo unutarnjih poslova; 2017.
(15.08.2017.)
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8. MJERE ZA SMANJENJE BRZINE U CESTOVNOM PROMETU

Sasvim je sigurno kako brzina dovodi do vecée vjerojatnosti dogadanja prometne
nesrece 1 kako veca brzina utjeCe na tezinu posljedica prometne nesrece. Brzina kao uzrok
nastanka prometnih nesre¢a u Hrvatskoj, a i u svijetu, predstavlja najveci uzrocnik te se na
tom polju primjenjuju razli¢ite metode i radnje kako bi se smanjio utjecaj brzine kao uzrok
nastanka prometne nesrece. Mnoge ceste 1 ulice imaju oblik koji ,,poziva* vozace na brzu
voznju. Sam znak nije dovoljan za drzanje brzine na Zeljenoj razini. Vaznost pridrzavanja
ogranicenja moze se prikazati na sljede¢em primjeru. Vozilo se krece brzinom od 50 km/h na
suhoj cesti gdje je ograni¢enje brzine od 50 km/h te oko 26 metara udaljenosti od vozila
pjeSak krene naglo prelaziti cestu. Pri pravilnom reagiranju, voza¢ ¢e se pri toj brzini
zaustaviti na putu od oko 25 metara i1 izbje¢i nalet na pjeSaka. No ukoliko bi se vozilo u
trenutku kada pjesak stupa na kolnik kretalo brzinom od 60 km/h, odnosno prekoracenjem
brzine od 10 km/h, nalet na pjesaka bio bi neizbjezan. U navedenoj situaciji zaustavni put
vozila se produzuje s 25 metara na oko 33 metara. Prekoracenje brzine od samo 10 km/h,
odnosno voznja od 60 umjesto 50 km/h rezultirala bi naletom na pjesaka, pri cemu bi naletna
brzina vozila iznosila oko 37 km/h, a vozilo bi se zaustavilo za oko 7 metara iza linije kretanja
pjesaka. Svaka drzava koja zeli imati stanje sigurnosti cestovnog prometa a nivou, treba
provoditi kako preventivne, tako i represivne mjere za postizanje toga cilja. Preventivne mjere
ogledaju se kroz ulaganja u cestovno prometnu infrastrukturu, dok represivne mjere

podrazumijevaju ¢esce 1 efikasnije nadzore 1 mjerenje brzine u cestovnom prometu.

8.1. Smirivanje prometa

Preventivna mjera smirivanja prometa svoje rezultate moZe ostvarivati kroz
poboljSanje prometne infrastrukture, odnosno ulaganjem u izgradnju boljih 1 sigurnijih
prometnica. Smirivanje prometa svoju efikasnost pokazuje samo u gradovima, dok na
otvorenim cestama metode smirivanja prometa nisu provedive jer bi se na taj nacin
prometnice zagusile 1 tako gubile svoju funkcionalnost. Danas je moguce primijeniti ¢itav niz
razli¢itih rjeSenja koja prisiljavaju vozace na smanjivanje brzine te povecavaju sigurnost
ugrozenih sudionika u prometu a provediva su na ulicama i cestama sa ozna¢enim brzinama
30 1 40 km/h, a u nekim sluc¢ajevima i 50 km/h, kao 1 na ravnim dionicama i dionicama u

gusto naseljenim mjestima gdje je udaljenost izmedu krizanja manja od 150 metara. Takoder
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mjere smirivanja prometa moraju se provoditi pored osnovnih $kola i objekata gdje ima dosta
djece tog uzrasta. Jedno od rjesenja koje se pokazalo kao najefikasnija je recimo proSirenje
nogostupa u odnosu na kolnik ¢ime se izaziva ucinak ,,uskog grla® za vozace, a pjeSacima
skracuje prijelaz preko kolnika i smanjuje vrijeme njihove izlozenosti. (Doder, N., Fizicke

mjere za ogranic¢enje brzine- Skandinavska praksa i iskustva, 2011. (22.08.2017.))

Slika 7. Tlustracija ,,uskog grla“

Izvor: Doder, N., Fizicke mjere za ograni¢enje brzine- Skandinavska praksa i iskustva, 2011.
(13.08.2017.)

Izbjegavanje vodenja osi ceste u pravcu, tj. namjerno projektiranje ,,loma“, ceste
takoder smiruje promet, tako Sto prisiljava vozace na tzv.”“ slalomsku voznju“ gdje je
neophodno smanjivanje brzine. Mogucée rjeSenje je i kombinacija izboCina na kolniku s
organiziranim parkiraliSnim prostorom pri ¢emu parkirana vozila predstavljaju daljnju

zapreku i uvjetuju kretanje vozila.

Slika 8. Izbjegavanje vodenja osi ceste u pravcu

Izvor: Doder, N., Fizicke mjere za ogranicenje brzine- Skandinavska praksa i iskustva, 2011.
(13.08.2017.)
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Nadalje veliku efikasnost u smirivanju prometa u gradovima pokazali su prometni
otoci za usmjeravanje vozila, te projektiranje i izvodenje kruznih raskrizja, posebno raskrizja
s vanjskim promjerima manjima od 35 metara u kojima je brzina vozila u kruznom toku

manja od 30 km/h, ¢ime se bitno povecava prometna sigurnost.

Slika 9. Kruzna raskrizja
Izvor: http://infozona.hr/sadrzaj/vijesti/760x300/201207031414-3522-.jpg (24.08.2017.)

Razne rekonstrukcije raskrizja uvelike pomazu u smirivanju prometa, ali jedan od
infrastrukturnih  izuma koji najefikasnije smiruju promet su izdignuc¢a Kkolnika. lzdignute
plohe kolnika izvode se €itavom Sirinom, najceS¢e od asfaltne ili betonske mase, moraju biti
oznacene odgovaraju¢im prometnim znakovima i prometnom opremom, a svojom bojom se
moraju razlikovati od povrSine na koju se ugraduju. Na kolniku se postavljaju i umjetne
izbocCine, popularnijeg naziva ,,leze¢i policajci, koje se izraduju iz gumenih ili plasti¢nih

masa.

Slika 10. Umjetna izbocina

Izvor: http://mapiranjetresnjevke.com/wp-content/uploads/2014/01/Lezecil-Srednjaci-70.jpg
(26.08.2017.)

Uz sve to povecana uporaba kamenih kocaka na citavom zastoru ili njegovim
pojedinim dijelovima, a koje svojom teksturom stvaraju vece vibracije i buku te na taj nacin

prisiljavaju vozaca na smanjivanje brzine voznje, kao i uporaba vibracijskih traka prijelazom
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kojih se stvaraju vibracije neugodne za vozaca te posredno djeluju na smanjenje brzine
kretanja vozila. Ostale mjere koje su provedive za smirivanje prometa u gradovima su
povecana uporaba razli¢itih boja u oznakama prometnih povrSina, stupova, ograda, te

uredajima za odredivanje brzine voznje.

8.2.  Nadzor i mjerenje brzine

Zakonodavstvo Republike Hrvatske predvidjelo je represivni nain smirivanja
prometa, odnosno smanjivanja brzine voznje u cestovnom prometu. Zakonom o sigurnosti
prometa na cestama propisano je kako policijski sluzbenici Ministarstva Unutarnjih poslova
RH imaju ovlast pomocu odgovarajuc¢ih uredaja mjeriti brzinu kretanja vozila u cestovnom
prometu, i na osnovu rezultata mjerenja izvrsiti nadzor. Policija prilikom vrSenja nadzora
prometa koristi radare, a sve ¢eS¢e u upotrebi su i laserski mjeraci brzine tzv. laseri. Radar je
elektronicki uredaj za odredivanje udaljenosti, azimuta, elevacije i1 brzine nekog objekta na
temelju refleksije iz uredaja emitiranih elektromagnetskih valova od taj objekt. Brzina
cestovnoga vozila odreduje se iz Dopplerova pomaka frekvencije signala odjeka u odnosu na
frekvenciju odaslanoga signala. Dopplerov se pomak frekvencije odreduje iz razlike faza
izmedu viSe signala odjeka u nizu, koji su primljeni od istog objekta. Prikupljeni podatci se

digitaliziraju, obraduju u racunalu i prikazuju na zaslonu.

(http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?1D=51409(22.08.2017.))

Ministarstvo unutarnjih poslova RH u upotrebi ima slijedece radare za nadzor brzine, a

to su:

e Komar
e Multanova 6F

e Travimo.

Komar, radar koji je prepoznatljiv po svom bijelom kvadratnom senzoru koji je
najcesSce postavljen na haubu policijskog vozila ili na poseban stalak. Komar je radari stare
generacije koji se danas rijetko koriste, i polako izlaze iz upotrebe. Njihov je domet vrlo mali,

tako da brzinu mjere na udaljenosti do max. 150-200 metara prije nailaska na radar.
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Multanova 6F radarski sustav koji ima mnogo mogucosti, a jedna od njih je i
moguénost prijenosa podataka na racunalo, te obradu dobivenih rezultata. Sustav se sastoji od
stalka na kome je smjeStena konusna radarska antena, elektronike, te akumulatora koji napaja
sustav. Aparati rade na frekvenciji od 34.3 GHz i emitira stalan radarski snop snage 0.5mw,
pod kutom od 21 stupanj. Automobil ulazi u taj radarski snop i izlazi iz njega, a uredaj mjeri
vrijeme ostanka u snopu. Po izlasku automobila iz snopa izraCunava se brzina i ako je
automobil u prekrSaju, slika se pomoc¢u fotoaparata. Udaljenost od aparata do ruba snopa

iznosi maksimalno 130-150 m.

Slika 11.Multanova 6F

Izvor: http://users.skynet.be/bmwanthisnes/images/images%20diverses/Rob-Multanova-6F-3.jpg
(01.08.2017.)

Travimo je sustav instaliran u operaterska, obi¢no u policijska vozila bez oznaka (tzv.
presretaCi), a sastoji se od prednje i zadnje kamere te centralne jedinice sa printerom i
sustavom koji snima na video traku pracenje vozila. Koristi se uglavnom na autocestama i
brzim cestama. U automobilu se nalaze najmanje dvije osobe od kojih jedna sjedi na mjestu
suvozaca gdje prati display na kome se ispisuju sve potrebne informacije o pracenom vozilu.
Video kamera iz automobila snima automobil iza kojeg se vozi, a radi pravilnog
funkcioniranja sustava neophodno je voziti bar 200 metara. Tijekom pracenja se praceno
vozilo fotografira Cetiri puta, a na svakoj od fotografija se nalaze informacije kao §to su:
brzina kretanja vozila, to¢no vrijeme i prijedeni put od trenutka kada je pocelo snimanje,

odnosno nadgledanje.

Policija u nadzoru prometa sve CeS¢e koristi laserske mjerace brzine zbog svoje
prakticnosti 1 tocnosti. Laserski mjeraci brzine rade na valnoj duzini 904nm odasilju¢i kratke
snazne svjetlosne zrake. U pola sekunde koliko maksimalno traje mjerenje posalje od 50 do

250 zraka ovisno o tipu uredaja. Te zrake reflektiraju se od vozila i u manjoj mjeri vracaju se
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u "laser". Iz vremena koje je potrebno da se laserska zraka vrati moze se odrediti udaljenost
do vozila, a iz razlike udaljenosti u vremenu dobiva se brzina. Laseri koje najces¢e nalazimo u

upotrebi djelatnika MUP-a RH jesu Robot TraffiPatrol i Famalaser I1I.

Slika 12. Famalaser I11.

Izvor: http://nht.vn/Upload/Product/02.MayDOtocdodidong/2.2.jpg(18.08.2017.)
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9. NACIONALNI PROGRAM SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA
REPUBLIKE HRVATSKE 2011-2020. GODINE

Nakon niza pojedinac¢nih aktivnosti subjekata zaduzenih za sigurnost cestovnog
prometa, te ostvarivanja kratkotrajnih uspjeha ili pak dozivljavanja odredenih neuspjeha,
Vlada Republike Hrvatske na sjednici odrzanoj 16.06.1994. godine donosi Nacionalni
program sigurnosti cestovnog prometa. Od tada pa sve do danas odlukama Vlade RH
doneseno je 5 Nacionalnih programa sigurnosti cestovnog prometa. Prvi program donesen
1994 odnosio se na razdoblje od dvije godine, dok se drugi program Nacionalne sigurnosti
cestovnog prometa odnosio na razdoblje od 1996 godine do 2000. Nakon isteka navedenog
razdoblja od 5 godina Vlada RH donosi i tre¢i Nacionalni program sigurnosti cestovnog
prometa za razdoblje od 2001 godine do 2006 godine, a istekom tre¢eg razdoblja u 2006
godini donesen je Cetvrti program na razdoblje od takoder 5 godina. Trenutno aktualni
Nacionalni program sigurnosti cestovnog prometa, ujedno i peti po redu donesen je u travnju
2011 godine, ali ovaj puta za razdoblje od deset godina. Vizija sadaSnjeg nacionalnog
programa je drastiéno smanjenje svih oblika stradanja, a primarni cilj je smanjiti broj
poginulih osoba u prometnim nesre¢ama za 50% u odnosu na stanje u 2010 godini, odnosno

dosti¢i brojku od 213 poginulih osoba na kraju 2020 godine.

Pregled broja poginulih osoba od 1994. do 2010. godine

——poginuli ——linijjatrenda

Grafikon 4. Pregled broja poginulih osoba od 1994. do 2010. godine

Izvor: http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/dodatni/415305.jpg ( 15.08. 2017.)

Nacionalni programi sigurnosti cestovnog prometa od svoga prvog donoSenja davne
1994 godine, relativno dobro napreduje, naime nacionalnim programom za razdoblje od 2006.
godine do 2010. godine zadan je cilj u kojem se pokusSava dosti¢i brojka od 10 poginulih

osoba na 100 000 stanovnika, odnosno da u 2010 godini brojka smrtno stradalih osoba u
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cestovnom prometu ne prijede 440. Nakon provjere pokazatelja na kraju navedenog razdoblja,
konstatirano je kako je smrtno stradalo 426 osoba, ¢ime je cilj tadaSnjeg nacionalnog

programa bio ne samo ostvaren, ve¢ i nadmasen.

Nadahnuti ostvarenim rezultatima, Ministarstvo unutarnjih poslova kao nositelj
nacionalnog programa sigurnosti cestovnog prometa, donosi program za razdoblje od 10
godina, sa primarnim ciljem smanjenja broja poginulih osoba u odnosu na 2010. godinu za 50
%. Petim Nacionalnim programom sigurnosti cestovnog prometa, postavljen je ambiciozniji
cilj, ¢ija realizacija zahtijeva ukljucivanje svih razina druStva. Za ostvarivanje primarnog cilja
potrebno je prije svega promijeniti ponasanje sudionika u prometu, odnosno promijeniti
kulturu sudionika, te ulagati u skolstvo kako bi se podigla razina prometnog obrazovanja. Uz
navedeno takoder je potrebno investirati u cestovnu infrastrukturu, odnosno saniranje tzv.
crnih tocki, a sve radi podizanja razine sigurne voznje. Nadalje uz ove postavljene zadace,
peti Nacionalni program sigurnosti cestovnog prometa nastoji poboljsati i uciniti $to
ucinkovitijom, medicinsku skrb nakon prometne nesrefe, odnosno uciniti sam izlazak
medicinskog tima, te transport ozlijedene osobe Sto brzim 1 efikasnijim. U prvom
¢etverogodiSnjem razdoblju od 2011. do 2014. godine odrzavana je silazna putanja broja
poginulih u prometnim nesre¢ama, te je broj poginulih u 2014. godini iznosio 308 osoba.
Nadalje u 2015. godini dolazi do ne ocekivanog pogorSanja stanja sigurnosti u cestovnom
prometu, te brojka smrtno stradalih osoba u cestovnom prometu raste na 348. (Nacionalni
program sigurnosti cestovnog prometa Republike Hrvatske 2011. — 2020. godine. Vlada
Republike Hrvatske; 2011.)
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Grafikon 5. Kretanje broja poginulih u 5. Nacionalni program sigurnosti cestovnog prometa

Izvor: Nacionalni program sigurnosti cestovnog prometa Republike Hrvatske 2011. — 2020. godine.
Vlada Republike Hrvatske; 2011. (17.07.2017)
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10.ZAKLJUCAK

Tehnologija svakim danom sve viSe i viSe napreduje u svakom pogledu. Napretkom
tehnologije napreduje 1 autoindustrija koja svakim danom ljudskom rodu omogucuje uzivanje
u najbrzim i najboljim automobilima. Broj automobila na cestovnim prometnicama
neprestano raste $to znaci da svakim danom raste i rizik dogadanja incidentnih dogadaja u
prometu. Covijek je svojim znanjem stvorio automobil, i u¢inio ga najsigurnijim $to moze, ali
u rukama pojedinaca automobili postaju smrtonosne naprave. Covjek je taj koji kontrolira i
upravlja vozilom, pa je stoga on sam krivac za tolika stradavanja. Svjesni smo da su moderni
automobili danasnjice razvijeni sa sve boljim i boljim karakteristikama, poveéava im se
udobnost, vijek trajanja, ali i snaga. Snagom motora korisnik postize Zeljenu brzinu kretanja,
koja u velikom broju slucajeva premasuje brzinu koja je propisana, te ujedno nije prilagodena
osobinama i stanju ceste, vidljivosti, preglednosti, atmosferskim prilikama, stanju vozila i
tereta te gustoli prometa. Brzina je najvec¢i uzroCnik dogadanja prometnih nesreca, te
zahtijeva dublju 1 temeljitiju analizu. Promjenom ponasanja i postupaka u prometu izravno se
djeluje na vlastitu sigurnost i sigurnost drugih sudionika u njemu, prema tome posebna
duznost svakog sudionika u prometu je da se ponasa savjesno i odgovorno te da se strogo
pridrzava prometnih pravila. Sukladno tome potrebno je provoditi mnogobrojne razliite i
sloZzene aktivnosti, koje se ve¢ provode ili se planiraju poduzeti u skoroj buduénosti radi
povecanja sigurnosti 1 smanjenja stradavanja u prometu. Kao §to je refeno, porast broja
registriranith vozila 1 proSirenje cestovnih prometnica kontinuirano mijenja razinu stupnja
sigurnosti cestovnog prometa. Takvo stanje zahtijeva stalno aktivno angaZziranje i pracenje
prometne situacije te problematike koju ona nosi. Zbog toga Republika Hrvatska provedbom
Nacionalnog programa sigurnosti cestovnog prometa prati stanje sigurnosti cestovnog
prometa i nastoji provesti zadane ciljeve kako bi se tragi¢na brojka stradanja smanjila. Prema
podacima koje vodi Ministarstvo unutarnjih poslova u Republici Hrvatskoj, na godiSnjoj bazi
u prometu smrtno strada nesSto vise od 300 osoba, §to je tragi¢an broj zbog veli¢ine hrvatskog
stanovniStva, a ponajviSe zbog obitelji stradalih u prometu. Samo zajedni¢kim analizama 1
skupnim djelovanjem svih drustvenih struktura moguce je osvjeS¢ivanje vozaca. Provedbe
infrastrukturnih mjera za smirivanje prometa, a ujedno i ¢es¢i i rigorozniji nadzor i mjerenje

brzine kretanja vozila u prometu, izravno ¢e utjecati na sigurnost cestovnog prometa.
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Dogadaj prometne nesrece ponckad jo neizbjeZzan 1 ne moZe se na njega izravno
utjecati. ali je potrebno kada do toga dode uloziti sve napore i znanja kako bi se prona3ao
stvarni vzrok stradanja. kao 1 utvrdivanje nedije odgovornosti za sam dogadaj. Océevid je
radnja u kojoj se prilkupljaju svi moguéi podaci za razjaSnjavanjc prometne nesrece. na
osnovu gega se u daljnjem sudskom postupku utvrduje odgovornost. Kvaliteta obavljenog
ocevida vrlo je vazna, jer o njoj ovisi sudbina neéijih Zivota, a i na temelju dobro obavljenog
otevida prometno-tchnicki vijeStak moze lakse i preciznije donesti svoj nalaz 1 misljenje u

potpunom razjaSnjavanju slucaja.

Marko Sabljic
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