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SAZETAK

Cestovni promet je jedna od grana prometa koja sluzi za prijevoz osoba ili tereta s jednog
mjesta na drugo, i kao takav predstavlja znac¢ajnu ulogu u svakodnevnom zivotu ljudi. Bez
prometa je gotovo nezamislivo normalno funkcioniranje drustva. Negativne i nezeljene strane
cestovnog prometa su prometne nesrece. Sigurnost sudionika u prometu veca je §to je manje
prometnih nezgoda i njihovih $tetnih posljedica. Raskrizje je povrsina na cestovnoj mrezi gdje
se spajaju dvije ili vise cesta gdje su postupci i radnje znatno slozenije u odnosu na otvorene
dijelove trase, pa se stoga zbog velikog broja konfliktnih tocaka u raskrizjima dogada najveci
broj prometnih nesre¢a. Zbog toga se u raskrizjima nalaze semafori, koji sluze signalizaciju 1

regulaciju prometa.

Kljuéne rije¢i: Cestovni promet, prometne nesrece, Sigurnost, raskrizje, semafor.



ABSTRACT

Road transport is one of the branches of transport that serves to transport people or goods from
one place to another, and as such represents a significant role in people's daily lives. Without
traffic, the normal functioning of society is almost unthinkable. The downsides and side effects
of road traffic are traffic accidents. The safety of traffic participants is greater the fewer traffic
accidents and their harmful consequences. An intersection is an area on the road network where
two or more roads join where procedures and action are much more complex compared to open
parts oft he route, and therefore due to large number of points of conlict at intersections most
traffic accidents occur. That is why there are traffic lights at intersections, which serve as

signalization and traffic regulation.

Keywords: Road traffic, traffic accidents, safety, intersection, traffic lights.
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1. UvOD

Dobro razvijen prometni sustav i konstruirana prometna mreza su podloga za gospodarski rast
1 razvoj svakog grada i drzave. Cestovni promet kao najvazniji 1 najzastupljeniji od svih
prometnih grana svoj ubrzan razvoj je zapo¢eo povecanjem broja motornih vozila $to je dovelo
do povecanja broja prometnih nesre¢a. Sve veci broj prometnih nesre¢a bio je znak da veéina
svjetskih 1 europskih zemalja razvija razlicite strategije i modele kako bi se broj takvih nesreca
smanjio. Jedna od takvih ideja je bilo postavljanje semafora na ceste koje su se medusobno
krizale 1 Cinile raskrizje. Postavljanjem semafora smanjile su se prometne nezgode na

raskrizjima, iako ih i dalje ima zbog nepostivanja prometnih pravila unutar raskrizja.



2. PROMETNE NEZGODE

2.1. POJAM I ZNACAJ

Nepozeljne pojave cestovnog prometa su prometne nesre¢e. Zakonom 0 sigurnosti prometa na
cestama (ZOSPNC, NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15, 108/17, 70/19, 42/20
- na snazi od 08.04.2020.) prometna nesreca se definira kao dogadaj na cesti, izazvan kr$enjem
prometnih propisa, u kojem je sudjelovalo najmanje jedno vozilo u pokretu, i u kojem je
najmanje jedna osoba ozlijedena ili poginula, ili u roku od 30 dana preminula od posljedica te

prometne nesrece, ili je izazvana materijalna Steta (ZOSPNC: ¢l. 2. st. 86.).

Nije prometna nesre¢a kada je radno vozilo, radni stroj, motokultivator, traktor ili zaprezno
vozilo, krecuéi se po nerazvrstanoj cesti ili pri obavljanju radova u pokretu, sletjelo s
nerazvrstane ceste ili se prevrnulo ili udarilo u neku prirodnu prepreku, a pritom ne sudjeluje
drugo vozilo ili pjesak i kada tim dogadajem drugoj osobi nije prouzrocena §teta (ZOSPNC: ¢l
2. st. 86.).

Nacionalni program sigurnosti cestovnog prometa Republike Hrvatske 2011. — 2020. godine,
(Nacionalni program, NN 59/11) objavio je kako svake godine u svijetu u prometnim nesreCama
pogine 1.300.000 ljudi, a 50.000.000 ih bude ozlijedeno (Nacionalni program: 7). Predvida se
da ¢e do 2030. prometne nesrece postati peti uzrok smrtnosti, odnosno, da ¢e poginuti 2.400.000

osoba, ako se nastave sadas$nji trendovi (Nacionalni program: 7).

Svake godine od ukupnog broja smrtno stradalih osoba u svijetu, 90 % ih stradava u prometnim
nesrecama u nisko i srednje razvijenim zemljama, dok istovremeno u tim zemljama ima samo
48 % registriranih vozila. Prema predvidanjima do kraja 2020. udio tih zemalja u ukupnom
broju vozila u svijetu trebao je porasti na 60 %, dok ¢e se broj vozila u cijelome svijetu

udvostruciti (Nacionalni program: 7).

Podaci o stradavanju u prometu po naSem iskustvu ne zabrinjavaju ljude jer se radi o postupnom
1 kontinuiranom stradavanju na koje su ljudi navikli, dok zabrinutost izazivaju teske nesrece s
velikim brojem zrtava odjednom, iako se one dogadaju mnogo rjede (Medved, Sindik 1
Vukosav: 124). Rizik voznje avionom puno je umanjeniji nego rizik voznje automobilom, ali

broj poginulih u jednoj avionskoj nesreci je velik. Ta ¢injenica stvara odbojnost kod ljudi, kao
2



i strah od nesre¢a u kojima moze biti ve¢i broj mrtvih. Naime, kod ljudi prevladava stav da su
svakodnevne nezgode koje se dogadaju u prometu, dogadaji koji se njih ne ticu, pa iz tog

razloga bezbrizno sjedaju za upravlja¢ automobila.

Tablica 1 - Pregled osnovnih pokazatelja sigurnosti prometa na cestama u RH — od

2010. — 2019.
Godina
Osnovni pokazatelji Prosjek
2010. 2011. 2012 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019.

Prometne nesrece 44.394| 42.443| 37.065 34.021| 31.432| 32.571| 32.757| 34.368| 33.440| 31.367| 35.386
+-% -9l 44| 27| 82| 78| +38| +08| 48| 27 5
S nastradalim osobama: 13272| 13228] 11.773| 11225| 10607 11.038| 10779 10939| 10450 9.695] 11.30 ||
S poginuiima 402 385 355 328 284 37 279 307 297 279 323
S ozljedenima 12.870 12.843 11.418 10.897 10.323 10721 10.500 10.632 10.153 HMBI 10.977|

S materijalnom Stetom 31122| 20215 25202| 22798 20825 21533 21978 23420 22990 21672
Ozlijedene i poginule osobe: 18.759| 18.483| 16.403| 15642| 14530 15.372| 14.903| 14.939| 14.306| 13.182
+-% -16,5) 15 113 46 71 +5.8 -3,1 40,2 42 79
Foginuli 426 418 393 368 308 348 307 33 37 297
Tesko ozljedeni 3182| 3400 3040 2831 2675| 2822 2747 2778 2731| 2492
Lakse ozljedeni 15151 14.656) 12961) 12443] 11547] 12202] 11849 11832 11258 10.393) |2.4;9|

Izvor: Ministarstvo unutarnjih poslova Republike Hrvatske, Pregled osnovnih sigurnosnih

pokazatelja javne sigurnosti u republici hrvatskoj 2010. — 2019., Zagreb, 2020., str. 22.

U 2020. dogodilo se 26.074 prometnih nesrec¢a. U tim je nesre¢ama poginulo 237 osoba, 2.295
osoba je teSko ozlijedeno, a 7.740 osoba lakSe je ozlijedeno. U odnosu na podatke za isto
proslogodisnje (2019.) razdoblje, prometnih nesre¢a manje je za 16,9 posto (za 5.293 prometne
nesreCe manje), poginulih osoba manje je za 20,2 posto (60 osoba manje), lakSe ozlijedenih
manje je za 25,5 posto (2.653 osobe manje) 1 teSko ozlijedenih osoba manje je za 7,9 posto (197

osoba manje) (Statisti¢ki pregled: 18-19).



Grafikon 1 — Prometne nesreée s nastradalima (2019./2020.)

Prometne nesrece s nastradalima
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Izvor: Ministarstvo unutarnjih poslova Republike Hrvatske, Statisticki pregled: Temeljnih

sigurnosnih pokazatelja i rezultata rada u 2020. godini, Zagreb, 2021., str. 19.

Brzina neprimjerena uvjetima na cesti najceséa je pogreska vozaca zbog koje se dogadaju
prometne nesrece sa smrtnim ishodom (Statisticki pregled: 19). Da bi se stanje sigurnosti u
cestovnom prometu podignulo na viSu razinu, dru$tvo mora uloziti znatno viSe napora u
poboljsanje i odrzavanje prometne infrastrukture ali i razvitak prometne kulture (Bilten: 1).
Mjere kojima se do 2020. broj poginulih trebao smanjiti za 50% u odnosu na proteklo

desetogodisnje razdoblje provodile su se na poljima djelovanja (Bilten: 9):

promjeni ponaSanja sudionika u prometu;

boljoj cestovnoj infrastrukturi;

sigurnijim vozilima;

ucinkovitoj medicinskoj skrbi nakon prometnih nesreca;

ostalim poljima djelovanja.



Grafikon 2 — Poginuli u prometnim nesre¢ama (2019./2020.)

Poginuli u prometnim nesrecama

- -

> % % * = ® ® N &g = B 9 .

§ ¢ 5 g & s 8 2 & 5 g 8 2§
= = > 0 a o a E O - g

e T8 3 2 = 5 2 g 3 g ®

a = = @ = 2 »w <

Izvor: Ministarstvo unutarnjih poslova Republike Hrvatske, Statisticki pregled: Temeljnih

sigurnosnih pokazatelja i rezultata rada u 2020. godini, Zagreb, 2021., str. 20.

2.2. OSNOVNA PODJELA PROMETNIH NESRECA

Osnovna podjela prometnih nesre¢a dijeli se prema slijede¢im vrstama:
e Prometne nezgode s obzirom na uzroke i greske
e Prometne nezgode prema nastalim posljedicama

e Prometne nezgode prema vrstama

2.3. PROMETNE NEZGODE S OBZIROM NA UZROKE I GRESKE

Prometne nezgode mogu izazvati mnogi uzroci i greske koje ¢ine vozaci u voznje. U prometu
dolazi do mnogih nezgodnih situacija koje su ¢este pojave u danasnje vrijeme, a koje znatno
izazivaju prometne nezgode. Kada bi se pravila statistika koji od ¢imbenika najvise uzrokuje
prometnu nezgodu nedvojbeno se da zakljuciti da je to Covjek, zapravo u 53 % prometnih

nezgoda krivac je vozac, zatim cesta 3% , te vozilo 2%.

Prometne nesrece s obzirom na uzroke i greske dijeli se na (Staj¢ié Z. (2017.): Nesreée prilikom

ukljucivanja vozila u promet):



e Prometne nesrece prilikom ukljucivanja vozilom u promet

e Prometne nesrece kod kojih se postavlja pitanje strane kretanja sudionika

e Nalet na parkirana ili zaustavljena vozila

e Nalet na biciklistu

¢ Prometne nesrece kod kojih se jedan od sudionika kretao lijevom stranom kolnika

e Skretanje na lijevu stranu kolnika bez stvarnih potreba - Alkoholiziranost vozaca -
Bolest - Sréani udar - Gubitak svijesti uslijed anemije - Toplotni udar - Lijekovi -
Trudovi kod trudnica

e Razmak pri kretanju

2.4. CIMBENICI KOJI UTJECU NA SIGURNOST CESTOVNOG PROMETA

Pod ¢imbenicima Koji utje¢u na sigurnost u prometu, ima i znacajnu ulogu kao uzrok prometne
nezgode, se moze podijeliti:

e covjek

e vozilo

e cesta

e incidentni ¢imbenici

Na Slici 1 prikazana je medusobna zavisnost podsustava ¢ovjek (¢) — vozilo (v) — cesta (c).
Okolica je takoder vrlo utjecajan ¢imbenik u sigurnost prometa. Sve $to se nalazi oko nas utjece

i na nase ponasanje u prometu.



Slika 1 — Venov dijagram

Izvor: Cerovac, V., Tehnika i sigurnost prometa, SveuciliSte u Zagrebu, Fakultet prometnih

znanosti, Zagreb, 2001., str. 23.

Cimbenici kao $to su ¢ovjek, vozilo, cesta te incidentni ¢imbenici zaklju¢no je da utjecu na

sigurnost prometa. Kada je u pitanju ¢ovjek kao ¢imbenik sigurnosti, vrlo je vazno da svaki

voza¢ bude savjestan i spretan u voznji, odnosno da postuje zakone i propise te ostale radnje

kao Sto su:

brzina (prekoracenje brzine, velika brzina na pjeSackom prijelazu)

pretjecanje i obilaZenje

mimoilazenje

prvenstvo prolaza

voznja unazad, skretanje

zaustavljanje i parkiranje (nepropisno parkiranje i zaustavljanje)

nepaznja pjeSaka (prelazenje na nedozvoljenim mjestima, zadrzavanje na kolniku)
greSke putnika (uskakanje i iskakanje putnika u vozilo)

psihofizicko stanje vozaca (alkohol, lijekovi,umor)

Zatim, vozilo kao ¢imbenik sigurnosti, odnosno kao uzrok nezgode takoder ima svoje aktivne

I pasivne elemente koji utjecu, a to su:

aktivni elementi: koCnice, sustav za upravljanje 1 stabilnost, svjetlosni i signalni uredaj,

gume, uredaj za povecanje vidnog polja vozaca, klimatizacija vozila, vibracije i buka



e pasivni elementi : karoserija, vrata, sigurnosni pojas, zra¢ni jastuci, naslon za glavu,
vjetrobranska stakla i zrcala , polozaj motora, akumulator, spremnik, odbojnik, sjedala

te unutarnja oprema.

Cesta takoder moze izazvati velike prometne nezgode $to podrazumijeva da oprema ceste ima
dosta nedostataka odnosno nepravilno postavljanje prometnih znakova i oznaka, zatim mogu
biti nepropisno i postavljeni sigurnosni elementi ceste kao $to su bankina, ograde, smjerokazi.
Takoder, veoma bitna stavka jest da jako loSe stanje kolnika doprinosi nastanku prometne
nezgode koje je ponajprije lose kvalitete, rijetkim neodrzavanjem. Incidentni cimbenici Koji su
takoder jako bitni, pored tri ¢imbenika koja su nabrojana, uglavnom obuhvacaju atmosferske

prilike (kiSa, sunce, tlak), poledica, blato, ulje na kolniku, snijeg.

2.5. SUBJEKTIVNI FAKTORI KOJI UZROKUJU PROMETNU NESRECU

U danas$nje vrijeme SU veoma prisutni subjektivni rizi¢ni uzroci prometnih nezgoda u koje se
najéeSée ubrajaju : dob vozaca, umor, droga i alkohol. Ovi subjektivni uzroci utjecu na
vozacevu procjenu, odnosno smanjuju procjenu vozacéa koja povecava rizik prometnih nezgoda,
Sto takoder smanjuje sigurnost vozaca i ostalih sudionika u prometu.

Umor predstavlja vozaevu nedovoljnu sposobnost u procjeni brzine, razmaka i udaljenosti
izmedu vozila, smanjena procjenu u izvodenju aktivnosti, te nedovoljna svijest o moguénosti
nastanka opasnosti na cesti. Nastanak umora najce$¢e uzrokuje neispavanost vozaca kao i
duljina trajanja putovanja koje je izmorilo vozaca, te se tako smanjuje brzina reakcije. Isto tako,
ako se voznja odvija no¢u, postoji ve¢a moguénost nastanka prometne nezgode jer tada takoder
utjeCe 1 smanjena vidljivost u voznji.

Nakon spomenutog umora, bitno je napomenuti da i lijekovi koje voza¢ koristi moze sli¢no
utjecati kao umor, pogotovo ako se lijekovi uzimaju istodobno s alkoholom i u kombinaciji s
drugim lijekovima. Refleksi i koncentracija vozaca su umanjeni. S obzirom na alkohol, on je
Najprisutniji riziéni subjektivni uzrok koji je viSe prisutan kod mladih i neiskusnih vozaca, nego

kod starijih i iskusnih vozaca.



3. SEMAFORI

U normalnom, uobic¢ajenom razgovoru rije¢ semafor predocava raskrizje na kojem se obavlja

regulacija prometa trobojnim promjenjivim signalima (crveno, zuto, zeleno).

Semafori predstavljaju jedan od najvaznijih oblika kontrole prometa na raskrizju.

U nastojanju da se osigura primjena semafora samo u odredenim okolnostima razvijen je niz
kriterija koji definiraju minimalne prometne uvjete koji moraju postojati na analiziranoj lokaciji

prije nego se uopée krene u razmatranje potrebe za uvodenjem semafora.

Opcenito je prihva¢eno nacelo kako uopce ne treba razmatrati za postavljanje semafora ako nije

ni jedan kriterij zadovoljen.

3.1. KRITERIJI ZA POSTAVLJANJE SEMAFORA

Prema europskim normama signali, odnosno semafori, se postavljaju (Rukavina S. (2015.)
Upravljanjem prometom na raskrizju pomoc¢u prometnih svjetala):
e ako broj vozila koja dolaze na krizanje iznosi najmanje 400 — 500 u satu po smjeru ili
prometnom traku tijekom osam sati (od ukupno 24 sata)
e ako broj pjesaka koji prelaze glavnu ulicu iznosi 250 u satu za bilo kojih osam sati
prosjecnog dana
e ako iz glavne ulice ulazi na krizanje najmanje 600 vozila u satu tijekom istih osam sati

e ako je prosjecna brzina na prilazima krizanju najmanje 25 km/h

Postavljanje semafora na krizanjima gdje nema dovoljno prometnog opterecenja moze imati
negativno djelovanje. Nakon $to ih je nekoliko puta zaustavilo na semaforu, a istodobno iz
drugih smjerova nema prometa vozila, vozaci ¢esto smatraju da je nepotrebno zadrzavanje pa

prolaze i kroz crveno svijetlo. To jo$ ¢eSce Cine i pjesaci.



3.2. OSNOVNI POJMOVI
Ciklus (G. Horvat: Tehnika i Sigurnost Cestovnog i Gradskog Prometa) — je vrijeme od pocetka
paljenja jedna kombinacije signalnih pojmova do ponovnog paljenja takve iste kombinacije, tj.

vrijeme u kojemu se izmijene sve faze u ciklusu.
Faza (K. Grbi¢ (2015.): Znacajke svjetlosne signalizacije u cestovnom prometu) — je dio ciklusa
u kojemu se jedna ili vise skupina vozila ili pjeSaka ima slobodan prolaz. Trajanje odredene

faze ne smije biti krace od 15 sekundi.

Signalna grupa — upravljacke naredbe namijenjene sudionicima u prometu koje imaju iste

zahtjeve u prometnom procesu.

Pri dvofaznom reguliranju svaki ciklus traje od 40 do 60 sekundi; pri trofaznom od 60 do 90, a

pri Cetverofaznom od 80 do 120 sekundi.

Interval — je vrijeme trajanja bilo kojeg svjetlosnog pojma.

Redoslijed paljenja semafora — crveno, crveno-zuto, zeleno, Zuto, crveno.

Odnos izmedu zelenog vremena i ukupne daljine trajanja ciklusa vrlo je vazan za odrzavanje

propusne moc¢i raskrizja.
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Slika 2 — Ciklus rada semafora
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3.3. PREDNOSTI SEMAFORA

Kada su semafori ispravno postavljeni na odgovarajucoj lokaciji oni mogu donijeti mnoge
koristi. S druge strane, ako ne postoje dovoljni uvjeti za njihovo uvodenje oni mogu imati

znacajne negativne posljedice.

Semafori koji su pravilno oblikovani, postavljeni, programirani i odrZzavani mogu imati
slijedec¢e prednosti:
Omogucavaju pravilno hijerarhijsko kretanje prometnih tokova.
e Povecavaju kapacitet raskriZja u slu¢ajevima kada su postavljeni na pravim lokacijama
s odgovaraju¢im geometrijama raskrizja te ako se faze ciklusa azuriraju barem jedanput

u dvije godine tako da je osigurano zadovoljenje trenutnih prometnih zahtjeva.
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e Smanjuju ucestalost i ozbiljnost posljedica odredenih vrsta sudara, narocito se to 0dnosi

na sudare pod pravim kutom (bo¢ni sudar).

e  Mogu biti koordinirani Sto omogucuje gotovo kontinuiran tok u prioritetnom smjeru

zadanom brzinom u uvjetima visokog komfora.

e Mogu prekinuti intenzivne prometne tokove omogucéavajuci sporednim tokovima

vozila i pjeSaka da predu cestu.

3.4. MANE SEMAFORA

Cak i u slu¢aju kada postoje prometni i geometrijski preduvijeti za njihovo postavljanje,
semafori, mogu negativno utjecati na slijedece elemente prometnih tokova na raskrizju:

e Mogu povecati prosjecno zakasnjenje vozila, narocito u glavnom toku.

e  Mogu dovesti do povecanja ucestalosti pojedinih vrsta sudara (nalet).

e  Mogu ograniciti slobodu korisnika da sami kontroliraju svoje napredovanje.

e  Mogu dovesti do nepoStivanje signala.

e Mogu dovesti do povecane upotrebe manje adekvatnih dionica cestovne ili uli¢ne

mreze.

Prometne nezgode su uvrstene i u prednosti i mane postavljanja semafora - uvodenjem semafora
javlja veéi broj naleta. Smatra se da ova vrsta sudara ima manje Stetne posljedice od drugih

vrsta.
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3.5. DIJELOVI SEMAFORA

Tri osnovna dijela semafora:

e Semaforski uredaj,

e Konzola,

e Semaforski stup,

e Semaforska laterna
U sloZenijem semaforskom sustavu mogu se jo§ dodati i senzori za detekciju vozila.
Semaforski uredaj Koristi se za upravljanje prometom. Suvremeni semaforski uredaji su
izradeni u mikroprocesorskoj tehnologiji i1 podrzavaju informaticke tehnologije poput
bluetooth, gps, wireless, usb pristupa. U sprezi s detektorima mogu klasificirati vozila po duZini,
brojati promet, mjeriti brzinu, itd. Semaforski uredaji komunikacijskim protokolima mogu se
spajati s nadzornim centrom te sa udaljene lokacije moguce je upravljati njima.
Semaforski stupovi najcesée su visine 2.9 — 3.45 metra i postavljaju se u neposrednoj blizini
pjesackog prijelaza ili zaustavne linije. Konzole sluze kao krak semaforskom stupu da bi se
mogla omoguciti montaza laterni iznad prometnog traka.
Portali su objekti koji sluze za postavljanje semaforskih laterni i vertikalne signalizacije, a
sastoje se od dva, medusobno spojena, stupa s konzolom.
Semaforske laterne su promjenjiva prometna svjetla. Izvode se kao halogena (zarulja) varijanta
ili kao varijanta s led diodama. Led diode imaju daleko vecu vidljivost na cesti i Stede elektri¢nu

energiju.

Semaforske laterne se mogu podijeliti prema broju svjetala na (Prometna zona: Portal
posvecen prometu i prometnoj znanosti):

e natrostruke,

e dvostruke,

e jednostruke.
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3.6. DETEKTORI

Jedan od znacajnih elemenata u modernim semaforskim instalacijama su detektori. U proslosti
su se koristili detektori u obliku induktivne detektorske petlje. Namotaj bakrene zice koji se
postavlja u kolnik i na principu promjene induktiviteta registrira kada vozilo prode preko nje.
Ti detektori su jeftino i pouzdano rjeSenje jer imaju visoku preciznost i imaju mnoge
mogucnosti kao $to su mjerenje brzine, detekcija prisutnosti vozila, brojanje prometa,
klasifikacija vozila, najava vozila. Negativna strana induktivne detektorske petlje je ta $to je
potrebno rezanje asfalta $to za sobom povlaci potrebu za zaustavljanjem prometa na nekoliko

sata ili dana.

U posljednje vrijeme postavljaju se detektori ili drugacije re€eno senzori na principu
infracrvene zrake, doppler efekta, video detekcije, radar...
Takve detektore dijelimo na:

¢ infracrveni detektori,

e mikrovalni detektori,

e radar detektori,

e video detektori

Prednost navedenih detektora je da nije potrebno pilati asfalt §to smanjuje troSkove zbog
provodenja kabelske kanalizacije, ne stvaraju se guzve zbog radova, i §to je najbitnije, lakSe je

zamijeniti takve detektore nego induktivnu petlju.

4. RASKRIZJA

Cestovna ¢vorista ili raskriZja su mjesta u cestovnoj mrezi na kojima se povezuju dvije ili vise

cesta, dok se prometni tokovi se krizaju, prepli¢u, spajaju ili razdvajaju.

Osnovni kriteriji za projektiranje i gradnju ¢vorista:
e sigurnost voznje,
e kapacitet (propusna moc),
e ckonomicnost,
e prepoznatljivost i estetski izgled,
14



uklapanje u standard Sire cestovne mreze.

Podjela ¢vorista:

Na temelju gradevinskog oblikovanja ¢vorista:
e (CvoriSta u jednoj razini (raskrizja),
e udvije ili viSe razina,

e dijelom u razini, dijelom izvan razine,

Prema broju krakova:
e Trokraka,
e (Cetverokraka,

e viSekraka,

Prema nacinu kretanja prometnih tokova:
e izravno kanalizirana,

e KkruZna.

Slika 3 — Razine raskriZja

u razini izvan razine : kombinirano
1. 2. 3.
: o
B
3 L @ \’D\
: oo
m

C. visekraka
g
N
(9]

Raskrizja u razini:

najrasireniji na¢in povezivanja cestovnih prometnica,
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e zadovoljavaju ako prometno opterec¢enje prometnice nije vece od 800 voz/sat odnosno

ako je vremenska praznina prometnog toka veca od 6s,

e 0s sporedne ceste potrebno je radi bolje preglednosti 1 uvjeta oblikovanja Sto okomitije

prikljuciti ili krizati s glavhom cestom.

Raskrizja izvan razine:

Slika 4 — raskriZja u razini

osnovni oblik

priljucak

krizanje

prikljucak ili krizanje dvije
dvotracne ceste

prikljucak ili krizanje ceste s
dva kolnika | dvotra¢ne ceste
(u pravilu sa svietlosnim
uredajima)

-

prikijucak {li krizanje dvije
ceste s dva kolnika
(sa svjetlosnim uredafima)

kiizanje djelomice izvan razine
dvije dvotracne il
dvije ceste s dva kolnika

VL.

VIL

krizanje dvije dvotracne ceste
(kombinirano riesenje)

odmaknuti prikijucak ili krizanje
s najmanje jednom cestom
s dva kolnika

—

raskrizje s kruznim tokom na
dvotraénim cestama li na
cestama s dva kolnika

-
=Y

e Gradevine koje omogucuju povezivanje konfliktnih prometnih tokova uz najveci

stupanj sigurnosti i proto¢nosti

e Primjenjuju se u uvjetima gdje ukupna prometne opterecenja glavnog i sporednog

smjera prelaze 12.000 vozila/dan
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Slika 5 — raskriZja izvan razine

[—v-\ =]
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4.1. PROMET U RASKRIZJU
U podrucju cestovnih raskrizja znatno su kompliciraniji postupci i dogadanja od sli¢nih na
otvorenim dijelovima ceste. Zbog Cestih promjena smjera kretanja vozila smanjuje se sigurnost
prometa i propusna mo¢ raskrizja. Nacini kretanja u podrucju raskrizja odredeni su prometno -
oblikovnim parametrima: vrstom raskrizja, na¢inom upravljanja prometom, oblikom trasiranja
i presjekom prometnica, smjerom i jac¢inom prometnih tokova, brzinom vozila u raskriZju,

veli¢inom preglednosti itd.

4.2. VRSTE PROMETNIH TOKOVA U RASKRIZJU
U nacinu vodenja prometnih tokova u podrucju raskrizja najbitniji je ¢initelj koji kontrolira
razli¢itost u prometnim radnjama. Prometni tokovi se razlikuju po svojoj prirodi odvijanja i po
zoni raskriZja dijele na:
- neprekinute prometne tokove
- prekidane prometne tokove.
Neprekinuti prometni tok — s uvjetima voznje pod kojima se vozilo u prijelazu prometnog traka
ili dionice ceste mora zaustaviti samo zbog ¢imbenika unutar prometnog toka. U ovakvim se
slu¢ajevima prometni tokovi ili dionice ceste dijele ili sjedinjuju s podjednakim brzinama pod
ostrim kutom, bez zaustavljanja. U slucajevima ovih prometnih tokova ili dionica cesta
poveéavaju se zahtjevi u pogledu obudenosti i sposobnosti voza¢a. Cinjenica je, da su zbog

velikih brzina i dugackih putanja vozila, ovi potezi neprikladni za uvodenje svjetlosnih
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signalnih uredaja. Za potrebnu razinu sigurnosti prometa moraju se osigurati dovoljne
preglednosti uz pomo¢ dobro odmjerenih projektnih elemenata.

Prekidani prometni tok — s uvjetima voznje pod kojima vozilo na dionici ceste ili prometnog
traka, mora obavezno stati ispred raskrizja zbog prometnih znakova ili signala. Ovi prometni
tok odnosno dionica ceste moze se definirati kao onaj koji se ispli¢e, uplice ili kriza te prolazi
zonom konflikta malom brzinom ili se zaustavlja pod $to okomitijim kutovima i uz zahtjev
jasnog reguliranja prednosti. U primjeni prekidanih prometnih tokova za jace 3 opterecena
raskrizja zapinju sporedni prometni tokovi, a potrebne vremenske praznine vece su oko dva

puta od onih za neprekinute prometne tokove.

4.3. PROMETNE RADNJE I KONFLIKTNE TOCKE
Osnovne prometne radnje (koje uzrokuju konfliktne situacije razli¢itih stupnjeva) nastaju
najprije zbog promjene smjera, ali i brzine jednog ili vise vozila. Na raskrizjima ulica i cesta
dogadaju se brojne prometne radnje koje uzrokuju sukobe prometnih tokova.
U takve radnje se ubrajaju:

izlijevanje (dijeljenje promatranog toka na dva ili vise tokova — lijevo i desno isplitanje;

kod autocesta obi¢no govorimo o izlijevanju obzirom na vrlo o$tar kut dijeljenja prometnih

tokova);

- ulijevanje (spajanje odnosno sjedinjavanje promatranog toka i nekog drugog toka; kod
autocesta obi¢no govorimo o ulijevanju obzirom na vrlo oStar kut spajanja prometnih
tokova);

- preplitanje (promjena odnosno izmjena prometnih trakova — dogada se najces¢e kod
autocesta);

- presijecanje (medusobno krizanje/presijecanje prometnih trakova).

U odvijanju prometa na raskriZju stvaraju se mjesta ugrozene 0dnosno smanjene sigurnosti i

smanjenje protoCnosti. Prije svega, to su mjesta presijecanja prometnih tokova na kojima

postoji mogucénost sudara vozila sa velikom konfliktnom energijom (konfliktne tocke). Isto
tako, na mjestima ulijevanja i izlijevanja javljaju se konfliktne tocke preplitanja dionica ceste.

Konfliktna situacija moze se definirati kao zbroj svih konfliktnih to¢aka koje su uzrokovane

prometnim radnjama izlijevanja, ulijevanja, preplitanja i presijecanja prometnih tokova

odnosno dionicama ceste na povrsini raskrizja.

Broj konfliktnih to¢aka ovisi samo o vrsti i obliku raskrizja, a stvaran broj konflikata u znatnoj

mjeri ovisan je o geometrijskom oblikovanju, o slobodnoj vidljivosti, o prometnom opterecenju
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i sl. Najveéi broj konfliktnih to¢aka sadrZe raskrizja u razini, dok ih je manje u raskrizjima

izvan razine te u raskrizjima s kruznim tokom.

Slika 6 - Konfliktne to¢ke na klasi¢nom ¢etverokrakom raskrizju

@ Presijecanje
i} isplitanje
@ uplitanje

4.4. BRZINE VOZILA U RASKRIZJU
Najvece dopustene brzine u uzim i Sirim podruéjima raskrizja ovise o obliku i tipu raskrizja,
strukturi 1 veli¢ini prometnih tokova, okolnoj izgradenosti, Sirem prometnom rezimu 1 itd..
Ovisno o vrsti prometnog toka i o¢ekivanom funkcionalnom rjesenju, logi¢no je da se kod
raskrizja u jednoj razini mogu ocekivati brzine Vk~0-40 km/h (za lijeva skretanja) do blizu Vk
< Vr (za glavni tok) pa do brzine Vk <30 (40) km/h na privozima kod kruznog toka i do visokih
brzina na raskriZjima izvan razina (Vk=80-120 km/h).
Navedene brzine imaju to¢no definirana znacenja 1 postupke odredivanja, a priblizan opis je
sljedeci:
- projektna brzina Vp (km/h) — najveca brzina, za koju je zajaméena potpuna sigurnost u
slobodnom prometnom toku pod optimalnim vremenskim uvjetima i uz dobro odrZavanje ceste;
- racunska brzina Vr (km/h) — najveca ocekivana brzina sigurne voZnje u slobodnom
prometnom toku u skladu s prihva¢enim modelom njezina utvrdivanja, te ovisno o tlocrtnim 1
visinskim elementima toga dijela ceste;

- 85 percentilna brzina V85 (km/h) — brzina koja je dosegnuta od 85% vozila;
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- brzina u raskrizju Vk (km/h) — brzina mjerodavna za odredivanje bitnih oblikovnih elemenata
raskrizja;
- dopustena brzina Vdop (km/h) — brzina mjerodavna za odredivanje svojstava prometnog toka,

oblikovne elemente i razmak raskrizja.

4.5. OSNOVE ZA KONCIPIRANJE RASKRIZJA

Raskrizja mozemo opisati i kao mjesta u cestovnoj mrezi gdje se povezuju dvije ili vise cesta,
a prometni tokovi se razdvajaju, krizaju, spajaju ili prepli¢u.

Na raskrizjima su izrazito naglaSeni problemi propusnosti 1 sigurnosti prometa zbog prometnih
radnji i konflikata, kojih nema na otvorenim dijelovima ceste. U mrezi javnih cesta raskrizja se
pojavljuju u vise oblikovnih modaliteta, a opéenito ih mozemo razvrstati na raskrizja u jednoj
ili viSe razina, 0dnosno raskrizja s kruznim tokom i kombinirana raskrizZja.

U naSoj se praksi prikljucei reguliraju kao posebna podvrsta raskriZja u jednoj razini. Javne
ceste su na osnovi regulatornih i zakonskih akata podijeljene na autoceste i pet razreda cesta, a

po opcoj funkcionalnoj klasifikaciji se dijele na daljinske, vezne, pristupne i sabirne ceste.

4.6. OKVIRI I NACELA
Pri koncipiranju raskrizja potrebno je utvrditi najbitnije parametre i polazista. Osnovna nacela
1 okvire pri koncipiranju raskrizja mozemo promatrati kao:
- glavna cesta,
- projektna brzina u raskrizju,
- razmaci raskrizja,

- polozaj raskrizja.

4.7. OPCI ZAHTJEVI ZA RASKRIZJE

Pri izboru mjesta i na¢ina rjeSavanja raskrizja vazno je svaki sluc¢aj dobro prouciti, jer je lose
koncipirano 1 oblikovano raskrizje opasnost za sigurnost prometa.
Visoki zahtjevi u pogledu projektiranja i uporabe raskriZja trebaju se provjeriti uz pomoc¢
osnovnih mjerila, a to su:

e sigurnost prometa,

e kvaliteta odvijanja prometa,

e utjecaj raskrizja na okolis,

e ckonomicnost rjeSenja.
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Sigurnost prometa - Osmisljena i dobro koncipirana raskrizja udovoljit ¢e uvjetima sigurne
voznje ako u cijelosti ili pretezito udovoljavaju bitnim zahtjevima kao §to su:
- Pravovremena prepoznatljivost mora biti omogucena sa svih privoza, a vozaci trebaju
biti pripremljeni i spremni za sve prometne situacije koje su pred njim; 7 Legac, .
Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.3 10
- Preglednost raskrizja podrazumijeva dobro i pravovremeno uocavanje najbitnijih
oblikovnih detalja te raskrizja u cjelini;
- Shvatljivost ¢e biti zadovoljena u uvjetima kada je svim ucesnicima jasno na koju
stranu skrenuti, tko i kako se treba razvrstati, gdje su mogucéi konflikti itd;
- Dostatna provoznost bit ¢e osigurana za ona rjeSenja raskrizja u kojima su oblikovna
svojstva uskladena s voznodinamickim, odnosno voznogeometrijskim osobinama
vozila.
U rubnim podrué¢jima naselja potrebno je poluéiti najvisi stupanj sigurnosti prometa, posebno
za ugrozenije ucesnike (biciklisti, pjesaci, invalidi) budu¢i da se od njih ne moze ocekivati
stalna opreznost, pravovremeno zapazanje i ocekivane reakcije.
Brzine vozila su od bitnog znacenja za sigurnost prometa o kojima ovise moguca ponasanja i
posljedice, pa se mogu iste¢i odredene pretpostavke za postizanje razine sigurnosti:
- vozacu je neophodno razjasniti odnos pozeljne brzine i prometnih dogadanja;
- ne smije se zahtijevati ni oekivati od u¢esnika u prometu vise od dvije istovremene
mogucénosti odlucivanja;
- potrebno je promicati smanjenje brzine u izgradenim podrucjima ve¢ na stupnju
prometnog koncepta mreZe 1 raskriZja;
- u fazi projektiranja i oblikovanja treba predvidjeti dostatnu preglednost i vizualni
kontakt izmedu motoriziranih i nemotoriziranih uc¢esnika u prometu;
- pred naseljima potrebno je prikladno rasvijetliti raskrizja.
Kvaliteta odvijanja prometa - Dostatna kvaliteta odvijanja prometnih tokova odnosno dionica
cesta trebala bi biti uvijek osigurana, posebno u slu¢ajevima kad su prisutne nemotorizirane
vrste prometa.
Na raskrizjima s pjeSackim 1 biciklistickim prometom mijeSaju se nestandardni prometni tokovi
odnosno dionice ceste, pa je veéa opasnost od prometnih konflikata i nesigurniji promet u

cjelini.
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Na cestama pred naseljima isto tako treba biti osigurana dovoljna propusna mo¢, tako da u
vr$nim optereéenjima nema duljih c¢ekanja, kako na produznim smjerovima tako i na
smjerovima u skretanju.
Uz pomo¢ svjetlosne signalizacije moze se, unato¢ manjem produljenju ¢ekanja, povecati
propusna mo¢ prometnog ¢vora. Uskladivanjem ITS usluga u susjednim raskrizjima, moze se
znatnije poboljsati kvaliteta odvijanja prometa i sama sigurnost sudionika u prometu.
Uredaji za svjetlosnu signalizaciju takoder mogu biti potrebni iz razloga odvijanja prometa na
raskrizjima s nizim standardom izgradnje. S obzirom na slucCajeve nenadanog ispadanja ili
isklju¢enja svjetlosnih uredaja, uvijek se treba predvidjeti regulacija bez svjetlosne prometne
signalizacije.
Stoga se raskrizja bez ili sa svjetlosnom signalizacijom trebaju $to manje razlikovati unutar
svoga projektiranog standarda. U pogledu propusne mo¢i ili kapaciteta raskrizja, opéenito se
moze ista¢i visoka zahtjevnost, kako u uvjetima visokih prosje¢nih opterecenja, tako i u
ekstremnim prilikama.
Za fazu modeliranja propusne mo¢i i kvalitetne razine usluge, te za razradu pojedinih faza
proracuna i viSedisciplinarnih projekata, na raspolaganju je vise metodologija i programskih
paketa.
Propusna mo¢ raskrizja izvan razine ovisna je o propusnosti spojnih cesta, a kriticna propusna
mo¢ za prolazni prometni trak procjenjuje se na oko 1800 voz/h. Najvisa optere¢enja uvoznih i
izvoznih vrhova te poteza preplitanja, podrazumijevaju nedostatnu kvalitetu prometnog toka u
raskrizju.
Utjecaj raskrizja na okoliS$ - Raskrizja se trebaju tako koncipirati da budu §to manje Stetna za
prostor 1 okolis§, §to se Cesto sukobljava s cijenom izvedbe, odnosno ekonomi¢noscu rjesenja.
Za procjenjivanje prilagodljivosti raskrizja okolisu potrebno je uzeti u obzir stupanj narusavanja
krajolika, buka i oneciS¢enje zraka, i okupiranost i rascjepkanost zemljista.
Slike krajolika i prirodne vizure bit ¢e manje narusene ako su zadovoljena sljedeca nacela:

- raskrizja se u postupku lociranja moraju prilagoditi okoliSu;

- gradevine u sklopu 1 pred raskrizjem moraju se dobro komponirati i uklopiti u okolinu;

- trebaju se uvazavati povijesne znamenitosti;

- nastojati ozeleniti povrSine raskrizja, ali tako da ne ugrozava preglednost i opcu

sigurnost;

- potrebno je vertikalnu signalizaciju i ostale oznake racionalno postaviti u prometno —

sigurnosnom pogledu.
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Buka i oneciS¢enje zraka od prometa mogu se smanjiti ako se ispune pretpostavke: - smanjiti
izrazita ubrzanja u raskrizju;

- smanyjiti broj zastoja i ,,stani — kreni* voznju;

- dobro uskladiti rad svjetlosne signalizacije s prometnom potraznjom;

- smanyjiti nagib trase s raskrizjem ve¢ u studijsko — projektnoj fazi;

- uskladiti izbor zastora sa zahtjevima dobre hvatljivosti i smanjene buc¢nosti.
Okupiranost i razdvajanje povrSina zemljista trebaju se predvidjeti u razumnim okvirima tako
Sto ¢e se zadrzati racionalni odnos izmedu prostorne i uporabne komponente rjesenja,
predvidjeti mjesta poprecnih prijelaza te racionalno trositi povrSine zemljista (posebno u blizini
naselja).

Ekonomicnost rjeSenja - Uslijed slozenog iznalazenja Sto kvalitetnijeg projektnog rjesenja,
Cesto je zapostavljeno kompariranje i procjenjivanje varijanti raskrizja putem kvantificiranja
troskova izgradnje i1 troSkova korisnika.

Elementi za postupak vrednovanja su troskovi gradenja i1 odrzavanja, vremenski i
eksploatacijski troskovi, troskovi prometnih nesre¢a itd. Kako se uvijek mora zahtijevati
dostatna sigurnost rjeSenja, nezaobilazno je odrediti odnos troskova i prometno — sigurnosne
komponente.

Isto tako je potrebno iznaéi koji je trosak primjeren i dostatan za odredeni kvalitet prometnog
toka. Strategije koje su troSkovno usmjerene (npr. oprema i odrzavanje, veli¢ina investicija,
minimizacija koriStenja zemljiSta) mogu biti jako vaZzne i Cesto odlu¢ne u izboru projektnog

rjeSenja raskriZja.

5. OPREMA I UREPENJE RASKRIZJA

Oprema raskriZja u Sirem smislu ¢ine:
prometni znakovi, signalizacija i oprema na cestama;

- rasvjeta;

- krajobrazno uredenje;

- ostala oprema.
Prometna signalizacija sastoji se od vertikalne i horizontalne signalizacije i opreme ceste te ima
veliki znacaj za sve sudionike u prometu. Pomocu signalizacije sudionik u prometu odabire
zeljeni put 1 smjer kretanja, poduzima odgovarajuce radnje u prometu i prilagodava svoje

ponasanje.
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Prometna signalizacija na raskrizju postavlja se na nacin da bude jasna te da ne zbunjuje vozace
pri prolasku kroz raskrizje. Broj prometnih znakova ovisi o stvarnom stanju na terenu i cesti,
ali ih se ne treba postavljati puno jer se moze postici suprotan ucinak koji ¢e zbunjivati vozace.
Osnovni uvjet prilikom krajobraznog uredenja raskrizja je osigurati sigurno odvijanje prometa
odnosno preglednost te ih istovremeno naglasiti u oblikovnom smislu.
Projekt krajobraznog uredenja trebao bi biti glavni dio projekta raskrizja, kako na razini
drzavnih cesta, tako i na razini ostalih gradskih odnosno javnih ulica.
Krajobrazno uredenje treba biti projektirano tako da se poveca ucinkovitost i sigurnost
prometovanja u raskrizju, a istovremeno djeluje i na poboljsanje estetike na Sirem podrucju.
Prometni znakovi, signalizacija i oprema u cijelosti moraju biti usuglaSeni s vaze¢im pravilima,
te postavljeni na osnovi ovjerenog prometnog projekta.
U velikoj skupini navedene opreme su:

- prometni znakovi;

- prometna svjetla i svjetlosne oznake;

- oznake na kolniku i drugim povrSinama;

- prometna oprema cesta;

- signalizacija i oprema za smirivanje prometa;

- turisti¢ka i ostala signalizacija.
Prometna signalizacija mora biti jednostavna, jasna i Citljiva, vidljiva, istozna¢na, univerzalna,
kontinuirana, odgovarajuceg dizajna i postavljena u odgovaraju¢em opsegu. Signalizacija se

moze podijeliti na vertikalnu, horizontalnu 1 svjetlosnu.
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Horizontalna signalizacija (oznake na kolniku) moze se podijeliti na:
- uzduzne oznake (pune, isprekidane i dvostruke crte);
- poprecne oznake (crte zaustavljanja, pjeSacki prijelazi, prijelazi biciklistickih staza
preko kolnika);
- ostale oznake na kolniku (strelice, polja za usmjerivanje prometa,natpisi).

U vertikalnu signalizaciju se ubrajaju:

znakovi opasnosti;

- znakovi izri¢itih naredbi;

znakovi obavijesti;
- dopunske ploce, ostali znakovi i oznake.
Uloga vertikalne i horizontalne signalizacije je poboljSanje stupnja sigurnosti i olakSanja u
prometnim operacijama, te u podizanju razine propusnosti i prometne usluge.
Ova vrsta signalizacije obavezna je na cestama razreda A i B, a na cestama razreda C u manjoj
mjeri ili po potrebi.
Putokazni znakovi su namijenjeni za vodenje prometa, a isto tako sluze za usmjeravanje
prometnih tokova uz otoke i razdjelnike te za ogranicenje dopustenih brzina i zabranu
pretjecanja u zoni raskrizja.
Rasvjeta uvijek mora biti predvidena za raskrizja cesta unutar ili na rubu naselja, a za javne
ceste viSeg razreda i s ve¢im brzinama u raskrizju rasvjeta treba biti u iznimnim slucajevima.
Budu¢i da na kriZanjima u naselju nastaje vise od 50% prometnih nesreca, posebnu paZnju treba
obratiti na rasvjetu krizanja u razini a pri tome treba:
- zadrzati iste kriterije kvalitete javne rasvjete kao i1 na ostalim dijelovima ceste;
- razinu rasvjete na posebno vaznim kriZanjima treba povecati do 50% u odnosu na ostali
dio prometnice;
- zadrzati istu visinu postavljanja i kut nagiba svjetiljke;
- zadrzati isti izvor svjetla, tip svjetiljke i raspored;
- rasvijetliti dionice ceste najmanje 150 m na obje strane od srediSta krizanja na
nerasvijetljenim cestama;
- odrediti raspored stupova na kriZzanju a zatim na ostalom dijelu prometnice te uskladiti
polozaj stupova s vertikalnom signalizacijom.
Projekt krajobraznog uredenja ima za cilj uredenje svih krajobraznih struktura u razmjeni
doprinosa planski uredenoj uporabi prostora, djelotvornijoj zastiti 1 kvalitetnijem uredenju

prostora.
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Projekt krajobraznog uredenja je nadogradnja projektnog raskrizja i ima dvije osnovne zadace:
- estetska zadaca oplemenjivanja raskrizja sadrzajima i podizanje vrijednosti prostora,
odnosno povecanje funkcionalne, prometne i svake druge vrijednosti raskrizja;
- sigurnosna zadaca — stvaranje preduvjeta za osiguranje preglednosti kroz podrezivanje,
uklanjanje ili premjestanje nasada koji ometaju zahtjevima preglednosti.
Uredaji za davanje svjetlosnih prometnih znakova za upravljanje prometom na krizanjima
mogu se postavljati na stupu pokraj kolnika u visini 2,0 do 3,5 metra.
Ako su postavljeni iznad kolnika, visina od donjeg ruba uredaja do gornje povrsine kolnika ne

smije biti manja od 4,5 metra.
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6. STATISTICKA

RASKRIZJIMA

ANALIZA

PROMETNIH

NEZGODA

NA

Uzroci prometne nesreée mogu biti razli€iti: vozila, pjeSaci, Zivotinje, duljina puta, oCuvanost

prometne infrastrukture, vrijeme te razli¢ite ometanosti kao $to su mobiteli i sli¢no.

Analiza op¢ih podataka o prometnim nezgodama bit ¢e prikazana pomocu tablica. Prikazati ¢e

se struktura prema nekom od parametara i karakteristikama ceste odnosno raskrizja.

Tablica 2 — Prometne nesrece po znacajkama ceste u 2019. godini

Znacajke ceste
KriZanje T- Y- Cetverokrak | Kruzn | Ostala | Cvor
kriZzanj | kriZanj o kriZanje itok | kriZzanj | uvise | Ukupn
e e a razin 0
a
Ukupno 3.804 574 3.210 503 544 26 8.661
% 12,1 1,8 10,2 1,6 1,7 0,1 27,6
S
poginulim 10 18 4 32
osobama
% 3,6 6,5 1,4 11,5
S
ozlijedeni 1.328 184 1.306 131 136 11 3.096
m osobama
% 14,1 2,0 13,9 1,4 1,4 0,1 32,9

Iz tablice broj 2, uocava se da se najviSe prometnih nezgoda dogodilo na T — raskrizju tj. 3.804,

a zatim slijedi Cetverokrako raskrizje sa 3.210 prometnih nezgoda, dok su Y — raskriZje, ostala

raskriZja i kruzni tok u maloj razlici, te ¢vor u viSe razina ima najmanje prometnih nezgoda.

Tablica 3 — Nastradale osobe u prometnim nesre¢éama prema znac¢ajkama ceste u 2019.

godini
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Znacajke ceste
Krizanje T- Y- Cetverokrak | Kruzn | Ostala | Cvor
kriZanj | Kkrizanj o krizanje itok | KriZzanj | uvise | Ukupn
e e a razin 0
a
Poginule 10 0 20 4 34
% 34 6,7 1,3 11,4
Tesko
ozlijedeni 285 44 236 13 34 3 615
m
% 11,4 1,8 9,5 0,5 1,4 0,1 24,7
LakSe
ozlijedene 1.473 203 1.608 140 141 11 3.576
% 14,2 2,0 15,5 1,3 1,4 0,1 34,4

Iz tablice broj 3, primje¢ujemo da poginulih osoba najviSe ima na Cetverokrakom raskrizju,

teSko ozlijedenih osoba na T — kriZzanju, te lakSe ozlijedenih osoba takoder na Cetverokrakom

krizanju.
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7. ZAKLJUCAK

Analiza prometnih nesre¢a na semaforiziranim raskrizjima u Republici Hrvatskoj je neophodna
za podizanje razine prometne kulture i povecanje sigurnosti sudionika i vozaca u prometu.
Prema dosada$njim istrazivanju moze se zakljuciti da najces¢i uzrok nastalih prometnih
nezgoda je covjek, zatim prometna infrastruktura, vozilo, te ostala okolina. Istrazivanja
pokazuju da su najCesce posljedice materijalna Steta, zatim ozlijedene osobe kojih je znatno

manje, evidentno je da se trebaju smanjiti i jedna i druga posljedica.

Kao najcesce vrste prometnih nezgoda na semaforiziranim raskrizjima su oduzimanje prednosti
prolaska i prolasci kroz crveno. Naravno, vozaci se takoder ne pridrzavaju propisane brzine,
odnosno voze brzinom koja nije primjerena uvjetima voznje na ovakvim vrstama raskrizja, a
gdje bi se inace trebali kretati manjom brzinom. Takoder, jedna od cestih gresaka koju vozaci
¢ine je voznja na nedovoljnoj udaljenosti koja je isto tako jedna od vaznijih znacajki koje bi se
trebali vozaci pridrzavati, a odrZzavanje dovoljnog razmaka izmedu vozila je takoder bitno za

povecanje sigurnosti u prometu.

Prema posljedicama su izvuc¢ena najopasnija semaforizirana raskrizja koja je potrebno sanirati,
odnosno prema potrebi uvesti razne mjere prevencije, raznih varijantnih rjesenja koja bi
sveukupno podigla sigurnost na vecu razinu. Naravno, u detaljnost problematike navedenih
opasnih semaforiziranih raskrizja trebaju sudjelovati drzavna tijela Republike Hrvatske koja se
bave sigurnosti u prometu, projektiranjem funkcionalnih rjesenja, vjestacenjem u prometu te
ostalih strukovnih podrucja koja mogu doprinijeti boljem 1 efikasnijem razvijanju prometne

sigurnosti i smanjenju broja prometnih nezgoda.
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