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1. UvOD

Svaki proizvoda¢ kukuruza treba poznavati 1 znati kako biljka raste, te kako se stvara
ukupni prinos i prinos zrna. Poljoprivrednici bi trebali nastojati proizvesti poljoprivredni
proizvod vrhunske kvalitete 1 §to veéeg prinosa. Po zasijanim povrSinama kukuruz je treca
kultura a u Hrvatskoj se sije na oko 500 000 ha. Koristi se dijelom u prehrani ljudi i
industriji, a dijelom u prehrani domacih zivotinja. Kukuruz je dobra predkultura drugim
kulturama, jer se za njega izvodi jako dobra agrotehnika, pa tlo ostaje plodno.

Cilj ovog istrazivanja je istraziti kako plodored, plodnost tla, biljne bolesti, Stetnici i korovi
utjecu na kvalitetu i1 prinos, te kako se mogu povecati. Tko to zna ucinkovitije ¢e znati

primijeniti pojedine agrotehnicke mjere u proizvodnji kukuruza i tako dobiti viSe prinose.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Opéenito o kukuruzu

Kukuruz ,,zrno Zivota“ tako su ga zvali uzgajiva¢i u Americi otkud je i podrijetlom
prenesen i prosiren po Europi i drugim kontinentima. Danas je uz pSenicu i rizu, jedna od
tri vodece poljoprivredne kulture u svijetu. Po zasijanim povrSinama kukuruz je trec¢a
svjetska kultura, sije se na oko 130 milijuna hektara, a prosjec¢ni je prirod oko 3.700 kg/ha.

Najvece povrsine zasijane kukuruzom imaju SAD, Kina, Brazil, Mexiko, itd.

U Hrvatskoj se kukuruz sije na oko 500 000 ha, a prosjecni je prirod 4,5 t/ha. PovrSine
zasijane kukuruzom stalno se povecavaju jer mnoge zemlje Zele same proizvesti dovoljno
kukuruza 1 prirodi po hektaru stalno se povecavaju. Kukuruz moze dati izuzetno visoke
prirode po jedinici povrsine, pa je postignut maksimalni prirod oko 25 000 kg/ha.

Svi dijelovi biljke kukuruza mogu se iskoristiti, dijelom u prehrani ljudi i industriji, a cijela
stabljika s listom i klipom za silazu ili prehranu domacih zivotinja u zelenom stanju. Zrno
kao osnovna sirovina u pripravljanju koncentrirane sto¢ne hrane ima izuzetno veliku
vaznost jer sadrzi od 70 do 75% ugljikohidrata, oko 10% bjelanéevina, oko 5% ulja, oko
15% mineralnih tvari, oko 2.5% celuloze. U prehrani ljudi zrno kukuruza koristi se za
pripravljanje kruha, a kakvoéa mu se popravlja dodatkom pSeni¢nog brasna, za
pripravljanje Zganaca, kokica,jede se pecen i kuhan, proizvode se razli¢ite industrijske
preradevine koje se koriste za prehranu ljudi, u farmaceutskoj i kemijskoj industriji, za
proizvodnju ulja, alkohola itd. Klica kukuruza sadrzi oko 30% vrlo kvalitetnog ulja za
ljudsku prehranu (Pucari¢ i sur., 1997.).

Agrotehnicka vaznost kukuruza vrlo je velika jer se sije na velikim povrSinama, pa na
ve¢im povrSinama dolazi kao pretkultura drugim kulturama. Nakon kukuruza tlo moze
ostati plodno, jer se za kukuruz izvodi duboka obrada tla i bolja gnojidba. LoSe je Sto se

kukuruz kasno bere i ostavlja veliku vegetativnu masu.

2.2. Agroekoloski uvjeti za proizvodnju kukuruza

Kao tropska biljka kukuruz je osjetljiv na mraz i nedostatak vode. Minimalna temperatura
za pocetni rast i razvoj iznosi do 8 C, a u vegetaciji 12 C. Optimalna je temperatura u
vegetaciji od 24 do 28 C. Nadzemni dio izmrzava na -1 C. Ako se mraz pojavi kad kukuruz

ima 6 i viSe listova, usjev biva uniSten. Za dobar prinos potrebno je oko 500 do 600 mm
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vode u toku vegetacije, a najveca je potreba u fazi svilanja - oplodnji i nalijevanju zrna.
Najvise mu pogoduju plodna, duboka, propusna i rastresita tla te tla koja zadrzavaju dosta
vode, a manje su pogodna lagana pjeskovita i teSka glinasta tla. Ne preporu¢ujemo uzgoj

na kiselim tlima te na tlima s ve¢im nagibom od 5 %.

2.3. Agrotehnika za proizvodnju kukuruza

Pod agrotehnikom se podrazumijevaju svi zahvati koji se provode u uzgoju kulture,

pocevsi od plodoreda do skidanja usjeva.

2.3.1. Plodored

U izboru predusjeva za kukuruz ne postoje neka vaznija ograni¢enja, moze se uzgajati u
monokulturi, iza okopavina, industrijskih kultura, no najbolji su predusjevi leguminoze i strne
zitarice. Uzgoj u monokulturi valja izbjegavati na podruc¢jima gdje prijeti opasnost od kukuruzne
zlatice, ali i radi proSirenja nekih trajnih korova kao $to su slak, sirak i dr. lako kukuruz ima visok
stupanj tolerancije vracanja na istu povrSinu, on daje vece prinose Sto su veci vremenski razmaci
vrac¢anja na istu povrsinu, stoga je kukuruz najbolje uzgajati u plodoredu. Tako se bolje koristi
potencijalna plodnost tla, smanjuje se napad bolesti, Stetnika i korova, ukljucuje se raznovrsnost
obrade tla, pravilno stvaranje kompleksa kultura i bolje se koristi radna snaga i mehanizacija i

drugo.

2.3.2.0brada i priprema tla za sjetvu

Osnovna obrada tla ovisi o pretkulturi. Osnovno oranje treba izvesti u jesenskom razdoblju
na dubinu 25-30 cm. Temeljna funkcija obrade tla je omogudéiti optimalne preduvjete za
razvoj korjenovog sustava kulturne biljke s obzirom na vodozracne odnose u tlu. Najveci
dio korjenovog sustava rasprostire se u sloju tla dubine 30 centimetara, a to se smatra i
optimalnom dubinom osnovne obrade tla klasi¢nim leme$nim plugom uz okretanje brazde.
Kod nas se najviSe koristi metoda zvana ,,zimska brazda“. Bit ove metode je da se tlo
preore prije smrzavice i ostane u takvom stanju do prolje¢a. Zajedno s oranjem treba
obaviti 1 osnovnu gnojidbu. U rano proljeée treba pristupiti dopunskoj obradi tla, tj.
zatvoriti brazdu da bi se sprije¢io gubitak vode te kvalitetno pripremilo tlo za sjetvu. Na

vrlo teSkim tlima povrSinu treba izravnati u jesen tanjuraCom. Dopunskom se obradom,
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nakon oranja, pa do sjetve kukuruza, korjenski sloj odrzava rahlim, uniStavaju se korovi, a
najvaznije je da se njome stvara povoljno stanje sjetvenog sloja. Pred sjetvu treba stvoriti
mrvicastu strukturu s posteljicom za zrno. Najprakti¢nije je orude sjetvospremac s

dubinom rada do dubine sjetve.

2.3.3. Gnojidba

Gnojidba utjece na visinu prinosa i1 kvalitetu, te mora biti pravovremena i gnojidbom
biljka mora primiti sve hranjive tvari potrebne za njezin rast i razvoj. Da bi se moglo
ispravno planirati gnojidbu, treba se uzeti u obzir plodnost tla, planirani prirod,
predkulturu, Zzetvene ostatke, raniju gnojidbu, hibride, cilj proizvodnje, moguénost
koriStenja hranjiva i drugo. Najsigurniju, najto¢niju i najracionalniju gnojidbu odredit
¢emo ako obavimo analizu tla. Za izgradnju 100 kg suhe tvari kukuruzu treba osigurati 2,5
-3,6 kg N, 0,8 -1,2 kg P,0s1 2,7 - 3,1 kg K;0. U prinos zrna od 10 t/ha s pripadaju¢om
koli¢inom biljne mase ugradi se 250 - 300 kg N, 100 - 120 kg i 280 - 300 kg K:O.
Gnojidbom bi trebalo dodati 200 - 250 kg/ha N, 80 - 120 kg/ha P,Os i 180 - 200 kg/ha
K,O.

Gnojidba kukuruza izvodi se u nekoliko navrata i to najesée istovremeno s izvodenjem
ostalih agrotehnickih zahvata. S obzirom na vrijeme unoSenja gnojiva u tlo razlikuje se
osnovna, predsjetvena, startnu gnojidba te prihrana. U osnovnoj gnojidbi koriste se
formulacije mineralnih gnojiva u kojima ima manje dusika, vise fosfora i kalija. Osnovna
gnojidba izvodi se u vrijeme izvodenja osnovne obrade u jesen ili tijekom zime. Na ovaj
nacin obogacuje se donji orani¢ni sloj slabo pokretnim hranivima, fosforom i kalijem.
Dusik ima zadatak aktivirati mikrobioloSku razgradnju organskih ostataka. Za osnovnu
gnojidbu kukuruza najpogodnije su NPK gnojiva koja se kod nas proizvode (NPK 8:16:22,
9:18:18, 8:16:24, 0:25:25, 10:30:30, 0:30:30, 5:20:30, 8:24:16 ili slicne formulacije).
Ukoliko je predusjev bio kukuruz, tada se u pravilu zaorava jos 100-200 kg/ha uree koja
ima zadatak pospjeSiti razgradnju organskih ostataka. Predsjetvena gnojidba izvodi se u
proljece u vrijeme zatvaranja zimske brazde. U ovoj gnojidbi unose se u tlo preostale
koli¢ine fosfornih i kalijevih hraniva i 50 - 75% duSika. U ovoj gnojidbi se koriste gnojiva
s podjednakim sadrzajem svih hraniva primjerice NPK 15:15:15 ili gnojiva koja se koriste
u osnovnoj gnojidbi i urea. Ukoliko se u predsjetvenoj gnojidbi koristi urea, tada nije
potrebno vrsiti prihranjivanje tijekom vegetacije. Ova gnojiva ulaze u tlo toliko duboko

koliko zadiru radni organi strojeva kojima se vrsi predsjetvena priprema, a to je najcesce
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10 cm. Startna gnojidba izvodi se zajedno sa sjetvom tako da ulagac¢i gnojiva postavljaju
gnojivo 5-8 cm u stranu od sjemena i oko 3-5 cm ispod sjemena. Ta su hraniva odmah u
blizini tek razvijenog korijena i biljka ih odmah koristi za brzi porast. U startnoj gnojidbi
treba koristiti NPK gnojiva s naglasenom fosfornom komponentom. Cesto se u startnoj
gnojidbi koriste gnojiva koja sadrze i insekticid protiv zemljiSnih Stetnika. Poznata je
kombinacija NPK 13:10:12 s 1% volatona. Startna gnojidba Cesto se izbjegava jer ona
opterecuje i usporava sjetvu. Prihranjivanje usjeva kukuruza tijekom vegetacije vrsi se u
slucaju kada se u ranijim gnojidbama nije uspjelo u tlo unijeti planirane koli¢ine gnojiva 1
ako se na usjevu uoce karakteristi¢ni simptomi nedostatka hraniva. Prihrana kukuruza vrsi
se u ranim fazama razvoja i to: prva prihrana u fazi 3-5 listova, a druga prihrana u fazi 7-9
listova. Prihranjivanje se izvodi najCeS¢e prilikom medurednih kultiviranja usjeva
kukuruza. U prihrani se koriste najceS¢e duSi¢na gnojiva (KAN 1 UREA) te kompleksna
gnojiva, u kojima je naglasena dusi¢na komponenta. Na dobrim tlima prihrana se moze
izbjeci, a na slabije plodnim i nagnutim te propusnim tlima prihrana se moze obaviti u dva
navrata. Prihrana se moze izvesti i folijarno. Gnojiva dana folijarno odmah se usvajaju.
Kukuruz podnosi male koncentracije te treba koristiti posebno pripremljena gnojiva za tu
svrhu. Sve su to razlozi Sto se folijarna hranidba u uzgoju kukuruza malo koristi, te se
moze preporuciti za vredniju proizvodnju (proizvodnju sjemenskog kukuruza). Plodnija
tla sadrze viSe hraniva i osiguravaju bolju prihranu biljaka. Na siromasnim tlima
gnojidbom se treba osigurati potrebna hraniva za hranidbu biljaka i po moguénosti veCom
koli¢inom hraniva podizati plodnost tla. Da bi se na osrednje plodnim tlima postigli visoki
prirodi, treba gnojidbom dati 150 do 200 kg duSika (N), 120 do 130 kg fosfora (P205) i
130 do 150 kg kalija (K20) po hektaru. Ako se gnoji sa oko 3 vagona stajskog gnoja,
navedene koli¢ine hraniva mogu se smanjiti za oko 40 kg duSika i kalija te oko 20 kg
fosfora po hektaru. Osim navedenih hraniva kukuruz treba i ostale makroelemente i
mikroelemente pa ako ih u tlu nema dovoljno, treba ih dati gnojidbom. Ako se kukuruz
uzgaja nakon kultura koje ostavljaju vece zetvene ostatke (slama, kukuruzovina), treba
prije zaoravanja tih ostataka gnojidbom dati 100-150 kg uree/ha, da bi se osiguralo
dovoljno duSika za rad mikroorganizama, koji razgraduju organske ostatke i za to trose
dusik. Na taj se nacin izbjegava dusi¢na depresija. Gnojidba mora biti tako izvedena da se
cijeli orani¢ni sloj opskrbi potrebnim hranivima. Ako se gnojiva dodaju u osnovnoj obradi,
pripremi tla za sjetvu, u startu i prihrani, biljka ¢e u svako vrijeme imati na raspolaganju
potrebna hraniva. Gnojidbu treba izvesti na taj nacin da se do 2/3 fosfornih i kalijevih

gnojiva te oko 1/3 dusi¢nih gnojiva daje pred duboko oranje, a ostatak fosfornih i kalijevih
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gnojiva te 1/2 do 2/3 duSi¢nih gnojiva u pripremi tla za sjetvu. Ostatak duSi¢nih gnojiva
daje se u prihrani. Budu¢i da se koristi urea, u kojoj se dusik nalazi u amidnom obliku u
dopunskoj gnojidbi moze se primijeniti duSi¢na gnojiva u kojima se dusik nalazi dijelom u
amonijskom obliku te nema opasnost od gubljenja duSika. Takav dusSik ima dulje
djelovanje, tako da je moguce izbje¢i prihranu i sva gnojiva dati u osnovnoj i dopunskoj
obradi tla. Na nagnutim tlima te na lakSe propusnim tlima, gdje postoji opasnhost od
odnoSenja i ispiranja hraniva, gnojidbu treba podesiti tako da se viSe gnojiva daje u
pripremi tla za sjetvu i u prihranama. Pravilan primjer gnojidbe mozemo vidjeti u

slijedecoj tablici (tablical.).

Tablica 1. Primjer gnojidbe

Primjer gnojidbe N P K
Ujesen zaorati 500 kg/ ha NPK7:20:30 35 100 150
+ 100 kg/ha UREE 46
U predsjetvenoj pripremi 200 kg/ha
NPK15:15:15 30 30 30
+ 100 kg/ha UREE 46
Prihrana s kultivacijom 150 kg/ha 40
KAN-a
ukupno 197 130 180

Izvor: Hrvatski zavod za poljoprivrednu savjetodavnu sluzbu

U slijedecoj tablici (tablica 2.) je prikazan ukupan sadrzaj dusika, fosfora i kalija u stajskim

gnojivima i najveca dozvoljena koli¢ina u primjeni gnojiva.



Tablica 2. Prikaz sadrzaja dusika, fosfora i kalija u stajskim gnojivima i najveca

dozvoljena koli¢ina u primjeni gnojiva

Gfaniéne_ Najveca dozvoljena Y
.. % % vrijednosti Jvee e sadrZana koli¢ina
vrsta gnojiva | % N .0 K,O L koli¢ina gnojiva hranii
25 2 primjene prema grani¢nim fanjiva
dusika (N) vrijednostima (kg/ha)
kag/ha (u t/ha) N P,O5 | K,O
Govedi 05| 03 0.5 210 42 210 | 126 | 210
170 34 170 | 102 | 170
Konjski 06 | 03 0.6 210 35 210 | 105 | 210
170 28 170 85 170
Ovgji 08| 05 0.8 210 26 210 | 130 | 210
170 21 170 | 106 | 170
Svinjski 06 | 05 0.4 210 35 210 | 175 | 140
170 28 170 | 142 | 113
Kokogji 15| 1.3 0.5 210 14 210 | 182 70
170 11 170 | 147 57
Brojlerski 30| 30 2.0 210 7 210 | 210 | 140
170 5.5 170 | 170 110
kompost 21| 22 0.8 210 10 210 | 220 80
govedi 170 8 170 | 180 65
gnojovka 04| 02 0.5 210 52 m’/ha 208 | 104 | 260
goveda 170 42 m¥/ha 170 | 85 | 210
Gnojovka 05| 04 0.3 210 42 m’/ha 210 | 168 | 126
svinjska 170 34 m’/ha 170 | 136 | 102

Izvor: Hrvatski zavod za poljoprivrednu savjetodavnu sluzbu

2.3.4. 1zbor hibrida

Izboru sjemena i hibrida za sjetvu treba posvetiti punu pozornost. Samo sjetvom
kvalitetnog sjemena i dobro odabranog hibrida moze se ostvariti pun uspjeh u proizvodnji
kukuruza. Duljina vegetacije hibrida mora odgovarati proizvodnom podrucju da bi bilo
omoguc¢eno normalno dozrijevanje. Izbor hibrida kukuruza za sjetvu prvo ovisi o nacinu
koriStenja kukuruza. Uzimajuéi u obzir klimatske uvjete i zahtjeve pojedinih vegetacijskih
skupina hibrida kukuruza, za proizvodnju suhog zrna u isto¢noj Slavoniji i Baranji treba
sijati hibride iz vegetacijskih skupina 300 - 500, manje 600, a u srediSnjoj Hrvatskoj iz
skupina 300 - 400, manje 500, a u zapadnoj Hrvatskoj iz skupina 200 - 300, manje 400. Za
proizvodnju vlaznog zrna u istim krajevima mogu se sijati hibridi za jednu vegetacijsku

skupinu kasnije nego za proizvodnju suhog zrna. Za proizvodnju silaze cijele biljke treba



birati hibiride iz vegetacijske skupine 600 i 700 u isto¢noj Slavoniji i Baranji, iz skupine

500 1 600 u srediSnjoj Hrvatskoj te iz skupine 300 i 400 u zapadnoj Hrvatskoj.

2.3.5. Sjetva

Kod sjetve kukuruza treba upotrebljavati samo atestirano sjeme i to prve sjemenske klase
kod koje su zakonom odredeni pokazatelji: €isto¢a (minimalna 99%), klijavost (93%);
Sjetva kukuruza jedan je od najvaznijih zahvata u tehnologiji proizvodnje kukuruza i o
sjetvi ovisi kakav ¢emo prinos dobiti. Kukuruz se pocinje sijati u prolje¢e kada prode
opasnost od kasnih proljetnih mrazeva i kada se temperatura sjetvenog sloja podigne na 10
°C. To je u sjeverozapadnom dijelu Hrvatske od polovice travnja do kraja travnja, a za
isto¢ni dio Hrvatske od 10. travnja do 25 travnja. Kukuruz se sije na razmak izmedu
redova 70 centimetara, a razmak unutar reda ovisi o namjeni. Obi¢no se raniji hibridi siju u
gus¢em sklopu, jer imaju nizu i tanju stabljiku, manju lisnu povrSinu, slabije razvijen
korijenov sustav pa zauzimaju manji vegetacijski prostor. Kasniji hibridi imaju dulju
vegetaciju i vecu biljnu masu, pa se siju u manjoj gusto¢i sklopa. Gustoc¢a usjeva kukuruza
je jedan od najvaznijih Cinitelja visine prinosa. U veini nasih proizvodnih podrucja
gustoca usjeva hibrida kukuruza kreée se unutar raspona od 35.000 — 40.000 pa do 75.000 -
80.000 biljaka/ha. To je veliki raspon pa nepoznavanje Cinitelja koji utjeCu na gustocu
usjeva dovodi do gresaka u postavljanju gustoce sjetve. Optimalna gustoca usjeva veca je
za nize nego za rastom nize biljke, veca je u uvjetima dobre nego slabe opskrbe vodom,
povecava se kako plodnost tla postaje veca. Prvi Cinitelj koji u mnogome odreduje reakcija
hibrida na gusto¢u usjeva je duzina njihove vegetacije ili pripadnost vegetacijskoj grupi
dozrijevanja. Hibridi iz ranijih grupa dozrijevanja, u pravilu zahtijevaju za postizanje
najvecih prinosa vecu gustocu sjetve nego hibridi kasnijih grupa dozrijevanja. Na osnovu
velikog broja pokusa 1 iskustva iz proizvodnje u nasoj zemlji, gustoca usjeva kod hibrida

raznih grupa dozrijevanja u uvjetima bez navodnjavanja je u slijedecoj tablici (tablica 3.).



Tablica 3. Vegetacijske skupine hibrida koje zahtijevaju odredeni sklop

Skupina 200 80 000 — 85 000 biljaka/ha
Skupina 300 65 000 - 70 000 biljaka/ha
Skupina 400 60 000 — 70 000 biljaka/ha
Skupina 500 55 000 - 65 000 biljaka/ha
Skupina 600 50 000 - 60 000 biljaka/ha

Izvor: Hrvatski zavod za poljoprivrednu savjetodavnu sluzbu

2.3.6. Njega i zaStita

Njega se obavlja prema potrebi, a obuhvaca ove radnje: valjanje, drljanje, okopavanje,
medurednu kultivaciju, prihranu, zastitu od Stetnika, bolesti i korova. Njima se nastoji
usjevu osigurati §to povoljnije uvjete tijekom vegetacije. Predsjetveno se koriste: tanjurace,
sjetvospremaci, drljace, kultivatori, a nakon sjetve rotacijske kopacice, meduredni
kultivatori i ostalo. Medurednom kultivacijom postize se dvostruka korist: sprjecava se
kapilarni uspon vode i isparavanje vode u atmosferu, te se rahli povrsinski sloj koji onda
bolje upija oborinske vode. Uz to, kultivacija prozracuje tlo, Sto omogucuje bolji rast
korijena i Citave biljke te se mehanicki uniStavaju ponikli korovi. Korovi u usjevu
kukuruza mogu u znatnoj mjeri utjecati na smanjenje prinosa. Svojim prisustvom oni
konkuriraju kukuruzu u borbi za svjetlo, hranu i vodu. Istovremeno pogoduju razvoju
bolesti i Stetnika. Zbog toga se intenzivna proizvodnja kukuruza ne moze zamisliti bez
pravovremenog i efikasnog suzbijanja korova. Koriste se razli¢ita kemijska sredstva —
herbicidi. Svaki preparat djeluje samo na jednu vrstu ili grupu korova, dok na ostale korove
ne djeluje (selektivnost). Zbog toga se u praksi najcesce koristi kombinacija nekoliko
kemijskih preparata koji zajednicki imaju Sirok spektar djelovanja (prije sjetve se
inkorporiraju u sjetveni sloj tla, sa sjetvom ili poslije sjetve, ali prije nicanja, te dopunsko
tretiranje poslije nicanja sve do razvoja 7-9 listova). Tijekom vegetacije kukuruz je izlozZen
napadu velikog broja bolesti i Stetnika, koji u nekim godinama nanose velike tete. Zi¢njaci
napadaju sjeme kukuruza u vrijeme klijanja i nicanja. Na taj nacin mogu u znatnoj mjeri
smanjiti sklop (Ivezi¢, 2008.). Kod jacega napada mogu u toj mjeri unistiti mlade biljcice
da je potrebno usjev presijavati. Za suzbijanje zicnjaka koriste se insekticidi: Volaton (u
obliku NPK gnojiva koji sadrzi % insekticida), Dotan, Furadan, Dursban i drugi.

Kukuruzni moljac - gusjenice ovoga Stetnika napadaju sve djelove biljke . Ostecenjem



dijelova stabljike smanjuje se mehanicka ¢vrsto¢a i kod jacega napada dolazi do loma
stabljike. To oteZava mehaniziranu berbu. Stetnik prezimljava u obliku gusjenice u
ostacima kukuruzovine. Postujuéi agrotehnicke i uzgojne mjere (zaoravanje i neostavljanje
biljnih ostataka i kukuruziSta, uzgoj otpornih sorata ili bioloskim suzbijanjem) mozemo

znatno sprijeciti pojavu ovog Stetnika.

2.3.7. Berba

Kukuruz se bere u tehnoloskoj zrelosti, a ona nastupa u razli¢ito vrijeme, ovisno o nacinu
koriStenja kukuruza. Zrno najprije izvana zadobiva Zuc¢kastu boju, a unutra je ispunjeno
rijetkom i od prisutnog Skroba bijelom teku¢inom poput mlijeka. Zato se to stanje
naziva mlije¢na zrelost. Na pocetku ove zrelosti u zrnu je puno vode (4/5 sadrzaja zrna ¢ini
voda). Od pocetka mlijecne zrelosti pa u slijede¢ih 35 do 40 dana traje nalijevanje zrna
hranjivim tvarima. Kako se u zrnu povecéava koli¢ina hranjivih tvari, prije svega Skroba
tako mu se smanjuje voda. Sadrzina zrna postaje sve gus¢a. Mlije¢na masa zrna prelazi
u tjestastu masu, koja zatim pocinje otvrdnjivati. Izmedu tvrdog dijela na vrhu zrna i
ostalog mekanog donjeg dijela postoji ostra granica. Ta se granica naziva mlije¢na
crta zrna. Sazrijevanjem zrna ta se crta spusta prema donjem dijelu zrna odnosno oklasku
(slika 1.) Mlijecna crta najbolje se vidi na lednoj strani zrna. Prema polozaju mlije¢ne crte
na zrnu moze se grubo procijeniti sadrzaj vode u zrnu. Kad se mlijecna crta tek pojavi na
lednoj strani ispod vrha zrna (to se obi¢no dogada oko 40 dana nakon oplodnje), voda u
zrnu je oko 55%, a kada se nalazi na sredini zrna, 45%, a kada se spusti do dna zrna, 35%

ili manje.

Slika 1. Odredivanje sadrzaja vode u zrnu

Izvor: internet http://www.obz.hr/vanjski/CD AGBASE2/HTM/kukuruz.htm
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Ako se kukuruz koristi za proizvodnju silaze cijele biljke, prema polozaju mlijecne crte
moze se odrediti najpovoljnije vrijeme sjece biljaka i njihovo siliranje. Sjecu treba obaviti
kada je mlijeCna crta ispod vrha zrna pa dok se ne spusti do sredine zrna. SpusStanjem
mlijecne crte na zrnu oklaska pocinje se stvarati jedan tanki crni sloj odmah povrh dna
zrna. Ona se stvori u nekoliko dana. Njegova pojava najsigurnij je znak da je zrno zavrsilo
rast i da je postiglo svoju najvecu masu izrazenu u suhoj tvari. . Berbu kukuruza u klipu
treba zapoceti kada vlaznost zrna na klipu padne ispod 30%. Cijeli proces je mehaniziran i
izvodi se berac¢ima komusSac¢ima.Vlaga zrna od 25 do 28% najpovoljnija je za berbu
kukuruza u zrnu. Pobrano zrno mora se susiti s pomocu toplog zraka u susarama da bi mu
se sadrzaj vode spustio na najvise 13% pri kojem se moze sigurno ¢uvati u skladistima i
silosima. Za ovaj naCin ubiranja kukuruza koriste se Zitni kombajni sa specijalnim
hederom za otkidanje klipova kukuruza. Siliranje cjelokupne biljke kukuruza vrsi se u
vrijeme voStane zriobe zrna kada zrno ima vlaznost od 35-40%. Usjev se skida

silokombajnima.
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3.MATERIJAL | METODE

Istrazivanje je provedeno na obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu (OPG) Konjaci¢,

smjestenom u selu Marinovec, podrucje Koprivni¢ko — krizevacke zupanije. Gospodarstvo

se bavi uzgojem bikova, a hranu za stoku proizvodi na vlastitim poljoprivrednim

povrSinama. Merkantilni kukuruz uzgajaju na povrsini od 42ha.

Podaci za zavrsni rad su prikupljani tijekom 2014. godine. Rezultati istraZivanja u

promatranoj godini sadrze podatke OPG-a u pogledu proizvodnje merkantilnog kukuruza,

od agrotehnike (obrada tla, sjetva, gnojidba, njega usjeva) do berbe i prinosa.

3.1. Mehanizacija

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Konjaci¢ posjeduje slijedece strojeve koji su se

koristili u predsjetvenoj pripremi tla, sjetvi i gnojidbi:

* Traktori:

DEUTZ-FAHR mod. AGROPLUS 100 4WD,
ZETOR 73-40 4WD - 60 kW,

IMT 577 - 55 kW,

UNIVERZAL 550 DTS 4WD - 55 kW,
UNIVERZAL 450 - 45 kW,

e Prikljucni strojevi:

Plug KUHN mod. MASTER 100 3T STANDARDNA "N" THNELA, 3

brazde premetnjak

plug OLT 14 dvobrazni,

plug OLT 12“ dvobrazni,

rotobrana VOGEL&NOT s paker valjkom 3 m zahvata,

GASPARDO SP 4, cetveroredna pneumatska sijacica za kukuruz, soju,

grasak itd.
Cisterna Creina 3200 litara,

Hidrauli¢ne utovarne vile za stajnjak HU-4HN,
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Prikolica za rasipanje stajnjaka SIP Sempeter TG-5,
Rasipa¢ umjetnog gnojiva Creina 500 kg,

Prikolica Tehnostroj za prijevoz rasutih tereta 5 i 8 tona.

13



4. REZULTATI | RASPRAVA

4.1. Proizvodnja kukuruza za silazu

Predkulture za proizvodnju kukuruza na OPG-u Konja¢i¢ su bile u vecini slucajeva
kukuruz (na preko 80%) i strne zitarice, dok se u manjim postocima plodored odnosio na
krmno bilje (graSak) u smjesi s drugim oziminama (oko 20%). Medutim, ovo nije dobra
poljoprivredna praksa jer se ponavljanjem istih kultura i uskim plodoredom pridonosi
razvoju i Sirenju korova, bolesti i Stetnika.

Obrada tla ovisila je o pretkulturama uzgajanima na povrSinama planiranima za sjetvu
kukuruza. Na povrSinama gdje su pretkulture bile strne Zitarice obavljeno je plitko ljetno
oranje (prasenje strnista) i duboko jesensko oranje. Na povrSinama gdje je kukuruz uzgajan
u ponovljenoj sjetvi izvrseno je duboko jesensko oranje. Obrada se vrSila u kasnu jesen na
dubinu od 25-30 cm da bi doslo do boljeg prodora vlage u tlo i poboljSanja vodozra¢nih
odnosa proizvodne povrsine. Oranje se izvrSilo plugom KUHN mod. MASTER 100 3T
STANDARDNA "N" TIJELA, 3 brazde premetnjak, te plugovima OLT 14“ dvobrazni i
OLT 12* dvobrazni. Zajedno s oranjem izvrSila se osnovna gnojidba s 40 000 I/ha
gnojovke na povrsinu gdje je prethodno bila kukuruza i 30 000 kg/ha stajskog gnoja na
preostali dio proizvodne povrSine. Ovom gnojidbom unijeto je ukupno 160 kg/ha N, 80
kg/ha P,0s i 200 kg/ha KO (tablica 4.)

Tablica 4. Koli¢ina unijetih gnojiva koriStenjem gnojovke

Redni broj Prosjeéni sastav | Koli¢ina gnojovke | Koli¢ina unesenih hranjiva
N 0,4% 40 000 160 kgN/ha
P 0,2% 40 000 80 kgP/ha
K 0,5% 40 000 200 kgK/ha

Izvor: vlastiti izra¢un

Mineralna gnojiva u jesen vise ne zaoravaju, jer imaju puno gnojovke, te se i u proljece
izvrSila gnojidba gnojovkom sa 40 000l/ha i predsjetveno unijelo 300kg/ha UREE. Ovom
gnojidbom ustedjelo se na kupnji mineralnih gnojiva, a predsjetvenom gnojidbom
UREOM na kupnji mineralnih gnojiva za prihranjivanje tijekom vegetacije.

Predsjevena priprema obavila se u jednom prohodu rotobranom VOGEL&NOOQOT s paker
valjkom Sirine zahvata 3 m.

Kukuruz za silazu sijao se na 10ha. Sjetva se obavila u prvoj dekadi svibnja. Sijalo se

Cetverorednom pneumatskom sijacicom za kukuruz (Gaspardo SP 4) na dubinu 3-5 cm da
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zrno legne na posteljicu kako bi imalo doticaj s vlagom potrebnom za pocetak klijanja.
Sjetva je obavljena pravovremeno i u optimalnim uvjetima. Meduredni razmak iznosio je
70 cm. Koristili su se Pioneer hibridi P0412 AQUAmax i PR36K67 FAO grupe 500 na
razmak unutar reda od 19,4 cm, te se dobio sklop od 70 000 biljaka po hektaru.

Birani hibridi bili su iz vegetacijske grupe propisane za naSe podrucje. Gnojidba NPK
15:15:15 nije izvrSena u predsjetvenoj gnojidbi zbog gnojidbe gnojovkom, ve¢ se izvrsila
sa sjetvom u koli¢ini od 200 kg/ha kako bi ta hranjiva bila u blizini tek razvijenog korjena
biljke i kako bi ih biljka mogla odmah Koristit za brzi porast.

Kako se predsjetvena priprema tla obavila rotobranom i time mehanicki unistila ponikle
korove, zaStita kukuruza od korova provedena je u fazi 2 - 8 listova kukuruza herbicidima
Elumis + Peak 75WG + Etalfix pro u koncentraciji Elumis 1,51/ha, Peak 75WG 20g/ha i
Etalfix pro 0,3l/ha.

Siliranje se vrsilo u vrijeme voStane zriobe zrna. Vlaznost zrna bila je oko 35 — 40%, Sto je
i najpovoljnije vrijeme. Silirala se cijelokupna biljka. Visina skidanja kukuruza za silazu
iznosila je 25cm, a duzina sjeCke izmedu 10-12mm. Hibrid P0412 AQUAmax dao je
prinos od cca60t/ha, a hibrid PR37K67 prinos od 55t/ha. Prinosi su bili ocekivani. Silaza se

uskladiStila u odgovarajuée horizontalne silose na obiteljskom poljoprivrednom

gospodarstvu Konjacic.

Slika 2. Hibrid PR37K67

Foto: Pavisi¢ M.
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4.2. Proizvodnja kukuruza za zrno

Kukuruz za zrno sijao se na 32ha. Plodored, obrada i priprema tla za sjetvu, te gnojidba,
bili su isti kao i za proizvodnju kukuruza za silazu. Sjetva se obavila u prvoj dekadi
svibnja. Sijalo se Cetverorednom pneumatskom sijacicom za kukuruz (Gaspardo SP 4) na
dubinu 3 - 5 cm da zrno legne na posteljicu kako bi imalo doticaj s vlagom potrebnom za
pocetak klijanja. Meduredni razmak iznosio je 70 cm. Koristili su se Dekalb hibridi
DKC5276 i DKC5031 FAO GRUPE 400, te Syngenta hibridi NK Lucius FAO grupe 330 i
NK Pako FAO grupe 490. Razmak unutar reda bio je 19,4 cm, te se dobio sklop od 75 000
biljaka po hektaru. Zastita kukuruza od korova provedena je nakon nicanja kukuruza
herbicidima Lumax i Faraon u koncentraciji Lumax 3l/ha i Faraon 0,3l/ha i to samo na
povrsini od oko 1ha zbog pojave slaka. Na ostaloj povrSini zastita protiv korova provedeno
je u fazi 2-8 listova kukuruza herbicidima Elumis + Peak 75WG + Etalfix pro u
koncentraciji Elumis 1,5l/ha, Peak 75WG 20g/ha i Etalfix pro 0,3l/ha Berba kukuruza u
zrnu vrSila se kada je vlaga zrna bila oko 26%, Sto je u omjeru najpovoljnije vlage za berbu
u zrnu. Za berbu se koristio Zitni kombajn za kukuruz. Zrno se susilo u susarama sve dok
se sadrzaj vode u zrnu nije spustio na 13%, te se dalje ¢uvalo u skladistima. Tablica
(tablica 5.) prikazuje ukupan prinos kukuruza u zrnu, u tonama po hektru, na OPG-u

Konjaci¢ u 2014.godini.

Tablica 5. Prinos zrna

Vrsta hibrida: Prinos
DKC 5276 14t/ha
DKC5031 13t/ha
NK Lucius 11t/ha
NK Pako 13t/ha

Izvor: podaci OPG-a Konjaéi¢
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5. RASPRAVA

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Konjaci¢ merkantini kukuruz uzgaja na ukupnoj
povrsini od 42ha. Mehanizacija koju posjeduju olakSava im i ubrzava rad. Agrotehnika
koja se koristi u proizvodnji je dobra. Zimsku brazdu obavezno izvode. Predkultura za
kukuruz uglavnom je kukuruz. Sjetva se obavlja u optimalnim rokovima. Za gnojidbu
kultura ne vrSe analizu tla, ve¢ rade na temelju viSegodisnjeg iskustva. U proizvodnji
kukuruza za zrno i kukuruza za silazu, Gagro (1997) navodi da bi se na osrednje plodnim
tlima postigli visoki prirodi, treba gnojidbom dati 150-200 kg N, 120-130 kg P205 i 130-
150 K20 po hektaru. Za gnojidbu Kkoriste stajski gnoj i gnojovku dobivenu na
gospodarstvu, ¢ime poboljSavaju strukturu tla, tlo obogacuju organskom tvari, povecavaju
postotak humusa u tlu i time smanjuju upotrebu mineralnog gnojiva, Sto je velika stavka u
proracunu gospodarstva. U gnojidbi na gospodarstvu, uz gnojidbu stajskim gnojem i
mineralnim gnojivima, primjecuje se da bi analiza pomogla kako ne bi dolazilo do
nedovoljnog ili prekomjernog unosa hraniva, kao i moguéeg nesrazmjera hranjiva.Za
proizvodnju kukuruza za silazu koristili su se Pioneer hibridi P0412 AQUAmMax i
PR36K67 FAO grupe 500, na povrsini od 10ha. Sklop biljaka bio je oko 70 000 biljaka/ha.
Za proizvodnju kukuruza za zrno koristili su se slijedeci hibridi: Dekalb hibridi DKC5276 i
DKC5031 FAO GRUPE 400, te Syngenta hibridi NK Lucius FAO grupe 330 i NK Pako
FAO grupe 490. Sklop biljaka bio je 75 000 biljaka/ha.

Zastita merkantilnog kukuruza provodila se u fazi 2 — 8 listova kukuruza, a samo na 1ha je
bila provedena nakon nicanja kukuruza zbog pojave slaka.

Hibrid P0412 AQUAmax dao je prinos od cca60 t/ha, a hibrid PR36K67 prinos od 55 t/ha.
Silaza se uskladistila u odgovarajuée horizontalne silose. Hibrid DKC5276 dao je prinos
od 14 t/ha, DKC5031 13 t/ha, NK Lucius 11 t/ha i NK Pako 13 t/ha. Prinosi su bili

ocekivani.
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6. ZAKLJUCAK

Na temelju istrazivanja o proizvodnji merkantilnog kukuruza na OPG-u Konjaéi¢ u

2014.godini moze se zakljuciti slijedece:

hranu za stoku proizvode na vlastitim poljoprivrednim povrSinama

mehanizacija koju posjeduju prilagodena je potrebama priozvodnje

merkantilni kukuruz uzgajaju na povrsini od 42 ha

kukuruz za zrno sije se na povrsini od 32ha

kukuruz za silazu sije se na povrsini od 10ha

u vecini slucajeva (€ak 80%) predkuktura je bila kukuruz

pravilno izvode obradu tla

sjetva je obavljena pravovremeno u optimalnim uvjetima

za sjetvu kukuruza za zrno Koristili su se hibridi FAO grupe 400, a za silazu hibridi
FAO grupe 500

birani su hibridi visoke rodnosti

analiza tla se ne provodi, pa se ne moze to¢no odrediti potreba za gnojidbom
upotrebom stajskog gnoja i gnojnice smanjuje se upotreba mineralnog gnojiva, $to
je velika stavka u proracunu

ovisno o hibridima prinosi su u prosjeku oko 58t/ha za silaZzu i oko 13t/ha za zrno,

Sto je zadovoljavajuce
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SAZETAK

U ovom zavrsnom radu obradena je proizvodnja merkantilnog kukuruza na obiteljskom
poljoprivrednom gospodarstvu Konjaci¢. Pod proizvodnjom merkantilnog kukuruza
podrazumijeva se pravilna agrotehnika, a to su pravilan plodored, obrada i priprema tla za
sjetvu, gnojidba, izbor hibrida, sjetva, njega i zastita, te berba kukuruza. Agrotehnika je
uglavnom dobro odradena. Prinosi u proizvodnji variraju, ovisno o agroekoloskim
uvjetima za proizvodnju kukuruza. Za sjetvu kukuruza za zrno koristili su se hibridi FAO
grupe 400, a za proizvodnju silaze hibridi FAO grupe 500. Gnojidbom gnojovkom
smanyjila se upotreba mineralnih gnojiva, a samim time i ustedjelo na proracunu. Prinosi su

zadovoljavajuci.

Kljucéne rijeci: merkantilni kukuruz, agrotehnika, prinosi.

21



