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SAZETAK:

U zavr$nom radu opisani su uvjeti svakodnevnog obavljanja aktivnosti na terminalu tvrtke
Naftni terminali federacije d.o.o. Plo¢e. Buduc¢i da se tvrtka NTF bavi manipulacijom opasnih
tvari, tocnije nafte i naftnih derivata u radu je prikazan opis podrucja terminala te opis samog
tehnickog postrojenja na temelju kojih se utvrduje rizik od wvelikih nesre¢a te nacin

sprjecavanja istih te mjere zastite i interventne mjere u slucaju nastanka nesrece.

Kljuéne rijeci : sigurnost, sprjeCavanje i ublazavanje velikih nesreca, rizik od nesreca,

opasna tvar, postrojenje.

ABSTRACT:

The final work contains the description of conditions of daily performance of activities at the
terminal of the company Naftni terminali federacije d.o.0. Ploce. Due to the fact that the
company NTF is involved in manipulation of hazardous substances, precisely oil and
petroleum products the work shows the description of the area of the terminal as well as the
description of the technical facilty itself which is the basis of determining the major accidents
and means to prevent them as well as preventive and emergency measures in the case of an

accident.

Key words: security, prevention and mitigation of major accidents, risk of accidents,
hazardous substance, plant.
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1. UvOD

Ovaj rad opisuje izvjeSce o sigurnosti na terminalnu tvrtke Naftni terminali federacije d.o.o.
Plo¢e (u nastavku NTF d.o.0.). Budu¢i da se NTF d.o.o. bavi skladiStenjem, ukrcajem,
iskrcajem, prekrcajem te prijenosom nafte i naftnih derivata koji su opasne tvari za okolis,

posebnu paznju moraju posvetiti sigurnosti snabdijevanja trzista naftnim derivatnima.

Osnovna zakonska regulativa koja odreduje sigurnosno provodenje djelatnosti NTF d.0.0. su
Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13) i Uredba o sprje¢avanju velikih nesreca koje ukljucuju
opasne tvari (NN 44/14).

Uspostava sustava upravljanja sigurnoSéu te promjene iz posljedicnoga u preventivno
djelovanje, u zakonsku regulativu Republike Hrvatske prenosi ciljeve direktiva 2003/105/EZ i
2012/18/EU kroz Uredbu o sprjecavanju velikih nesre¢a koje ukljucuju opasne tvari (NN
44/14). Uredba propisuje obaveze operatera u svrhu sprjeCavanja velike nesree putem
provedbe niza mjera predostroznosti, a u skladu s obujmom mogucih evidentiranih opasnosti
u postrojenju. Mjere predostroznosti poduzimaju se, koliko god je moguée, na samom izvoru -

postrojenju kako bi se smanjila moguénost nastanka rizika od velike nesrece.

U prvom poglavlju opisat ¢e se lokacija terminalna sa aspekta mikrolokacije, makrolokacije,
geoloskog podrucja grada Ploce, meteoroloskih faktora te rizi¢nost postrojenja NTF d.o.o0. i
susjednih postrojenja, objekata 1 zbivanja. Da bi se mogla analizirati rizicnost terminala i
aktivnosti na njemu, opisane su opasne tvari koje se nalaze u spremnicima terminala te

aktivnosti koje se provode na terminalu.

Svrha rada je analizirati rizike nastanka velikih nesreca, domino efekata te nacin sprje€avanja
nastanka navedenih dogadanja. Kako bi se sprijecio nastanak velikih nesreca te njihovih
domino efekata na okolna postrojenja 1 naselja, potrebno je neprekidno provoditi odredene
mjere zaStite. U sluCaju da dode do odredenih nesre¢a, nuzno je provesti interventne mjere

koje su opisane u posljednjem poglavlju.



2. PODRUCJE POSTROJENJA — OPIS LOKACIJE

Da bi se u narednim poglavljima mogli utvrditi i opisati rizici od velikih nesre¢a i domino
efekata, bitno je opisati lokaciju promatranog postrojenja tvrtke Naftni terminali federacije
d.o.o. Ploc¢e. Aspekti promatranja lokacije su opasnosti unutar samog postrojenja, opasnosti u

okruzenju tvrtke, geoloski polozaj tvrtke i sl.

2.1. Zemljopisni poloZaj tvrtke

Tvrtka Naftni terminali federacije d.o.o. Plo¢e nalazi se na najjuznijem dijelu Hrvatske, tj. u
sjeverozapadnom dijelu Dubrovacko-neretvanske zupanije u gradu Ploc¢e, malom luckom
gradi¢u na uS¢u Neretve u kojem zivi nesto viSe od 10 100 stanovnika. Glavni dosadasnji
razvojni ciljevi temelje se na postoje¢im prirodnim potencijalima, dobrom geoprometnom
polozaju te blizini gradova Splita i Dubrovnika. Na sljedecoj slici prikazana je makrolokacija

tvrtke.

‘Bac¢ina

.‘Peragko Blato

Opcina Ploce

N
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Slika 1. Zemljopisni smjestaj Skladista za tekuce terete u Luci ploce u vlasnistvu tvrtke

Naftni terminali Federacije d.o.o..



Skladiste za tekuce terete nalazi se u jugozapadnom dijelu industrijske zone grada i prostire se
u smjeru sjeveroistok-jugozapad. Podruéje terminala zauzima povrsinu od 158 400m2 (660 x
240 m). Skladisni prostor pruza se paralelno s desnom obalom kanala jezero Vlaska —
Jadransko more. Na jugozapadnoj strani je cestovni prilaz Terminalu iz kontroliranog
podru¢ja Luke, a Zeljeznicki kolosijek koji vodi do vagon pretakaliSta ulazi u podrucje
Terminala sa sjeveroisto¢ne strane i slijepo zavrsava. Isto¢no od ograde Terminala nalazi se

brodsko pretakaliste.

Slika 2. Mikrolokacija Skladista za tekuce terete u Luci ploce u vlasnistvu tvrtke NTF d.o.o..



2.2. Meteoroloski pokazatelji

Podrucje grada Plo¢a ima znacajke sredozemne klime Sto znaci da su ljeta vruca s razdobljima

suse, a ostala godisnja doba s obilnijim oborinama i umjerenim temperaturama.

2.2.1. Temperatura

Najvise godi$nje temperature izmjerene su u srpnju i kolovozu, a iznose do 34 Celzijevih
stupnjeva. U navedena dva mjeseca izmjerene su i maksimalne srednje mjeseCne temperature
od 24,9 i 25,9 Celzijevih stupnjeva. Srednja godiSnja temperatura iznosi 16 Celzijevih
stupnjeva dok su minimalne srednje mjesecne temperature od 5,9 i 7,4 Celzijevih stupnjeva

registrirane su u prosincu i sijecnju.

2.2.2. Oborine

Srednja godisnja koli¢ina oborina iznosi 1150 mm. NajceS¢e padaju tijekom zimskih mjeseci.

2.2.3. Vjetar

Tijekom godine u gradu Plo¢e prosje¢no je 19,4 dana s jakim vjetrom, 1 dan s olujnim
vjetrom 1 86 dana bez vjetra. Vjetrovi najc¢es¢e puSu prema sjeveroistoku, a najrjede u smjeru
sjeverozapada. Najjaci vjetrovi na podru¢ju grada PloCe puSu u smjeru juga, dok najslabiji
vjetrovi puSu prema sjeveroistoku. Cijeli prikaz jacine 1 ucestalosti vjetrova vidljiva je na slici

broj 3.

————— JAKOST

UCESTALOST

Slika 3. Ruza vjetrova za podrucje Grada Ploca.



2.3. Geoloska obiljezja

U sastavu i gradi stijena najzastupljeniji su vapnenci i dolomiti, fli§ i naplavni materijal. Od
unutrasnjosti prema obali obiluju gornjokredni vapnenci, jurski vapnenci, gornjotrijaski
dolomit, eocenski fli§ i vapnenci. Delta Neretve izgradena je od aluvijalnih nanosa. To su
fluvijalni pleistocensko-holocenski sedimenti sastavljeni od dosta poroznih pjeskovitih i
glinovitih  Sljunaka, najces¢e prekrivenih prasinastim glinama ¢iju podlogu tvore
fluvioglacijalne naslage. Zbog visoke razine podzemne vode velike povrSine grada Ploce jos
uvijek pokrivaju zamuljeni mocvarni, povremeno plavljeni tereni. Unazad 100 godina na
neretvanskom podrucju registrirani su potresi vece jacine (VII-VIII0 MCS) koji su izazvali

veée materijalne Stete (1942. 1 1961.).

2.4. Odredenje postrojenja i drugih aktivnosti tvrtke koje bi mogle predstavljati rizik od

velikih nesreéa

Velika nesre¢a je dogadaj, odnosno nekontrolirana pojava izazvana velikom emisijom,
pozarom ili eksplozijom i sl., koji su uzrokovani nekontroliranim razvitkom dogadanja
tijekom djelovanja u postrojenju u kojem su prisutne opasne tvari te jedna ili vise tih opasnih
tvari i/ili njihovih spojeva nastalih uslijed dogadaja odnosno nekontrolirane pojave dovode u
ozbiljnu trenuta¢nu ili odgodenu - naknadnu opasnost za ljudsko zdravlje 1 Zivot, materijalna

dobra i/ili okolis, unutar postrojenja i/ili izvan postrojenja.*

Kriteriji za odredivanje tvari koje se smatraju opasnima u postrojenju i kada su u postrojenju
prisutne vece koli¢ine opasnih tvari prema ¢lanku 5. Uredbe o sprecavanju velikih nesreca
koje ukljucuju opasne tvari (NN 44/14), na temelju kojih je provedena analiza koli¢ina
opasnih tvari u pogonima sa svrthom odredivanja kriticnih pogona 1 kriticnih opasnih koli¢ina

koji su definirani kao izvori potencijalne velike nesrece.

Objekt koji predstavlja najveci rizik od velikih nesre¢a na mikrolokaciji tvrtke Naftni
terminali Federacije d.o.o. Ploce, SkladiSte tekucih tereta u Luci Plo¢e su skladi$ni prostori.
Medu najopasnijim aktivnostima svrstavaju se aktivnosti na brodopretakaliStu, na puniliStu

autocisterni i aktivnosti na pretakali§tu vagoncisterni.

! Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13), clanak 4.



2.5. Susjedna postrojenja, javni objekti te podrucja i zbivanja koja mogu biti izvor i

povecati rizik izbijanja te posljedice velikih nesreca i domino efekta

U neposrednoj blizini postrojenja tvrtke Naftni terminali Federacije d.o.o. Ploce, Skladiste
tekucih tereta u Luci Ploce nalaze se susjedna postrojenja koja mogu predstavljati opasnost od
velikih nesre¢a te domino efekta za cijelo podrucje grada Ploce. U samom susjedstvu nalazi se
Luka Ploce te tvrtka Luka Plo¢e-Trgovina d.0.0. koja se bavi manipulacijom naftnih derivata

I jestivim uljem preko terminala tekucih tereta.

Slika 4. Tvrtke i javni objekti u okruzenju lokacije postrojenja.

Podrucja koja mogu biti ugrozena "Domino efektom" su skladisni prostori za dizel i benzin
kao i puniliste autocisterni, vagonpretakaliSte i brodopretakaliSte. U navedenim prostorima ili
su prisutne opasne tvari u ve¢im koli¢inama ili doseg utjecaja iznenadnog dogadaja zahvaca
prostor u kojem su prisutne opasne tvari u ve¢im koli¢inama. Mogu¢i iznenadni dogadaji na

navedenim lokacijama biti ¢e obradivani u nastavku ovog rada.



3. TEHNICKI I TEHNOLOSKI OPIS POSTROJENJA

Na podrucju koje zauzima tvrtka Naftni terminali Federacije d.o.o. — SkladiSte za tekuce

terete u Luci Plo¢e smjesteni su slijede¢i objekti i postrojenja:

1. Nadzemni atmosferski spremnici
e 9 spremnika dizel goriva (ukupne maksimalne zapremnine 58.720 m®)
e 2 spremnika bezolovnog benzina (ukupne maksimalne zapremnine 12.500 m®)
e 1 spremnik avionskog goriva (ukupne maksimalne zapremnine 5.000 m®)

e 1 spremnik NaOH (ukupne maksimalne zapremnine 5.000 m°)

e 1 spremnik srednje loZivog ulja (ukupne maksimalne zapremnine 90 m®)




2.

3.

3.1.

Pretakalista i1 tehnoloSke pumpaonice
e PretakaliSte za autocisterne
e PretakaliSte za brodove
e PretakaliSte za vagon cisterne

e Tehnoloske pumpaonice

Prate¢i i energetski objekti

e Upravna zgrada

e Vatrogasno spremiste i radionice za odrzavanje
e Elektroenergetski blok

e Kotlovnica

e Skladiste pakirane robe

e Vatrogasna pumpaonica

e Spremnik slatke vode

e Postrojenje za obradu zauljenih/otpadnih voda

e Kompresorska stanica

Opis glavnih aktivnosti i postupaka

Funkcija Naftnog terminala Federacije, SkladiSta za tekuce terete u Luci Ploce je prihvat

naftnih derivata s tankera, njihov iskrcaj, skladistenje, te njihova otprema vagoncisternama ili

autocisternama do korisnika. U sklopu Terminala provode se sljedece aktivnosti:

1)

2)

3)

4)

5)

Prihvat tankera — u sklopu brodopriveza obavlja se prihvat tankera koji na lokaciju
dopremaju naftne derivate;

Iskrcaj naftnih derivata — Iskrcaj naftnih derivata obavlja se pomo¢u 4 brodske ruke na
brodoprivezu;

Transport naftnih derivata cjevovodima u sklopu Terminala do spremnika — za
transport naftnih derivata do odgovaraju¢ih spremnika koriste se cjevovodi razli€itih
dimenzija;

SkladiStenje — skladiStenje naftnih derivata na lokaciji Terminala u skladiSnom
prostoru;

TehnoloSke operacije roba ulaza i izlaza (iskrcaj i ukrcaj) na brodopretakaliStu i

vagonpretakaliStu



6) Autopuniliste — u sklopu autopuniliSta naftni derivati se prekrcavaju preko istakacke
ruke u autocisterne kojima se otpremaju s lokacije;
7) PretakaliSte vagon cisterni - u sklopu vagonpretakali$ta naftni derivati se prekrcavaju

preko utakackih ruku u vagoncisterne kojima se otpremaju s lokacije

3.2.  Sigurnosni opis postrojenja

Sustav Terminala projektiran je, izgraden i kontroliran prema zakonskim propisima Republike

Hrvatske.

Siguran rad sustava i ciljevi zastite okoliSa osigurani su:

e odabirom i izvedbom optimalnih tehni¢kih rjeSenja i operativnih karakteristika
sustava;

e ugradnjom kvalitetnih materijala i opreme;

e izvedbom i funkcionalno§c¢u sustava proc¢is¢avanja otpadnih voda i odvodnje otpadnih
voda;

e izgradnjom =za$titnih vodonepropusnih bazena (tankvana) za prihvat eventualno
izlivenog medija;

e uporabom myjera u funkciji zastite mora: plovilo za prihvat zauljenog otpada i ¢is¢enje
morske povrsine, rezervoari, plivajuce brane, separator i dr.;

e odrzavanjem;

e uspostavom sustava nadzora i upravljanja;

e provedbom antikorozivne zastite;

e postupanjem s otpadom prema nacelima zasStite okoliSa;

e sustavnim rjesavanjem problematike buke;

e preventivnim i interventnim odrzavanjem opreme i instalacija;

e organiziranim djelovanjem u slucaju iznenadnog dogadaja (koji moze rezultirati
onecis¢enjem) prema planovima intervencije i drugim planovima ovisno o stupnju
onecisc¢enja i razini djelovanja (lokalnoj, zupanijskoj ili drzavnoj) i dr.;

e provjerama funkcionalnosti interventne opreme i sustava, kao i osposobljenosti
kadrova;

e pracenjem novih postupaka, tehnologija, opreme te propisa iz podrucja zastite okoliSa
i njihovom primjenom;

e suradnjom s nadleznim tijelima i tvrtkama u zemlji i inozemstvu



3.3.  Opis postupaka na Terminalu tekuéih tereta NTF-a d.o.0. Plo¢e
3.3.1. SkladiSni prostor za naftne derivate

Na podru¢ju NTF d.o.o. Ploce predvidenom za skladiStenje izvedeni su nadzemni stojeéi
cilindri¢ni spremnici smjesteni unutar sabirnih prostora. Spremnici su izradeni od Celi¢nog
lima i postavljeni na betonske temelje. Zastita od pozara nadzemnih spremnika i njihovih
sabirnih prostora predvidena je Koristenjem izvedene hidrantske mreze te postavljanjem

stabilnih instalacija za gasenje i hladenje.

Slika 6. Spremnici izbliza— NTF d.o.o0. Ploce, Skladiste za tekuce terete u Luci Ploce.

3.3.2. PretakaliSte brodova

PretakaliSte brodova nalazi se u kanalu Vlaska — Jadransko more. Platforma pretakalista
brodova izgradena je na vodi nizvodno od prostora sa spremnicima i povezana je s obalom
preko mosta. Privez brodova ima postavljene Cetiri brodske ruke preko kojih se goriva
istovaraju u spremnike kapaciteta do 1000 m?/sat. Na pretakaliStu brodova instaliran je sustav
za gaSenje, hidrantska mreza i hidrantski prikljuéci A/2B za mjeSavinu voda-pjena iz

protupozarne crpne stanice.
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Slika 7. Pretakaliste brodova i zglobni utakaci.

3.3.3. Autopuniliste

Lokacija autopuniliSta nalazi se u blizini glavnog ulaza u terminal ¢ime je maksimalno
ograni¢en put kretanja autocisterni podru¢jem postrojenja. AutopuniliSte je natkriveno
celicnom konstrukcijom koja nosi limeni pokrov. PuniliSte se sastoji od tri otoka za gornje
punjenje cisterni te jednog otoka za gornje i donje punjenje. Punjenje cisterni omoguéeno je

sa obje strane otoka tako da je moguce istovremeno punjenje 7 autocisterni.

Slika 8. Puniliste autocisterni
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3.3.4. Pretakalite vagon cisterni

PretakaliSte vagoncisterni locirano je uzduz sjeverne strane prostora sa spremnicima prema
ogradi postrojenja. Puniliste vagon cisterni nalazi se na dva kolosijeka sa osam utakackih ruku

kapaciteta 960 m3/sat. PovrSine pretakalista su betonirane.

Slika 9. Pretakaliste vagoncisterni
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3.4.  Opis opasnih tvari

Opasne tvari koje se spremaju u spremnicima tvrtke Naftni terminali Federacije d.o.0. —

Skladiste za tekuce terete u Luci Ploc¢e su prikazani u tablici 1.

Tablica 1. Opasne tvari u NTF d.o.o. Ploce, Skladiste za tekuce terete u Luci Ploce.

Opasna tvar (kemijski naziv) Oznake upozorenja

Dizelsko gorivo R 10: Zapaljivo

R 40: Ogranicena saznanja o karcinogenim u¢incima
R 65: Stetno: moze izazvati oiteéenje pluéa ako se
proguta
R 66: Ucestalo izlaganje moze prouzrod€iti susenje ili
pucanje koze
R 51/53: Otrovno za organizme koji zive u vodi, moze
dugotrajno Stetno djelovati u vodi

Bezolovni benzin R 12 Vrlo lako zapaljivo
R 38 Nadrazuje kozu
R 45 Moze izazvati rak
R 46 Moze izazvati nasljedna genetska oStecenja
R 52/53 Stetno za organizme koji Zive u vodi, moze
dugotrajno Stetno djelovati u vodi
R 63 Moguca opasnost od $tetnog djelovanja na plod
R 65 Stetno: moZe izazvati oste¢enje pluca ako se

proguta
R 67 Pare mogu izazvati pospanost ili vrtoglavicu.
Kerozin (rafinirani petrolej) R 65: Stetno: moZe izazvati o3teéenje pluéa ako se
proguta
Natrijeva luZina R 35: Izaziva teske opekotine
Srednje loZivo ulje R 45: Moze izazvati rak
R: 65: Stetno: moze izazvati ostecenje pluca ako se
proguta

R 66: Ucestalo izlaganje moze prouzrociti susenje ili
pucanje koze

R 52/53: Stetno za organizme koji Zive u vodi, moze
dugotrajno Stetno djelovati u vodi

U nastavku su dana fizikalno kemijska, toksikoloska i ekoloska svojstva opasnih tvari koje se
na lokaciji postrojenja Naftni terminali Federacije d.o.0. — Skladiste za tekuce terete u Luci

Ploce nalaze u veé¢im koli¢inama i za koje su napravljene analize rizika i zone ugrozenosti.
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3.4.1. Opis dizelskog goriva

Agregatno stanje: Tekuce

Boja: zu¢kasta

Miris: vrlo slab

Vreliste: 180 - 380 °C

Plamiste: >55 °C

Zapaljivost: mora se zagrijati da bi se zapalio
Granice eksplozivnosti: 0,6 — 6,5 vol %
Gustoca: 820 - 845 kg/m3 na 15 °C
Viskoznost na 40 °C: 2 — 4,5mm2/s

Temperatura samozapaljenja: 250 — 460 °C

Mjere za pruzanje prve pomoci

Nakon udisanja: Osobu izvesti na svjezi zrak i staviti u poluleze¢i polozaj. U slucaju
nesvjestice prebaciti ozlijedenu osobu u bolnicu, u bo¢nom polozaju, pazeéi na prohodnost
disnih putova. Ukoliko osoba ne diSe ili otezano diSe, dati umjetno disanje i/ili primijeniti

masazu srca i odmah potraziti lijecni¢ku pomo¢.

Nakon dodira s kozom: Svu¢i natopljenu odjecu i obucu, a mjesta dodira ispirati temeljito

vodom i sapunom barem 15 - 20 minuta. U slucaju pojave crvenila potraziti savjet lije¢nika.

Nakon dodira s o¢ima: Cistim rukama razmaknuti kapke i ispirati tekuéom vodom barem 15 -

20 minuta. U slucaju pojave jakog crvenila, pe€enja ili suzenja potraziti pomoc¢ okulista.

Nakon gutanja: NE izazivati povracanje! MoZe izazvati oStecenje pluca!

Mjere za suzbijanje pozara

Prikladna sredstva za gaSenje poZara: Zracna pjena, prah, CO2, haloni, vodena mag]a.

Ukloniti sve izvore zapaljenja, pozvati vatrogasce i policiju. Posebno voditi racuna o tome da
postoji opasnost od stvaranja eksplozivne smjese sa zrakom na temperaturama iznad

temperature plamiSta. Ne smije se upotrebljavati vodeni mlaz!
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Posebne metode za gasenje pozara: KoriStenje vodene magle i vodenog spreja za hladenje
povrsina izlozenih toplini i za zaStitu osoba. Samo osobe trenirane za protupozarnu zastitu
mogu koristiti vodeni sprej (rasprSena voda). Posebne opasnosti izlozenosti: Pare su teze od
zraka te se zadrzavaju u blizini tla i na mjestima udubljenja, mogu se prosiriti dalje od mjesta

nesrece 1 uzrokovati eksploziju i pozar.

Mjere kod slucajnog ispustanja

Ugrozene prostore temeljito provjetravati. Na vidljivom mjestu istaknuti znak zabrane ulaska
i rad s otvorenim plamenom i uredajima koji iskre. Ne pusiti. Stati uz vjetar u odnosu na

mjesto ispustanja. Koristiti osobnu zastitnu opremu.

Mjere zastite okoliSa: Utvrditi podru¢je opasnosti i sprijeciti istjecanje i izlijevanje u
vodotokove, kanale, drenazne sustave i tlo iskapanjem zastitnog jarka, ogradivanjem vre¢ama
napunjenim suhim pijeskom, zemljom ili glinom. Omoguciti dobru ventilaciju prostora. U

slu€aju vecih istjecanja obavijestiti Sluzbu za izvanredna stanja na broj 112.

Nacin ¢iS¢enja i sakupljanja: Iz oSteCenog spremnika pumpom predvidenom za upotrebu u
potencijalno eksplozivnoj atmosferi preto€iti tvar u praznu cisternu — spremnik. UKkloniti
ostatak s tla koriste¢i adsorpcijska sredstva (piljevinu, pijesak, mineralne apsorbense i druge
inertne materijale). Otpadni materijal i uklonjeni kontaminirani povrSinski sloj tla staviti u
spremnike 1 ¢vrsto zatvoriti, te do zbrinjavanja skladistiti u dobro prozracenim prostorijama.
Predati na zbrinjavanje pravnim osobama za zbrinjavanje opasnog otpada, ovlastenim od

strane ministarstva nadleznog za zaStitu okoliSa.

Dodatna upozorenja: U slu€aju prometne nezgode propisno uzemljiti cisternu, obiljeZziti
podruc¢je nezgode i pozvati odgovornu osobu i struénu sluzbu za zbrinjavanje posljedica

nesrece.

Rukovanie i skladiStenje

Ukloniti sve moguce izvore paljenja. Pretakanje obavljati na mjestima namjenski uredenim
prema propisima. Koristiti ispravnu opremu i uredaje uz pridrzavanje sigurnosno-tehnickih

mjera od strane za to stru¢no osposobljenih i izvjeZbanih djelatnika. Zabranjeno je pusiti, piti i
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jesti u prostoriji u kojoj se rukuje ovim proizvodima. Izbjegavati udisanje, te dodir s kozom i

o¢ima. Prikladni skladi$ni materijal: Propisno izvedeni i opremljeni spremnici.

Izbjegavati: SkladiStenje u prostoru s drugim kemikalijama, posebno onim koje mogu
uzrokovati pozar (oksidansi, kiseline). Na skladiStu ne upotrebljavati alate i uredaje koji mogu

proizvesti iskru.

Stabilnost i reaktivnost

Stabilan pri propisanim uvjetima koriStenja i skladiStenja. Ne polimerizira. Uvjeti koje treba
izbjegavati: Izbjegavati poviSenu temperaturu zbog opasnosti od pozara i1 eksplozije.
Inkompatibilni materijali: Jaki oksidansi. Opasni proizvodi raspada: Termickom razgradnjom

nastaju Stetni plinovi: ugljikovi oksidi, sumporovi i dusikovi oksidi.

Toksiénost

Moze izazvati oSteCenje pluca ako se proguta. Kod osjetljivih ljudi moze se pojaviti crvenilo
koze i peckanje. Nadrazuje o¢i. Duze udisanje para uzrokuje osje¢aj opijenosti, glavobolju,
podrazaj na povracanje, nesvjesticu. Posebni ucinci: Ograni¢ena saznanja o karcinogenim
u¢incima (karc. kat. 3 - prema Direktivi o opasnim kemikalijama). (karc. 2. kat. - prema CLP
Uredbi).

Fkoloski podaci

Postojanost/razgradljivost:Neke komponente isparavaju i razgraduju se pod utjecajem svjetla.

Zbrinjavanje

Proizvod nema klasiCan otpad, osim u slucaju nenamjernog ispuStanja. Ostatke predati
ovlastenoj osobi na zbrinjavanje. Mora se osigurati postivanje EZ, drZavnih ili lokalnih

zakonskih i drugih propisa.
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3.4.2. Opis bezolovnog benzina

Agregatno stanje: tekucina

Boja: bezbojan

Miris: karakteristi¢an za benzin

Vreliste: 25 - 210°C kod 1013 hPa

Plamiste: <0 °C

Granice eksplozivnosti: 0,6 - 8 vol %

Tlak pare: 40 — 60 (ljeto); 60 — 90 (zima) kPa
Gustoca: 720 - 775 kg/m3 na 15 °C
Topljivost u vodi: netopljiv

Temperatura samozapaljenja: >300 °C

Mjere za pruzanje prve pomoci

Nakon udisanja: Osobu izvesti na svjezi zrak i staviti u polu leze¢i polozaj, smirivati je. Ako
je potrebno, dati umjetno disanje i/ili primijeniti masazu srca. U slu¢aju pojave glavobolje,
vrtoglavice, mucnine i trajnih tegoba zatraZiti savjet lijecnika. U slu€aju nesvjestice prebaciti

ozlijedenu osobu u bolnicu, u bocnom polozaju, paze¢i na prohodnost disnih putova.

Nakon dodira s kozom: Svuéi natopljenu odjecu i obucu, a mjesta dodira isprati temeljito

vodom i sapunom barem 15 - 20 minuta. U slucaju pojave crvenila potraZiti savjet lije¢nika.

Nakon dodira s o¢ima: Cistim rukama razmaknuti kapke i ispirati tekuéom vodom barem 15 -

20 minuta. U slucaju pojave jakog crvenila, pe€enja ili suzenja potraziti pomo¢ okulista.

Nakon gutanja: NE izazivati povracanje! Isprati usta vodom 1 ispljunuti. Staviti unesrec¢enu

osobu u polu leze¢i polozaj i prevesti u bolnicu.

Mjere za suzbijanje pozara

Prikladna sredstva za gaSenje pozara: TeSka zracna pjena (pjenilo na bazi alkohola), suhi prah,
CO2, vodena magla. Kod uporabe suhog praha i CO2 (kod pocetnih, manjih i pozara u
zatvorenom prostoru) obratiti pozornost na opasnost od mogucéeg ponovnog rasplamsavanja

pozara nakon gaSenja.
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Ukloniti sve izvore zapaljenja, ako je potrebno pozvati vatrogasce i policiju. Posebno voditi
racuna o tome da postoji trajna opasnost od stvaranja eksplozivne smjese sa zrakom na sobnoj

temperaturi. Ne smije se upotrebljavati vodeni mlaz!

Posebne metode za gasenje pozara: KoriStenje vodene magle i vodenog spreja za hladenje
povrsina izlozenih toplini i za zaStitu osoba. Samo osobe uvjezbane za protupozarnu zastitu

mogu koristiti vodeni sprej (rasprSena voda).

Posebne opasnosti izloZenosti: Pare su teze od zraka te se zadrzavaju u blizini tla i na

mjestima udubljenja.

Mjere kod slucajnog ispustanja

Ugrozene prostore temeljito provjetravati. Na vidljivom mjestu istaknuti znak zabrane ulaska
i rad s otvorenim plamenom i uredajima koji iskre. Mjeriti koncentraciju benzinskih para u
zraku, prema propisima. Obvezno uporabiti zaStitnu opremu, a kada su koncentracije iznad
100 ppm koristiti masku za cijelo lice (HRN EN 136/AC:2006) s filtrom "A" (HRN EN
14387). Kod koncentracija iznad 3000 ppm primijeniti samostalni uredaj za disanje s

otvorenim krugom sa stlacenim zrakom (HRN EN 137:2008).

Mjere zastite okoliSa: Utvrditi podrucje opasnosti i sprijeciti istjecanje 1 izlijevanje u
vodotokove, kanale, drenazne sustave 1 tlo iskapanjem zaStitnog jarka, ogradivanjem vre¢ama
napunjenim suhim pijeskom, zemljom ili glinom. Omoguciti dobru ventilaciju prostora. U

slu¢aju vecih istjecanja obavijestiti Sluzbu za izvanredna stanja na broj 112.

Nacin ¢iS¢enja 1 sakupljanja: Iz oSte¢enog spremnika pumpom u sigurnosnoj izvedbi pretociti
u praznu cisternu — spremnik. Ukloniti ostatak s tla koriste¢i apsorpcijska sredstva (pijesak,
mineralne apsorbense i druge inertne materijale). Otpadni materijal i uklonjeni kontaminirani
povrsinski sloj tla staviti u spremnike 1 ¢vrsto zatvoriti, te do zbrinjavanja skladistiti u dobro
prozracenim prostorijama. Predati na zbrinjavanje pravnim osobama za zbrinjavanje opasnog
otpada, ovlaStenim od strane ministarstva nadleZznog za zaStitu okoliSa. Mjesto prolijevanja
benzina u radnom prostoru treba, nakon §to se ukloni tekucina, oprati sapunastom vodom, a

potom ¢istom vodom.

Dodatna upozorenja: Vrlo lako zapaljiva tekucina 1 pare! Stati uz vjetar u odnosu na mjesto

ispustanja. Kod koli¢ina do 5 t zona podrucja evakuacije mora biti ve¢a od 70 m u krug. U
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sluaju prometne nezgode propisno uzemljiti cisternu, obiljeziti podru¢je nezgode i pozvati

odgovornu osobu i stru¢nu sluzbu za zbrinjavanje posljedica nesrece.

Rukovanje i skladiStenje

Drzati daleko od izvora topline 1 ukloniti sve izvore paljenja. Pretakati na namjenski uredenim
mjestima uz osiguranje provjetravanja/odvodenja zraka. Koristiti ispravnu opremu i uredaje.
Ne upotrebljavati iskreci alat. Na radnom prostoru i u skladiStu osigurati nepropustan pod
postojan na otapala. Podovi u prostorima ugrozenim eksplozivnom atmosferom u sustavu za

odvodenje statickog elektriciteta moraju imati prelazni otpor <I MQ.

Uzemljiti uredaje 1 poduzeti mjere zastite od statickog elektriciteta: uzemljenjem, ionizacijom
zraka, uporabom antistatickog materijala, odrzavanjem vlaznosti zraka iznad 65 %,

odvodenjem statickog elektriciteta influencijom.

Zabranjeno je pusiti, jesti, piti i drzati hranu u prostoriji u kojoj se rukuje ovim proizvodom.
Osobnu odje¢u drzati odvojeno od radne odjece i radnog mjesta. Obavezno nositi propisano
radno odijelo, gumene ¢izme, zaStitne rukavice 1 naocale. Jako zaprljana, namocena ili

poderana odje¢a mora se odmah promijeniti. Strogo izbjegavati dodir s kozom i o¢ima.

Prikladni skladi$ni materijal: Skladistiti u dobro zatvorenim spremnicima, propisno izvedenim
i opremljenim uz osiguranje provjetravanja prostora i odgovarajuc¢e temperature. Poduzeti

mjere protiv elektrostatickog naboja.

Izbjegavati: SkladiStenje u prostoru s drugim kemikalijama, posebno onih koje mogu izazvati

poZar. Na skladiStu ne drzati iskre¢i alat ili uredaje koji mogu proizvesti iskru

Stabilnost i reaktivnost

Stabilan pri propisanim uvjetima koriStenja i skladiStenja.

Uvjeti koje treba izbjegavati: Ukloniti sve izvore topline, otvorenog plamena i paljenja jer

zagrijavanje dovodi do povecanja tlaka 1 opasnosti od pozara i eksplozije.

Inkompatibilni materijali: Halogene, jake kiseline, luZine 1 jake oksidanse.
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Opasni proizvodi raspada: Nema ih u normalnim radnim uvjetima i u slucaju pravilnog
skladistenja, ali termickom razgradnjom mogu nastati Stetni plinovi, ukljucujuéi ugljikov

monoksid (CO).

Toksiénost

Prolazno nadrazivanje koze uz moguénost pojave crvenila i upale. Kod osjetljivih osoba
moguénost prolazne iritacije o€iju uz crvenilo. Visoke koncentracije para izazivaju
omamljenost, glavobolju, mu¢ninu, nesvjesticu i mogu¢i fatalni ishod uslijed hipoksije. TCOJ

3. kategorije opasnosti.

Moze izazvati oSte¢enje zdravlja kod duzeg izlaganja udisanjem, u dodiru s koZzom i ako se
proguta (npr. dermatitis i druge nadrazaje koze, iritaciju ociju i grla, manjak koncentracije,

poremecaj disanja, drhtanje ruku, umor, oSte¢enja srediSnjeg ziv€anog sustava i sl.)

Posebni ucinci: Moze izazvati nasljedna genetska oSte¢enja. Mutageni uCinak na zametne
stanice, 2. kat., prema DSD Mutageni u¢inak na zametne stanice, 1B kat. prema CLP. Moze
izazvati rak. Karcinogenost, 2. kat.; prema DSD Karcinogenost, 1B kat.; prema CLP. Moguca

opasnost od Stetnog djelovanja na plod. Reproduktivna toksi¢nost, 2. kat.

Fkoloski podaci

Netopljiv u vodi. Na povrsini stvara film koji brzo isparava, ali ako se izliju velike koli¢ine

moze zbog pomanjkanja kisika Stetno utjecati na vodene organizme.

Zbrinjavanje

Proizvod nema klasi¢an otpad, osim u sluaju nenamjernog ispusStanja. Ostatke predati
ovlaStenoj osobi na zbrinjavanje. Mora se osigurati postivanje EZ, drZavnih ili lokalnih

zakonskih i drugih propisa.
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3.4.3. Opis natrijev hidroksida (NaOH)

Agregatno stanje: tekucina bistra ili neznatno zamucena
Boja: bezbojna

Miris: bez mirisa

pH: 13-14

Vreliste: 300 °C

Granice eksplozivnosti: nije eksplozivno
Tlak para: OhPa pri 20°C, 0.13hPa pri 620°C
Gustoca: 40 (molekularna masa) na 20 °C
Topljivost: etanol

Topljivost u vodi: vrlo rastopljiv

Taliste: 318,4 °C

Mjere za pruzanje prve pomoci

Nakon udisanja: Osobu izvesti sa mjesta izlaganja, utopliti i staviti u polozaj za oporavak, u

sluc¢aju pojave simptoma potraziti pomo¢ lijecnika.

Nakon dodira s kozom: Odmah svu¢i natopljenu odjecu i obucéu, a mjesta dodira temeljito

isprati s dosta vode. Ako se simptomi ne povlace, potraziti lije¢nicku pomoc.

Nakon dodira s ofima: Cistim prstima razmaknuti kapke 1 ispirati o¢i naizmjence s vodom

najmanje 15 minuta; u slu€aju zadrZzavanja simptoma potraziti pomo¢ oftalmologa.

Nakon gutanja: NE IZAZIVATI POVRACANIJE! Isprati usta vodom i unesreéenog hitno

transportirati u najblizi zdravstvenu ustanovu.

Mjere za suzbijanje pozara

Prikladna sredstva za gaSenje pozara: pijesak, srednja pjena, voda i CO2 .Ugrozene spremnike

hladiti vodenim mlazom i ukloniti sve izvore paljenja.

Posebne metode za gaSenje pozara: Metode za gaSenje pozara prilagoditi ostalim

kemikalijama u skladiStu.
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Posebne opasnosti izlozenosti: U kontaktu s lakim metalima (cinkom 1 aluminijem) moZze dodi

do stvaranja i oslobadanja lako zapaljivog i eksplozivnog vodika.

Mjere kod slu¢ajnog ispustanja

Osigurati dobru ventilaciju. Sprijeciti kontakt s ofima 1 kozom. Izbjegavati udisanje para.

Koristiti zaStitnu opremu.

Mjere zastite okoliSa: Sprijeciti rasipanje u okolis, vodotokove i drenazne sustave. U slucaju

vecih istjecanja obavijestiti DUZS na broj 112.

Nacin cis¢enja 1 sakupljanja: Kod rasipanja mehanic¢ki pokupiti rasutu tvar, odloziti u
spremnike koji se mogu ¢vrsto zatvoriti. Nakon prikupljanja kemikalije, mjesto onecis¢enja
oprati vodom. Otpad predati na zbrinjavanje pravnim osobama ovlastenim od ministarstva

nadleznog za zastitu okolisa.

Rukovanje i skladiStenje

Sprijeciti kontakt s koZom 1 o€ima, izbjegavati udisanje para. Drzati dalje od kiselina i
kloriranih ugljikovodika. Prilikom razrjedivanja treba biti pazljiv, ne prskati ili stvarati
aerosole 1 magle. Zabranjeno je pusiti, jesti, piti u prostoriji u kojoj se rukuje ovim

proizvodom. Koristiti propisanu zaStitnu opremu.

Prikladni skladi$ni materijal: Skladistiti pri normalnim ili blago poviSenim temperaturama u
spremnicima od mekog celika. Za temperature iznad 40° C za rastvora koje sadrze 30% ili

viSe kaustike.

Izbjegavati: Kontakt sa kiselinama i lakim metalima (cink, aluminij ..)

22



Stabilnost i reaktivnost

St Stabilan pri propisanim uvjetima koriStenja i skladiStenja. Burno reagira sa kiselinama,
solima kiselina (oslobada toplinu), solima amonijaka, vrlo je korozivna za lake metale (Celik,

cink, aluminij, mesing) moguce oslobadanje vodika koji je eksplozivan

Uvjeti koje treba izbjegavati: Izbjegavat mogucnost stvaranja elektrolize, ¢ime se oslobada
vodik. Inkompatibilni materijali: kiseline, lake metale, oksidirajuce tvari, spojeve amonijaka,

cijanide, zapaljive organske tvari, fenole.

Opasni proizvodi raspada: vodik

Toksi¢nost

Nagriza kozu — visoko korozivna tvar. Nagriza sluznicu oka, uzrokuje opekotine, trAjno

ostecenje vida 1 sljepocu. Pare nagrizaju sluznicu diSnog sustava.

Fkoloski podaci

Moze lokalno stetno djelovati u vodi zbog povecanja pH. Lako razgradivo (degradira se lako

reakcijom sa ugljicnim dioksidom). Nije bioakumulativan.
Pokretljivost u tlu: Natrijev hidroksid postaje sve viSe mobilan u zemljiStu sa razrjedenjem.

Ostali Stetni ucinci: Koncentracije dovoljne da ucine otpadnu vodu alkalnom mogu izazvati

oSte¢enja organizma.

Zbrinjavanje

Proizvod nakon duzeg stajanja na dnu spremnika de se natalozit crni mulj koji sadrzi Zeljezo 1

natrijev karbonat

Predati na zbrinjavanje pravnoj osobi ovlastenoj od ministarstva nadleznog za zastitu okolisa.
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4. UTVRDIVANJE I ANALIZA RIZIKA OD NESRECA TE NACINI
SPRJECAVANJA

4.1. Procjena rizika — metodologija

Procjena rizika kombinacija je mogucih ucestalosti pojedinih dogadaja i moguéih posljedica
po zaposlenike, radnu okolinu i1 okruzenje. Scenariji moguc¢ih dogadaja se uvrStavaju u
Matricu rizika (Zuto i crveno podrucje, Tablica 2). Za sve dogadaje, a za koje se
preliminarnim ispitivanjem (Matrica rizika) utvrdi potreba daljnje procjene bit ¢e potrebno
analizirati mogu¢nost odvijanja ovog dogadaja te njegovu posljedicu po tvrtku NTF d.o.o0.,
Ploce, Skladiste za tekuce terete u Luci Ploc¢e te neposrednog okruZenja tvrtke. Za one
dogadaje za koje je preliminarnom analizom utvrdena prihvatljiva razina rizika nije potrebno
provoditi daljnje analize. Scenariji u zutom i crvenom polju u matrici, detaljno ¢e se
analizirati uzimajuci u obzir sve provedene zakonske i podzakonske propise te dobru praksu
tvrtke NTF d.o.o., Plo¢e. Dogadaji koji nakon analize ostaju u crvenom podrucju matrice
zahtijevaju poduzimanje dodatnih mjera zastite. dogadaji koji nakon analize ostaju u zZutom
podrucju matrice imaju prihvatljiv rizik s obzirom da su poduzete dostatne mjere za Smanjenje

nivoa rizika.

4.1.1. Kriterij za odabir veéih iznenadnih dogadaja (SEVESO II-ANNEX V1)

e Svaki pozar, eksplozija ili nekontrolirano propustanje u okoli§ opasnih tvari iznad 5 %

koli¢ina temeljem popisa iz dodatka 1. 96/082/EEC Direktive;
e Iznenadni dogadaj koji za posljedicu mogu imati: Smrtnu povredu;
e Povrede 6 ili viSe osoba u JANAF-u s potrebom hospitalizacije vise od 24 h;
e Jedna osoba iz okruZenja hospitalizirana vise od 24 h;
e Ostecenje jednog ili viSe objekata za boravak osoba u okruZenju;
e Evakuacija/zbrinjavanje vise osoba iznad 2 h. (broj osoba x broj sati = 500);

e Prekid snabdijevanja osnovnim energentima u okruzenju vise od 2 h za viSe osoba

(broj osoba x broj sati = 1000).

24



4.1.2. Procjena moguce ulestalosti i mogucéih posljedica dogadanja
Procjena se temelji na:

e Podacima o dosadasnjim dogadajima iz statistiCkih podataka tvrtke NTF d.o.0., Ploce i

dostupnih podataka za sli¢na postrojenja;

e Podacima o broju i ucestalosti radnih operacija na jedinicama tvrtke NTF d.o.o.,
Ploce;

e Provedenim tehnickim i organizacijskim mjerama za smanjenje moguénosti nastanka i
ublazavanje posljedica nezeljenih dogadaja;

e Karakteristikama pojedinih opasnih tvari iz procesa, prosjecnim meteoroloskim
uvjetima za podrucje postrojenja, prosjeénom broju spojnih mjesta na instaliranoj

opremi itd.

Ugrozenim podruc¢jem smatraju se podrucja s iznenadnim dogadajem koji uzrokuju trajne

posljedice na ljudski organizam.

Tablica 2. Matrica rizika.

Vjerojatno
(10"%/god)

Malo vjerojatno
(10°*/god)

lzuzetno malo vjerojatno
(10"*/god)

Rizici 2. razine
(Prihvatljivi uz analizu)

Gotovo nemoguce
(10°%/god)

Zanemarivo
(10°%/god)

Umjerena Srednja Velika S teSkim Katastrofalna

posljedicama
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Za sve iznenadne dogadaje koji su prepoznati i smjeSteni u crvenom i zutom podrucju
potrebno je izvrsiti detaljniju analizu poduzetih mjera temeljem zakonskih i podzakonskih
propisa i prihvatljive prakse kako bi se utvrdilo u kojoj mjeri je poslodavac osigurao primjenu
najbolje dostupne tehnologije i prakse po pitanju sigurnosti proizvodnog pogona Poduzete
tehnicke 1 organizacijske mjere bitno umanjuju mogucu ucestalost i posljedice iznenadnog
dogadaja. Pocetni podaci za analizu rizika temelje se na dostupnim podacima lokacije i

statistickim podacima za sli¢na postrojenja, prikupljenih iz raznih izvora.

4.2.  Temeljni podaci za procjenu rizika

Kvantificiranje rizika unutar tvrtke NTF d.o.0., PloCe i u neposrednom okruzenju temelji se na

podacima o:

e vrsti izvora opasnosti;

e broju osoba koje u nekom trenutku mogu boraviti unutar ugrozenog podrucja;
® ruzivjetrova,

e klasi vremenske stabilnosti;

o konfiguracije tla.

4.3. Analiza moguc¢ih iznenadnih dogadaja u na lokaciji tvrtke NTF d.o.0.,

SkladiSte za tekuce terete u Luci Ploce

4.3.1. Moguéi uzroci pretpostavljenih iznenadnih dogadaja Koji mogu uzrokovati zna¢ajne

posljedice

Uzrokom opasnosti smatra se dogadaj, poremec¢aj u procesu ili pak propust djelatnika, a
uslijed kojih se moze osloboditi opasna tvar ili tvari iz koje mogu uzrokovati opasnost, te
moze doc¢i do povezivanja u uzro¢no — posljedi¢ni lanac dogadaja koji, iako svaki sam za sebe
ne predstavljaju dovoljan uzrok ugrozavanja, uslijed pretpostavljenog povezivanja dogadaja
predstavljaju realnu opasnost. Na osnovu analize postojeceg stanja utvrdeni su moguéi uzroci

izvanrednog dogadaja prikazani slijede¢om tablicom.
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Tablica 3. Moguc¢i uzroci izvanrednog dogadaja.

Nepaznja prilikom dopreme opasnih tvari, pretakanja i sl.

Nepridrzavanje uputa i nepaznja prilikom rukovanja opasnim tvarima.

Nepridrzavanje mjera sigurnosti prilikom odrzavanja postrojenja.

Nepostivanje propisa i uputa o rukovanju i odrzavanju postrojenja.

Rukovanje instalacijama i uredajima na tehnic¢ki nedopusten nacin.

Procesni ili drugi poremecaj pratece i sigurnosne opreme spremnika (elektri¢na oprema,
sigurnosni ventili, odusci, cjevovodi, i sl.)

Propustanje spremnika.

Kvarovi veéeg opsega na postrojenju i kvarovi opreme za pretovar.

Pozar.

Potres.

Olujno i orkansko nevrijeme

Poledica

Organizirani kriminal, terorizam, sabotaze, psihicki nestabilne osobe.

Uzroci i opasnosti su prikazani redom prema procijenjenoj vjerojatnosti (od najvjerojatnijeg

prema najmanje vjerojatnom)

4.3.2. Scenariji mogucéih iznenadnih dogadaja na lokaciji tvrtke NTF d.o.0., Ploce -

Skladiste za tekuée terete u Luci Ploée; Kanal Vlaska — Jadransko more

U skladu s rizicnim djelatnostima i objektima slijedi popis moguéih iznenadnih dogadaja na

pojedinoj lokaciji terminala te prikaz matrice rizika po navedenim dogadajima.

1. Privez
a) Lom pretakacke ruke za prekrcaj derivata
b) Veliko propustanje derivata iz cjevovoda / ventila / prirubnice
C) Manje propustanje iz instalacije za prekrcaj derivata
d) Greska u manevru kod privezivanja broda
2. Skladi$ni prostor dizela
a) Kolaps spremnika dizela (10 000 m3)
b) Manje propustanje iz spremnika dizela
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3. Skladisni prostori benzina
a) Kolaps spremnika benzina (10 000 m3)
b) Manje propustanje iz spremnika benzina

4. AutopunilisSte
a) Veliko propustanje prilikom punjenja 7 autocisterni benzinom (7x30 m3)
b) Veliko propustanje prilikom punjenja 1 autocisterne benzinom (30 m3)
C) Manje propustanje prilikom punjenja 1 autocisterne benzinom
d) Sudar dvije i viSe cisterni

5. PuniliSte vagoncisterni
a) Veliko propustanje prilikom punjenja 8 vagoncisterni benzinom (8x60m3)
b) Veliko propustanje prilikom punjenja 1 vagoncisterne benzinom (60 m3)
C) Manje propustanje prilikom punjenja 1 vagoncisterne benzinom

6. Skladi$ni prostor natrijeva hidroksida
a) Kolaps spremnika natrijevog hidroksida (5 000 m3)

b) Manje propustanje iz spremnika natrijevog hidroksida

Pretpostavljeni iznenadni dogadaji, moguée posljedice kao i mogucéa ucestalost obradene su
pojedinacno, te su shodno dobivenim rezultatima u podrucjima kvalitativnog i kvantitativnog

pristupa prikazane u Tablici 4.

Tablica 4. Matrica rizika za tvrtku NTF d.o.o., Skladiste za tekuce terete u Luci Ploce.

Vjerojatno
(10"%/god)

Malo vjerojatno
(10%god)

lzuzetno malo vjerojatno
(10*/god)

Gotovo nemoguce

(10°°/god)

4.b), 5.b)

Zanemarivo

(10°%/god) 2.a), 6.2) 3.a), 4.a), 5.a)

Umjerena Srednja Velika S teskim Katastrofalna
posljedicama
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4.4.  Opis tehnickih parametara i opreme koriStene pri osiguranju postrojenja

Tvrtka NTF d.0.0. Plo¢e posvecuje veliku paznju radu na siguran na¢in u svim segmentima
svog poslovanja. Sustav sigurnosti je razraden i uskladen sa svim zakonskim obavezama
tvrtke. Redovito se provode vjezbe po pojedinim dijelovima sustava, a na osnovu kojih se
utvrduju eventualni nedostatci i potreba za izmjenama u sustavu sigurnosti tvrtke. Parametri i
oprema koji se koriste pri osiguravanju postrojenja ¢e biti detaljno opisani u sljede¢em

podglavlju.
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5. MJERE ZASTITE I INTERVENTNE MJERE ZA

OGRANICAVANJE POSLJEDICA NESRECE

U skladu s opéom brigom za okolis, sigurnost radnika i stanovniStva, materijalnih i kulturnih

dobara tvrtka Naftni terminali Federacije d.o.0. kontinuirano radi na osiguravanju sigurnog i

stabilnog poslovanja svih postrojenja tvrtke ¢ime se na najmanju mogucu mjeru smanjuje

mogucnost iznenadnog dogadaja s nezeljenim posljedicama.

Brzina i kvaliteta intervencije

Brza intervencija je ¢imbenik koji najviS§e moze smanjiti opseg iznenadnog zagadenja. Za

brzu i uspjesnu intervenciju kod iznenadnog zagadenja od bitnog je znacaja:

brzina kojom je dostavljena obavijest o iznenadnom zagadenju,

brzina mobilizacije osoblja i opreme tvrtke NTF d.o.0. Ploce 1 servisnih poduzeca,
ispravnost tehnoloSke opreme i postupaka u trenutku iznenadnog zagadenja (brzina i
ispravnost reakcija tehnickog osoblja),

stanje komunikacijskih veza,

opremljenost, obucenost i ekipiranost interventne ekipe,

suradnja s nadleznim tijelima vlasti.

Rukovodenje pocetnim interventnim mjerama podrazumijeva:

hitnu procjenu ugrozenosti osoblja i gradana, te planiranje pocetnih akcija

prema procjeni stanja obavjestavanje ZC 112 ili nadlezne policijske uprave
obavjes¢ivanje i izdavanje zadataka radnicima tvrtke koji sudjeluju u intervenciji
odredivanje zadataka drugim prisutnim osobama koje sudjeluju u intervenciji

ukoliko je moguce, organiziranje osiguranja ugrozenog podru¢ja do dolaska policije
(osiguranje podruc¢ja podrazumijeva osobe koje bi upozoravale i onemogucavale

ulazak na ugrozeno podrucje osobama koje ne sudjeluju u intervenciji)

U slucaju manje industrijske nesrece, koje imaju manje i lokalizirane posljedice i koje

tvrtka moze rijesiti vlastitim osobljem, opremom 1 sredstvima, angazira se Stru¢na sluzba,
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oprema 1 sredstva unutar postrojenja kojima se provode mjere zastite, odnosno sprecavanje

Sirenja posljedica industrijske nesrece. U tom slucaju postupak je sljedeci:

1)
2)
3)
4)
5)

Zaustavljanje postrojenja i prekid svakog tehnoloskog procesa

Spasavanje ugrozenih ljudi i imovine

SpreCavanje Sirenja nesrece

Slaganje ekipe za spaSavanje prema Planu evakuacije

Postupanje prema ostalim vaze¢im propisima

U slucaju velike industrijske nesrefe koja ima znatno ozbiljnije posljedice po okolis,

zdravlje ljudi i materijalna dobra te moguée van-lokacijske posljedice i koja se ne moze

rijesiti vlastitim osobljem 1 sredstvima, Sef skladiSta oglasava opasnost i odmah obavjestava

7C 112 (Drzavna uprava za zatitu i spasavanje).

7C112 obavjestava ostale nadlezne sluzbe i institucije te po potrebi poziva vanjske stru¢ne

tvrtke ovlastene za poslove sanacije. Istovremeno se unutar postrojenja educirani djelatnici

rade na provodenju gore navedenih postupaka i mjera zaStite, spreCavanje Sirenja nesrece i

gasenja pozara (kao i u sluaju manje industrijske nesrece).

5.1.

Popis opreme u postrojenju koriStene za ograni¢avanje posljedica velikih

nesreca na ljudsko zdravlje i okolis$

Instalacija vatrodojave

Uredaj za op¢e uzbunjivanje

Sustav komunikacije

Protuprovalna instalacija

Zastita do djelovanja munje

Protueksplozijska zastita

Instalacija za odvodenje statickoga elektriciteta
Panik rasvjeta

Vanjska rasvjeta cijeloga objekta

Kompleti prve pomo¢i

Sustava za hladenje spremnika svodom
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e Sustav za gasenje spremnika i zastitnih bazena pjenom

e Vanjska i unutarnja hidrantska mreza

e Neiscrpan izvor vode za gaSenje i hladenje iz kanala VlaSka more

e rezervno napajanje elektri¢ne energije, agregata

e mobilna oprema i sredstva za obavljanje vatrogasne djelatnosti na NTF d.o.o Ploce
- tehnicka oprema i sredstva vatrogasnih postrojbi NTF d.o.o Ploce
- prijenosni i prijevozni vatrogasni aparati

e sredstva i oprema za hitno odstranjivanje zagadenja mora

e Tehnicka oprema i sredstva vatrogasne postrojbe

5.2.  Organizacija uzbunjivanja i intervencije

U slucaju nastanka tehnicko tehnoloSke nesrece (pozar, eksplozija) na lokaciji tvrtke NTF
d.o.o0., Skladistu za tekuce terete u Luci Ploce, do dolaska snaga zastite i spasavanja, djelatnici

tvrtke duzni su izvrsSiti sljedece:

. sustavom komunikacije obavijestiti odgovorne osobe i institucije
. koristiti propisanu zastitnu odjecu i opremu prilikom intervencije

. uciniti sve radnje kako bi se posljedice nesrece svele na najmanju mogucu mjeru

1
2
3
4. sprijeciti prilaz mjestu nesrec¢e osobama koje ne sudjeluju u intervenciji
5. 1skljuciti sve moguce izvore zapaljenja

6. spasavati ljude

7. ozlijedenim osobama pruziti prvu pomo¢

8

. nakon sprjecavanja Sirenja te uklanjanja uzroka pristupiti postupku sanacije

Svaki zaposlenik duzan je u slucaju nastanka potrebe za evakuacijom i spaSavanjem ponasati
se prema utvrdenoj organizaciji evakuacije 1 spaSavanja i prema nalozima zaposlenika

zaduZenog za provodenje evakuacije 1 spasavanja.
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5.3.  Opis vanjskih i unutrasnjih raspolozivih resursa
5.3.1. Vilastite snage za zaStitu i spaSavanje

a) tim za evakuaciju i spasavanje

b) profesionalna vatrogasna postrojba u gospodarstvu NTF d.o.0. Ploce
c) dobrovoljna vatrogasna postrojba u gospodarstvu NTF d.o.o. Ploc¢e
d) radnici osposobljeni za pruzanje prve pomoci

e) radnici osposobljeni za rukovanje opasnim tvarima i za pocetno gasenje pozara

Profesionalna vatrogasna postrojba u gospodarstvu NTF Plo¢e broji najmanje 16
profesionalnih vatrogasaca od kojih je najmanje po jedan voza¢ u smjeni. Pripadnici postrojbe
su profesionalni vatrogasci organizirani u propisne formacijske jedinice, vatrogasna
odjeljenja, koja djeluju u smjenskom sustavu. Postrojba se oprema sukladno propisu o

minimumu tehni¢ke opreme i sredstava za uspje$no obavljanje vatrogasne djelatnosti.

Dobrovoljna vatrogasna postrojba u gospodarstvu NTF Plo¢e Osniva se uz Profesionalnu
vatrogasnu postrojbu NTF Ploce i1 sastoji se od najmanje 20 dobrovoljnih vatrogasaca.
Postrojbu sacinjavaju osobe koje su stru¢no osposobljene za dobrovoljnog vatrogasca.
Postrojba se oprema sukladno propisu o minimumu tehnicke opreme 1 sredstava za

dobrovoljne vatrogasne postrojbe u gospodarstvu.

Ostali djelatnici NTF Plo¢e Svi djelatnici NTF Ploce osposobljavaju se za provedbu
preventivnih mjera zastite od pozara, gaSenje pozara i spaSavanje ljudi 1 imovine ugrozenih

poZarom.

5.3.2. Vanjske snage za zaStitu i spaSavanje

U slucajevima kada raspolozive snage tvrtke NTF d.o.o0. Ploc¢e nisu dostatne za djelovanje u
iznenadnom dogadaju kontaktiraju se vanjske snage za zaStitu i spaSavanje. Od redovnih

snaga na podruc¢ju Grada Ploce djeluju i redovne snaga a to su:

e Dom zdravlja Ploce
e Zavod za hitnu medicinu Dubrovacko-neretvanske Zupanije

e Policijska postaja Ploce
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5.4.

e Javna vatrogasna postrojba Ploce

e Vatrogasna postrojba luke Ploce ,,Vizir* d.o.o.

e CIANd.o.0.

Postupanje u sluéaju nastanka izvanrednog dogadaja
1) Rad s instalacijama i drugim uredajima kod nastanka opasnog dogadaja

tehnoloske instalacije i uredaji: kod nastanka pozara ili drugog opasnog dogadaja za
organizaciju i kontrolu rada s tehnoloskim instalacijama i uredajima zaduZen je voda
smjene manipulacije a za izvrSenje zadanih poslova manipulant-vatrogasci pripadnici
dobrovoljne vatrogasne postrojbe NTF Ploce, postupanje s tehnoloSkim instalacijama
kod nastanka opasnog dogadaja strogo se uskladuje s voditeljem vatrogasne
intervencije, periodicki se provodi uvjezbavanje i provjera postupaka na tehnoloskim
instalacijama 1 uredajima za sluc¢ajeve moguceg nastanka pretpostavljenih opasnih

situacija

elektrine instalacije: za organiziranje i kontrolu provodenja potrebnih radnji na
elektriénoj mrezi 1 uredajima, a u svezi omogucéavanja sigurnog i ucinkovitog
provodenja vatrogasne intervencije zaduZen je voda smjene strojarskog i elektricnog

odrZavanja a za izvrSenje elektricar

kljucevi: kljucevi za otvaranje svih objekata i znacajnijih prostorija u njima, nalaze se
u prostoriji dezurne vatrogasne postrojbe NTF Ploce i odmah su dostupni za potrebe

vatrogasne intervencije

telefonski brojevi: popis telefonskih brojeva svih relevantnih subjekata za provodenje
ucinkovite vatrogasne intervencije nalazi se vidljivo istaknuto u prostoriji deZurnog

vatrogasne postrojbe NTF Ploce

procjena i Plan zastite od Pozara i1 tehnoloSke eksplozije nalazi se u prostoriji dezurnog
vatrogasne postrojbe NTF Ploce i odmah je dostupno za potrebe rukovodenja

vatrogasnom intervencijom
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2) Gasenje pozara
a) PretakaliSte zapaljivih tekuéina:

e Prekinuti proces pretakanja

e Zapoceti gaSenje svim raspolozivim sredstvima

e Dojaviti pozar

e Ukoliko je to moguce uciniti bez opasnosti, zatvoriti poklopac na cisterni i ispusne
ventile

e Udaljiti iz zone opasnog toplinskog djelovanja druge cisterne

e Poduzeti mjere za sprjecavanje Sirenja pozara

e Manji pozar na ventilima, prirubnicama i sliho odmah ugasiti vatrogasni
aparatima

e Kod izvedene stabilne instalacije za gaSenje treba razmjestati isklju¢ivo uz bokove
cisterne

e Upotrebljavati odjela za =zastitu od toplinskog zracenja, a prema potrebi i
izolacijske aparate

e Pozar gasiti sustavno od rubova pa zatim na gorucoj cisterni

b) Pumpaonice:
e Iskljuciti dovod elektri¢ne energije
e Zatvaranjem ventila sprijeciti dotok goriva
e Zapoceti gaSenje sa svim raspolozivim sredstvima
e Dojaviti poZar
e (GaSenje provoditi istovremenim djelovanjem iz viSe smjerova

e Zagrijane povrsine hladiti 1 nakon zavrSenog gaSenja poZara

c) Skladiste:
e Zapoceti intenzivno gasenje s vatrogasnim aparatima
e Dojaviti gasenje
e Iskljuciti napajanje elektricnom energijom
e Sprjecavati Sirenje pozara premjeStanjem robe ili hladenjem s rasprSenim

mlazovima vode
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d) Uredaji pod naponom:
e Ukoliko je to moguce iskljuciti napajanje elektricnom energijom
e Gasiti prahom ili CO2
e Precizne mehanicke sklopove gasiti s CO2
e Osjetljive elektronske uredaje gasiti s halonom odnosno zamjenskim sredstvom
e Trafostanicu gasiti ubacivanjem CO2, trafo ulje u jami moze se gasiti i pjenom uz

uvjet da je iskljuc¢en napon

e) Separator:
e Iskljuciti napajanje elektricnom energijom
e Dojaviti pozar
e Udaljiti susjedna vozila
e Gume gasiti rasprSenim mlazovima vode pod tlakom od najmanje 6 bara
e Kod pozara na elektri¢nim instalacijama odspojiti akumulator ili izvaditi glavni

elektrini osiguraca

f) Spremnici i sabirni prostori:

e Ukoliko kod nastalog pozara izostane hladenje plasta spremnika dolazi do naglog
zagrijavanja njegovog slobodnog dijela iznad razine tekucine, zatim do znacajnih
deformacija i pucanja zavarenih spojeva, kao i moguceg razlijevanja tekucine
izvan spremnika, stoga s ucinkovitim hladenjem spremnika treba zapoceti

najkasnije 10 do 15 minuta nakon pocetka pozara

Mjere u slu€aju izlijevanja zauljenih voda te oneciS¢enja voda:

e osposobljavanje i uvjezbavanje zaposlenika za akcidentne situacije

e kontinuirani vizualni pregledi s obilascima i s vremenskom naznakom kontrole
ispravnosti

e odredivanje odgovorne osobe za provodenje kontrole ispravnosti

e kontrola ispravnosti na svojstvo vodonepropusnosti, strukturalne stabilnosti i
funkcionalnosti

e aktiviranje API separatora za prociS¢avanje zauljenih voda

e ukljucivanje sustava za brzi prekid operacije prekrcaja — blokadni ventili

36



izgradnja prihvatne lokacije s rubnjakom za prihvat ,,baja“, bacava i sl.

stavljanje kaljuznih crpki u pogon

odrzavanje uredaja i opreme na postrojenju u ispravnom stanju

redovita kontrola ispravnosti spremnika

pridrzavanje uputa za rukovanje i skladiStenje opasnih tvari sa sigurnosno-
tehnickih lista proizvodaca i prijevoznika

izgradenost sabirnih jama na svim mjestima pretakanja

mjere eksplozivnosti 1 postotaka masnoca od naftnih preradevina u zauljenim
vodama

dodatni nacin zbrinjavanja ispusStenih naftnih preradevina

a) poduzimanje mjera na licu mjesta — zatvaranje ventila

b) prekidanje dotoka medija prema moru

c) koristenje specijalnih crpki u Ex izvedbi

d) postavljanje geomembrana na izlaznim Sahtovima

e) dodavanjem absorbcijskih sredstava

f) primjena rasprsivaca i rastvaraca ulja i sl.

g) aktiviranje interventnih postrojba i Zupanijskog eko centra

sluzba zaStite od pozara (vatrogasni odjel) obavlja 24 satni nadzor nad
postrojenjem

o svakoj neobi¢noj pojavi obavjeStava se voditelj terminala i sluzbe skladiSta 1
manipulacije koji u slucaju potrebe aktivira plan i organizira sve sluzbe potrebne

za saniranje nastalog stanja
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6. ZAKLJUCAK

U svim industrijskim granama se upotrebljavaju opasne tvari i osnova su mnogih tehnoloskih
procesa kao sirovine potrebne za proizvodnju umjetnih tvari i vlakana, eksploziva, goriva,
gume, izolacijskih materijala, boja, lijekova, insekticida, umjetnih gnojiva, sredstava za
zastitu bilja i slicno. Mnogi od njih su gotovo nezamjenljivi u Sumarstvu, poljoprivredi, i
drugim gospodarskim granama. Opasnost je bitno svojstvo opasne tvari ili uvjeti u kojima se
ta tvar moze zatec¢i, a kojima se moze ugroziti ljudsko zdravlje i Zivot, materijalna dobra i

okolis.

Velike nesre¢e uzrokovane opasnim tvarima se obi¢no dogadaju iznenadno, nepredvidivo po
mjestu, posljedicama, atmosferskim uvjetima, razmjerima, vremenu te brzo kao stvaranje

zapaljivog dima, eksplozivnog ili otrovnog oblaka, Sirenje kroz atmosferu ili povrSinske vode.

Cilj ovog rada bio je analiza sigurnosti u drustvu Naftni terminali Federacije Bosne i
Hercegovine u Plocama, tehnoloski opis postrojenja te utvrdivanje i analizu rizika od nesreca

s procjenom dosega i ozbiljnosti posljedica ustanovljenih velikih nesreca.

Sukladno opisanim rizicima od nastanka velikih nesre¢a, terminal je moguce zastiti na dva
nacina i to mjerama preventivne zastite te interventnim mjerama zaStite kada do velikih
nesreca ve¢ dode. Sam nastanak velikih nesre¢a nemoguce je u potpunosti ukloniti jer su rizici
od nastanka uzrokovani kako unutarnjim tako 1 vanjskim faktorima. Vanjske faktore je teze
kontrolirati jer ne ovise o terminalu kao npr. veliki pozari nastali klimatski uzorkovanim
pojavama. Ukoliko dode do velike nesrece, opisani su nalini interventne zaStite koje
sprjecavaju daljnje Sirenje nesrece na okolinu terminala kao $to su stambena naselja, zelene

povrsine, zagadenje mora i sl.
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