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Sazetak

Diplomskog rada studenta Marka Sokoli¢, naslova

EVALUACIA GOSPODARSKOG POTENCIJALA AUTOHTONIH SORATA VINOVE LOZE
HRVATSKOG ZAGORIJA

Istrazivanjem autohtonih sorata vinove loze Hrvatskog zagorja, pronadene su stare,
gotovo nestale sorte. O njima postoji malo literaturnih zapisa, narolito o gospodarskim
karakteristikama. Mati¢njak u Komoru Zacretskom omoguéuje njihovu evaluaciju. U
maticnjaku je zasadeno 14 sorata: 'Belina starohrvatska', 'Belina smudna’, 'Sokol', 'Volovina
crvena', 'Belina $emnicka', 'Belina pikasta', 'Modra kosovina', 'Mirkovaca', '‘Belina mala’,
'Kozjak', 'Belina hiZzakovecka', 'Belina svetokriska', 'DiSeca ranina' te 'Grasevina'. Rad obuhvaca
istrazivanje fenoloskih svojstava, generativnog potencijala i parametara kakvoce.

Mozemo zakljuditi da se za vecinu sorata, rezultati poklapaju s postoje¢im literaturnim
navodima, uz neke iznimke. Sorte su, prema fenologiji, usporedive s 'Grasevinom' dok u
prosjeku imaju niZe koeficijente rodnosti, vecu prosje¢nu masu grozda, nizi ili priblizan sadrzaj
Secera u mostu i visu ukupnu kiselost od 'Grasevine'.

Klju€ne rijeci: autohtone sorte vinove loze, Hrvatsko zagorje, evaluacija



Summary

Of the master’s thesis — student Marko Sokoli¢, entitled

EVALUATION OF ECONOMIC POTENTIAL OF INDIGENOUS GRAPE VARIETIES FROM
HRVATSKO ZAGORIJE

By researching indigenous grape varieties of Hrvatsko Zagorje some old, almost extinct
varieties were found. There are mentioned only a few times in previous research and there is
little to no record about their economic characteristics. The experimental vineyard in Komor
ZaCretski enables their evaluation. 14 varieties were planted in that vineyard: 'Belina
starohrvatska', '‘Belina smudna’, 'Sokol', 'Volovina crvena', 'Belina Semnicka', '‘Belina pikasta’,
'Modra kosovina', 'Mirkovaca', 'Belina mala', 'Kozjak', 'Belina hizakovecka', 'Belina
svetokriska', 'DiSeda ranina' and 'Grasevina'. The paper includes research of phenological
properties, generative potential, and quality parameters of these indigenous grape varieties.

We can conclude that for most cultivars, the results coincide with the existing literature
citations but there were some exceptions. These indigenous varieties are, according to
phenology, comparable to 'Grasevina' while on average they have lower vyield coefficients,
higher average grape weight, lower to moderate sugar and higher total acid content than
‘Grasevina’.

Key words: indigenous varieties of grapevine, Hrvatsko zagorje, evaluation



1. Uvod

Vinova loza izrazito je heterogena vrsta s velikim brojem sorata pa ih danas u svijetu,
prema relevantnim procjenama, ima izmedu 5 000 i 10 000 (Maleti¢ i sur. 2015.a). Precizniju
procjenu tesko je dati zbog velikog broja sorata, puno sinonima, nedovoljne inventarizacije u
nekim drzavama i sliénog. U suvremenom vinogradarstvu uzgaja se oko dvije tisuée sorata, od
kojih se samo nekoliko stotina smatra gospodarski vaznima, dok ostale sorte, koje nisu u
uzgoju, nalazimo uglavnom u ampelografskim kolekcijama.

Znanstvena disciplina koja se bavi istraZzivanjem lozica i loza (por. Vitaceae i rod Vitis), a
ponajvise sortama vinove loze (Vitis vinifera), naziva se ampelografija (Maleti¢ i sur. 2008.).

Zakon definira sortu kao skupinu biljaka unutar najnize botanicke sistematske jedinice koja se
odlikuje izrazajnoS¢u svojstava odredenoga genotipa ili kombinacije genotipova,
razlikovanjem od bilo koje druge skupine biljaka prema barem jednom od navedenih svojstava,
te kao cjelina ostaje nepromijenjena nakon umnazanja (NN 110/21). Odabir sorte od velikog
je znacaja kod uzgoja svih poljoprivrednih kultura, a napose u uzgoju vinove loze. U prilog tome
govori ¢injenica kako se vina naj¢eS¢e oznacuju imenom sorte. Povijesna vaznost, duga
tradicija uzgoja, popularnost i reputacija pojedinih sorata doprinose tom znacaju, kao i trzisnoj
vrijednosti grozda i vina. lako na kakvocu tih proizvoda utjecu tehnologija i podrucje uzgoja,
sorta je zasigurno, sa svojim genetskim potencijalom, glavni nositelj kvalitete.

U danasnje vrijeme vecinu povrsina pod vinogradima zauzima nekoliko svjetski poznatih sorata
koje sa svojim svojstvima i reputacijom prevladavaju u uzgoju. To su prije svega elitni francuski
kultivari: 'Chardonnay', 'Cabarnet sauvignon', 'Merlot', 'Sauvignon blanc', 'Pinoti', 'Syrah'i dr.
(Maleti¢isur.2015.a) za koje se predvida kako ¢e i dalje Ciniti ve¢inu novoposadenih povrsina.
Takav pristup doveo je do povecanja kvalitete u vinarskoj industriji, ali ¢esto se sadnjom
navedenih kultivara potisnuo uzgoj autohtonih sorata, sto je u konacnici ugrozilo ili dovelo do
nestanka mnogih sorata.

Provedena istraZivanja govore nam kako se u hrvatskim vinogradima uzgaja oko 250 sorata
vinove loze (Maletiéisur. 2015.a), od kojih se oko 120 moze smatrati autohtonima. Najvaznije
sorte, s najve¢im povrSinama u uzgoju, jesu 'Grasevina', '‘Malvazija istarska' i 'Plavac mali'.
Mnoge autohtone sorte bile su kriti¢no ugrozene, sto se promijenilo projektima revitalizacije
i oCuvanja nacionalnog sortimenta. Jedan od takvih projekata je i ,Zastita i revitalizacija
autohtonih sorata vinove loze (Vitis vinifera) Hrvatskog zagorja“ u sklopu kojeg je i ovaj
diplomski rad.



1.1. Ciljrada

Tijekom provodenja projekta spaSavanja i revitalizacije autohtonih sorata Hrvatskog
zagorja pronadene su stare, zaboravljene i gotovo nestale sorte o kojima nema puno
podataka. Cilj rada je provesti dodatnu ampelografsku evaluaciju predmetnih sorata u
proizvodnom vinogradu/mati¢njaku u Komoru Zacretskom, a podatci ¢e sluZiti u preporuci i
izboru najboljih sorata. Isti lokalitet, veca zastupljenost (broj trseva) te ista tehnologija uzgoja
i okolisni uvjeti nam omogucuju lakSe provodenje istrazZivanja.

Istrazivanjem ¢e se utvrditi osnovna gospodarska svojstva (fenoloska svojstva, generativni
potencijal, parametri kakvoce) i usporediti ih medusobno te sa svojstvima kontrolne sorte
'Grasevine'. Predmetne sorte su 'Belina starohrvatska', 'Belina smudna', 'Sokol', 'Volovina
crvena', 'Belina Semnicka', 'Belina pikasta', 'Modra kosovina', 'Mirkovaca', 'Belina mala’,
'Kozjak', '‘Belina hizakovecka', 'Belina svetokriska', 'Diseéa ranina'.



2. Pregled literature

2.1. Revitalizacija autohtonog sortimenta vinove loze Hrvatskog zagorja

Autohtone sorte su one sorte za koje moZemo dokazati ili ¢vrsto pretpostaviti
podrijetlo i vezanost uz odredeno geografsko podrucje. Vainost ocuvanja autohtonog
sortimenta, pravilne identifikacije i klasifikacije istih prepoznata je u Hrvatskoj krajem 20.st.
Tome su doprinijeli i novi trendovi u proizvodnji vina koji prepoznaju potencijal autohtonih
naspram svjetski poznatih i popularnih sorata, s ciliem povecanja konkurentnosti,
prepoznatljivosti i proSirenja ponude. Prvi zajednicki projekt ,Geneticka identifikacija
hrvatskih autohtonih sorti vinove loze” proveden je 1998.—2001. godine (Maleti¢ i sur.
2015.b). Nakon toga pokrenuto je nekoliko projekata koji su se bavili indentifikacijom i
revitalizacijom autohtonih hrvatskih sorata. Rezultat tih projekata je Nacionalna kolekcija
hrvatskih autohtonih sorata u sklopu pokusaliSta Jazbina, Agronomskog fakulteta u Zagrebu.
Kolekcija sadrzi 130 sorata zastupljenih s pet do sedam trseva. Uz ovu kolekciju, podignute su
i regionalne kolekcije autohtonih sorata u Porecu, Splitu, Risici na otoku Krku i Donjoj Pacetini
u Hrvatskom zagorju. Razlog podizanja ovih kolekcija pravilna je evaluacija autohtonih sorata
u geografskom podrucju iz kojih potjecu.

Suradnjom Agronomskog fakulteta u Zagrebu i Krapinsko-zagorske Zupanije, 2006.g. potpisan
je ugovor o provedbi projekta pod nazivom ,Zastita i revitalizacija autohtonih sorata vinove
loze (Vitis vinifera) Hrvatskog zagorja“ (Maleti¢ i sur. 2015.a). Cilj projekta bila je
inventarizacija i spaSavanje autohtonih sorata, te u konacnici ponovno pokretanje proizvodnje
i uzgoja.

Projekt je podijeljen u tri faze (Maletic¢ i sur. 2015.a):
- I.faza: ,Inventarizacija, indentifikacija i kolekcioniranje autohtonih sorata vinove loze
Hrvatskog Zagorja (2006.-2011.)
- l. faza: ,,Ampelografska i geneti¢ka evaluacija te ocjena gospodarskog potencijala
autohtonih sorata vinove loze Hrvatskog zagorja“ (2012.-2017.)
- . faza: ,3. Istrazivanje proizvodnih karakteristika autohtonih sorata vinove loze
Hrvatskog Zagorja (2017.-2022.)

Nakon pocetne faze koja je ukljucivala pronalazak i obradu literature, inventarizaciju i
primarnu ampelografsku karakterizaciju te geneticku indentifikaciju podignuta je kolekcija u
Donjoj Pacetini u kojem je provedena ampelografska evaluacija. Kolekcija broji 16 sorata
utvrdene ili pretpostavljene autohtonosti te 12 najvaznijih i udomacenih sorata koje se
uzgajaju na podrucju Hrvatskog zagorja. 2014. g. temeljem ugovora izmedu Agronomskog
fakulteta i tvrtke Trgocentar d.o.o podignut je mati¢njak autohtonih sorata za proizvodnju
sadnog materijala u Komoru Zacretskom. U mati¢njaku je zasadeno 14 sorata.



Rezultat je ovog projekta upis novih sorata u Nacionalnu listu priznatih kultivara vinove loze
za podregiju Zagorje — Medimurije.

Od 2021. g. tvrtka Trgocentar d.o.o zapocela je proizvodnju cjepova. Koristec¢i plemke iz
maticnjaka u Komoru Zacretskom, proizveli su 50 000 cjepova, dok su 2022. proizvodnju
podiglina 120 000 cjepova. Dio cjepova bit ¢e posaden na povrSinama tvrtke Trgocentar d.o.o,
a dio ¢e biti na raspolaganju vinogradarima Hrvatskog zagorija.

Slika 2.1. Matic¢ni nasad autohtonih sorata vinove loze u Komoru Zacretskom
lzvor: autor

2.2. Sorte vinove loze u mati¢njaku Komor Zacretski
2.2.1. 'GraSevina'

'Grasevina' je gospodarski najvaznija i najrasirenija sorta vinove loze u Hrvatskoj, iako
ju nalazimo samo u kontinetalnim vinogorjima (Maleti¢ i sur. 2015.a). Cesto se za nju koriste
sinonimi poput 'Laski' i 'Talijanski rizling', dok ju u Njemackoj i Austriji nalazimo pod imenom
'Welschriesling'. Ostali sinonimi su joj 'Grasica’, 'Rismi', 'Borba’, dok se nerijetko pogresno
oznacava kao 'Rizling'. Stara je sorta, joS uvijek nepoznatog podrijetla, a kao potencijalne
domovine navode se Francuska ili Italija. Danas je 'Grasevina' rasirena u srednjoj i isto¢noj
Europi, najvise u zemljama bivse Jugoslavije, Madarskoj, Austriji, Italiji i Rumunjskoj (Maleti¢ i
sur. 2015.a), a moZe se nadi jos i u Bugarskoj, Albaniji te na manjim povrsinama u Kanadi i Kini.
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Cvijet je morfoloski i funkcionalno hermafroditan, dok su grozdovi srednje veli¢ine, jako zbijeni
i ve¢inom s krilcem. Bobice su male, Zutozelene boje, a na osuncéanoj strani izgledaju kao
opecene. Kasno u proljeée kreée s vegetacijom, ¢ime izbjegava kasne mrazeve, te i dozrijeva
kasno, krajem Ill. razdoblja (Maletic i sur. 2015.a). Jako dobro podnosi niske temperature zimi,
nije previse osjetljiva na bolesti i Stetnike. Ima redovitu i dobru rodnost, rodi i na zapercima, a
prinos se, ovisno o opterecenju i starosti nasada, krec¢e od 10 do 15 t/ha. Trazi dugi rez rodnog
drva, posto su bazni pupovi slabo rodni. U punoj zrelosti nakuplja zadovoljavajuci sadrzaj
Secera i ukupnih kiselina, a ovisno o nacinu uzgoja (opterecenje i ampelotehni¢ke mjere) daje
vina dobre do izvrsne kvalitete. Navedeno ju ¢ini zahvalnom i pouzdanom sortom, posto
zadovoljava proizvodace prinosom i kvalitetom, a kupce pristupacnom cijenom. Polivalentna
je sorta pa se tako, osim za vina redovne berbe, koristi za proizvodnju predikatnih vina i
pjenusaca.

2.2.2. 'Belina starohrvatska'

Sorta vinove loze koja se pocetkom 20.st., zajedno s joS nekoliko sli¢nih bijelih sorata,
uvijek svrstavala u skupinu sorata zvane 'Beline' (Maletic i sur. 2015.b) te je do kraja stoljeca
gotovo nestala iz proizvodnih nasada. Zanimanje znanstvene zajednice za ovu sortu potaknulo
je otkriée kako je ova sorta, zajedno s 'Pinot crnim', roditelj 16 francuskih sorata, medu kojima
je najpoznatiji 'Chardonnay' (Bowers i sur. 1999.). Daljnim istrazivanjima ova je sorta
potvrdena kao roditelj za vise od 80 sorata u svijetu (Maleti¢ i sur. 2015.a), kao i 6 hrvatskih
sorata (Zulj, 2017. prema Maletié¢ i sur. 2015.b), ¢ime je i stekla popularni nadimak Casanova
medu sortama. Sinonimi koji se koriste za ovu sortu su 'Gouais blanc' (Francuska), 'Weisser
Heunisch' (Njemacka), 'Belina velika bijela' te 'Stara krapinska belina'. Zahvaljujuci projektu
revitalizacije i podizanju mati¢njaka, o¢ekuje se porast uzgoja ove povijesno znacajne sorte.
Cvijet joj je morfoloski i funkcionalno hermafroditan. Grozd je srednje veliCine i zbijenosti.
Bobice su okrugle, srednje veli¢ine, zelene do zelenoZute boje s ravhomjerno rasporedenim
crnim tockama (Maleti¢ i sur. 2015.b). Nema specificne sortne arome. Kasno krece s
vegetacijom te i dozrijeva kasno (lll. razdoblje), ima visoki rodni potencijal , no zbog velike
bujnosti ili loSih uvjeta moze dod¢i do osipanja i neredovitog prinosa. Zbog relativno tanke
koZice i zbijenog grozda u vlaznijim uvjetima dozrijevanja osjetljiva je na pojavu trulezi (Maletié
i sur. 2015.b). Prosjecne je osjetljivosti na pepelnicu i plamenjacu, te dobre otpornosti na niske
zimske temperature. Nakuplja nisku do srednju razinu Secera, uz relativno visoki sadrzaj
ukupnih kiselina. U vidu postizanja bolje kakvoée potrebno ju je saditi na dobre vinogradarske
polozZaje, provoditi izbalansiranu gnojidbu, koristiti uzgojne oblike s dugim rodnim drvom te
po potrebi provoditi mjere defolijacije i prorjedivanja grozdova. Daje svjeza i lagana vina
pogodna za kupazu sa sortama s nizim sadrzajem ukupnih kiselina.



Slika 2.2. 'Belina starohrvatska'
lzvor: autor

2.2.3. 'Belina smudna'

Roditelji ove sorte su 'Crnina kesna' i 'Belina starohrvatska' (Maleti¢ i sur. 2015.b).
Sinonimi su joj 'Beljak' i 'Svjetljak Bijeli' (na Kalnickom podrucju). Vrlo malo je prisutna u
uzgoju, te ju nalazimo po nekoliko trseva u najstarijim vinogradima Hrvatskog zagorja i Kalnika,
te osim na ovim podrucjima nije pronadena nigdje drugdje u Hrvatskoj ili inozemstvu (Maletic
i sur. 2015.a). Cvijet je morfoloski i funkcionalno hermafroditan. Grozdovi su vrlo veliki i zbijeni
sa srednje velikim bobicama, bez specificne sortne arome. Na bobicama na osun¢anom dijelu
dolazi do pojave smedeg obojenja nalik na opekotine, ali bez oStec¢enja koZice, po cemu je
sorta najvjerojatnije dobila ime (Maleti¢ i sur. 2015.b) jer se ,,smudno” moZe prevesti kao
opeceno. S vegetacijom krece srednje rano, a dozrijeva kasno, krajem lll. razdoblja. Osjetljiva
je na plamenjacu i pepelnicu te na niske zimske temperature. Rodi redovito s visokim
prinosom. Sorta je osrednjeg kvalitativnog potencijala, s relativno niskim sadrzajem Secera i
osrednjim do visokim sadrzajem ukupnih kiselina. Prema dosadasnjem iskustvu iz
eksperimentalnog nasada, sorta bi se mogla koristiti za proizvodnju svjezih, laganih vina ili za
kupaze. Zbog osjetljivosti na abiotske ¢imbenike, trebalo bi ju saditi na povisenim i toplijim
poloZajima, a za postizanje vise kvalitete po potrebi reducirati urod.



2.2.4. 'Sokol'

Sorta vinove loze 'Sokol' uzgaja se u okolici grada Klanjca. Podrijetlo najvjerojatnije
vuce iz sjeverne ltalije, gdje prvi spomeni o njegovom uzgoju datiraju jos iz 14. stoljeca (Maletié
i sur. 2015.b). Uzgajala se kao vinska sorta i zobatica na podrucju srednje i zapadne Europe.
Roditelji su joj talijanske sorte 'Bermestia bianca' i 'Agostenga’, Sto potvrduje pretpostavku
njezina podrijetla. Sinonimi su joj 'Luglienga Bianca', 'Gelbe Seidentraube' i 'Rumena svilavka'.
Naziv 'Sokol' sorta je dobila prema istoimenom poloZaju, na kojem se tradicionalno uzgajala i
od nje proizvodilo vino (Maleti¢ i sur. 2015.b) koje je po kvaliteti bilo bolje od vina drugih
sorata uzgajanih na tom polozaju. Cvijet je morfoloski i funkcionalno hermafroditan. Grozdovi
su srednje veliki do veliki, no postoje razlike izmedu trseva, zbog unutarsortne heterogenosti.
U punoj zrelosti na osun¢anoj strani bobica javljaju se pjege. Aroma je blago muskatnog tipa.
S vegetacijom krece rano, te dozrijeva vrlo rano, ve¢ u I. razdoblju. Uoceni su problemi s
neredovitom rodnos¢u iz zasad nepoznatog razloga (moguda pojava virusa). 'Sokol' ima visoki
kvalitativni potencijal te daje vina iznadprosjecne kvalitete (Maleti¢ i sur. 2015.b). Nema puno
prakti¢nih iskustava, ali prema literaturnim navodima, za uzgoj se preporuca dugo rodno drvo,
ali moze i uzgoj na pergoli. Daje vina karakteristi¢ne sortne arome, koja se razlikuje od drugih
sorata uzgajanih na tom podrucju, ¢ime zasigurno moZe zauzeti svoje mjesto na trzistu.

Slika 2.3. 'Sokol'

lzvor: autor




2.2.5. 'Volovina crvena'

Stara sorta koja vjerojatno potjece iz Italije. Roditelji su joj 'Muskat bijeli' i 'Mammolo'.
U Francuskoj ju nalazimo pod sinonimom 'Muscat Rouge de Madere'. U manjoj mjeri moze se
nadi u uzgoju u ltaliji i Francuskoj. U Hrvatskom zagorju i sjeverozapadnoj Hrvatskoj pronalaze
se tek mjestimicni trsovi u starim nasadima (Maleti¢ i sur. 2015.b), dok to¢no vrijeme
introdukcije nije poznato. Koristi se kao zobatica i vinska sorta. Vjerojatno se uzgajala u
mijeSanim nasadima za proizvodnju stolnog vina za osobne potrebe. Cvijet je morfoloski
hermafroditan, ali je funkcionalno Zenski. Grozd je srednje velik i zbijen. Bobice su ruzicaste
boje, ali u loSim uvjetima dozrijevanja obojanje moze biti samo djelomic¢no. S vegetacijom
kreée srednje rano, a dozrijeva krajem Il. ili pocetkom Ill. razdoblja (Maleti¢ i sur. 2015.b). Nije
osjetljiva na bolesti ni na niske zimske temperature. Rodi redovito uz srednje prinose, uz
primjenu dugog reza. Nakuplja zadovoljavajuéi sadrZaj Secera te relativno visok sadrzaj
ukupnih kiselina. Ima izrazenu muskatnu aromu te se moze reci kako ima visoki kvalitativni
potencijal za proizvodnju vina, ali moze se koristiti i kao zobatica.

1».‘!-‘
Slika 2.4. 'Volovina crvena'
lzvor: autor

2.2.6. 'Belina Semnicka'

Sorta koja je potomak 'Beline starohrvatske', te do sada nije utvrdena nijedna sorta s
identicnim genotipom (Maleti¢ i sur. 2015.a). Drugi joj je roditelj rijetka sorta koja se u
Madarskoj naziva 'Kovacs Kreger', a potomak je 'Kozjaka bijelog' i 'Moslavca'. Zasad nema
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poznatih sinonima. Trsevi ove sorte u Hrvatskom zagorju vrlo su rijetki, dok u drugim
podrucjima sjeverozapadne Hrvatske jos nisu pronadeni (Maleti¢ i sur.2015.a ). Pronadeno je
nekoliko trseva u starim nasadima na podruéju Donje Semnice, te se pristupilo umnoZavanju i
sadnji. Vrlo je ugroZena, zbog malog broja trseva. Cvijet je morfoloski i funkcionalno
hermafroditan. Grozd je srednje duZine i zbijenosti. Bobice imaju debelu koZicu, a meso nema
posebno izrazen okus (Maleti¢ i sur. 2015.a). S vegetacijom krece srednje rano, a zrelost
dostize u lll. razdoblju. Srednje je osjetljiva na bolesti. Rodi redovito i s visokim prinosima.
Nakuplja nizak sadrzaj Sec¢era i vrlo visoki sadrzaj ukupne kiselosti $to ju ¢ini sortom niskog do
srednje visokog kvalitativhog potencijala. Za postizanje bolje kvalitete trebalo bi provoditi
nadzor rodnosti. Zbog visokog sadrZaja ukupne kiselosti mozZe se koristiti za kupaze te moguce
za proizvodnju pjenusaca.

2.2.7. 'Belina pikasta'

Sorta koja je pronadena samo na podrucju Hrvatskog zagorja, i to u vinogradu na
podruéju Donje Semnice (Maleti¢ i sur. 2015.a). Nepoznatog je podrijetla, odnosno nigdje nije
pronaden geneticki profil koji se podudara, te nisu pronadeni ni njezini srodnici, pa se ova
sorta smatra autohtonom na podrucju pronalaska. Sorta se lokalno naziva samo 'Belina’, a
naziv 'Belina pikasta' dobila je zbog osebujnih tockica prisutnih na koZzici bobica (Maletié i sur.
2015.a). Cvijet je morfoloski i funkcionalno hermafroditan. Grozd je srednje velik i zbijen s
jajolikim bobicama. S vegetacijom kreée srednje kasno, a dozrijeva krajem lll. razdoblja. Nije
osjetljiva na plamenjacu i pepelnicu, a zbog deblje koZice bobica, manje je osjetljiva na sivu
plijesan. Rodi redovito uz srednje prinose. U punoj zrelosti nakuplja nizak do srednji sadrzaj
Secera uz srednju visoku ukupnu kiselost ( Maleti¢ i sur. 2015.a). Dobro podnosi niske zimske
temperature. Zbog male populacije i jedinstvenog geneti¢kog profila nema previse prakticnih
iskustava kao ni literaturnih navoda.

2.2.8. 'Modra kosovina'

'Modra kosovina' crna je sorta vinove loze koju moZzemo pronadi josS i pod sinonimima
'Prava €rnina’, 'Blaue Zimmettraube', 'Vranek', 'Drobna Cernina', 'Volovéec crni'. U povijesti je
bila znatno zastupljena na podrucju Stajerske i sjv. Hrvatske, te u dijelovima Slovenije, Austrije
i Njemacke. Literaturni izvori iz 19.st. vezu uzgoj 'Modre kosovine' uz podrucje Hrvatskog
zagorja, Prigorja, Moslavine i Kalnickog podrucja. Postupno je nestala iz uzgoja nakon pojave
filoksere te se do kraja 20.st. smatralo kako je sorta izumrla. Invertarizacijom sortimenta
vinove loze na podrucju Hrvatskog Zagorja pronaden je samo jedan trs koji je identificiran kao
'Modra kosovina' (Maleti¢ i sur. 2015.b). Trs je pronaden na podrucju Zlatara u vinogradu
posadenom sortama koje su se uzgajale u vinogradima grofova Keglevi¢. Usporedbom
genetskog profila ove sorte utvrdeno je kako on odgovara jedino uzorku sorte 'Zimmettraube
Grau Rauchfarbig' koji se nalazi u Njemackoj (Maleti¢ i sur. 2015.a) u institutu Julius Kuhn u
Geilweilerhofu. Taj je uzorak klon ove sorte koji ima sivu boju koZice. Trs 'Modre kosovine' u
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Hrvatskom Zagorju zasad je jedini pronadeni trs ove neko¢ poznate i raSirene sorte. Projektom
revitalizacije pristupilo se razmoZavanju ove sorte, pa je danas sorta zastupljena u kolekciji u
Donjoj Pacetini, nacionalnoj kolekciji autohtonih sorata na Jazbini te u mati¢njaku autohtonih
sorata u Komoru Zacretskom. 'Modra kosovina' ima morfoloski hermafroditan, ali
funkcionalno Zenski tip cvijeta. Grozd je srednje velik i srednje zbijen. Bobice su plavocrne boje
sa srednje Cvrstim mesom. S vegetacijom krece srednje rano, cvate kasno, a dozrijeva u lll.
razdoblju. Srednje je osjetljiva na pepelnicu i plamenjacu, dok je jace osjetljiva na sivu trulez
(Maletic i sur. 2015.b); dobro podnosi niske zimske temperature. Rodi redovito i obilno te
nakuplja osrednji sadrzaj Secera u mostu uz srednje do visok sadrzaj kiselina. Zasad nema
previse prakti¢nih iskustava zbog malog broja trseva ove sorte. Prema opaZanjima iz
kolekcijskih vinograda, sorta nije zahtjevna za uzgoj, ali za postizanje bolje kvalitete potrebni
su joj dobri polozaji. Nisu zapaZeni problemi s oplodnjom usprkos funkcionalno Zenskom
cvijetu. U povijesti se koristila za kupaze, ali neki literaturni navodi govore kako se u toplijim
godinima koristila kao zobatica. Sorta ima povijesni znacaj i posjeduje dobar potencijal za
proizvodnju crnih vina na podrucju Hrvatskog zagorja.

2.2.9. 'Mirkovaca'

'Mirkovaca' je bijela sorta vinove loze koju jo§ mozemo pronaci pod sinonimima 'Velika
belina', 'Belka' i 'Radovinka'. Podrijetlo joj nije potpuno razrjeSeno, a najstariji poznati
literaturni izvod iz 1876. (Goethe) navodi kako je podrijetlo sorte Madarska i to grani¢no
podrucje sa Srijemom (Maleti¢ i sur. 2015.b). Pocetkom 20.st. bila je medu deset
najrasprotranjenijih sorata u kontinentalnom dijelu Hrvatske. IstraZivanja su pokazala kako je
sorta u bliskom srodstvu (roditelj- potomak) sa sortom 'Kraljevina' (Maleti¢ i sur. 1999. prema
Maleti¢ i sur. 2015.b). Danas se moze pronadi u starim vinogradima Hrvatskog zagorja i na
podrucju Jastrebarskog. Ima morfoloski i funkcionalno hermafroditan cvijet. Grozd je velik i
vrlo zbijen. Bobice su veéinom zelene boje dok na osuncanoj strani poprimaju Zutosmedu boju.
Na dnu bobice istaknuta je crna pupcana tocka. Srednje rano krece s vegetacijom, a dozrijeva
kasno, krajem lll. razdoblja. Srednje je osjetljivosti na pepelnicu i plamenjacu, a zbog zbijenog
grozda, jako osjetljiva na sivu plijesan, narocito u vlaznijim godinama. Nije osjetljiva na niske
zimske temperature. Rodi redovito i obilno Sto rezultira niZim sadrZajem Secera u mostu uz
visoku ukupnu kiselost. U povijesti se koristila u kupazama s kvalitetnijim sortama. Zbog svojih
odlika, ne oéekuje se poveéanje njezinog uzgoja za proizvodnju vina, ali, zbog visoke rodnosti,
mogla bi biti zanimljiva u oplemenjivacke svrhe.

2.2.10. 'Belina mala'

Bijela sorta vinove loze s joS nepoznatim podrijetlom. Zasad je genetickim ispitivanjima
pronaden identi¢ni uzorak ovoj sorti samo u Sloveniji, gdje nosi naziv 'Biancghera’, ali posto se
genotip tih uzoraka ne podudara s talijanskom sortom 'Bianchera’, pretpostavlja se kako je u
Sloveniji doslo do pogresnog imenovanja. 'Belina mala' geneticki je srodna sa 'Belinom
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starohrvatskom', odnosno one su u odnosu roditelj — potomak, te je 'Belina mala'
najvjerojatnije potomak 'Beline starohrvatske' (Maleti¢ i sur. 2015.a). Sorta je s morfoloski i
funkcionalno Zenskim cvijetom. Razvija dugacdak i rastresit grozd sa sitnijim bobicama od
drugih 'Belina' od kud joj potjeCe ime. Bobice na koZici imaju debelu vostanu prevlaku s
izrazenim to¢kama. Meso nema posebno izrazenu sortnu aromu. S vegetacijom krece srednje
kasno, a dozrijeva u lll. razdoblju. Nije posebno osjetljiva na gljivicne bolesti. Ima srednje visoki
prinos i rodi redovito. Nakuplja osrednji sadrzaj Secera u mostu te umjereno visoki sadrzaj
kiselina. Temeljem rezultata koje je sorta pokazala u kolekcijskom nasadu moze se istaknuti
kako je tipi¢ni predstavnik sorata iz skupine '‘Belina' (Maleti¢ i sur. 2015.b). Zbog sitnih bobica
i rastresitog grozda manje je osjetljiva na trulez, zbog ¢ega bi se mogla potencijalno koristiti za
proizvodnju vina kasnijih berbe. Daje lagana vina s naglaSenom kiselinom.

2.2.11. 'Kozjak'

'Kozjak' je bijela sorta vinove loze kojeg pronalazimo pod pseudonimima 'Kozjak bijeli’,
'Kozji cec', 'Kozje sise', 'Coarna Alba'. Stara sorta, koja je u povijesti bila Siroko rasprostranjena
u cijeloj Europi. Roditelj je 15 sorata koje su uglavnom nastale na podrucju isto¢ne Europe, a
na podrucju Hrvatske utvrdeno je kako je roditelj 'Belini hizakovec', a djed ili baka 'Belini
Semnickoj' (Maleti¢ i sur. 2015.a) Sto dokazuje dugu nazo¢nost na ovom podrucju. Danas se
mogu pronaci pojedinacni trsevi u starim vinogradima Hrvatskog zagorja i PleSivickog kraja.
Ima morfoloski hermafroditan, a funkcionalno Zenski cvijet. Razvija srednje veliki i zbijen
grozd, koji ponekad bude rastresit uslijed loSe oplodnje. Bobice su elipti¢no izduZene, zelene
boje. S vegetacijom krece srednje rano, a dozrijeva sredinom lll. razdoblja. Nije znacajno
osjetljiv na bolesti, ali u godinama s dobrom oplodnjom razvija zbijene grozdove pa moze dodi
do pojacanog napada trulezZi. Sorta je osjetljiva na niske zimske temperature. U godinama s
dobrom oplodnjom rodi obilno, a u punoj zrelosti nakuplja niski sadrZzaj Seéera i ukupnih
kiselina u mostu. Moze se koristiti kao zobatica i za proizvodnju vina osrednje kvalitete. U
povijesti se uzgajala u mjeSovitim nasadima i uz okuénice, prvenstveno kao zobatica. Trenutno
ima malu populaciju, te ne postoji znacajan interes za njezin uzgoj. Razlog tome su
nedefinirane upotrebne vrijednosti i potreba uzgoja u mjeSovitim nasadima, zbog
funkcionalno Zenskog cvijeta (Maleti¢ i sur. 2015.a).
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lzvor: autor

2.2.12. 'Belina hizakovecka'

Bijela sorta vinove loze koju pronalazimo samo na podrucju Hrvatskog zagorja, na
podrucju Hizakovca, ima jedinstven genotip, odnosno zasad jos nije pronadena sorta kojoj se
podudara geneticki profil, a da se nalazi na nekom drugom podrucju. Roditelj joj je 'Kozjak
bijeli', dok je joS u srodstvu s 'Belinom starohrvatskom', preko drugog roditelja 'Kéver szblo',
Madarske sorte nastale krizanjem 'Beline starohrvatske' i 'Alba impuntotato' (roditeljski par
sorata 'Moslavac' i 'Beline svetokriske'). Prema utvrdenom podrijetlu i ¢injenici kako sortu ne
nalazimo izvan Hrvatskog zagorja, moZzemo ju smatrati autohtonom sortom za ovo podrucje.
'‘Belina hizakovecka' razvija morfoloski i funkcionalno hermafroditan cvijet, te srednje velik i
zbijen grozd. Bobice su okrugle, zelene boje, bez izrazene sortne arome. Krece rano s
vegetacijom, ali dozrijeva kasno, u lll. razdoblju. Nije previSe osjetljiva na pepelnicu i
plamenjacu, ali je zbog zbijenog grozda osjetljivija na trulez. Redovito rodi s osrednjim
prinosom. U punoj zrelosti nakuplja nisku do srednju razinu sadrzaja Secera i srednje visok
sadrzaj ukupnih kiselina u mostu. Zbog male populacije nema previse prakticnih iskustava, ali
prema zapazanjima iz kolekcije, sorta bi se mogla uzgajati za proizvodnju svjezih i laganih vina
koja su bez posebne arome, pa time pogodnija za kupaZiranje. Zahtjeva prozraéne i uzvisenije
poloZaje uz primjenu dugog rodnog drva (Maletic¢ i sur. 2015.a).
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2.2.13. 'Belina svetokriska'

Sorta iz skupine 'Belina’, koju jos moZzemo nadi pod nazivom 'Zacretska belina'. Roditelji
su joj 'Belina starohrvatska' i 'Alba Impuntotato'. Zasad je njezin genotip pronaden samo na
podruc¢ju Svetog Kriza Zalretje, po ¢emu je dobila ime, te na osnovu ¢ega se smatra
autohtonom sortom za ovo podrucje. Nalazimo je u vrlo malom broju u najstarijim
vinogradima zacretskog kraja. Ima morfoloski i funkcionalno hremafroditan cvijet, a razvija
grozd srednje veliCine i zbijenosti. S vegetacijom krece srednje kasno, te i dozrijeva kasno,
krajem lll. razdoblja. Nije osjetljiva na gljivicne bolesti ni na niske zimske temperature. Rodi
redovito i obilno uz primjenu dugog reza (Maleti¢ i sur. 2015.a) u punoj zrelosti nakuplja
srednju razinu Secera u mostu uz visoki sadrzaj ukupnih kiselina. Malo je prakti¢nih iskustava
za ovu sortu, ali prema dosad zapaZzenom, mogla bi se koristiti za proizodnju laganih svjeZih
vina s naglasenom kiselo$éu. Moze se koristiti i za kupaZe sa vinima od sorata koje nakupljaju
nize razine ukupne kiselosti.

2.2.14. 'Diseca ranina'

'Disecu raninu' mozemo pronaci u nasadima pod raznim sinonimima poput 'Petrinjske
ranine', 'DiSece beline', 'Petrinjske beline', 'Urbanitraube Weisse Muskirte'. Stara je autohtona
sorta moslavackog vinogorija, ali je zastupljena i u ostatku sjeverozapadne Hrvatske (Maletic i
sur. 2015.b). Ne uzgaja se nigdje izvan Hrvatske te ju uistinu mozemo smatrati hrvatskom
autohtonom sortom. Cvijet joj je morfoloski hermafroditan, ali funkcionalno Zenski, pa u
godinama s loSijom oplodnjom moZe doci do rehuljavosti. Razvija srednje velik i zbijen grozd.
Bobice su okrugle, zelene boje, prekrivene obilnim maskom i posute sitnim pjegama (Maletic¢
i sur. 2015.b). S vegetacijom kreée rano, a dozrijeva krajem Il. ili pocetkom lll. razdoblja.
Srednje je osjetljivosti na gljivicne bolesti, a u godinama s dobrom oplodnjom i zbijenijim
grozdovima, mozZe doc¢i do pojac¢anog napada sive trulezi. Rodi obilno u godinama kada je
dobra oplodnja. U punoj zrelosti nakuplja osrednji sadrzaj Se¢era u mostu te osrednji do visok
sadrzaj ukupnih kiselina. Zbog specifi¢ne arome mogla bi se uzgajati za proizvodnju kvalitetnih
sortnih vina ili kao zacinska sorta u kombinaciji sa sortama neutralnih aroma. Na podrucju
Moslavine uz nju se ¢esto sadi 'Skrlet' koji joj je, zbog preklapanja u vremenu cvatnje, pogodan
oprasivac (Maleti¢ i sur. 2015.b).
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Slika 2.6. 'Diseca ranina'

lzvor:autor

3. Materijali i metode

Terenska istraZzivanja provedena su u Komoru Zacéretskom, vinogradu u vlasnistvu
tvrtke Trgocentar d.o.0., dok su laboratorijska provedena na Agronomskom fakultetu u
Zagrebu. Predmetne sorte, prema rasporedu sadnje u vinogradu su: 'GraSevina', 'Belina
starohrvatska', 'Belina smudna’, 'Sokol', 'Volovina crvena', '‘Belina Semnicka', 'Belina pikasta’,
'Modra kosovina', 'Mirkovaca', 'Belina mala', 'Kozjak', 'Belina hizakovecka', 'Belina
svetokriska', 'DiSeca ranina'. Prisutni uzgojni oblik kod svih sorata je Guyot. Razmak izmedu
redova iznosi 2.1 m, a unutar reda 0.8 m. Period provodenja istraZivanja je bio od 13. sijeCnja
2020. godine do 1. prosinca 2020. godine, uz naknadni posjet vinogradu 20.06.2021. radi
utvrdivanja koeficijenta rodnosti kod klonskih kandidata 'Beline starohrvatske'. U tom
razdoblju provedena su istrazivanja agrobioloskih obiljezja — fenoloska svojstva i generativni
potencijal (koeficijenti rodnosti i prosje€na masa grozda), te su praceni parametri kakvocée
(sadrzaj Secera, ukupnih kiselina, pH- vrijednost mosta). Rezultati istraZivanja usporedivani su
medusobno te s kontrolnom sortom 'Grasevinom', koja kao najrasirenija sorta kontinentalne
Hrvatske, ima dobro poznata te dokumentirana svojstva i potrebe.
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3.1. Ampelografska istrazivanja

Cilj ampelografskih istrazivanja jest utvrditi morfoloSka, bioloSka i gospodarsko —
tehnoloska obiljezja sorata vinove loze odgovarajuéim znanstvenim metodama (Maletic i sur.
2008.). Tako dobiveni podatci sluZze za znanstvenu, stru¢nu i prakti¢nu evaluaciju, te u
konacnici pomazu u odabiru sorte, klona i podloge te odgovarajuce tehnologije, prilagodeno
lokaciji i proizvodnim uvjetima. Za opisivanje sorata vinove loze naj¢eSce se koristi
“ampelografska shema”, propisana 1951.g. od strane Medunarodne organizacije za lozu i vino
(Owv).

Ampelografska shema:

- ime sorte, sinonimi i homonimi

- podrijetlo sorte

- rasprostranjenost

- morfoloska obiljezja

- agrobioloska obiljezja

- gospodarsko-tehnoloska obiljezja
- regionalizacija sorte

- unutarsortna varijabilnost

- bibliografski podatci (literatura)

3.1.1. Morfoloska obiljezja

Opisi morfoloskih obiljezja sorata vinove loze, sve do pojave suvremene tehnologije i
pouzdanijih metoda identifikacije, bili su kljuéni u identifikaciji i klasifikaciji sorata. Morfoloska
obiljezja dijelimo na kvalitativna i kvantitativna. (Ravaz 1902., prema Maleti¢ i sur. 2008.). Ova
podjela uvjetovana je stabilnoS¢u obiljezja kod promjena okolinskih uvjeta i tehnologije
uzgoja. Kvalitativna svojstva postojana su i slabo uvjetovana promjenama u okolini te su time
pouzdaniji identifikatori sorata. Tu ubrajamo obiljezja ili svojstva poput dlakavosti vrha
mladice i nali¢ja razvijenog lista, oblika plojke i sinusa peteljke, boje vrha mladice, oblika
grozda i bobica, osnovne boja bobica, kuteva nervature, itd. (Maleti¢ i sur. 2008.).
Kvantitativna svojstva manje su pouzdana u identifikaciji sorata, ali su vazna za procjenu
potencijala sorte te se stoga redovito opisuju. Evaluacija morfoloskih obiljezja najc¢esée se vrsi
vizualnim ocjenjivanjem (ampelografskim deskriptorima), a dio se vrSi mjerenjima organa
vinove loze i statistickom obradom podataka. Za svako obiljezje propisani su vrijeme, nacin i
dio trsa kada se ocjenjivanje/mjerenje vrsi.

Vazino morfolosko obiljezje je tip cvijeta koji se moze pojaviti kod sorata vinove loze. Tako
razlikujemo:

-morfoloski i funkcionalno hermafroditan cvijet: normalno razvijeni muski i Zenski spolni
organi te dolazi do samooplodnje, odnosno tuéak se oprasi polenom istog cvijeta
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-morfoloski hermafroditan, a funkcionalno Zenski cvijet: vidljivi Zenski i muski spolni organi, ali
prasnici nisu normalno razvijeni, najées¢e su zakrzljali, savijeni prema dolje sa sterilinim
polenom. Kod ovog tipa cvijeta potrebna je sorta oprasivac.

-morfoloski hermafroditan, a funkcionalo muski cvijet: normalno razvijeni prasnici, ali zakrZljali
tucak. Kod ovakvih cvjetova nema ploda, a nalazimo ih samo kod nekih vrsta i hibrida za
proizvodnju podloga.

Tip cvijeta vazno je svojstvo koje se navodi za svaku sortu, a od znacaja je u slucaju izbora
sorata s funkcionalno Zenskim tipom cvijeta, kako bi joj osigurali sortu oprasivaca s kojom se
podudara u vremenu cvatnje.

Slika 3.1. Funkcionalno Zenski cvijet kod sorte 'Volovina crvena'.

Izvor: autor
3.1.2. Fenoloska svojstva

Pod godiSnjim bioloskim ciklusom podrazumijevamo sve promjene na trsu vinove loze
koje se dogode unutar jedne godine, te ih nazivamo faze razvoja ili fenofaze. Proucavanjem
fenofaza i okolinskih uvjeta koji na njih utjecu, bavi se zasebna znanstvena disciplina unutar
biologije koju nazivamo fenologija. Poznavanje faza razvoja vinove loze i okolinskih uvjeta
vazno je za izbor sorata za odredeno podruéje kao i pravovremeno provodenje svih
ampelotehnickih i agrotehnickih zahvata u vinogradu. Godisnji bioloski ciklus mozemo

16



podijeliti na dva dijela: razdoblje vegetacije, kada se dogada vidljiva Zivotna aktivnost na trsu,
te razdoblje mirovanja, kada su Zivotni procesi pritajeni (MiroSevi¢ i Karoglan Konti¢ 2008.).
Osim na ova dva razdoblja, ciklus dijelimo detaljnije na sedam glavnih faza :

I.faza — suzenje ili plac¢ vinove loze

Il.faza — pupanje, rast i razvoj vegetacije

. faza — cvatnja i oplodnja

IV. faza — rast bobica

V. faza — dozrijevanje grozda

VI. faza — priprema za zimski odmor

VII. faza — zimski odmor

Postoje i daljnje detaljnije podjele ovih fenofaza, a najc¢esée se koristi BBCH skala koja se
primjenjuje i za druge vocne vrste, a za vinovu su je lozu prilagodili Lorenz i sur. (1994.). BBCH
skala koristi brojcano oznacavanje fenofaza, odnosno primjenom kodova detaljnije je
ras¢lanjena svaka od sedam glavnih faza razvoja.

Suzenije ili pla¢ vinove loze - oznacava pocetak novog vegetacijskog ciklusa koji se ocitava
istjiecanjem soka iz trsa, vidljivo na svjezim prerezima rozgve ili viSegodiSnjeg drva. Faza je
uvjetovana proljetnim porastom temperature zraka, a napose temperature tla. Korijen pocinje
usvajati vodu iz tla te se nadoknaduje gubitak vode u organima tijekom zimskog odmora. Sok
je najveéim dijelom voda, s malim udjelom suhe tvari (0.2 do 3 g/L) (Maleti¢ i sur. 2008.). Ova
fenofaza traje 15 do 30 dana Sto ovisi o temperaturi tla i zraka, kao i o podlozi. Pove¢anjem
razine vode u trsu stvara se pritisak u pupovima koji zatim nabubre i propupaju $to i oznacava
pocetak sljedeée fenofaze. Tijekom suzenja vinove loze u vinogradu se provode rezidba i
iznoSenje rezidbenih ostataka, ucévrséivanje i popravak armature, zatezanje Zica i zimsko
prskanje te po potrebi gnojidba dusi¢nim gnojivima i proljetna obrada tla.

Pupanje, rast i razvoj vegetacije (BBCH 00-19/53-57) - poveéanjem koli¢ine vode u trsu,
odnosno organima i stani¢jima, zapocinju biokemijski procesi prevodenja rezervne tvari
(Skroba) u jednostavnije Secere. Meristemska tkiva zatim krecu s diobom, razmicu se ljuskasti
listiéi i vunica pupa te se pojavljuju prvi mladi listovi, Sto joS nazivamo faza misjih usiju. Poéetak
ova faze takoder je uvjetovan temperaturom zraka, to¢nije sumom aktivnih temperatura, ali i
genetskim predispozicijama sorata. Razlika izmedu sorata moZze iznositi i do 15 dana na istom
lokalitetu (Maleti¢ i sur. 2008.) sto je vazno kod odabira sorte, podloge i poloZaja za sadnju
vinograda. Sorte koje ranije kreéu s vegetacijom trebalo bi saditi na toplijim i poviSenim
polozZajima, radi izbjegavanja kasnih proljetnih mrazeva, dok sorte koje kreéu kasnije mogu se
saditi i na manje pogodnim terenima. U ovoj fazi mladice dostignu i do 60% svoje duZine,
koristeéi u pocetku hranjiva iz rezerve trsa, a kasnije asimilate fotosinteze koju sve aktivnije
provode. Zbog intenzivnog rasta mladica i istodobnog razvoja cvatova, ponekad moze doci do
kompeticije za hranivima sto dovodi do osipanja cvatova i rehuljavosti grozdova. Razlikujemo
nekoliko etapa ove faze koja kreée otvaranjem pupova, pa zatim rast mladica, razvoj cvatova
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i cvijeta, oblikovanje peluda i plodnice (MiroSevic¢ i Karoglan Konti¢ 2008.). Vazno je znati kako
se tijekom ove faze razvijaju zimski i ljetni pupovi u pazuscu listova. Traje od 40 do 60 dana.
Tijekom tog razdoblja vrSimo primjenu sredstava za zastitu od Stetocinja, plijevljenje,
zalamanje zaperka, prvo provlacenje medu Zice i dr.

Slika 3.2. Nabubreni pup

lzvor:autor

Cvatnja i oplodnja (BBCH 60-69) - zacdeci cvata razvijaju se u vrijeme diferencijacije zimskih
pupova u prethodnoj vegetaciji (Mirosevic¢ i Karoglan Konti¢ 2008.). Cvatovi dovrsavaju svoj
razvoj u fazi pupanja, rasta i razvoja vegetacije. U prasnicima i tu¢ku dozrijevaju muske i Zenske
spolne stanice te postaju spremne za oplodnju. Cvatnja zapocinje odbacivanjem cvjetne kapice
(srasle latice cvijeta) nakon cega prasnici i tuak ostanu goli. Poetkom cvatnje smatra se
vrijeme kada je otvoreno oko 5% cvjetova , puna cvatnja 50%, a kraj oznacava vise od 95%
otvorenih cvjetova. Ovisno o vremenskim uvjetima, cvatnja u vinogradu traje 10 do 20 dana,
na jednom trsu desetak dana, jedan cvat cvate 5 do 10 dana, a jedan cvijet oko 3 do 4 dana
(Mirosevi¢ i Karoglan Konti¢ 2008.). Idealni uvjeti za cvatnju su temperature oko 25°C ,
suncano vrijeme s laganim povjetarcem. Kod temperatura ispod 15°C, jakih vjetrova i kiSovitog
vremena mozemo ocekivati slabiju oplodnju. Poznavanje vremena cvatnje bitno je kod sorata
s zenskim funkcionalnim cvijetovima, koje trebamo saditi u mjeSovite nasade, zajedno sa
sortama koje cvatu u isto vrijeme. Tijekom cvatnje se uobifajno ne izvode nikakvi
ampelotehnicki ili agrotehnicki zahvati.
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Slika br. 3.3. Fenofaza cvatnje

Izvor:autor

Razvoj bobica (BBCH 71-79) - fenofaza koja zapocinje oplodnjom, a zavrSava dozrijevanjem
grozda. MoZemo ju podijeliti na tri manje faze. Prva faza nastupa nakon oplodnje gdje dolazi
do intenzivne diobe stanica u bobici i rast istih, dok sjemenka ostaje nerazvijena. U drugoj se
fazi razvijaju i dozrijevaju sjemenke uz mali rast bobice, dok u treéoj fazi bobice dostizu svoju
maksimalnu veli¢inu, zbog povecanja stanica (ne i diobe). Bobice su tijekom cijele fenofaze
zelene, odnosno vrse fotosintezu. Sadrzaj Seéera je vrlo nizak, dok sadrzaj organskih kiselina
raste do svojeg maksimuma, prije pocetka dozrijevanja. Za dobar tijek ove fenofaze potrebna
je optimalna temperatura zraka od 25°C do 30°C te jo$ vaznije, dovoljna koli¢ina vode.
Nedostatak vode mozZe ograniciti diobu stanica pa ¢e bobice ostati trajno sitne. Fenofaza
razvoja bobica traje od 30 do 60 dana, ovisno o sorti i vremenskim prilikama. Tijekom ove
fenofaze mladice polako prelaze u sekundarni rast, a u zimskim se pupovima pocinju
diferencirati zaceci cvatova. U ovoj fenofazi u vinogradu se vrSe zahvati vrSikanja, zalamanja
zaperaka, navodnjavanje, zastita od Stetocinja i dr.

Dozrijevanje grozda (BBCH 81-89) - prestanak rasta bobica i pojava karakteristicnih promjena
oznacava pocetak dozrijevanja grozda. Te se promjene jo$ nazivaju i Sara grozda. U sari dolazi
do promjena boje koZice i pojave maska, te koZica postaje prozirna, a bobica mekani. U
bobicama raste sadrzaj Secera zbog slijevanja asimilata iz listova u bobice, dok sadrzaj kiselina
pada zbog povecanja volumena bobica (razrjedenje) i razgradnje kiselina u procesu disanja. U
promjenama sadrZaja Secera i kiselina znacajno utjecu okolinski uvjeti, napose svjetlost i
temperatura koji na sadrzaj Secera utjeCu preko povecanja ili smanjenja fotosintetske
aktivnosti. Pri viSim temperaturama razgradnja kiselina je intenzivnija dok je pri niZzim sporija,
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te ostaje visi sadrzaj ukupnih kiselina. To je jedan od osnovnih razloga zasto su vina iz toplijeg
klimata alkoholi¢nija i s niZim sadrZajem ukupnih kiselina, a vina hladnijih klimata slabije
alkoholi¢na, ali s veé¢im sadrzajem ukupnih kiselina. Primjenom defolijacije, vinogradari
nastoje osigurati bolje uvjete dozrijevanja grozda, pogotovo u hladnijim klimatima. U ovoj se
fenofazi vrsi zahvat berbe. Razlikujemo tri vrste zrelosti grozda: fizioloska, puna i tehnoloska
zrelost. FizioloSka zrelost oznacdava trenutak u kojem su sjemenke zavrSile s razvojem te su
klijave, puna zrelost nastupa onda kada sadrzaj Secera viSe ne raste znadajno, a sadriaj
ukupnih kiselina prestane intenzivno padati. Tehnoloska zrelost pak ovisi o namjeni grozda.

i+ s Sl
Slika 3.4. Sara grozda kod sorte 'Modra kosovina'
Izvor: autor

Pripreme za zimski odmor (BBCH 91-97) - tijekom fenofaza rasta bobica i dozrijevanja grozda,
mladice ve¢ pocinju dozrijevati i mijenjati boju te se formiraju zimski pupovi sa zafecima
cvatova. Nakon berbe grozda, vinova loza nastavlja s fotosintetskom aktivnoscu, ali se asimilati
sada ne usmjeravaju u grozde nego u rozgve, staro drvo i korijen. Nakupljena rezervna tvar je
vazna za pocetak vegetacije u sljedecoj godini, ali igra i znacajnu ulogu u otpornosti na niske
zimske temperature. Tijekom ove faze, liS¢e postepeno gubi fotosintetsku aktivnost, mijenja
boju i pojavom plutastog tkiva izmedu peteljke i mladice postepeno otpada.
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Slika 3.5. Promjena boje lis¢a
Izvor: autor

Zimski odmor - fenofaza koja nastupa otpadanjem lis¢a te traje sve do suzenja ili placa u
sliedecoj godini. Tijekom ove faze nema vidljivih Zivotnih aktivnosti, no nisu svi procesi u
potpunosti prekinuti, pa se tako i dalje odvija transpiracija, disanje i translokacija organskih
spojeva. DuZina zimskog odmora ovisi o okolinskim uvjetima, ponajprije niskim
temperaturama (prisilno mirovanje), ali i inhibitorima rasta (fizioloSko mirovanje). DuZina
mirovanja se razlikuje i izmedu sorata. Pod kraj ove faze zapocinje se s rezidbom u zrelo.

Slika 3.6. Kraj vegetacije
Izvor: autor
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Tablica 3.1. BBCH skala za vinovu lozu

BBCH Opis razvojne faze

kod

0 Razvoj pupa

00 Dormantnost: ljuske pupa potpuno zatvorene

01 Pocetak bubrenja pupa: pup se Siri unutar ljuskica

03 Kraj bubrenja: pupovi su nabubrili, ali i dalje smede boje, zatvorenih ljuskica
05 Vunasta faza: vidljiva vunasta zastita pupa

07 Pocdetak pupanja: naziru se zeleni listi¢i/mladice

08 Pupanje: jasno se vide zeleni listi¢i/mladice

1 Razvoj listova i mladica 5 Razvoj cvatova

11 Prvi list se odvaja od pupa i otvara

12 Drugi list se odvaja i otvara

13 Tedi list se odvaja i otvara

14 Cetvrti list se

15 Peti list se 53 | Cvat jasno vidljiv

16 Sesti list

17 Sedmi list 55 | Cvatovi se povecavaju, cvjetovi pripijeni
18 Osmi list

19 Deveti list 57 | Cvatovi razvijeni, cvijetovi su razdvojeni
6 Cvatnja

60 Prvi cvijet se otvara, otpada cvjetna kapica

61 Pocetak cvatnje: 10% otvorenih cvjetova

62 20% otvorenih cvjetova

63 Rana cvatnja: 30% otvorenih cvjetova

64 40% ostvorenih cvjetova

65 Puna cvatnja: 50% otvorenih cvjetova

66 60% otvorenih cvjetova

67 Puna cvatnja: 70% otvorenih cvjetova

68 80% otvorenih cvjetova

69 Kraj cvatnje

7 Razvoj bobica (grozda)

71 Zametanje bobica : male zametnute bobice pocinju debljati, otpadaju ostatci cvijeta
73 Bobice veli¢ine zrna papra, grozdovi se pocinju spustati (objese se)

75 Bobice veli¢ine zrna graska, grozdovi su objeseni

77 Bobice se pocinju dodirivati, grozd se pocinje zatvarati

79 Vecina bobica se dodiruje, grozd je zatvoren

8 Dozrijevanje bobica

81 Pocetak dozrijevanja, bobice poprimaju boju prema sortnim karakteristikama
83 Vecina bobica je promijenila boju

85 Meksanje bobica

89 Bobice su zrele

9 Priprema za zimski odmor

91 Mladice su odrvenjele

92 LiS¢e pocinje gubiti boju

93 Pocetak opadanja lis¢a

95 50% lisca je otpalo

97 Kraj opadanja lis¢a
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Pracenje fenofaza rasta i razvoja sorata vinove loze u istraZivanju je bilo pomocéu navedene
modificirane BBCH skale prema Lorenzu i sur. iz 1994. g. Procjena razvojne faze vrsila se
vizualnim promatranjem, usporedbom s opisima fenofaza iz BBCH skale, te se zatim
dodjeljivao kod/oznaka fenofaze za zateceno stanje na datum posjeta vinogradu. Promatranje
je provodeno kroz dvadeset i tri posjeta vinogradu, u razmaku od sedam do Cetranest dana.
Posebna pozornost bila je pridana fenofazi cvatnje, pa su u tom periodu, nakon primjecivanja
pocetka cvatnje kod prvih sorata, posjeti vinogradu bili ucestaliji, kako bi se detaljnije pratila
dinamika cvatnje. Prikupljeni podaci za predmetne sorte su usporedivani s podacima za
kontrolnu sortu kao i medusobno.

Grapevine

00 01 05 098 11 13 15 55

o 0 B2 &1

A
ool

93 97

0 1994: BASF

Slika 3.7. Prikaz fenofaza
Izvor: Uwe Meier 2001., BBCH Monograph
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3.1.3. Generativni potencijal

Generativni potencijal nasljedna je sklonost neke sorte k postizanju odredene razine
rodnosti (Maletic i sur. 2008). Za vrednovanje generativnog potencijala koristimo koeficijente
rodnosti i prosje¢nu masu grozda.

Koeficijente rodnosti dijelimo na:

e koeficijent potencijalne rodnosti (KpR) - oznacava broj grozdova po pupu, a ukljucuje sve
zimske pupove ostavljene rezom u zrelo (Maletic¢ i sur. 2008). Dobiva se dijeljenjem broja
grozdova s brojem ostavljenih pupova (optereéenje), neovisno jesu li mladice iz njih
potjerale ili ne.

e Koeficijent rodnosti mladica ili relativne rodnosti (KrR) - pokazuje broj grozdova po mladici.
Dobije se dijeljenjem broja grozdova s ukupnim brojem mladica (rodne i nerodne), a krece
se u vrlo Sirokim granicama - od 0,2 do 2,0 (Maletié i sur. 2008). Prema ovom koeficijentu
razlikujemo sorte niskog KrR (do 0,5), sorte srednjeg (do 1,0) i sorte visokog KrR (do 1,5)
te sorte vrlo visokog KrR (iznad 1,5).

e Koeficijent apsolutne rodnosti (KaR) - ukljuuje samo mladice s grozdovima, te njegova
vrijednost ne moZe biti manja od 1. lzraCunava se dijeljenjem broja grozdova s brojem
rodnih mladica. Po pravilu sorte s malim grozdovima (Proles occidentalis, Subproles gallica)
imaju visoke vrijednosti KaR-a (Maleti¢ i sur. 2008)

Kod utvrdivanja koeficijenata rodnosti, paznja se pridaje i rodnosti bazalnih pupova kako bi
mogli prilagoditi uzgojni oblik sortnim karakteristikama. Poznato je kako sorte iz proles
pontica, subproles balcanica u pravilu dobro rode i pri kraem rezu, dok sorte iz
zapadnoeuropske grupe (Proles occidentalis, subproles gallica) te Proles orientalis, Subproles
anthasiatica imaju slabiju rodnost bazalnih pupova i zahtijevaju rez na dugo rodno drvo
(Maletic¢ i sur. 2008.).

Prosjecna je masa grozda sortno uvjetovano svojstvo, ali je pod velikim utjecajem okolinskih
uvjeta, Sto moZe utjecati na tocnost izraCuna. Racuna se u punoj zrelosti tako da se izvazu svi
grozdovi s nasumic¢no odabranih trseva.

Prema prosjecnoj masi grozda razlikujemo sorte(Maleti¢ i sur. 2008.):
- s malim grozdom (do 80 g)

- sa srednje velikim grozdom (80 -160 g)

- s velikim grozdom (160 -240 g)

- s vrlo velikim grozdom (>240 g)
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Koeficijenti rodnosti, narocito KpR, zajedno s prosje€nom masom grozda, pomazu nam u
planiranju opterecenja i prinosa.

Podaci potrebni za izracun koeficijenata rodnosti su:
- broj rezom ostavljenih zimskih pupova
- broj potjeralih mladica iz zimskih pupova
- broj grozdova
- broj rodnih mladica

Prebrojavanje je izvrSeno kada je vecina sorata bila u fenofazi razvijenog sedmog lista i s jasno
vidljivim cvatovima (BBCH kod 17/55) pa sve do pocetka cvatnje. Podaci su skupljani s 12
nasumice izabranih trseva po sorti.

S AR
Slika 3.8. Fenofaza 17/55
lzvor: autor

Koeficijenti rodnosti izraCunati su pomocu sljedecih formula:

Koeficijent potencijalne rodnosti : KpR = broj grozdova/broj zimskih pupova
Koeficijent rodnosti mladica: KrR = broj grozdova/broj mladica

Koeficijent apsolutne rodnosti: KaR= broj grozdova/broj rodnih mladica

Prosje¢na masa grozda racunala se vaganjem pet nasumice izabranih grozdova od svake sorte.
Vaganje je provedeno u laboratoriju na Agronomskom fakultetu u Zagrebu.

Zbog ogranicenog vremena i logistickih prepreka, vaganje svih grozdova s trseva, kako navodi
literatura, nije bilo mogudée, pa rezultate vaganja, radi malog uzorka, treba uzeti s oprezom.
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Slika 3.9. Vaganje grozda

lzvor: autor

Koeficijenti potencijalne rodnosti i prosjecne mase grozda uvrsteni su u formulu za
odredivanje potencijalnog prinosa:

PRINOS (kg/m?) = optereéenje ( pupova/m?) x KpR x prosje¢na masa grozda (kg)

Opterecenje je izrac¢unato pomodu podataka o razmaku sadnje i prema prisutnom uzgojnom
obliku u vinogradu, odnosno jednostranom Guyot-u koji u pravilu ima 12 pupova (10 pupova
lucanj + 2 pupa reznik). Razmak sadnje je 2,1 m izmedu redova i 0,8 unutar reda.

OPTERECENJE = broj pupova / razmak sadnje
3.1.4. Kakvoca

Na kakvocu sorte uvelike utjece geneticki potencijal, ali utjecaj takoder imaju okolinski
uvjeti i tehnologija uzgoja. Kakvoca krajnjeg proizvoda, vina, prema tome je najéesce rezultat
zajednic¢kog djelovanja sljedecih ¢imbenika (Maletic i sur. 2008.):

- kvalitativni potencijal sorte

- ekoloski ¢imbenici polozaja (klimatski i pedoloski)
- vremenske prilike (obiljezja godine)

- tehnologija proizvodnje grozda

- vinifikacija

Kvalitativni potencijal, kao $to i naziv govori, odnosi se na geneticki potencijal sorte koji utjece
na procese sinteze i razgradnje Secera, kiselina, tvari mirisa, tvari boje i ostale organske i
mineralne tvari koje utjeCu na svojstva vina. Parametri koji se najcesée prate kod kvalitativne
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evaluacije sorte jesu sadrzaj Secera, sadrzaj ukupnih kiselina i realna kiselost (pH vrijednost)
mosta. Ovi parameti sluze nam i kod odredivanja trenutka berbe.

Fotosintezom u lis¢u i u zelenim bobicama nastaju Seceri. Najzastupljeniji Seceri u bobicama
su fruktoza i glukoza, koji su u punoj zrelosti podjednako zastupljeni. Za mjerenje sadrzaja
Secera u mostu koriste se razli¢ite metode. Donedavno su se najvise upotrebljavale mostne
vage, koje rade na principu mjerenja relativne gusto¢e mosta, dok su trenutno najzastupljeniji
opticki instrumenti, ponajviSe refraktometar. Sadrzaj Seéera se najceSée izrazava u
stupnjevima po Oechsleu (°0).

Ukupne kiseline predstavljaju sve organske i neorganske kiseline u mostu. Najzastupljenije
kiseline u grozdu su vinska, jabu¢na i u manjoj mjeri limunska kiselina. Vinska kiselina najjaca
je organska kiselina mosta, pa u pravilu i najvisSe utjeCe na njegovu pH vrijednost i kiselost
(Maleti¢ i sur. 2008.). Na pocetku dozrijevanja, jabu¢na kiselina ima visoku koncentraciju koja
se zatim smanjuje zbog procesa oksidacije. Ukupne kiseline se izrazavaju u gramima po litri
kao vinska kiselina (g/L).

Realna kiselost (pH-vrijednost) jest koncentracija slobodnih vodikovih iona u mostu ili vinu i
najéesce iznosi od 2,8 do 4. Vrijednost ovisi o stupnju disocijacije pojedina¢ne organske
kiseline te koncentraciji kalijevih i natrijevih iona i mjeri se pomocu pH-metra (Jeromel, interna
skripta). Realna kiselost od velikog je znacaja kod postizanja mikrobioloSke i proteinske
stabilnosti vina.

Sadrzaj Secera, ukupnih kiselina i realna kiselost sortno su svojstvo, iako su pod velikim
utjecajem okolinskih uvjeta.

Sadrzaj Seéera u mostu pracen je prilikom dozrijevanja grozda, mjerenjem u tri navrata, 31.
kolovoza, 15. rujna i 29. rujna 2020.g. Mjerenja su obavljena upotrebom refraktometra, a
rezultat je iskazan u stupnjevima Oechslea (°Oe). Rad refraktometra temelji se na lomu
svjetlosti, gdje ovisno o gusto¢i mosta, svjetlost se prolazeéi kroz most lomi, te baca stupac
sjene na skalu refraktometra. Granica izmedu svijetlog i tamnog polja na skali predstavlja
vrijednost sadrzaja Seéera koju ocitavamo.

Dva su mjerenja izvedena u vinogradu, koriste¢i most dobiven probirom bobica.
Reprezentativnost uzorka postize se nasumi¢nim prikupljanjem Sto veceg broja bobica s
razli¢itih polozaja unutar vinograda, unutar reda (osuncani i zasjenjeni dio) i razli¢itih polozaja
na trsevima. Bobice se zatim gnjece kako bi se dobio potreban most koji se stavlja na stakalce
refraktometra i oCitava se rezultat. Treée mjerenje vrseno je neposredno prije berbe. Tom
prilikom most je dobiven gnjecenjem cijelih grozdova, koristenih i za druga mjerenja u ovom
istrazivanju. Prilikom skupljanja grozdova primjenjen je isti princip nasumi¢nog odabira kao i
kod skupljanja bobica.
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Slika 3.10. Mjerenje refraktometrom

lzvor: autor

Odredivanje ukupnog sadrzaja kiselina vrseno je titracijskom metodom kroz tri mjerenja
koristedi iste uzorke mosta kao i kod mjerenja sadrzaja Seéera. Titracijska metoda zasniva se
na neutralizaciji svih kiselina u mostu nekom luZinom uz prisustvo indikatora. U ovim
mjerenjima koriStena je natrijeva luZina (NaOH) i indikator brom timol plavi u vec

pripremljenom komercijalnom preparatu pod nazivom ,Plava luZina“ te kao 0,1 molarna
otopina.

Slika 3.11. Mjerenje ukupnih kiselina

lzvor: autor
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Postupak mjerenja ,,Plavom luzinom“ (NaOH + brom timol plavi):

U gradiranu epruvetu ulijemo/pipetiramo most do oznake nula. Postepeno dodajemo ,,Plavu
luZinu“ do promjene boje u maslinasto zelenu. Ocitavamo broj sa skale, koji predstavlja
utrosak ,Plave luzine” u mililitrima. Jedan mililitar utrosene ,Plave luzZine” neutralizira jedan
gram svih kiselina u mostu.

Ukupna kiselost (g/L kao vinska kiselina) = ml utrosene ,Plave luZine”

Postupak mjerenja 0,1 M NaOH:

U Erlenmayerovu tikvicu pipetiramo 10 ml mosta. Dodajemo dvije ili tri kapljice indikatora
brom timol plavog te titriramo pomodéu birete s 0,1 M otopinom NaOH do promjene boje u
maslinasto zelenu. Utrosak luzine u mililitrima uvrStavamo u formulu kako bi izrazili ukupnu
kiselost u g/L.

Ukupna kiselost ( g/L kao vinska kiselina) = ml utrosene 0,1 M NaOH x 0,75

Slika 3.12. Mjerenje ukupnih kiselina 0,1M NaOH

lzvor: autor

Realna kiselost mosta ili ph mosta utvrdena je pH metrom kod uzoraka uzetih neposredno
prije berbe, 29.rujna 2020. godine.
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Slika 3.13. Mjerenje pH

lzvor: autor
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4. Rezultati i rasprava

4.1. Fenoloska svojstva

Tablica 4.1. prikazuje fazu pupanja, rasta i razvoja vegetacije do trenutka sljedede faze,

cvatnje. Kod prvog posjeta vinogradu, 13.03.2020. godine, nije bilo znakova pocetka
vegetacije, ali je kod sorte 'Sokol' uoceno suzenje ili pla€. Bubrenje pupa je na datum 13.03.
bilo prisutno kod svih sorata, osim 'Mirkovace'. Dana 03.04.2020. godine kod vecine je sorata
bila vidljiva vunasta zaStita pupa, a kod sorata 'Sokol' i 'Beline pikaste' krenulo je pupanje. Kod
sljedeéeg promatranja, 15.04.2020., veéina sorata imala je vidljiv jedan ili dva prava lista, osim
'Mirkovace', dok je 'Starohrvatska belina' vec¢ imala i vidljive prve grozdove. Tijekom sljedeca
tri posjeta zabiljeZena je pojava grozdova kod svih sorata, pa su tako 13.05.2020. sve sorte bile
u fenofazi 55, kada su cvatovi jasno vidljivi, s joS uvijek spojenim cvjetovima. Sorte 'Mirkovaca'
i 'Grasevina' posljednje su usle u fenofazu 55 te su na taj datum imale najmanje razvijenih i
otvorenih listova.
U usporedbi s 'Grasevinom', vecina sorata krenula je u sli¢no vrijeme, ali s malo brzom
dinamikom razvoja, Sto je u skladu s literaturnim navodima, osim 'Mirkovace' koja prema
Maleticu i sur. (2015. b) s vegetacijom krece srednje rano, $to u ovom promatranju nije bio
slu¢aj. Takoder, u usporedbi s drugim sortama, nije primjeéen znacajno raniji pocetak
vegetacije kod 'DiSece ranine' koja prema literaturi krece vrlo rano.

Tablica 4.1. Il. Faza — pupanje, rast i razvoj vegetacije (oznaceno BBCH kodovima)

13.03. 20.03. 03.04. 15.04. 23.04. 05.05. 13.05.
GRASEVINA 0 1 5 11 53 53 16/55
BELINA 0 1 5 53 55 55 17/55
STAROHRVATSKA
0 1 5 11 53 55 17/55
BELINA SMUDNA
SOKOL 0 1 7 12 53 55 18/55
VOLOVINA CRVENA 0 1 5 12 53 55 17/55
BELINA SEMNICKA 0 1 5 12 53 55 18/55
BELINA PIKASTA 0 1 7 12 53 55 18/55
MODRA KOSOVINA 0 1 5 12 53 55 18/55
MIRKOVACA 0 0 5 8 11 53 16/55
BELINA MALA 0 1 5 11 53 55 17/55
KOZJAK BUELI 0 1 5 12 53 55 17/55
BELINA 0 1 5 12 53 55 18/55
HIZAKOVECKA
BELINA 0 1 5 11 53 55 17/55
SVETOKRISKA
DISECA RANINA 0 1 5 12 53 55 17/55
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Iz tablice 4.2. mozemo vidjeti kako je period pocetka cvatnje (10% otvorenih cvjetova) za
vecinu sorata bio izmedu 03.06. i 08.06. izuzev 'Mirkovace', koja je kasnije usla u tu fenofazu.
Prema tome, vecina sorata cvate u priblizno isto vrijeme S$to je vazno za sorte 'Volovina
crvena', 'DiSeca ranina', 'Modra kosovina' i 'Kozjak bijeli', koje imaju funkcionalno Zenske
cvjetove, pa im ostale sorte mogu posluzZiti kao oprasivaci. Tijekom posjeta vinogradu,
20.06.2020. godine vedina sorata bila je pri kraju svoje cvatnje, dok je kod 'Beline
starohrvatske', 'Volovine crvene', 'Beline pikaste', 'Beline Semnicke', 'Modre kosovine'i 'Beline
hizakovecke' cvatnja u potpunosti zavrsila te su bile vidljive zametnute bobice, koje su se
pocele debljati (kod 71). Nije primjecena pojava rehuljavosti kod sorata s funkcionalo Zenskim
cvjetovima.

Tablica 4.2. lll.faza — cvatnja i oplodnja (ozna¢eno BBCH kodovima)

25.05.2020. 03.06.2020. 08.06.2020. 14.06.2020. 20.06.2020.
GRASEVINA 57 60 62 67 69
BELINA 60 61 62 67 71
STAROHRVATSKA

BELINA SMUDNA 57 60 63 67 69
SOKOL 57 61 63 68 73
VOLOVINA 60 61 62 69 71
CRVENA

BELINA 57 60 62 67 71
SEMNICKA

BELINA PIKASTA 60 61 63 68 71
MODRA 57 60 61 68 71
KOSOVINA

MIRKOVACA 57 57 60 65 68
BELINA MALA 60 60 62 67 69
KOZJAK BIJELI 57 60 61 67 69
BELINA 60 61 62 68 71
HIZAKOVECKA

BELINA 57 60 61 67 69
SVETOKRISKA

DISECA RANINA 60 60 61 67 69

Na datum 07.07.2020. veéina sorata imala je grozdove gdje su se bobice pocele dodirivati
(fenofaza 77), dok je kod 'Volovine crvene' grozd veé bio u potpunosti zatvoren (fenofaza 79),
a kod 'Mirkovace' bobice su bile tek veli¢ine graska (fenofaza 75). Kod sljedeceg posjeta,
28.07.2020., sorte su imale u potpunosti zatvoren grozd ili je ve¢ pocela promjena boje (Sara),
a kod sorte 'Sokol' ve¢ je doslo do Sare, te su bobice pocele meksati (fenofaza 85). Tijekom
sliedeé¢ih promatranja, zavrsno s 31.08.2020. kod svih sorata doSlo je do promjene boje i
meksanja bobica. Ulaskom u tu fenofazu zapocelo je mjerenje sadrzaja Secera i ukupnih
kiselina.

Berba groZzda u vinogradu zapocela je 10.09.2020. Prva sorta u berbi bio je 'Sokol'. Zatim je
22.09. ubrana 'Volovina crvena', a 24.09. ubrane su 'DiSeéa ranina' i 'Modra kosovina'. Sve
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ostale sorte brane su 29.09.2020. Redoslijed berbe u skladu su s literaturnim navodima, koji

govore kako 'Diseéa ranina’, 'Volovina crvena' dozrijevaju ranije, a 'Sokol' dozrijeva vrlo rano.

Tablica 4.3. IV. i V. faza —rast bobica i dozrijevanje (ozna¢eno BBCH kodovima)

07.07.

GRASEVINA 77
BELINA 77
STAROHRVATSKA

BELINA SMUDNA 77
SOKOL 77
VOLOVINA CRVENA 79
BELINA SEMNICKA 77
BELINA PIKASTA 77
MODRA KOSOVINA 77
MIRKOVACA 75
BELINA MALA 77
KOZJAK BIJELI 77
BELINA 77
HIZAKOVECKA

BELINA 77
SVETOKRISKA

DISECA RANINA 77

* obavljena berba

28.07.
79
81

79
85
79
81
79
79
79
81
79
81

79

81

05.08.
81
81

79
85
85
83
81
81
81
83
81
83

81

83

17.08.

83
85

83
85
85
85
83
83
85
85
83
85

85

85

31.08.
85
85

85
85
85
85
85
85
85
85
85
85

85

85

15.09.
85
85

85
*
85
85
85
85
85
85
85
85

85

85

21.09.
85
85

85
*
89
85
85
85
85
85
85
85

85

85

29.09.

89
89

89

*

*

89
89
*
89
89
89
89

89

Nakon berbe grozda, sorte su usle u fazu pripreme za zimski odmor. Na datum 12.10.2020.

sve sorte imale su odrvenjele mladice, a kod 'Grasevine', 'Beline Semnicke' i 'Beline

hizakovecke' lisce je pocelo gubiti boju. Dana 15.11. veéini sorata pocelo je padati lisée, dok je

kod 'Beline hizakovecke', 'Beline svetokrisSke' i 'Diseée ranine' lis¢e u popunosti otpalo, Sto se
kod ostalih sorata dogodilo zavrsno s 01.12.2020.

Tablica 4.4. VI. faza — priprema za zimski odmor (oznac¢eno BBCH kodovima)
15.11.2020

GRASEVINA

BELINA STAROHRVATSKA
BELINA SMUDNA
SOKOL

VOLOVINA CRVENA
BELINA SEMNICKA
BELINA PIKASTA
MODRA KOSOVINA
MIRKOVACA

BELINA MALA

KOZJAK BIELI

BELINA HIZAKOVECKA
BELINA SVETOKRISKA
DISECA RANINA

12.10.2020

92
91
91
91
91
92
91
91
91
91
91
91
92
91

95
95
95
93
93
95
95
93
93
93
95
97
97
97

01.12.2020.

97
97
97
97
97
97
97
97
97
97
97
97
97
97
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4.2. Generativni potencijal

Koeficijenti rodnosti prikazani su u tablici 4.5. za sve sorte u istraZivanju te u tablici 4.6.
za dva klonska kandidata 'Beline starohrvatske'. Veéina sorata ima prosjecan broj grozdova po
pupu ostavljenom rezom (KpR) visi od 1, izuzev sorata 'Sokol', 'Volovine crvene' te 'Beline
starohrvatske' i njezinih klonskih kandidata. Sorte 'Grasevina'i 'Belina mala' imaju KpR visi od
1,5.

Prosjecan broj grozdova po rodnoj mladici (KaR) kreée se u rasponu od 1,28 ('Sokol') do 1,86
('Grasevina').
Prema koeficijentu relativne rodnosti (KrR) sorte u istraZzivanju mozemo podjeliti na:

- sorte srednjeg KrR (do 1,0): 'Sokol', 'Volovina crvena'

- sorte visokog KrR (do 1,5): 'Belina starohrvatska', klonski kandidati 1 i 3 'Beline
starohrvatske', 'Belina svetokriska', 'Kozjak', 'DiSe¢a ranina', 'Belina pikasta', 'Modra
kosovina', 'Belina Semnicka', 'Mirkovaca', 'Belina smudna' i '‘Belina hizakovecka'

- sorte vrlo visokog KrR (iznad 1,5): 'Grasevina', 'Belina mala'.

Tablica 4.5. Koeficijenti rodnosti (2020.g.)

KpR KrR KaR
SOKOL 0,71 0,76 1,28
VOLOVINA CRVENA 0,75 0,79 1,28
BELINA 0,97 1,01 1,32
STAROHRVATSKA
BELINA SVETOKRISKA 1,12 1,2 1,5
KOZJAK 1,13 1,22 1,41
DISECA RANINA 1,12 1,23 1,54
BELINA PIKASTA 1,16 1,24 1,53
MODRA KOSOVINA 1,24 1,27 1,45
BELINA SEMNICKA 1,2 1,35 1,56
MIRKOVACA 1,24 1,37 1,53
BELINA SMUDNA 1,38 1,45 1,53
BELINA HIZAKOVECKA 1,41 1,5 1,66
GRASEVINA 1,51 1,59 1,86
BELINA MALA 1,64 1,68 1,81

KpR — koeficijent potencijalne rodnosti, KrR — koeficijent relativne rodnosti, KaR — koeficijent apsolutne rodnosti

Izmedu koeficijenata rodnosti klonskih kandidata 'Beline starohrvatske' ne postoji znacajnija
razlika. Usporedbom koeficijenata klonskih kandidata i koeficijenata 'Beline starohrvatske'
znacajnija razlika postoji samo kod koeficijenta apsolutne rodnosti (KaR).
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Tablica 4.6. Koeficijenti rodnosti klonskih kandidata 'Beline starohrvatske' (2021.g)

KpR KrR KaR
BELINA STAROHRVATSKA 0,9 1,06 1,59
1 (BSH1)
BELINA STAROHRVATSKA 0,9 1,08 1,51
3 (BSH3)

KpR — koeficijent potencijalne rodnosti, KrR — koeficijent relativne rodnosti, KaR — koeficijent apsolutne rodnosti

Temeljem dobivenih podataka o prosjecnoj masi grozda prikazanih u tablici 4.7. utvrdena je
odredena razlika izmedu literaturnih navoda i dobivenih rezultata. Kod vecine sorata radi se o
promjeni za jednu kategoriju. Najveca razlika ocitovala se kod sorata 'Belina starohrvatska’',
'Volovina crvena' i '‘Belina hizakovecka' kod kojih literatura navodi kako imaju srednje velike
grozdove, a prema rezultatima ovog istrazivanja imaju vrlo velike grozdove. Kod kontrolne
sorte, 'Grasevine', te sorata 'Sokol' i 'Mirkovaca', literaturni se navod i rezultat mjerenja
poklapaju. 'Grasevina' je , u ovoj usporedbi, sorta s najmanjom prosje¢cnom masom grozda.

Tablica 4.7. Prosje¢na masa grozda s podjelom
Prosjecna masa grozda u Litreraturni navod Istrazivanje

gramima (g)
GRASEVINA 137,04 srednje velik srednje velik
DISECA RANINA 188,44 srednje velik velik
KOZJAK 204,81 srednje velik velik
SOKOL 206,2 srednje velik do velik

velik

BELINA PIKASTA 217,68 srednje velik velik
BELINA MALA 231,69 * velik
BELINA 236,29 srednje velik velik
SVETOKRISKA
BELINA SMUDNA 236,62 vrlo velik velik
BELINA SEMNICKA 247,72 * vrlo velik
BELINA 248,8 srednje velik vrlo velik
HIZAKOVECKA
MIRKOVACA 287,79 vrlo velik vrlo velik
VOLOVINA 296,56 srednje velik do vrlo velik
CRVENA velik
BELINA 318,82 srednje velik vrlo velik
STAROHRVATSKA
MODRA * srednje velik *
KOSOVINA

*nema podataka
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Analizom koeficijenata rodnosti i prosjecne mase grozda moZzemo opaziti kako predmetne
sorte u usporedbi s 'Grasevinom' imaju manje koeficijente rodnosti, ali imaju veéu prosje¢nu
masu grozda.

Tablica 4.8. Potencijalni prinos prema uzgojnom obliku i generativhom potencijalu
Potencijalni prinos (kg/m?)  Potencijalni prinos (t/ha)

SOKOL 1,04 10,4
GRASEVINA 1,48 14,8
DISECA RANINA 1,5 15

VOLOVINA CRVENA 1,59 15,9
KOZJAK 1,65 16,5
BELINA PIKASTA 1,81 18,1
BELINA SVETOKRISKA 1,87 18,7
BELINA SEMNICKA 2,12 21,2
BELINA STAROHRVATSKA 2,2 22

BELINA SMUDNA 2,34 23,4
BELINA HIZAKOVECKA 2,51 25,1
MIRKOVACA 2,55 25,5
BELINA MALA 2,72 27,2
MODRA KOSOVINA * *

*nema podataka

Potencijalni prinos je rezultat umoska koeficijenta potencijalne rodnosti, opterecenja i
prosjecne mase grozda. U tablici 4.8. mozemo vidjeti kako sve sorte mogu dati visoke prinose.
U usporedbi s 'Grasevinom' samo sorta 'Sokol' bi imala zna¢ajno maniji prinos, dok ostale sorte
imaju priblizan ili znacajno veci potencijalni prinos. Najveci potencijalni prinos po jedinici
povrsine, uz uzgojni oblik Guyot, u ovom istraZivanju imaju sorte 'Mirkovaca' i '‘Belina mala'.
Prema ovom istrazivanju 'Belina mala' ima izrazito visoki potencijalni prinos, dok literatura
navodi srednje visoke prinose. Obilan rod, narocito kod sorata iz grupe 'Belina’, u pravilu
rezultira nizim sadrzajem Secera i viSim sadrzajem ukupnih kiselina Sto u konacnici smanjuje
kakvoéu. Prema dobivenim podatcima mozZemo zakljuditi kako je u uzgoju tih sorata
preporuéena kontrola prinosa kroz manje opterecenje i redukciju grozda, sto bi doprinjelo
poboljsanju kakvoée groZzda i vina. Visoki prinosi autohtonih zagorskih sorata vinove loze mogu
biti zanimljivi za proizvodnju laganih svjeZih vina pogodnih za kupaZe i za proizvodnju destilata.

4.3. Kakvocéa

Rezultati mjerenja sadrZaja Secera u grozdu/mostu iskazani su u tablici 4.9. U berbi se
sadrzaj Sec¢era u mostu predmetnih sorata kretao u granicama od 64 °Oe ('Belina Semnicka')
do 91 °Oe ('Belina svetokriska). U usporedbi s 'Grasevinom' niZi sadrzaj Secera nakupile su
'‘Belina Semnicka’, 'Belina smudna', 'Belina pikasta', 'Mirkovaca', 'Belina hizakovecka','Sokol’,
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'Belina starohrvatska' i 'DiSeca ranina'. 'Modra kosovina' nakupila je isti sadrzaj Secera, dok su
'‘Belina mala’, 'Kozjak', 'Volovina crvena' i 'Belina svetokriska' nakupile visi.

Utvrdeni sadrzaj Secera u mostu u skladu je s opisanim potencijalom sorata, uz iznimku
'Kozjaka' koji prema Maleti¢u i sur. (2015.b) nakuplja nizak sadrzaj Secera, a u ovom

istrazivanju nakupio je vise od ostalih sorata u vinogradu.

Tablica 4.9. Sadrzaj Se¢era u mostu (°Oe)

31.08.2020. 15.09.2020. 29.09.2020.
BELINA SEMNICKA 45 54 64
BELINA SMUDNA 47 63 70
BELINA PIKASTA 44 56 70
MIRKOVACA 53 58 70
BELINA 53 60 70
HIZAKOVECKA
BELINA 55 64 77
STAROHRVATSKA
DISECA RANINA 53 68 78 *(24.09.)
GRASEVINA 64 78 80
MODRA KOSOVINA 56 68 80 *(24.09.)
KOZJAK 55 65 85
BELINA MALA 65 75 86
VOLOVINA CRVENA 67 82 87 *(22.09.)
BELINA SVETOKRISKA 58 75 91
SOKOL 68 72 *(10.09.) -

*datum berbe

Sadrzaj ukupnih kiselina izrazen je u tablici 4.10. Prema dobivenim rezultatima mozZemo vidjeti
kako sorta 'Kozjak' ima najniZi sadrZaj ukupnih kiselina u mostu, nakon kojeg slijede redom
'Grasevina', 'Mirkovaca', 'Sokol' i 'Belina hizakovecka' sa sadrzajem ukupnih kiselina u
vrijednostima od 5,99 g/L do 6,33 g/L. Kod ostalih je sorata vrijednost iznosila iznad 6,8 g/L.
Izmjereni sadrzaj ukupnih kiselina u skladu je s literaturnim navodima. Generalno, mozemo
reci kako sorte nakupljaju visi sadrzaj ukupnih kiselina od 'Grasevine' (osim 'Kozjaka'), sto je
narocito vidljivo kod 'Beline Semnicke'.

Iz tablice 4.10. moZemo is¢itati i pH u trenutku berbe, koji se krec¢e u vrijednostima od 2,98

('Belina Semnicka') do 3,52 ('Modra kosovina'). MoZemo redéi kako su vrijednosti pH u skladu s
viSim sadrzajem ukupnih kiselina.

37



Tablica 4.10. Ukupne kiseline (UK) u mostu (g/1) i pH

31.08.2020. 15.09.2020. 29.09.2020.
UK UK pH UK pH
KOZJAK BIJELI 11 8 4,88 3,27
GRASEVINA 11,2 7,6 5,99 3,13
MIRKOVACA 14,8 9 6,08 3,27
BELINA 10,6 8,4 6,33 3,19
HIZAKOVECKA
BELINA PIKASTA >16 12 6,8 3,17
BELINA MALA 9,4 8,2 7,4 3,8
VOLOVINA CRVENA 12 10,8 7,56 3
*(22.09.)
MODRA KOSOVINA 16 10,2 8,09 3,52
*(24.09.)
DISECA RANINA 13 9 8,15 3,13
*(24.09.)
BELINA 15 13,2 8,63 3,12
STAROHRVATSKA
BELINA SMUDNA 15,5 14,8 9,3 3
BELINA SVETOKRISKA 14,2 12 9,38 3,11
BELINA SEMNICKA >16 16 11,16 2,98
SOKOL 6,8 6,3 3,48 -
*(10.09.)

*datum berbe



5. Zakljucak

Analizom rezultata ovog istraZivanja moZzemo izvesti sljedeée zakljucke:

vecina sorata u istrazivanju je krenula s vegetacijom u priblizno isto vrijeme, s malo
brzom dinamikom razvoja u usporedbi s 'Grasevinom' osim 'Mirkovaca' koja krece
kasnije

sorte cvatu u priblizno isto vrijeme, osim 'Mirkovace' koja cvate kasnije, ¢ime sorte s
morfoloski i funkcionalno hermafroditnim cvjetovima mogu posluZiti kao oprasivaci
sortama s funkcionalno Zenskim cvjetovima

nije primjeéena rehuljavost kod tih sorata, $to potvrduje dobru oplodnju i poklapanje
u vremenu cvatnje s ostalim sortama

sorte 'Sokol', 'Volovina crvena' i 'DiSe¢a ranina' ranije su dozrele u usporedbi s
'Grasevinom' i ostalim soratama, sto je u skladu s literaturnim opisom sorata
predmetne sorte imaju u pravilu manje vrijednosti koeficijenata rodnosti, a vecu
prosjeénu masu grozda od 'Grasevine'

prema koeficijentu relativne rodnosti (KrR) sorte smo razvrstali na: sorte srednjeg KrR:
'Sokol', 'Volovina crvena'; sorte visokog KrR 'Belina starohrvatska', '‘Belina svetokriska',
'Kozjak', 'Diseéa ranina', 'Belina pikasta', 'Modra kosovina', 'Belina Semnicka’,
'Mirkovaca', 'Belina smudna' i 'Belina hizakovecka'; sorte vrlo visokog KrR: 'Grasevina',
'‘Belina mala'.

utvrdena su odredene razlike u prosjecnoj masi grozda, prema literaturi i mjerenju u
ovom istrazivanju, kod veéine sorata

prema ovom istrazivanju sorte 'Belina starohrvatska', 'Volovina crvena' i 'Belina
hizakovecka' imaju vrlo velike grozdove

u usporedbi s 'Grasevinom' sve sorte, izuzev 'Sokola' imaju priblizan ili ve¢i potencijalni
prinos po jedinici povrsine

'‘Belina mala' ima najvede koeficijente rodnosti i najveéi potencijalni prinos

visoki prinosi mogu rezultirati slabijom kakvo¢om, pa se preporuca njegova kontrola
sadrzaj Secera u mostu je u skladu s opisanim potencijalom sorata, osim kod 'Kozjaka'
koji je nakupio viSi sadrzaj Seéera od vecine sorata

autohtone sorte vinove loze Hrvatskog zagorja u pravilu nakupljaju niZi ili srednji
sadrzaj Secera u mostu te visi sadrzaj ukupnih kiselina od 'Grasevine' izuzev 'Kozjaka'
pH mosta krece se u skladu s povisenim sadrzajem ukupnih kiselina

Dobiveni rezultati nam govore o velikom potencijalu autohtonih sorata vinove loze Hrvatskog

zagorja za proizvodnju Siroke palete vina i drugih proizvoda. Visoki generativni potencijal,

poviseni sadrzaj ukupnih kiselina i osrednji sadrzaj Seéera sluze u proizvodnji laganih i svjezih

sortnih vina, proizvodnji vina za kupaze, te u proizvodnji pjenusaca i destilata.

Sorte 'Sokol' i 'Volovina crvena', zbog ranijeg dozrijevanja, dobrog nakupljanja Secera i

specificne sortne arome, pruzaju moguénost proizvodnje drugacijih tipova vina ili moguénost
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uzgoja kao zobatica. 'Modra kosovina' ima veliki potencijal za proizvodnju crnih vina u
Hrvatskom zagorju.

Nejasnu namjenu ima sorta 'Kozjak' koja nakuplja niski sadrzaj ukupnih kiselina, ali posto je u
ovom istraZivanju nakupila visi sadrzaj Secera od ostalih sorata mozda bi se mogla koristiti kao
zobatica.

Rezultati ovog istrazivanja dobiveni su promatranjem jedne vegetacijske sezone pa ih stoga
treba uzeti s oprezom. U narednim godinama treba nastaviti istrazivanje gospodarskog
potencijala autohtonih sorata vinove loze Hrvatskog zagorja s ciljem boljeg upoznavanja i
izdvajanja sorata s najve¢im potencijalom. Daljnjoj evaluaciji ¢e svakako doprinjeti pokrenuta
proizvodnja cjepova i povecanje povrSina pod autohtonim sortama. U novoposadenim
vinogradima ¢e se modi istrazivati ucinak poloZaja te razlicitih agrotehnickih i ampelotehnickih
mjera. Isto tako trebalo bi provesti ispitivanja razli¢itih metoda vinifikacije, upotreba sorata za
proizvodnju pjenusaca, destilata i sl.

Posjedovanje i raznolikost autohtonih sorata trebali bi biti temelj razvoja vinogradarstva i

vinarstva u Hrvatskom zagorju. Projektom revitalizacije i proizvodnjom cjepova autohtonih
sorata vinove loze Hrvatskog zagorja, zasigurno se krenulo u pravom smjeru.
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