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SAZETAK

Izgradnja 1 opremanje zaStiCenih prostora predstavlja znaCajnu investiciju, a zbog
ekonomske situacije poslijednjih nekoliko godina proizvodaci su vrlo malo investirali u
izgradnju novih ili opremanje postoje¢ih zasti¢enih prostora. Ulaskom Republike
Hrvatske u Europsku Uniju te donoSenjem Programa ruralnog razvoja Republike
Hrvatske 2014. — 2020. otvara se moguc¢nost sufinanciranja navedenih investicija kroz
operativne programe Sto uvelike olakSava proizvodacima ulaganja u nove objekte i
opremu. U radu je prikazana problematika izrade projektno-tehnicke dokumentacije
neophodne za izgradnju i opremanje plastenika za hidroponski uzgoj rajcice tvrtke
EUROLAP HORVAT d.o.0., za koju se planira sufinanciranje iz Mjere 4.1. Programa
ruralnog razvoja 2014. — 2020. Potrebna dokumentacija je prikupljena temeljem
vazeteg Pravilnika (NN 7/15) i Vodi¢a za korisnike Programa ruralnog razvoja
Republike Hrvatske 2014. — 2020. Prijedlog ugradene opreme i hidroponske tehnologije
uzgoja rajéice u zastiCenom prostoru izraden je na temelju literaturnih podataka i

konzultacija te savjeta proizvodaca i izvodaca opreme.

Klju¢ne rijedi: izgradnja i opremanje zastiCenog prostora, Program ruralnog razvoja
2014. — 2020., projektno-tehnicka dokumentacija



CONSTRUCTION AND EQUIPPING A GREENHOUSE FOR HYDROPONIC
PRODUCTION OF TOMATOES

Abstract

The construction and equipping of the greenhouses is a significant investment, and due
to the economic situation in the last several years, producers have invested little in the
construction or equipping of the existing protected areas. After Croatia’s accession to
the European Union and after adopting a Rural Development Program of the Republic
of Croatia 2014 - 2020, there is now a possibility to co-finance the said investments
through operating programs, which in turn makes it easier for producers to invest in the
new facilities and equipment. This research has shown the problem of making a project-
technical documentation necessary for the construction and equipping of greenhouses
for a hydroponic production of tomatoes of the company EUROLAP HORVAT Ltd.,
which is planned to be co-financed from the Measure 4.1 of the Rural Development
Program of the Republic of Croatia 2014 - 2020. The documentation for the equipment
and the hydroponic technology for the production of tomatoes in protected areas was
made based on literature data and consultations and advice of the producers and

equipment contractors.

Keywords: construction and equipping greenhouse, Rural Development Program 2014

— 2020, project-technical documentation
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1. UVOD I CILJ ISTRAZIVANJA

Proizvodnja kultura u grijanim zasticenim prostorima kao prednost ima mogucnost
cijelogodiSnjeg uzgoja te vec¢ih prinosa po jedinici povrSine pa se tako biljezi rast za razliku

od proizvodnje na otvorenom.

Od zasticenih prostora u Hrvatskoj se najvise koriste visoki tuneli i negrijani plastenici
pokriveni jednostrukom ili dvostrukom polietilenskom folijom. Osim polietilena za
pokrivanje zaSti¢enih prostora mogu se koristiti i drugi polimerni materijali u obliku folija i

ploca, te staklo.

Moderni plastenici i oprema predstavljaju znacajnu investiciju koju je donosenjem Programa
ruralnog razvoja Republike Hrvatske 2014. — 2020. hrvatskim proizvoda¢ima lakse provesti I
realizirati. Svakako najzanimljivije i najizdasnije potpore unutar Programa ruralnog razvoja

korisnicima su Mjera 6.1. i Mjera 4.1.

Mjera 6.1. Programa namjenjena je isklju¢ivo korisnicima starosti izmedu 18 i 40 godina,
koje posjeduju odgovarajuée profesionalne vjestine i znanja o poljoprivredi i koje su prvi puta
postavljene kao nositelji poljoprivrednog gospodarstva (ne duze od 18 mjeseci prije
podnosenja zahtjeva). Poljoprivrednom gospodarstvu u trenutku podnosSenja zahtjeva za
potporu mora pripadati ekonomska veli¢ina u rasponu od 8.000 do 49.999 EUR-a.
Korisnicima se prizna do 100% vrijednosti ukupnih prihvatljivih troskova, odnosno do 50.000

EUR-a po projektu/korisniku.

Mjera 4.1. Programa namjenjena je proizvodackim grupama/organizacijama, fizi¢kim i
pravnim osobama upisanim u Upisnik poljoprivrednih gospodarstva osim fizi¢kih i pravnih
osoba ¢ija je ekonomska veli¢ina manja od 6.000 EUR-a ukoliko ulazu u sektor vocéa, povr¢a i
cvijeca te manja od 8.000 EUR-a za ulaganja u ostalim sektorima. Iznos potpora je 5.000 do
2.000.000 EUR, iznimno u nekim slu¢ajevima do 3.000.000 EUR-a. Korisnicima se prizna do
50% vrijednosti ukupnih prihvatljivih troskova, a moze se uvecati za dodatnih 20 postotnih
bodova i to za mlade poljoprivrednike, zajednicke projekte, integrirane projekte, ulaganja u
planinska podrucja, podru¢ja sa znaCajnim prirodnim ograni¢enjima i ostala podrucja s
posebnim ograni¢enjima, ulaganja unutar Europskoga inovacijskog partnerstva (EIP),
ulaganja povezana s agro-okolisnim i klimatskim djelatnostima i ekoloskom poljoprivredom

(www.apprrr.hr).



http://www.apprrr.hr/

Obzirom na viSemilijunske investicije za izgradnju i opremanje suvremenih zasti¢enih
prostora u ovom radu ¢e se prikazati problematika izrade projektno-tehnicke dokumentacije
neophodne za izgradnju i1 opremanje plastenika za hidroponski uzgoj rajCice tvrtke
EUROLAP HORVAT d.o.0., za koju se planira sufinanciranje iz Mjere 4.1. Programa
ruralnog razvoja Republike Hrvatske 2014. — 2020., te ¢e se opisati tehnologija i
dokumentacija takve investicije.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Zastiéeni prostori

Proizvodnja povréa u zasticenim prostorima ve¢ duze vrijeme dozivljava ekspanziju u svijetu,
a narocito je prisutan trend rasta u podru¢jima koja su vezana uz mediteranski bazen (Baille
2006, Bonachela i sur. 2006, Ozkan 2004). Proizvodnja u zasticenim prostorima posebna je
vrsta proizvodnje koja ima svoje posebnosti u odnosu na proizvodnju na otvorenome.
Matotan (2004) smatra da je jedan od vaznih ¢imbenika vezanih za proizvodnju u zasti¢enim
prostorima, to §to proizvodnja na otvorenim povrSinama ne moze osigurati optimalne osnovne
uvjete kao Sto su svjetlo, toplina, voda i zrak. Paradikovi¢ i Kraljicak (2008) navode kako
zaSticeni prostori osiguravaju intenzivnu proizvodnju izvan sezone, veéu kontrolu bolesti i
StetoCina. Iz navedenog se vidi da je jedna od osnovnih prednosti zasti¢enih prostora u

mogucénosti kontrole uvjeta.

Zasti¢eni prostori imaju nosivu konstrukciju na kojoj je pokrovni (transparentni) materijal.
Prema obliku, veli¢ini, materijalu i namjeni razlikuju se: klijaliste, niski tunel, visoki tunel,
plastenik, staklenik. Mogu biti negrijani i grijani, te imati razne uredaje za regulaciju

mikroklime.

2.2. Uvjeti za izgradnju zaSti¢enih prostora

Borosi¢ i sur. (2011) navode kako Plan izgradnje zasti¢enih prostora treba dati odgovore na
nekoliko temeljnih pitanja. Prvo je pitanje opravdanost izbora lokacije za izgradnju zasti¢enih
prostora. Sljede¢i su sadrzaji plana: razmjeStaj proizvodnih povrSina 1 prate¢ih objekata,
proracun potrebe radne snage, te troSkovnik investicije, odnosno, ekonomska opravdanost za
planiranu dinamiku proizvodnje i opskrbe trzita i planiranu razinu tehnologije odabranih

kultura.

2.2.1. Izbor mjesta - lokacija

Lokacija planirane plastenicke proizvodnje treba proizvodacu omoguéiti komparativne
prednosti u odnosu na neke druge susjedne opcéine. U neposrednoj uzoj lokaciji svakako
trebaju biti izgradeni objekti koji omogucavaju kvalitetnu 1 sigurnu opskrbu elektri¢ne
energije, plina, vode, telekomunikacije 1 slicno kao 1 dobra cestovna povezanost. U
buduénosti ¢e se sigurno izdavati gradevinske i lokacijske dozvole za gradnju ovakvih
objekata ako su u neposrednoj blizini prirodni izvori energije kao npr. termalna voda. Svako
podizanje i financiranje gore navedenih potreba iziskuje dodatna financijska ulaganja,

odnosno upitne su ekonomicénost i rentabilnost proizvodnje u novonastalim uvjetima. Dobra



organizacija i izbor mjesta za plastenik osiguravaju optimalne uvjete potrebne za nesmetan
rast biljaka. Pri izboru mjesta za podizanje zasti¢enih prostora jako je vazno voditi racuna o
udaljenosti od oneci$¢ivaca, konfiguraciji terena, nagibu, poloZaju, razini podzemne vode,

zastiti od vjetra te pristupacnosti vode (Paradikovi¢ i Kraljicak, 2008).

2.2.2. Udaljenost od onecis¢ivaca

Stetni plinovi i pradina iz industrijskih postrojenja imaju toksi¢no djelovanje na biljke te
smanjuju osvjetljenje u plasteniku i stakleniku. Zbog toga zastieni prostori moraju biti
udaljeni 1 do 5 km od industrijskih postrojenja te 100 do 500 m od glavnih prometnica. Stetan
utjecaj smanjuje se podizanjem visokih ograda od prirodnih ili umjetnih materijala te

intenzivnim provjetravanjem objekata (Paradikovi¢ i Kraljicak, 2008).

2.2.3. Konfiguracija terena, nagib i poloZaj

Zasti¢eni prostori se podizu na ravnim terenima bez izrazitih depresija koje uzrokuju visoku
vlaznost i prave sjene, te uzviSica zbog izloZenosti vjetru. Pozeljni su blago nagnuti tereni, s
nagibom do 0,4%, juznog i jugoistocnog polozaja zbog otjecanja povrsinske vode i
osuncanosti. U slu¢aju terena s ve¢im nagibom potrebno je ravnanje, a kod nagiba vecih od
3% prave se terase na kojima se podizu zasti¢eni prostori. Najpovoljniji polozaj plastenika je
smjer sjever-jug (Paradikovi¢ i Kraljicak, 2008).

2.2.4. Razina podzemne vode

Lokacije s visokom razinom podzemne vode te lokacije uz rije¢ne tokove nisu pozeljne zbog
visokog intenziteta vlage, ucestalih jutarnjih magli, hladenja tla te oStecenja korjenovog
sustava. Razina podzemne vode trebala bi biti na dubini od 150 cm. Ukoliko je razina
podzemne vode visa, a teren vlazan obavezno je postavljanje drenaze (Paradikovié¢ 1

Kraljicak, 2008).

2.2.5. Zastita od vjetra

Udari vjetra mogu imati Stetne posljedice po zastiCene prostore, te se oni podiZzu na
zaklonjenim terenima ili se oko njih podizu zakloni koji trebaju biti 50% propusni kako bi
vjetar kroz njih mogao strujati, a ne nepropusni, jer u tom slucaju vjetar prelazi preko njih i s
druge strane stvara podrucje turbulencije. Sa sjeverne strane potrebni su jac¢i i visi zakloni
zbog jacih udara vjetrova, a sa juzne nizi. Zakloni od vjetra mogu biti objekti, drvoredi, Sume,

.....

Mora se voditi racuna o visini i udaljenosti zaklona od plastenika te o geografskom polozaju i



godiSnjem dobu. Zastita od udara vjetra pomaze i pri smanjenju troskova grijanja jer jaci

vjetrovi snizavaju temperaturu u plastenicima i do 10 °C (Paradikovi¢ i Kraljicak, 2008).

2.2.6. Pristupacnost vode

Pri podizanju zas$ti¢enih prostora vrlo je bitno voditi brigu i o pristupac¢nosti kvalitetne vode.
Za podmirenje optimalnih zahtjeva biljaka za vodom potrebno je osigurati dovoljnu koli¢inu
kvalitetne vode. Za tu namjenu najkvalitetnija je kiSnica koja se putem cijevi skuplja U
rezervoare tj. lagune kao i voda iz prirodnih tokova. Najlosija voda za uporabu je bunarska
voda. Iako je vazan ¢imbenik, kvaliteta vode se Cesto previdi ili zaboravi dok se ne pojavi
problem. Prije nego $to se krene u proizvodnju treba napraviti analizu vode. Idealna voda
treba imati nizak sadrzaj krutih Cestica i otopljenih soli. Osim na fizicka svojstva vode,
proizvodac treba takoder racunati i na bioloSku kvalitetu vode, odnosno ona treba biti iz
¢istog izvora i bez biljnih patogena. Kako bi se to osiguralo moze se izvrSiti kloriranje da se
smanji onecis¢enje bakterijama. Isto tako posebno su vazna i kemijska svojstva vode za
navodnjavanje. Kiselost (pH) bi trebala biti u granicama od 6,0 do 7,0; sadrzaj karbonata i
bikarbonata treba biti nizak jer ¢e visoke razine rezultirati nedostacima hraniva u interakciji s
pH (npr. zeljezo, bor). pH-vrijednost vode moze se smanjiti sa 7,5 na 5,5 do 6,0 dodatkom
fosforne ili sumporne kiseline u koli¢ini 400 do 600 ml/m® H3sPOy, ili 430 do 540 ml/m?
H>SO4. Za neke kulture koje to bolje podnose (npr. rajc¢ica), moze se koristiti za
navodnjavanje voda s relativno visokom elektricnom vodljivoséu (EC). Idealna elektricna
vodljivost trebala bi biti ispod 0,75 dS/m a pri elektri¢noj vodljivosti vec¢oj od 3,0 dS/m mogu
se ocekivati veé¢i problemi kao $tu su smanjivanje parametara rasta, mase biljke i povrsine
listova (Paradikovi¢ i Kralji¢ak, 2008).

2.3. Plastenici

Plastenik je poseban tip viSegodiSnjeg ili trajno zaSti¢enog prostora koji je svojim oblikom,
veli¢inom i opremom u potpunosti prilagoden uzgoju povrcarskih i cvjecarskih kultura. U
njemu je moguce stvoriti i vrlo kvalitetno kontrolirati klimatske, hranidbene i ostale uvjete
potrebne za rast i razvoj kulture. Plastenici omoguéuju uzgoj i berbu kvalitetnog povréa i
cvijeca tijekom cijele godine, osiguravaju nekoliko puta veci prinos u odnosu na proizvodnju

na otvorenom i predstavljaju najintenzivniji oblik proizvodnje (slika 1).



Slika 1. Izgled suvremenog plastenika (lzvor: http://www.gis-

impro.hr/media/68vrana23.jpg)

2.3.1. Tehnicke znacajke plastenika

2.3.1.1. Konstrukcija

Osnovu plastenika predstavlja staticki stabilna nosiva konstrukcija koja se u najveéem broju
slucajeva izraduje iz CeliCnih, trajno zasticenih tankostijenih cijevi. S obzirom na trenutni
nedostatak odgovaraju¢ih zakonskih i podzakonskih akata kojim su definirani tehnicki
minimumi pri projektiranju i izvodenju ovih konstrukcija, koriste se propisi koji su na snazi u
Europskoj uniji (EN13031-1). Velicina i raspon glavnih lu¢nih nosaca uvjetuju veli¢inu i
raspored temeljnih stopa. Te su stope kod plastenika vecih raspona u pravilu kruznog oblika,
promjera 450 do 500 mm i dubine 700 do 800 mm. U svaku tako izvedenu betonsku stopu
ugraduje se odgovarajuc¢i temeljni stup, na koji se kasnije nadograduje nosiva celicna
konstrukcija. Pravilno dimenzionirani betonski temelji moraju odgovarati veli¢ini i masi
plastenika jer ¢e samo u tom slucaju osigurati ¢vrstocu i postojanost objekta (Paradikovi¢ i
Kralji¢ak, 2008).

Ovisno o veli¢ini i namjeni, plastenik moze biti graden iz jednog ili vise pojedina¢nih tunela
zvanih ,Jlada“. Izmedu dva tunela postavljaju se celicni galvanizirani oluci koji sluze za
odvodenje oborinskih voda i pri¢vrs¢ivanje krovnih folija. Oluk se u pravilu postavlja na spoj
luénih nosaca i nosivog stupa. Medusobno povezivanje pojedinih dijelova nosive konstrukcije

vrsi se odgovaraju¢om vij¢anom vezom.



Pri postavljanju plastenika jako je vazno voditi brigu o nagibu krovnih lukova kako bi se
sprijecilo nekontrolirano nakupljanje snijega na krovnoj foliji. Osim toga oblik plastenika
treba biti prilagoden podrucju u kojem se podize. Naime, plastenici za vjetrovita podrucja
imaju vanjske boc¢ne stranice izvedene s blagim kosinama kako bi se §to je moguce vise,
smanjio otpor udara vjetra. Zbog toga su potrebni proracuni staticke stabilnosti objekta s
obzirom na lokaciju i vremenske uvjete, snijeg i vjetar. Nakon toga, obzirom na kulturu u
hidroponskoj proizvodnji, radi se racunska kontrola nosivosti konstrukcije zbog vertikalnog
uzgoja i vezanja kulture za konstrukciju. Opterecenja kulture na konstrukciju su od 15 do 30
kg/m? (Borosi¢ i sur., 2011).

2.3.1.2. Materijali za pokrivanje

Danas na trzistu postoje razli¢iti polimerni materijali u obliku folija i plo¢a za pokrivanje
plastenika. NajéeSce se upotrebljavaju polietilenska i etilenvinilacetatna folija te poliesterska i
polikarbonatna ploc¢a. Prilikom izbora materijala za pokrivanje plastenika treba uzeti u obzir
klimatske karakteristike podrucja, zahtjeve uzgajanih biljaka, kao i rjeSenja koja ¢e biti
koriStena za regulaciju klimatskih faktora unutar objekata. Iskustva iz prakse govore da se
koristenjem suvremenih folija stjeCe velika prednost na trzistu poljoprivrednih proizvoda, a
sama proizvodnja je jednostavnija i jeftinija (Paradikovi¢ 1 Kraljicak, 2008). Borosi¢ i sur.
(2011) navode kako je vecina plastenika u Hrvatskoj pokrivena UV-stabiliziranom PE-
folijom, a neznatno s polikarbonatnim i poliesterskim plo¢ama. Polikarbonatne ploce
uglavnom se koriste za izradu vrata 1 ¢elnih stranica plastenika. Danas se grijani plastenici
najcesce pokrivaju dvoslojnom PE-folijom, unutar koje se napuhuje zrak, zbog smanjenja

gubitaka topline.

Prema Borosic i sur. (2011) kriteriji za izbor (svojstva) pokrovnog materijala su:
» dobra propusnost za svjetlo,

slaba propusnost za toplinu,

dobra mehani¢ka svojstva (izdrzava visoka naprezanja),

velika trajnost — dugotrajan, otporan na ultraljubicasto (UV) zracenje,

otpornost na kemijska sredstva (sredstva za zastitu bilja, gnojiva),

otopornost na niske i visoke temperature,

mala gustoca tvari, odnosno, masa po jedinici povrsine,

slabo izrazena elektrostatska svojstva,

slabo izraZzena povrsinska napetost,
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raspolozive dimenzije za pokrivanje razlicitih Sirina lada,



» prihvatljiva cijena.

Pokrovni materijali propustaju razlicite koli¢ine svjetla:
» staklo oko 90 %,
» jednoslojne (prozirne do difuzne) folije do 90 %,
» dvoslojne (prozirne do difuzne) folije do 85 %,
> ploce (prozirne do difuzne) 80 do 85 %.

Propusnost topline, takoder, ovisi o vrsti pokrovnog materijala. Najvise kratkovalnog
toplinskog zraCenja (750 do 1250 nm valne duljine) propustaju folije, a staklo i polimerne
ploce znatno manje:
» polietilenska (PE) folija za smanjenjem transmisije u infracrvenom (IR) podrucju
valnih duljina i etilen vinil acetatna (EVA) folija oko 25 %,
» staklo (4 mm debljine) oko 10 %,
dvoslojna polikarbonata (PC) ploca oko 5 %,

A\

» poliesterska ploca (1 mm debljine, s 30 % polimetil metakrilatnin (PMMA) vlakana
oko 4 %.

Trajnost pokrovnog materijala ovisi o utjecaju ultraljubicastog (UV) zracenja. UV-zracenje
djeluje na kemijsku strukturu polimera. Duge molekule polimera se cijepaju na manje
dijelove. Pritom se smanjuje propusnost svjetla i polimerni materijali imaju ogranic¢enu

trajnost. UV-zrake ne djeluju na staklo. Ono ima neogranic¢enu trajnost.

Folija, kao materijal za pokrivanje plastenika ima nekoliko prednosti nad staklom.
Prvenstveno je mnogo niZa cijena folije ali i konstrukcije, laka primjena, otpornost na pucanje
te lako postavljanje. Medutim, folije imaju i odredene nedostatke kao $to su vijek trajanja,
smanjenje transparentnosti, te kondenzacija vodene pare. Dugotrajnost materijala za
pokrivanje u mnogome ovisi i o kvaliteti nosive konstrukcije. Naime do razgradnje i oStecenja
folije najceSce dolazi na dodirnim povrSinama folije i konstrukcije. Zbog toga se ti dijelovi
konstrukcije premazuju bijelim akrilnim bojama ili oblazu PE ili PVC samoljepljivim
oblogama (Paradikovi¢ 1 Kraljicak, 2008).

Tlak izmedu folija vrlo je vazan kako zbog toplinskog efekta tako i trajnosti folije. Tijekom
zimskih mjeseci i vjetrovitih dana tlak je nesto veci i iznosi do 0,6 bara. U stabilnim ljetnim
mjesecima osjetno je manji i ne prelazi 0,4 bara. Materijal za pokrivanje mora imati visoku
transparentnost, propustati najmanje 80 % vidljivog dijela spektra, 20 % ultraljubicastog i

najvise 10% infracrvenog dijela spektra. On mora biti hidrofilan, otporan na kiseline, baze,



ulja, niske temperature, mikroorganizme, mora biti UV stabilan, ne smije gorjeti, propustati
vodu, te mijenjati dimenzije pri promjeni temperature. Nacin pri¢vrs¢ivanja folije za nosivu
Celicnu konstrukciju ovisi o veli¢ini 1 tipu plastenika, a najceSée se vrsi pomocu

odgovarajuc¢ih aluminijskih profila sa PVC ili zicanim uloScima.

Polietilenske (PE) su folije najraSireniji polimerni materijal za pokrivanje zasti¢enih prostora
u svijetu (vise od 90 % svjetskih plastenika). | u Hrvatskoj su gotovo svi plastenici pokriveni
PE-folijama. Polictilenskna folija (PE) je mutne, mlije¢no bijele boje, nepropusna za vodu,
djelomi¢no propusna za CO2 i O, propusta 80 do 90 % vidljivog dijela spektra, 70 do 75 %
ultraljubicastog, te 0 do 85 % infracrvenog koji smanjuje toplinu i to posebno nocu (tablica 1).
Pri duZzem koriStenju osjetno gubi elasti¢nost i prozracnost, hidrofobna je, vijek trajanja joj

ovisi o debljini (oko 0,20 mm) i iznosi do 5 godina (Paradikovi¢ i Kralji¢ak, 2008).

Tablica 1. 1zbor folija za plastenike (Izvor: http://www.colic-trade.com/polyane.php)

Trajnost,
sezona
Debljina [(uvjeti juzne| Propusnost Termicitet Boja -
(Pm) Hrvatske) | svjetla (%) | % difuzije (%) svojstva
Hortylane Zuta —
2F 200 1-2 >88 (15-30) srednji istok
Polyane 3F 180 3 >88 (15-30)
Zuta -
Polyane 4F 200 4 >88 (15-30) prozirna
Zuta -
Polyane 4 prozirna-
CcC 200 4 >89 (30-40) >84 termo
Polyane Cista -
4FT 200 4 >90 (10-25) prozirna
Cista -
Polyane prozirna-
47T 200 4 >90 (10-20) >84 termo
Cista -
prozirna-
Polyane visoki
STH2 150 2 >88 (20-35) >88 termicitet
Cista -
difuzna
Polyane 4D 200 4 >89 (30-45) >80 termo
Cista -
prozirna-
termoAntifo
Polyanex 4 200 4 >90 (15-25) >84 g




2.3.2. Mikroklima plastenika
Mikroklimatski ¢imbenici u plasteniku jesu temperatura, vlaznost zraka, intenzitet svjetla i

koncentracija ugljikovog dioksida (CO>).

Mikroklimatski uvjeti u plasteniku uz vrijeme i nacin proizvodnje, predstavljaju jedan od
najvaznijih ¢imbenika za ekonomski opravdanu i kvalitetnu proizvodnju. Oni utjecu na rast i
razvoj biljaka, pojavu bolesti i Stetnika te visinu prinosa (Paradikovi¢ i Kralji¢ak, 2008).
Mikroklimatski uvjeti u zasticenom prostoru pokrivenom PE-folijom sasvim su drugaciji nego
na otvorenom polju. Razlike temperature unutar zasticenog prostora bez dodatnog
zagrijavanja postoje i po vertikali, i po horizontali. Najniza je temperatura na povrsini tla,
najvisa u sredini, a na ¢eonim i bo¢nim stranama niza je za 2 do 3°C, §to se odrazava i na rast
biljaka koje u tim dijelovima plastenika uvijek ni¢u kasnije, a biljke su nizeg rasta i kasnije
stizu za sadnju (Paradikovi¢ 1 Kralji¢ak, 2008).

Za proizvodnju ranih presadnica u kontinentalnom klimatu mora se Kkoristiti i dopunsko
zagrijavanje. U uvjetima visoke relativne vlaznosti u jutarnjim satima, kada dolazi do pada
temperature, prisutna je pojava kondenzacije vode. Variranje vrijednosti relativne vlaznosti
zraka usko je povezano s temperaturom u klimatu. Ona ovisi 0 provjetravanju, kao i o broju,

vremenu i intenzitetu navodnjavanja (Paradikovi¢ i Kralji¢ak, 2008).

Tijekom uzgoja u grijanim se prostorima temperatura zraka tijekom dana odrzava na razini 20
do 25°C, a tijekom no¢i 15 do 18°C. Objekti se radovito prozracuju sa odrzavanjem relativne
vlage zraka od 65 do 70%.

2.3.2.1. Temperatura- sustav grijanja i hladenja

Jedan od najvaznijih mikroklimatskih uvjeta je temperatura. Ona direktno utjece na porast,
ranozrelost, prinos i kvalitetu povréa. Porast i sniZzavanje temperature izvan granica
optimalnih vrijednosti dovodi do usporenog rasta biljke, a daljnji nastavak nepovoljnih
temperatura i do prekida rasta, te ugibanja. Nagle promjene temperature, te velike razlike
izmedu dnevnih i no¢nih temperatura takoder nisu povoljne za uspjesan rast biljke. Dobar
odnos dnevnih i noé¢nih temperatura omoguc¢ava povoljnu bilancu fotosinteze i disimilacije.
Da bi se izbjegle takve oscilacije temperatura i kako bi se biljkama u svakom trenutku mogli
osigurati optimalni uvjeti, neophodno je u plastenike postaviti sustav za zagrijavanje. Oprema
za zagrijavanje plastenika danas predstavlja obvezatni dio, bez obzira na velic¢inu plastenika i

tehnologiju uzgoja koja ¢e pri tome biti primijenjena.
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Bakker 1 sur. (1995) navode kako kapacitet sustava za grijanje odreduje razlika izmedu
Zeljene temperature u zasticenom prostoru i minimalne vanjske temperature koja se obi¢no
javlja tijekom no¢i. Takoder, vazno je poznavati koeficijent prolaza topline kroz elemente
konstrukcije i pokrovni materijal te intenzitet infiltracije vanjskog zraka, odnosno, gubitke
topline iz zaSticenog prostora. Sustavi za grijanje zaSti¢enog prostora koriste se kako bi
konstantno povecali koli¢inu toplinske energije u zaSti¢enom prostoru ili kako bi viSak
toplinske energije koji se javlja tijekom dana ,,uskladistili* i koristili je tijekom no¢i kad su

potrebe za zagrijavanjem zaSti¢enog prostora vece (Sethi i Sharma, 2008).

Najjednostavniji  sustavi, koji jo§ uvijek imaju vrlo Siroku primjenu u plastenickoj
proizvodnji, su lako prenosivi uredaji za proizvodnju toplog zraka. Najcesce je rije¢ o
samostalnim jedinicama sa dimovodnim cijevima za odvodnju plinova izgaranja koji za
pogon koriste ulje za loZenje, prirodni ili teku¢i naftni plin. Ti su uredaji u pravilu objeseni na
nosivu cijevnu konstrukciju i to uvijek u gornjoj zoni plastenika. lako vecina tih uredaja
osigurava kvalitetnu distribuciju toplog zraka uz njih se vrlo cesto ugraduju dodatni
recirkulacijski ventilatori. To su uglavnom aksijalni ventilatori velikog protoka, 7.500 do
10.000 m/h, koji znatno pobolj$avaju mijesanje zraka i osjetno smanjuju orosavanje folije.
Tijekom ljetnih mjeseci koriste se za dodatno, prisilno, provjetravanje unutrasnjosti plastenika
(Paradikovi¢ i Kraljicak, 2008).

Najkvalitetnije i svakako najsvrsihodnije zagrijavanje unutra$njosti plastenika, osobito ako je
rije¢ o objektima pripremljenim za hidroponski uzgoj povrcarskih Kkultura, ostvaruje se
odgovaraju¢im sustavom toplovodnog grijanja. Pri tome se cijevni razvod postavlja
povrsinski i to neposredno uz blokove supstrata (slika 2). Temperatura ulazne vode regulira se
elektromotornim mijesaju¢im ventilima koji su u potpunosti pod nadzorom glavne

upravljacke jedinice (Paradikovi¢ i Kraljicak, 2008).

Podni cijevni razvodi (slika 3) u samom plasteniku polazu se na posebno pripremljene
oslonce uz puno postivanje unaprijed odredenih razmaka ovih cijevi. Naime, ove su cijevi
ujedno i glavne vodilice za prolaz elektromotornih transportnih kolica koja se vrlo cesto
koriste kod ove vrste proizvodnje, u pocetku pri vodenju stabljike, a kasnije pri berbi plodova.
Prema navodima Bakker i sur (1995) u podnom toplovodnom sustavu grijanja ulazna
temperatura vode je 90 °C, a povratna 70 °C. Prednost ovog sustava osobito je izraZzena kod
proizvodnje na velikim zaStiCenim povrSinama kada je nuzna izgradnja jedinstvenog

kotlovskog postrojenja s glavnim cijevnim razvodima koji vode do svakog pojedinog objekta.

11



Slika 3. Podna cijev za grijanje (Ivankovi¢, 2015.)

Pored zagrijavanja zaSti¢enih prostora, sustav za reguliranje potrebne klime je ventilacija,
sustav sjenila, kao i hladenje prolaskom vode kroz sacasti izmjenjiva¢ topline (adijabatsko
ventilacije Cija regulacija moze biti rucna, automatska i poluatumatska (Paradikovi¢ i
Kraljicak, 2008). Ventilacija (provjetravanje) je uobicajena metoda snizavanja temperature

zraka. Uzduz bocnih stranica 1 krovnih povrSina plastenika postoje otvori ¢ijim otvaranjem

unutarnji topliji zrak izlazi van, a na njegovo mjesto dolazi vanjski hladniji zrak.
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Kod suvremeno opremljenih zasticenih prostora ugraduju se i posebni aksijalni ventilatori
koji rasporeduju zrak u svaki dio prostora i ujedno spreCavaju povecanje vlage u
mikroklimatu objekta. Bakker i sur (1995) navode da je u klimatskim uvjetima Nizozemske
potrebno osigurati kapacitet ventilacije od 120 m®m?h kako bi se postigli optimalni
tempraturni uvjeti u zasti¢enom prostoru, za $to je godiSnje potrebno izmedu 1900 1 6000 sati

rada ventilatora.

Sethi i Sharma (2007) navode kako su u podru¢jima u kojima masimalna temperatura zraka
tijekom ljeta ne prelazi 33 °C za odrzavanje optimalnih mikroklimatskih uvjeta u zasticenom
prostoru dovoljni ventilacija i zasjenjivanje. U uvjetima gdje je maksimalna temperatura zraka
tijekom ljeta oko ili ¢ak iznad 40 °C adijabatsko hladenje je najefikasnija metoda kojom se

temperatura zraka u zaSti¢enom prostoru moze odrzavati nizom od vanjske.

Zasjenjivanje je, takoder, Cesta metoda za snizavanje temperature zraka u zastiCenu prostoru.
Svrha mu je dijelom sprijeciti ulaz ili dolazak svjetla do tla i usjeva i smanjiti ,,efekt
staklenika®, tj. preveliko zagrijavanje zasti¢ena prostora. U suvremenim plastenicima najcesce
se koriste antiradijacijske energetske zavjese.. Za sve materijale potrebno je poznavati
koli¢inu zasjenjivanja (%), ovisno o solarnoj radijaciji podneblja i zahtjevu kulture prema
svjetlu potrebnom za fotosintezu. Ovisno o trenutnoj solarnoj radijaciji, odnosno,
osvijetljenosti u zaSti¢enu prostoru, mreze za zasjenjivanje automatikom mogu se vise ili
manje otvarati i razli¢ito zasjenjivati. Pokretanje zavjesa, njihovo otvaranje i zatvaranje je

automatizirano obzirom na koli¢inu svjetla potrebnog za fotosintezu.

Prema prethodno navedenom za zasjenjivanje se koriste i energetske zavjese kojima se u
hladnijem dijelu godine, u sezoni grijanja, smanjuju gubici topline. Zavjese s vec¢im udjelom
pokrivenosti povrSine aluminijskom folijom, imaju veéu ustedu topline, ali i veéi udio

zasjenjivanja.

2.3.2.2. Svjetlost

Svim kulturama neophodni su odredeni intenziteti i kakvoca svjetlosti, te odredena duljina
dana. Intenzitet i kakvoca svjetlosti u plasteniku ovise o trajanju sun¢anog dana, geografskom
poloZaju, polozaju plastenika, dobu godine, dobu dana, vrsti folije, debljini konstrukcije itd.
Ovisno o duljini dnevne svjetlosti koja je biljci potrebna biljke se dijele na biljke dugog i
biljke kratkog dana, Sto odreduje mogucnost uzgoja pojedinih kultura na pojedinim
geografskim polozajima. Prirodni izvor svjetla je Sunce. Za optimalnu osvijetljenost

plastenika potrebna koli¢ina suncevih zraka mora padati pod kutom od 90°. Sunceve zrake
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koje padaju pod drugim kutom reflektiraju se izvan plastenika. Za biljke je najznacajniji
vidljivi dio spektra, tzv. fotosintetska aktivna radijacija (PAR) pri kojoj se normalno odvija
fotosinteza. U nedostatku prirodnog izvora svjetlosti koriste se asimilacijske svjetiljke
(Paradikovi¢ i Kraljicak, 2008).

Kako bi se povecala produktivnost plastenika, u uvjetima slabog osvjetljenja treba koristiti
dopunsko osvjetljenje jednakih valnih duljina kao Suncevo zracenje. U posljednje vrijeme kao
najpovoljnije rjeSenje koristi se LED (Light Emitting Diode — svjetleca dioda) rasvjeta iz
razloga Sto je jednostavna za koriStenje, ima dugi Zivotni vijek, u€inkovita je 1 mogu se
koristiti samo potrebni spektri. Za biljke to su upravo crveni i plavi spektar (slika 4). Crveni
spektar je najpovoljniji za obavljanje procesa fotosinteze (http://www.ledgpi.com).

Slika 4. LED (Light Emitting Diode — svjetle¢a dioda) rasvjeta u stakleniku -
http://www.ledgrowlight-hydro.com/ledlights-blog/tag/greenhouse

2.3.2.3. Voda-sustav za navodnjavanje

Izbor opreme za navodnjavanje u izravnoj je vezi s izborom kulture i tehnologije uzgoja. Pri
klasi¢noj proizvodnji u tlu vrlo se Cesto koriste jednostavni cijevni razvodi sa posebno
perforiranim cijevima. Razmak tih cijevi prilagodava se tijekom ugradnje rasporedu biljaka u
plastenik. Dogradnjom posebnih injektora otopljenih gnojiva, ovaj se cijevni razvod moze

vrlo uspjesno koristiti 1 za prihranu biljaka.

Proizvodnja presadnica, osobito ako je rije¢ o proizvodnji na radnim stolovima, zahtijeva

uporabu znatno sloZenijih sustava za navodnjavanje. Tu se u pravilu koriste pokretni
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samohodni uredaji s programiranom upravljackom jedinicom. Dodatno opremljeni uredaji s
visokim stupnjem upravljivosti omogucuju potpuno vremensko i prostorno programiranje

rada bez obzira koristi li se uredaj za navodnjavanje, prihranu ili zastitu.

Zatvoreni hidroponski sustav je sustav uzgoja u kojem se hranjiva otopina vraca na
procis¢avanje nakon S§to je proSla zonu rasta biljke i postupak dodavanja i uravnoteZzenja
potrebne elektri¢ne vodljivosti (EC) i pH vodi se automatski ra¢unalom. Otopina se ponovno
vra¢a u sljedeCem obroku fertirigacije, a za to se rabe postrojenja sa sustavom procistaca
(filtera) za grubo proc¢is¢avanje mehani¢kih necistoa i UV svjetiljkom za sterilizaciju

drenazne vode (Paradikovi¢ i Kralji¢ak, 2008).

2.3.2.4. Zrak- vlaga i kvaliteta

Veliku ulogu u rastu i razvoju biljaka ima i relativna vlaznost zraka koja utjeCe na intenzitet
transpiracije, fotosinteze, oplodnje, te pojavu bolesti. Ona zavisi od apsolutne vlaznosti zraka
i temperature. Najveca je u rano jutro, a najmanja oko 14 h. Biljke koje imaju potrebu za
visokom relativnom vlaznos$¢u zraka potrebno je dodatno oroSavanje. Onim biljkama koje ne
podnose visoku relativnu vlaznost zraka nakon svakog zalijevanja potrebno je osigurati
kvalitetno provjetravanje. Temperatura i relativna vlaznost zraka mjeri se instrumentima koji
su povezani s glavnom jedinicom sustava za pracenje mikroklime. Osnovu rada ovih jedinica
Cine instrumenti za mjerenje temperature - termometar i vlaZznosti zraka - higrometar ili
psihrometar (slika 5) (Paradikovi¢ i Kralji¢ak, 2008).

Normalna koncentracija uglji¢nog dioksida (CO2) u zraku iznosi oko 0,03% ali u uvjetima
zasti¢enog prostora i pod utjecajem intenzivnog osvjetljenja (koje uzrokuje jaku fotosintetsku
aktivnost) koncentracija se brzo mijenja. Za sun¢ana dana za nekoliko sati koncentracija moze
pasti na razinu od samo 0,01% u dobro zabrtvljenom plasteniku. S obzirom da je CO; aktivna
tvar u procesu fotosinteze, razina sadrzaja tog plina u plasteniku od iznimne je vaznosti za
uzgoj bilja. DugogodiSnja istrazivanja ove problematike pokazala su da pri konstantnoj
temperaturi koncentracija CO: izravno utjeCe na intenzitet procesa fotosinteze, te da
optimalna koncentracija u plasteniku ovisi o intenzitetu osvjetljenja. Nacelno vrijedi da je
ventiliranjem staklenika sa 5 do 6 volumnih satnih izmjena zraka moguce odrzati
koncentraciju na razini od oko 0,02%. Ako bi se broj volumnih satnih izmjena povecao na 9
do 10, postize se normalna koncentracija u okoliSnom zraku od 0,03%. No, ovako intenzivna
izmjena ne preporuca se u sluc¢ajevima velike razlike izmedu vanjske 1 unutarnje temperature

zraka. Reguliranje razine ugljikovog dioksida ventiliranjem prostora prihvatljiva je u toplijim
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podru¢jima, dok se u ostrijoj klimi moraju primjenjivati mjere umjetnog povecanja

koncentracije CO2 u prostoru (slika 6), to rezultira vi§im prinosom (Segon, 2013).

Obogacivanje atmosfere zasti¢enog prostora ugljicnim dioksidom je uobicajena mjera u svrhu
povecanja prinosa. Sustav za distribuciju uglji¢nog dioksida treba biti dobro projektiran kako
bi se izbjegle uobicajena horizontalna (od ruba prema sredini zasticenog prostora) i vertikalna

(od poda (biljke) prema krovu zastiCenog prostora) variranja koncentracije (Bakker i sur.,
1995).

Slika 5. Instrument za mjerenje temperature (termometar) i relativne vlaznosti zraka

(higrometar) (Ivankovi¢, 2015.)

Slika 6. Uredaj za kontrolu CO; u zasticenom prostoru (/vankovi¢, 2015.)
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2.3.3. Sustav za upravljanje proizvodnim procesima

Sustavi za grijanje i provjetravanje suvremeno opremljenih plastenika u pravilu su tako
projektirani da je njihov rad uvijek pod nadzorom posebno izvedenih upravljackih jedinica
(slika 7). Osnovu rada ovih jedinica ¢ine instrumenti za mjerenje temperature (termometar) i
relativne vlaznosti zraka (higrometar), koji u potpunosti reguliraju rad jednostavnih sustava za
toplozracno grijanje, te prirodno prozradivanje unutrasnjosti plastenika. Pri tome ¢e detektori
brzine 1 smjera vjetra te mjeraci kiSe ili snijega osigurati pravovremeno zatvaranje svih otvora
u slu¢aju naleta vjetra ili pojave bilo kojeg oblika oborina. Danas se takav nadzor provodi
mjernim stanicama koje imaju funkcije nadzora i upravljanja, a sastoje se od slijede¢ih
mjernih instrumenata: termometra, higrometra, anemometra, barometra, kiSomjera. Stanica je
opremljana osjetnicima koji putem izvrSnog clana djeluju na zatvaranje ili otvaranje
prozraénika (ventilacijskih otvora). Stanica se postavlja na kroviStu zasti¢enog prostora na

posebno izvedenom cijevnom nosacu.

Ukoliko su plastenici ssastavljeni od vise lada opremljeni sustavom za toplovodno grijanje
upravljacka jedinica se moze dopuniti modulom za kontrolu rada posebnog cijevnog razvoda
namijenjenog isklju¢ivo zagrijavanju oluka kako bi se izbjeglo nakupljanje snjeznih oborina.
Naime, u tom se slucaju trajnim pra¢enjem promjena vanjske temperature Uz istovremenu
kontrolu pojave snjeznih oborina pravovremeno otvaraju elektromagnetni ventili za

zagrijavanje spojnih oluka i otapanje nakupina snijega.

Za suvremenu proizvodnju povréa i cvijeca u uzgoju u tlu, na malcu, na stolovima ili u
hidroponu koriste se pogonske ra¢unalne jednice za veée objekte, a za manje objekte koriste
se mikroprocesori. Zadaca istih je nadzor temperature dan-no¢, intenziteta svjetla, orosavanje,
kontrola pH i EC-vrijednosti, navodnjavanje ili fertirigacija, regulacija klime, ugljikovog
dioksida (COy) i dr. Navedeni sustavi mogu se nadzirati, odnosno, biti umrezeni sa: MC-net,
MC-web i MC-sms (Paradikovi¢ i Kralji¢ak, 2008).
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Slika 7. Upravljacka jedinica (Ivankovi¢, 2015.)

2.4. Rajc¢ica

2.4.1. Hranidbena i zdravstvena vrijednost

Rajcica se najvise koristi u svjezem stanju za salatu, ili u kombinaciji sa drugim povréem.
Neizostavan je dodatak raznim jelima, umacima 1 varivima, preraduje se u sokove,
koncentrate i1 pelate. Plodovi rajCice bogati su karotenom, vitaminima B skupine te
vitaminima C, E i K. Uz vitamine u plodovima su sadrzane i zna¢ajne koli¢ine kalija, natrija,
magnezija, kalcija, zeljeza i bakra. Sok od rajcice snizava krvni tlak, a povisuje izlu¢ivanje
zelucanih 1 crijevnih probavnih sokova ¢ime olakSava probavu. Kuhana rajcica obiluje
antioksidansom likopenom koji regulira rast stanica i vrlo je znacajan u prevenciji pojave
malignih bolesti. Oprez je potreban radi alkaloida solanina, prirodnog pesticida/fungicida,
koji je i za ljude otrovan. Solanin se tijekom zriobe razgraduje pa nema Stetnih djelovanja kod

konzumacije (Paradikovi¢, 2009).

2.4.2. Morfoloska i bioloska svojstva rajcice
Rajcica je jednogodisnja zeljasta biljka, a u povoljnim uvjetima i dvogodisnja. Glavni korijen
moze dose¢i i do 1 m dubine ovisno o nasljednim svojstvima ali i o opskrbljenosti vodom i

hranivima (Lesi¢ i sur., 2004).

Stabljika je na bazi promjera 2 cm, pokrivena dla¢icama, a postoje dva osnovna tipa:
determinantni i indeterminantni. Indeterminantni tip naraste do nekoliko metara, a
vegetacijski vrh je aktivan sve dok postoje povoljni uvjeti za rast. Determinanti tip kultivara
naraste do otprilike 1m i zatim prestaje s rastom. List je neparno perast i nalazi se na dugoj
peteljci. U povoljnim uvjetima list moze narasti do 0,5 m. Iz pazuSca listova razvijaju se

sekundarne grane koje se u pravilu odstranjuju (Lesi¢ i sur., 2004).
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Cvat je jednostavan ili sastavljeni grozd. Prvi cvat pojavljuje se na internodiju nakon 5 do 9
listova, Sto djelomice ovisi i o genotipu. Kod indeterminantnih kultivara nakon prvog cvata
razvije se najéeSce tri lista te drugi cvat, a zatim tri lista i tre¢i cvat i tako redom. Cvjetovi se
na cvatu razvijaju sukcesivno, akropetalno (od dna prema vrhu cvata) $to znaci da na jednom
cvatu moze biti ve¢ razvijenih plodova i tek otvorenih cvjetova. Cvijet je dvospolan i ima pet

lapova, pet latica i pet prasnika (LeSi¢ i sur., 2004).

Plod se sastoji od mesa (stijenki perikarpa i pokozice) 1 pulpe (placente, sjemena i
zelatinoznog tkiva oko sjemenki koje ispunjava komore ili gnijezda). Boja zrelog ploda moze
biti zuta, narancasta, ruziCasta, crvena ili crvenoljubiCasta. Oblik ploda se opisuje kao

okruglosplosten gladak, okruglosplosten rebrast, okrugao malo splosten, okrugli, okrugli malo

.....

Sjeme je ovalno sploSteno do 5 mm dugo, do 4 mm Siroko i do 2 mm debljine, pokriveno

gustim dlac¢icama. U 1g se nalazi oko 300 sjemenki (LeSi¢ 1 sur., 2004).

Sjeme rajcice najbolje Kklija pri temperaturi od 18 do 25 °C u mraku. Skladan rast biljke
rajéice postize se pri dnevnim temperaturama od 20 do 25 °C i no¢nim od 13 do 17 °C.
Osjetljiva faza zapocinje 8 dana od otvaranja kotiledona i traje oko dva tjedna. Intenzitet
svjetla takoder je vazan. DuZina dana manje utjee na generativnu fazu. Pri intenzitetu svjetla
od 20000 luksa optimalna je temperatura za cvatnju i zametanje ploda od 27 do 30 °C. Visoki
intenzitet svjetla odnosno visoka solarna radijacija takoder moze imati negativan utjecaj zbog
poviSene temperature u zoni lis¢a. Smanjuje se fotosintetska aktivnost djelomiéno i zbog
zatvaranja puci, biljka u podnevnim satima vene, §to sve utjee na razvoj plodova. Zbog toga
se preporucuje zasjenjivanje zaStiCenih prostora u ljetnom razdoblju. Na fotosintetsku

aktivnost utjece jo$ i opskrbljenost vodom i hranivima (Lesi¢ i sur., 2004).

Koli¢inu peluda odreduje genetski ¢imbenik i uvjeti sredine. Visoke temperature od oko 40
°C i niske oko 10 °C smanjuju proizvodnju peluda i njegovu klijavost. Zbog higroskopnosti
peludne kesice za pucanje je potreban mehanicki podrazaj, §to u prirodi obavlja vjetar, a u
zaStiCenim se prostorima primjenjuje potresanje armature, vibrator, bumbari i dr. Ako je
relativna vlaga zraka manja od 70%, a temperature nize od 17 °C ili viSe od 24 °C,
ucinkovitost oprasivanja se smanjuje. Od oplodene plodnice do zrelog potpuno obojenog
ploda potrebno je 7 do 9 tjedana, ovisno o kultivaru, polozaju cvata na biljci i uvjetima
sredine. Na veli¢inu ploda i sadrzaj suhe tvari najvise utjeCe suncana radijacija i pritjecanje

asimilata iz liS¢a (LeSi¢ 1 sur., 2004).
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2.4.3. Uzgoj rajcice u zaSti¢enim prostorima

U zasti¢enim prostorima moguce je produziti sezonu uzgoja rajcice od nekoliko tjedana do
cjelogodisnjeg uzgoja. Za takav uzgoj pozeljno je: Sto veci intenzitet svjetla u jesen, zimi i U
proljece, blage zimske temperature, rijetke oluje i jaki vjetrovi, tuce, veliki snjegovi, niska
vlaga zraka tijekom ljeta, jeftini izvor energenata za grijanje, stabilna elektri¢na struja, dobar
izvor kvalitetne vode i odgovarajuce trziste. U zaSti¢enim prostorima rajéica se uzgaja na tlu

ili u hidroponu (Paradikovi¢, 2009).

2.4.4. Hidroponski uzgoj

Rije¢ hidropon dolazi od grckih rijeci ,,hydro“ Sto znaci voda i ,,ponos* $to znaci rad, a
predstavlja uzgoj biljaka bez tla u hranivoj otopini, na inertnim supstratima ili bez njih,
Najrasireniji i najcesce koristen supstrat u hidroponskom uzgoju povréa je kamena vuna iako
se mogu koristiti i drugi supstrati poput treseta, vlakana kokosovih oraha, rizine ljuske,
vermikulita i sliénih. Hidroponski uzgoj odvija se u grijanim ili povremeno grijanim
zaSti¢enim prostorima $to znaci da je proizvodnja rajcice moguca tijekom cijele godine s 15
do 24 pa i viSe cvjetnih grozdova. Kao krajnji rezultat daje veliki prinos, kvalitetne i zdrave

plodove bogatije mineralnim tvarima i C vitaminom (Paradikovi¢ i Kraljicak, 2008).

Kamena vuna se dobiva taljenjem bazaltnih stijena na 1500 °C. Blago alkalne je reakcije (pH
7 do 8,5) 1 bioloski nerazgradiva. Ukupni porozitet je oko 95 %, od ¢ega 80% cine mikropore.
lako je koriStenje kamene vune doprinjelo znafajnom Sirenju hidroponskog uzgoja,
posljednjih godina mnogi proizvodaci poc€inju koristiti alternativni i okoliSno prihvatljivi

supstrat u obliku kokosovih vlakana (Resh, 2013).

2.4.5. Kultivari raj¢ice za uzgoj u hidroponima

Za uzgoj u hidroponima odabiru se kultivari indeterminantnog tipa rasta koji narastu do
nekoliko metara, a vegetacijski vrh im je aktivan sve dok postoje povoljni uvjeti. Najcesce se
koriste F1 hibridi koji neprestano plodonose, bujnog su rasta, imaju kratke internodije,
ujednacenu zriobu, dobru konzinstenciju, te su tolerantni pa ¢ak i otporni na pojedine bolesti i
Stetnike (Paradikovi¢, 2009). Izbor kultivara ovisi o zahtjevima trziSta tako da se u uzgoju
moze naci vise tipova rajcice, razliite krupnoce (mase) ploda (BoroSi¢ i sur., 2011). Prema
krupno¢i kultivari se dijele na tre$njolike ili ,,cherry” (masa ploda < 30 g); koktel (masa ploda
oko 50 g@); grozdaste ili ,grappolo” (mase ploda od 80 do 120 g) i krupnoplodne ili
,beefsteak* (mase ploda od 150 do 250 g). Dok trziste na malo trazi potpuno dozrele plodove

mase 180 do 200 g, trgovacki lanci traze rajcicu mase 120 do 150 g 1 dobre odrZivosti na
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prodajnom mjestu. Uz navedeno, proizvodaci traze hibridne kultivare ranijeg dospijevanja,
prilagodljive temperaturnim stresovima, s ve¢om genetskom otpornoscu ili tolerantno$¢u na

biljne Stetocinje 1 fizioloSka oboljenja.

2.4.6. Uzgoj presadnica

Prema Boros$i¢ i sur. (2011) uzgoj presadnica zapoCinje sjetvom sjemena tijekom druge
dekade studenog u cepove kamene vune ulozene u polistirenski kontejner s 240 loncica.
Sjemenku je potrebno lagano utisnuti u supstrat (oko 0,5 cm). Nakon sjetve supstrat se navlazi
1 prekrije vermikulitom, ¢ija je uloga zadrzavanje vlage. Kontejneri se polazu na stolove ili
vjesaju na nosivu konstrukciju kako bi se osigurao zracni rez korijena, ali i povoljniji
temperaturni uvjeti. Specijalizirani proizvodaci presadnica kontejnere s posijanim sjemenom
do nicanja polazu u klima komoru, u kojoj se odrzavaju optimalni uvjeti temperature i
vlaZznosti zraka. Biljke nicu za oko 10 dana. Do nicanja je temperaturu potrebno odrzavati na

20 do 25 °C 1 visoku vlagu zraka. U vremenu od nicanja do pikiranja temperatura se sniZava

na 12 do 15 °C.

U fazi razvijenih kotiledonskih listova i pojave prvog pravog lista, 10 do 15 dana nakon
nicanja, obavlja se pikiranje. Pikiranje se provodi na nacin da se ¢epovi s bilj¢icama vade iz
kontejnera i ulazu u za to predvidene otvore na kockama kamene vune. Po dvije biljke se
pikiraju u jednu kocku brida 10 cm i visine 7,5 cm za sadnju u dvored, odnosno, jedna biljka
u kocku brida 7,5 cm i visine 6,5 cm za sadnju u jednored. Kocke s mladim biljkama se
postavljaju jedna do druge na stolove.

Tijekom razdoblja uzgoja presadnica potrebno je provesti jedno do dva razmicanja kocki kad
se biljkama poc¢nu dodirivati listovi, kako ne bi doSlo do zasjenjivanja i nepoZeljnog
izduzivanja biljaka. To se radi na nacin da se svaka druga kocka izvuce iz stavi na drugo
mjesto. Od pikiranja do sadnje potrebno je izmedu 50 1 60 dana, a temperatura se odrzava na
15 do 18 °C. Za 1 ha potrebno je proizvesti 25.000 do 30.000 presadnica, ovisno o planiranom
sklopu.

2.4.7. Priprema za sadnju i sadnja

Plo¢e kamene vune duzine su 1 m, Sirine 15 do 20 c¢m, visine 7,5 do 10 cm, 1 volumena 11,25
do 20 L. Supstrat se postavlja u polipropilenske kanalice smjeStene na tlu pokrivenom crno-
bijelom folijom ili na visece nosace (,,gutter) postavljene 50 do 70 cm iznad tla. Kanalice,
odnosno, rub nosaca sluze za otjecanje procijedene hranjive otopine do sabirnih spremnika.

Otjecanje se osigurava padom od 0,5 % po duzini objekta (Borosi¢ i sur., 2011). Prije sadnje

21



potrebno je na vreCama supstrata pomocu Sablone prorezati otvore za sadnju, tako da biljke
budu medusobno razmaknute 33 cm. Otvori imaju obliku kvadrata, brida 7,5 ili 10 cm Sto je i

duljina stranice kocke kamene vune u kojoj su uzgojene presadnice.

Nakon postavljanja ploca, postavlja se razvod sustava za fertirigaciju koji se sastoji od
lateralnih cijevi @ 20 mm s kapaljkama kapaciteta 2 ili 4 L/h i kapilara @ 3/5 mm jednim
krajem utisnutih na kapaljku, a drugim na otvor nosaca kapilare. Nosaci kapilara se okomito
utisnu u prorezane otvore na supstratu. Dan prije planirane sadnje ukljuCuje se sustav za

fertirigaciju i supstrat se natopi hranjivom otopinom.

Borosi¢ i sur. (2011) navode kako se presadnice rajéice sade u fazi razvijenih 7 do 8 pravih
listova i vidljivim zametkom cvata obavlja se u sije¢nju ili veljaci. Sadi se u jednored ili
dvored. Razmak izmedu traka iznosi od 100 do 120 c¢cm, izmedu redova u traci od 60 do 70
cm, a izmedu biljaka u redu 30 do 40 cm. Kombinacijom navedenih razmaka ostvaruje se
sklop od 2,5 do 3,5 biljke po m? Sadnja se obavlja na nadin da se kocke kamene vune s
presadnicama rajéice postave na kvadratne otvore na gornjoj plohi supstrata. Dno kocke,
odnosno, njegova kamena vuna mora ¢vrsto i potpuno pokrivati povrSinu otvora. Nosaci
kapilara za fertirigaciju se nakon sadnje utiskuju okomito u postavljene kocke s
presadnicama. Nekoliko dana nakon sadnje (3 do 4), kada korijen po¢ne prodirati iz kocke u
supstrat, na bo¢nim stranicama supstrata naprave se dva horizontalna proreza folije na visini

oko 2,5 cm iznad dna ploce. Njihova je svrha otjecanje viSka hranjive otopine iz ploca.

2.4.8. Mjere njege rajcice

Nakon sadnje presadnica iznad redova rajice postavi se armatura s koje se na svaku biljku
spusta vezivo i lagano priveZe za stabljiku. Kako biljka raste stabljika se omata oko veziva.
Tijekom vegetacije i1z pazuha listova redovito se odstranjuju zaperci kad narastu do duzine
oko 5 cm. Najéesc¢e se odstranjuju svi zaperci i ostavlja samo jedna rodna stabljika. Isto tako
je vazno redovito odstranjivati stare neproduktivne listove ispod ubranih grozdova. Kad biljka
naraste do nosive zice stabljika se moze prebaciti preko nje i pustiti da slobodno visi. U
suvremenom nacinu uzgoja to se provodi tako da se stabljika bez liS¢a 1 plodova polegne po
tlu, a ostali dio biljke pomocu veziva ponovo uspravi do zice. Biljka tako moze posti¢i duzinu
I do desetak metara, s ukupno 25 do 30 grozdova s plodovima. Tijekom uzgoja u grijanim se
prostorima temperatura zraka tijekom dana odrzava na razini 20 do 25 °C, a tijekom no¢i 15
do 18 °C. Zasti¢ene se prostore redovito prozracuje, a relativna vlaga zraka odrzava na 65 do

70% (Lesic i sur., 2004).
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2.4.9. Zastita od bolesti i Stetnika

Rajcica je izlozena velikom broju bolesti 1 Stetnika. Uvjeti uzgoja u zaSticenim prostorima
podudaraju se s uvjetima koji pogoduju razvoju mnogobrojnih bolesti 1 Stetnika, a njihova
pojava i Sirenje puno je brze i intenzivnije nego na otvorenom. U staklenicima i plastenicima,
pogotovo kod uzgoja u monokulturi, razvijaju se razliite bolesti i Stetnici koji imaju idealne
uvjete za rast i razvoj (temperatura i vlaga). Ipak, u uzgoju rajéice bez tla mnogi uzrocnici
bolesti koji se prenose putem tla eliminirani su i na takav nacin se reducira aplikacija zaStitnih
sredstava. NajceS¢i Stetnici rajCice u zaStiCenim prostorima su: cvjetni Stitasti moljac
(Trialeurodes vaporariorum) kalifornijski trips (Frankliniella occidentalis) Lisni mineri
(Liriomyza trifolii, L. bryoniae, Phytomyza horticola i Tuta absoluta) koprivin crveni pauk
(Tetranychus urticae) (Maceljski i sur., 2004). Najces¢e bolesti rajéice u zastiéenim
prostorima su: siva plijesan (Botrytis cinerea), pepelnica (Levelliula taurica), barSunasta
plijesan (Fulvia fulva), plamenjaca (Phyphthora infestans), bijela trulez (Sclerotinia
sclerotiorum). Osim kemijskih vrlo su vazne i druge mjere zaStite kao Sto su odabir
tolerantnih kultivara, agrotehnicke, mehanicke, fizikalne i bioloSke mjere. BiolosSka zastita
bilja sve se viSe koristi u proizvodnji povréa. U prirodi svaki Zivi organizam ima svog
prirodnog neprijatelja te se upotrebom istih osigurava prirodna ravnoteza i raznolikost.
Najces¢e se bioloska zastita sastoji od uporabe prirodnih neprijatelja - predatora raznih
Stetnika, kao §to su crveni pauk, lisne usi, bijela muSica, trips 1 novi Stetnik u nasadima rajcice
Tuta absoluta, te mnogi drugi. Bioloska zastita bilja je skuplja i kompleksnija od kemijske, ali

je ekoloski prihvatljivija.

2.4.10. Berba, prinos i skladistenje

U rano-proljetnom roku uzgoja berba zapocinje 90 do 120 dana nakon sadnje. Ovisno o
udaljenosti trziSta, odreduje se trenutak berbe. Tako za udaljeno trziste, gdje transport traje 1
do 2 dana, berba se obavlja kada se na plodovima pojavi ruzicasta boja. Potpuno crvena i
zrela rajcica bere se ako se zeli plasirati na mjesnom trzistu. U pocetku se bere svakih 3 do 4
dana, a kasnije ¢eSc¢e (svaka 2 do 3 dana), a ponekad i svaki dan. Rane sorte tijekom lipnja i
srpnja daju 70% od ukupnog prinosa.

U plastenicima i staklenicima moguée je ostvariti prinos svjeze rajéice izmedu 30 i 50 kg/m?,
Sto zavisi o nacinu uzgoja i vremenu sadnje. Rajcica se pakira u drvene gajbe (letvarice) i u
kartonske kutije ¢ije su stranice obloZene parafinom da sacuvaju svjezinu te se tako
transportiraju. Plodovi se skladiste u posebne hladnjace s regulacijom temperature i vlaznosti.

Za polunarancastu ubranu raj¢icu skladisne temperature su 8 do 10 °C i relativna vlaga zraka
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70 do 75%, za narancastu i blago crvenu boju rajcice temperatura skladistenja je 10 do12 °C,
a relativna vlaznost zraka 75 do 82%. Za duze ¢uvanje rajcice, od 5 dana i vise, potrebne su
dodatne mjere, $to znaci ¢uvanje i transportiranje u kontroliranoj atmosferi (Paradikovi¢ i

Kraljicak, 2008).

2.5. Mjera 4. Ruralnog razvoja Republike Hrvatske

Ulaskom u punopravno c¢lanstvo Europske unije Republici Hrvatskoj su se otvorile brojne
mogucnosti za financiranje projekata sredstvima EU fondova. Iz sredstava Europskog
poljoprivrednog fonda za ruralni razvoj EPFRR (eng. EAFRD), na raspolaganju je do 2020.
godine oko 2,4 milijarde EUR-a. Od tog je iznosa, ¢ak 28%, odnosno oko 668 milijuna eura,
namijenjeno je provedbi najvaznije, a vecini korisnika i najinteresantnije mjere - M4:
»Ulaganja u fizicku imovinu®, koja predstavlja svojevrstan nastavak ve¢ dobro poznatih mjera

1011 103 IPARD programa.

Mijera 4 sastoji se od 4 podmijere:

- 4.1, Potpora za ulaganja u poljoprivredna gospodarstva,

- 4.2, Potpora za ulaganja u preradu, marketing i/ili razvoj poljoprivrednih proizvoda,

- 4.3. Potpora za ulaganja u infrastrukturu vezano uz razvoj, modernizaciju i prilagodbu
poljoprivrede i Sumarstva,

- 4.4, Potpora neproizvodnim ulaganjima vezanim uz postizanje agro-okolisnih i

klimatskih ciljeva.

U dvjema operacijama podmjere 4.1. (‘Restrukturiranje, modernizacija i povecanje
konkurentnosti poljoprivrednih gospodarstava' i1 'KoriStenje obnovljivih izvora energije'),
korisnici su fizicke i1 pravne osobe upisane u Upisnik PG-a, osim fizi¢kih 1 pravnih osoba ¢ija
je ekonomska veli¢ina manja od 8.000 EUR (uz iznimku sektora voca, povréa i cvijeca, gdje
su prihvatljivi korisnici ¢ija ekonomska veli€ina nije manja od 6.000 EUR), te proizvodacke
organizacije priznate sukladno Zakonu o zajednic¢koj organizaciji trZiSta poljoprivrednih
proizvoda. Za operaciju 'Zbrinjavanje, rukovanje i koriStenje stajskog gnojiva u cilju
smanjenja Stetnog utjecaja na okoli§' prihvatljivi su korisnici fizicke 1 pravne osobe upisane u

Upisnik PG-a neovisno o ekonomskoj veli¢ini (www.apprrr.hr)

Svaka podmjera sastoji se od razli¢itog broja operacija pa su u svakoj od njih razlicito

definirani 1 iznosi potpore koje pojedini korisnik moZe ostvariti.
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U podmjeri 4.1. najniza vrijednost potpore iznosi 5.000 EUR, dok najvisi iznos ovisi 0O
operaciji i sektoru ulaganja, a kre¢e se od 1.000.000 do 2.000.000 po projektu, odnosno
3.000.000 EUR za prioritetne sektore. Zajednicki pak projekti mogu ostvariti potporu od
najvise 5.000.000 EUR. Prioritetni sektori podmjere 4.1. su:

- govedarstvo (gradenje i/ili opremanje objekata za drzanje muznih krava i/ili za tov

junadi),

- svinjogojstvo(gradenje 1/ili opremanje objekata za tov svinja i/ili repro centara),

- peradarstvo (gradenje i/ili opremanje valionica),

- voce 1 povrée (ulaganja u zatvorene/zastiCene prostore i/ili ulaganja u podizanje

novih visegodisnjih nasada).

Korisnici koji ulazu u podmjeru 4.1 1 operacije 'Restrukturiranje, modernizacija i povecanje
konkurentnosti poljoprivrednih gospodarstava' i 'KoriStenje obnovljivih izvora energije' imaju

pravo na osnovni povrat koji iznosi do 50% od prihvatljive vrijednosti ulaganja.

U podmyjeri 4.1. s dodatnih 20 postotnih bodova se poti¢u: mladi poljoprivrednici, zajednicki
projekti, ulaganja u podru¢jima navedenim u Prilogu VI. Pravilnika, ulaganja unutar
Europskoga inovacijskog partnerstva (EIP), ulaganja povezana s agro-okoli$nim i klimatskim
djelatnostima i ekoloSkom poljoprivredom. Javni natjeCaj se objavljuje u Narodnim
novinama, a po objavi se moze preuzeti i s mreznih stranica Ministarstva poljoprivrede
(www.mps.hr) i Agencije za placanja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju

(www.apprrr.hr).

2.5.1. Upravljanje natje¢ajnom dokumentacijom

Svaki korisnik, ukoliko posjeduje potrebna znanja i vjeStine, moze samostalno pripremiti
Zahtjev za potporu za Natjecaj. U sluCaju da se korisnik odluci na angaziranje konzultanta,
vazno je znati kako je troSak konzultantskih usluga (troSkovi pripreme poslovnog plana i
pripreme dokumentacije) prihvatljiv troSak, odnosno za isti se prema propisanim kriterijima
moze ostvariti potpora.

Kada se radi o ulaganju u izgradnju potrebno je dostaviti Glavni projekt izraden od strane
ovlastenih projektanata ili, za radove za koje sukladno posebnim propisima koji reguliraju
gradenje nije potrebno izraditi Glavni projekt, dostaviti projektno-tehnicku dokumentaciju
izradenu, potpisanu i ovjerenu od strane ovlaStenog projektanta kojom se daju osnovna
oblikovno-funkcionalna i tehnicka rjeSenja zahvata u prostoru, ovisno o vrsti nabave/ulaganja

(npr. situacija, tlocrti, presjeci, pogledi, prostorni prikaz objekta, projekti instalacija,
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elektrotehnicki projekt, elaborat tehni¢ko-tehnoloSkog rjeSenja) i Troskovnik radova izraden

od strane ovlastenih projektanata.

Prikupljenu potrebnu dokumentaciju potrebno je spremiti u elektronskom obliku kako bi na
ispravan nacin pripremili Poziv na dostavu ponuda. Kada se sve spremi u elektronski oblik na
nacin propisanim Pravilnikom, tada slijedi izrada Poziva na dostavu ponuda na temelju

pripremljene dokumentacije.

Za cijeli projekt priprema se jedan zajednicki Poziv na dostavu ponuda u kojem se nalazi
popis pojedina¢nih nabava ili troskova, a mora sadrzavati: naziv korisnika, naziv projekta,
podatke o korisniku i podatke osobe zaduzene za komunikaciju s ponuditeljima, popis
pojedinac¢nih nabava/troSkova od kojih se sastoji projekt i za koje se prikupljaju ponude,
mjesto isporuke ili mjesto izvrSenja radova, nacin izrade, oblik, sadrzaj i nacin dostave
ponuda te obvezu dostave primjerka ponude u elektronskom obliku Agenciji za placanja u

poljoprivredi na adresu e-poste ponude@apprrr.hr.

Za projekte ukupne vrijednosti ulaganja do 75.000,00 kn bez op¢ih troskova, korisnik nije
duzan prilikom pribavljanja ponuda za pojedinu nabavu/ulaganje objaviti Poziv na dostavu
ponuda na mreznim stranicama Agencije za plac¢anja te korisnici koji su obveznici provedbe
postupka javne nabave sukladno Zakonu o javnoj nabavi takoder nisu u obvezi objaviti Poziv
na dostavu ponuda. Agencija za pla¢anja ¢e najkasnije Cetvrti dan od dana zaprimanja Poziva

na dostavu ponuda elektronskim putem isti objaviti na svojim mreZnim stranicama.

Potvrda o PodnoSenju zahtjeva za potporu moze biti podnesena 14 dana nakon zaprimanja

kompletne natjeCajne dokumentacije putem elektronicke poste na adresu ponude@apprrr.hr.
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3. METODE | REZULTATI ISTRAZIVANJA

Istrazivanje je provedeno u tvrtki EUROLAP HORVAT d.o.0. iz Zagreba koja se bavi
uzgojem ovaca i povrcéa na povrsini od 4,5 hektara. U periodu od listopada 2014. godine do
veljace 2016. godine tvrtka je radila na pripremi projekta ,,Izgradnja i opremanje plastenika za
hidroponski uzgoj rajéice®. U sklopu istrazivanja praena je priprema i provedba projekta koja
se sastojala od izbora lokacije za plastenik (slika 8), vjestaenja zemljiSta, pripreme
geodetskih podloga za glavni geodetski projekt, arhitektonskih rjeSenja na temelju kojih se
izradio arhitektonski projekt, gradevinski projekt statiCkog proracuna, gradevinski projekt
vodoopskrbe i1 odvodnje, elektrotehnicki projekt, strojarski projekt i tehnoloski projekt. Za sve
projekte su prikupljeni posebni uvjeti gradnje i opremanja kako bi se omogucéilo dobivanje
svih potvrda glavnog projekta od strane drzavnih i privatnih dionika projekta. Uz potvrde i
glavni projekt na zahtjev upravnog odjela za prostorno uredenje, gradnju i zastitu okolisa
trebalo je izraditi elaborat alternativnih sustava opskrbe energijom, geotehnicki elaborat i
elaborat zaStite od pozara te nadopuniti projektnu dokumentaciju sa izjavom projektanta o

uskladenosti glavnog projekta sa prostornim planom, izvjes¢em o kontroli glavnog projekta i

nostrifikacijom projektne dokumentacije.

R
i i

Slika 8. Lokaci u avskim Bregima Horvat, 205.)

Na temelju prethodne dokumentacije tvrtka je predala zahtjev za gradevinsku dozvolu (slika

9) koju je ishodila nakon vise od godine dana od pocetka pripreme projektne dokumentacije.
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REPUBLIKA HRVATSKA

Zagrebacka Zupanija

Upravni odjel za prostorno uredenje, gradnju i zastitu
okolisa

Odsjek za prostorno uredenje | gradnju

Ispostava Ivanié-Grad

KLASA: UP/1-381-0315-0100004%
URBROJ: 2381-1804/5-16-0005
lvanic-Grad, 14,01.2018

Zagrebatka Zupanija, Uprawi odjel 2a prostorno uredenje, gradnju i zadlitu okelifa, Odsjek za
prostomo urefene i gradnju, Ispostava lvanié-Grad, fesavajudi po zahtew koj Je podnio
investitor EUROLAP HORVAT druftvo s ograniéenom odgovornodéu za usluge HR-10000
Zagreb, Sestinski dol 12, OIB 21921083709 zastupan po Nikola Sabljak, Oraékovibava 22 &.,
Zagreb, OIB 50623108909 na temelju danka 99, stavka 1. Zakona o gredn|| (,Narodne novina®
brog 153/13.), lzdaje

GRADEVINSKU DOZVOLU

I, Dozwljava se investitory EUROLAP HORVAT drutvo s ogranifenom odgovornoééu z3
uslups HR-10000 Zagred, Sestinski dol 12, OI8 21921083708 zastupan po Nikola Sabljak,
Oredkovideva 22 8., Zagreb, OIB 90823108308

graderje gradevine  gospodarske namjene, preleZito poljoprivredne dielatnosti -
PLASTENIK ZA HIDROPONSKU PROIZVODNJU RAJCICA NA POSJEDU k.&br. 104211,
104212, 104371, S PRATECIM GRADEVINAMA ma 10422, sva ko Posavskl Sregi
(Posavski Bragl ), 3. skupine,

u skiadu =3 glawim prejektom, zajednitke oznake ZOP J4M5/EH, koji j& sastavry dio ove
gradavinske dozvole za kojl je glavni projektant Nikota Sablak, dipling.arh., beoj ovaglenja
A 1216, a sadr2ava

1. arhetekionski projekt cznake TO 34/15 od 10.2015. godine, oviakten projektant
Nikola Sabljak, dipl.ing arh., broy eviadtenja A 1216 (VALMINA &.¢.0. za trgovinu i
usluge HR-10000 Zagreb, KorCulanska 3, OIB 60538927445) - MAPA -

2. gradavinskl projekt statitk: proradun oznake 35/15 od 10.2015. godine, oviasteni
projektant Marko Todori, dipling.grad., broj oviadtenja G 1682 (TODING d.o.0. za
projektranga | nadzor HR-10000 Zagreb, Haviditi 4, OIB 69188383192) - MAPA-2

3. gradavinskl projekt vodoopskra | odvodnja oznake 03-11-15 od 11.2015. gedine,
ovabtani projeitant Vedran Vrabec, mag.ing.aedil, broj oviastenja G 3580 (AVOKA-
ING ¢.0.0. za projekliranje, nadzor i gradenje HR-10000 Zagreb, Balnicka 79, OIB
02859099583) - MAPA-3

DOKUMENT. GRABEVINSKA DOZVOLA 10 P20151217-1530650-201
INVESTITOR: EURDLAP HORVAT énsiiv s cgranitances odgonamaddss 28 wsiuge HR-10000 Zagreb. Sestisk
dol 12, OB 21221093709

KLASA: UF1361031 501000048, URBROV: 22381 18.045-160005 STRANA 15

Slika 9. Gradevinska dozvola, strana 1/5 (arhiva EUROLAP HORVAT d.0.0.)

Paralelno sa ishodenjem gradevinske dozvole tvrtka je u suradnji sa konzultantima i
projektantima pripremala dokumentaciju potrebnu za prijavu na 2. Natjecaj u sklopu Mjere
4.1. Programa ruralnog razvoja Republike Hrvatske 2014.-2020., koji je bio otvoren od
4.11.2015. do 15.01.2016. godine. Za prijavu na Natjecaj bilo je potrebno prije svega upisati
gospodarstvo u Evidenciju korisnika potpora u ruralnom razvoju i ribarstvu kako bi Agencija
za placanja korisniku dodijelila korisnicko ime 1 zaporku kojima se prijavljuje u AGRONET
sustav (slika 10). Vodi¢ za upis u evidenciju korisnika potpora u ruralnom razvoju i ribarstvu

dostupan je na mreznim stranicama Agencije za pla¢anja (Www.apprrr.hr) gdje je opisan

postupak prijave.
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AGENCIJA

ZA PLACANJA U POLJOPRIVREDI,
RIBARSTVU | RURALNOM RAZVOJU

UPUTE ‘OSNOVNI PODACI PONUDE PRAVNA OSNOVA POTPORA ISPLATE ODUSTAJANJE ODLUKE
505817 EUROLAP HORVAT D.0.0.(230512) SESTINSKI DOL 12, ZAGREB, HRVATSKA, PRISTUP PROMIJENI ZAPORKU ODJAVISE

Zahtjev za izmjenom podataka

POKRENIZAHTJEV ZA IZMJENOM PODATAKA

Zahtjev za upis u evidenciju kerisnika potpora u ruralnom razvoju i ribarstvu:

Osnovni podaci o pravnoj osobi: Podaci o Ziro-ratunima za uplatu potpore:
0IB: | 1921099708 | IBAN primarnog Ziro raguna: | HR4123600001102415108 |
Naziv pravne osobe: | EURCLAP HORVAT D.O.0. | IBAN zasticenog Ziro raduna: |
MB pravne csobe:
| 04201116 | Banka: Zagrebacka banka, Zagreb
lzvadak iz Sudskog .
registra il Registra Ucttaj datoteku... .
udruga: Kontakt podaci:

Tekton 098 927 7741

Podaci o sjediétu pravne osobe:

E-Mail:
Zupanija: | filip5.horvat@gmail. com |
Grad Zagreb
. Penovni upis istog e- |
Grad/Opcina: .
P | Zagreb | maila:
Naselje: Faks: | oo |
Zagreb - 10000
Ulica i brogj:

| SESTINSKI DOL 12 |

® 2010 Agencija za placanja u peljeprivredi, ribarstvu i ruralnom razveiju.

Slika 10. Izgled sustava AGRONET (;, screen shot iz evidencije EUROLAP HORVAT d.o.0.)

Nakon upisa se podnio poziv na dostavu ponuda temeljem izradenog troskovnika
gradevinsko-obrtnicki radova, svih konstrukcija te opreme i uredaja a najkasnije Cetrnaest
dana prije predaje dokumentacije na NatjeCaj. Zatim se ucitao zahtjev za potporom te sva
dokumentacija propisana Pravilnikom. Svako ulaganje iziskuje drugaciju dokumentaciju a
tvrtki EUROLAP HORVAT d.o.0. je bilo potrebno ucitati obrazac opisa gospodarstva i
projekta, izratun ekonomske veli¢ine koji izdaje Savjetodavna sluzba temeljem koje se
dodjeljuju bodovi, izjava o veli€ini poduzeca ovjerena od strane korisnika, ovjerena izjava da
li je korisnik obveznik javne nabave, ovjerena izjava o nepostojanju sukoba interesa izmedu
korisnika i ponuditelja, ponuda za svako pojedino ulaganje i ponuda/racun za op¢i trosak,
tablica troskova i izracuna potpore, potvrda Porezne uprave iz koje je vidljivo da korisnik ima
regulirane financijske obveze prema drZzavnom proracunu, prijava poreza na dohodak
(obrazac DOH) za prethodnu financijsku godinu ovjeren od strane Porezne uprave S
pripadaju¢om rekapitulacijom primitaka i izdataka za razdoblje od 1. sije¢nja do 31. prosinca
prethodne financijske godine, rjesenje Ministarstva zastite okolisa i prirode 0 procjeni utjecaja

zahvata na okoli$, zahtjev za ishodenje potvrde o prethodnom odobrenju projekta od Uprave

29



vodnog gospodarstva s prijemnim $tambiljem, elaborat procjene trzi$ne vrijednosti nekretnine
ovjeren od ovlastenog sudskog vjeStaka, ugovor o kupoprodaji zemljista i prijedlog za
uknjizbu s prijemnim Stambiljem opc¢inskog suda, dokument kojim se odobrava gradenje
(gradevinska dozvola), investicijska studija, poslovni plan u cijelosti popunjen u skladu s
pripadaju¢im uputama i pojasnjenjima, popis dugotrajne imovine na dan 31. prosinca
prethodne financijske godine potpisan i ovjeren od strane korisnika, godisnji financijski
izvjestaj (obrazac GFI) za prethodnu financijsku godinu ovjeren od FINA-e, izvod iz sudskog
registra tvrtke, obavijest o razvrstavanju poslovnog subjekta, potpisni karton, rjesenje o upisu
u Upisnik poljoprivrednih gospodarstva, diploma visokog ucili§ta agronomskog smjera na
ime nositelja/odgovorne osobe, preslika osobne iskaznice nositelja/odgovorne osobe te
zivotopis nositelja/odgovorne osobe. Po zavrsetku elektronskog popunjavanja zahtjeva za
potporu u AGRONET-u, tvrtka je 15.01.2016. godine ispisala, ovjerila/pecatila i potpisala te
dostavila ovjerenu potvrdu o podnoSenju zahtjeva za potporu preporu¢enom poStom s
povratnicom, u zatvorenoj omotnici s nazivom i adresom tvrtke napisanom na poledini, s
precizno naznacenim datumom 1 vremenom (dan, sat, minuta, sekunda), s naznakom:
JNATIJECAJ ZA PODMIJERU 4.1. »Potpora za ulaganja u poljoprivredna gospodarstva«
/OPERACIJA 4.1.1. “Restrukturiranje, modernizacija 1 poveéanje konkurentnosti
poljoprivrednih gospodarstava® na adresu APPRRR-a, Podruznica u Zagrebackoj Zupaniji,
Ulica grada Vukovara 70/V1, 10126 Zagreb.

Dana 03.03.2017. godine tvrtka dobiva Odluku o privremenoj raspodijeli sredstava (slika 11)
gdje uslijed nedostatka sredstva projekt nece biti sufinanciran sredstvima iz Ruralnog razvoja

te ¢e tvrtka morati odustati od realizacije projekta.
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REFUBLIKA HRVATSEA
AGENCIIA Z8 PLACANJA U POLJOPRIVREDI,
RIBARSTVU | RURALNOM RAZVOJIU

10000 Zagreh, LI greds Yukovars 282d
Telafon: 6002 700, Talelax: &0 02 851

ELASA- 440-12/16-04-01-01/0268
URBROJ: 343-1220/01-17-004
Zagreb, 3. ofujka 2017.

Temeljem ¢lanka 27. stavka 2. tocke a) Pravilmka o provedbi Mjere M04 »Ulaganja u fizicku
imovinu«, Podmyere 4.1. »Pofpora za ulaganja v poljoprivredna gospodarstva« 1z Programa
ruralnog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje 2014. — 2020. (Narodne novine br.7/13) 1
Matjecaja za provedbu podmyere 4.1. »Potpora za ulaganja u poljoprivredna gospodarstvas -
provedba operacije 411 “Restrukturiranje, modernizacija 1 povecanje konkurentnosti
poljoprivrednih gospodarstava™ — sekfor voca 1 povica (Narodne novine br.121/13).
ravnateljica Agencije za placanja v poljoprivred:. nbarstvu 1 muralnom razvou donosi

ODLUKU O PRIVEEMENOJ RASPODJELI SREDSTAVA

I

Ovom Odlukom Agencyja za placanja u poljoprivredi, mbarstvu 1 ruralnom razvomu (o
dalimjem tekst: Agencya za placama) priviemeno raspodjeljuje sredstva potpore
konsnikn EUROLAP HORVAT d.o.o. (OIB 21921093709) iz Zagreb, 10000 Zagreb,
Sestinski dol 12 (u daljnjem tekstu: Korisnik) za Podmjeru 4.1. »Potpora za ulaganja u
poljoprivredna gospodarstva« - provedba operacije 4.1.1. “Restrukturiranje, modernizacyja 1
povecanje konkurentnosti poljoprivrednih gospodarstava™ uw najvisem  iznosu od
18.447.820,08 kn (slovima:
osamnaestmilijunacetristocetrdesetsedamtisucaosamstodvadeset kuna i osam lipa).

Slika 11. Odluka o privremenoj raspodijeli sredstava (arhiva EUROLAP HORVAT d.0.0.)
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4.ZAKLJUCCI

lako Republika Hrvatska ima idealne uvjete za poljoprivredu obzirom na geografski polozaj i
klimatske predispozicije, zbog ekonomskih prilika, starenja stanovnistva, iseljavanja mladih,
obrazovanih, ne reguliranog trzista te neulaganja u poljoprivrednu proizvodnju dolazi do sve
veceg uvoza poljoprivrednih proizvoda, zapusStanja poljoprivrednog zemljiSta i devastacije
ruralnih sredina.

Hrvatska je ulaskom u Europsku uniju dobila priliku revitalizirati svoj ruralni prostor kroz niz
mjera Ruralnog razvoja 2014. — 2020., EAFRD-a i drugih fondova Europske unije gdje su joj
dostupne milijarde eura, no i danas nakon skoro detiri godine u tome ne uspijeva.
Sufinanciranje zaSti¢enih prostora je nuzno zbog visokih pocetnih ulaganja, ali i zbog ostanak
mladih na selu te direktnog smanjenja potreba za uvozom. Ovakva ulaganja su odrziva, ne
oneciS¢uju okoli§ zbog recikliranog zatvorenog sustava doziranja hraniva, povecavaju
kvalitetu proizvoda, smanjuju upotrebu pesticida te produzuju ciklus proizvodnje na cijelu

godinu.
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