Ampelografska evaluacija klonskih kandidata sorte
Moslavac (Vitis vinifera L.) u 2015. godini

Sverko, Matea

Master's thesis / Diplomski rad
2015

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Agriculture / SveuciliSte u Zagrebu, Agronomski fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://um.nsk.hr/urn:nbn:hr:204:003882

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-04-23

Repository / Repozitorij:

Repository Faculty of Agriculture University of

Zagreb

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:204:003882
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.agr.unizg.hr
https://repozitorij.agr.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/agr:128
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/agr:128
https://dabar.srce.hr/islandora/object/agr:128

SVEUCILISTE U ZAGREBU
AGRONOMSKI FAKULTET

Hortikultura-Vinogradarstvo i vinarstvo

MATEA SVERKO

AMPELOGRAFSKA EVALUACIJA
KLONSKIH KANDIDATA SORTE MOSLAVAC
(V. vinifera L.) U 2015. GODINI

DIPLOMSKI RAD

Mentor: prof. dr. sc. Edi Maleti¢

Zagreb, 2015.



Ovaj diplomski rad je ocijenjen i obranjen dana

S ocjenom pred Povjerenstvom u sastavu:

1. Prof. dr. sc. Edi Maletié

2. Doc. dr. sc. Darko Preiner

3. Prof. dr.sc. Jasminka Karoglan Konti¢




TEMELJINA DOKUMENTACIJSKA KARTICA

Sveuciliste u Zagrebu
Agronomski fakultet, Diplomski rad
Ampelografska evaluacija klonskih kandidata sorte Moslavac (V. vinifera L.) u 2015. godini

Matea Sverko

SAZETAK

Moslavac je autohtona sorta vinove loze koja se uzgaja na podrucju kontinentalne Hrvatske. S
klonskom selekcijom ove sorte zapocelo se 2010. godine, dok su klonski kandidati (odabrani u
postupku pozitivne masovne selekcije) ove sorte posadeni 2012. godine na podruc¢ju Medimurja

(Sv. Urban) od kada se na njima provode daljnja istrazivanja.

Istrazivanje je provedeno u 2015. godini na 32 klonska kandidata pri ¢emu je utvrdena znatna
razlika kod najvaznijih gospodarskih karakteristika kao $to su: prinos, broj grozdova po trsu,
prosje¢na masa grozda, mehanicki sastav, te u osnovnim pokazateljima kakvoce mosta (sadrzaj
Secera, ukupna kiselost 1 pH-vrijednost). Rezultati istrazivanja trebali bi doprinijeti u izdvajanju

klonskih kandidata u daljnjem postupku individualne klonske selekcije.

Kljuéne rijeci: autohtone sorte vinove loze, klonska selekcija, cv. Moslavac (B)
Mentor: prof. dr. sc. Edi Maleti¢

(42 stranice / 14 tablica, 9 grafova, 8 slika, 16 literaturnih navoda / jezik izvornika: hrvatski)



BASIC DOCUMENTATION CARD

University of Zagreb
Faculty of Agriculture, Master thesis
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SUMMARY

Moslavac (Furmint) is a croatian native grape variety grown in the area of continental Croatia.
The proces of clonal selection of this variety began in 2010. The clone candidates of this variety,
selected in the positive mass selection, have been planted in 2012 in Medimurje on the location

of Sv. Urban for further researches.

The survey was conducted in 2015 on 32 clonal candidates which reveal a significant difference
in the most important economic characteristics such as grape yield, uvometric research,
composition of grapes and berries and must quality (sugar content, total acidity and pH values).
The results from this research should contribute to the separation of clonal candidates in the

further process of the individual clonal selection.
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1. UvOD

Republika Hrvatska ima dugu i bogatu povijest vinogradarstva, a samim time i veliki broj
sorata. No, u posljednjih stotinjak godina iz raznih razloga (dolazak americ¢kih bolesti i filoksere
u Europu, kasnija obnova vinograda, vinska kriza, specifi¢ni zahtjevi na trziStu nakon 2.
svjetskog rata itd.), u Hrvatskoj je doslo do erozije sortimenta. Broj autohtonih sorata drasti¢no je
smanjen s nekadas$njih 400 na danasnjih 100-tinjak. Pozitivno je $to je u posljednje vrijeme sve
vedi interes za autohtonim sortama medu proizvodacima, ali i potrosa¢ima. Hrvatske autohtone
sorte imaju veliki potencijal te svojom autenti¢no$¢u mogu biti konkurentne na sve vefem

vinskom trzistu.

Svaku tradicionalnu sortu ¢ini populacija, te unato¢ vegetativnom nacinu razmnoZavanja
unutar populacija sorata mogu se pojaviti biljke koje po svojim fenotipskim obiljezjima odstupaju
od prosjeka populacije. Razlog tome je pojava spontanih prirodnih mutacija. Kako se
vinogradarska proizvodnja u Hrvatskoj najve¢im dijelom bazira na vinskim sortama te uz to
veliki dio sortimenta Cine autohtone sorte, klonska selekcija predstavlja najvazniju metodu

oplemenjivanja te ima veliki potencijal u pobolj$anju genetske osnove sadnog materijala.

Klonska selekcija vinove loze je postupak kojim se iz populacije pojedine sorte nastoje
1zdvojiti, razmnoziti 1 zaStititi genotipovi kod kojih je doSlo do pozitivnih mutacija, a koje su
rezultirale pozitivnim promjenama kod nekih gospodarski vaznih karakteristika. U sklopu
postupka klonske selekcije provodi se viSegodiSnje istrazivanje klonskih kandidata u
eksperimentalnim uvjetima pokusnog nasada. Cilj ovog postupka jest utvrdivanje nasljednosti

uocenih pozitivnih promjena te utvrdivanje stvarnih razlika izmedu klonskih kandidata.

Jedna od hrvatskih autohtonih sorti je i Moslavac, kod koje do sada u Hrvatskoj nije
provedena sustavna klonska selekcija. Klonska selekcija na ovoj sorti zapoceta je tek 2010.
godine. Nakon provedene pretklonske selekcije odabrani su trsovi s pozitivnim karakteristikama
u proizvodnim nasadima kod kojih je dokazano odsustvo gospodarski Stetnih virusa. 2012.
godine njihovo je vegetativno potomstvo posadeno u pokusnom nasadu na podru¢ju Medimurja

te se od tada provode daljnja istrazivanja.



Cilj ovog rada je utvrditi karakteristike klonskih kandidata sorte Moslavac izdvojenih u
postupku klonske selekcije u Medimurskom vinogorju, u 2015. godini u najvaznijim
ampelografskim svojstvima. Takoder ¢e se u radu provesti usporedba utvrdenih rezultata kod
navedenih Kklonskih kandidata te utvrditi razlike koje ¢e pridonijeti njihovom izdvajanju u

daljnjem postupku individualne klonske selekcije.



2. PREGLED LITERATURE
2.1. Moslavac

Sorta Moslavac u svijetu ima brojne sinonime, a najpoznatiji naziv je Furmint (Fehér
Furmint) koji potjece iz Madarske (Robinson i sur., 2012). U susjednoj Sloveniji, ali i Hrvatskom
Zagorju i Medimurju, poznat je kao Sipon ili Pusipel. U Sloveniji se jo§ moZe naéi i pod
sinonimima PoSipon Maljak, Malnik, Mainak i Krhkopetec (Maleti¢, 2009). U njemackom
govornom podru¢ju moze se nac¢i pod sinonimima Weisser Mosler, Gelber Mosler, Tokayer,
Luttenberger (Maleti¢, 2009) i Zapfner (Robinson i sur, 2012).

Podrijetlo Moslavca je jos uvijek nepoznato. Smatra se kako je nastala negdje na podrucju
Hrvatske, Stajerske ili Madarske. Naziv Furmint je navodno nastao u 13. st. za vrijeme kralja
Bele IV., zbog zlatno—zute boje vina koja podsje¢a na zito ("froment"). Prema "Izvje$¢u o
vinogradarstvu u Vojnoj Krajini" iz 1887. Alexandera Baboa spominje se kao autohtona sorta
Moslavine, otkud se prosirila u Madarsku i Stajersku. Takoder se isti¢e kako njemacki naziv
Mosler nema nikakve veze s rijekom Mosel, ve¢ je taj naziv nastao prema vojnoj grani¢noj
pokrajini Moslavini (Moslawatz) (Maleti¢, 2009). No, neki stari zapisi ukazuju na madarsko
podrijetlo. Naziv Furmint se spominje jo$ 1611. u Gyepi dolini udaljenoj 20-ak kilometara od
sela Tokaj (Dienes, 2001). A 1796. Janos Dercsényi ovu sortu opisuje kao iskonskom sirovinom
Tokaji Asz( vina (Robinson i sur., 2012). Prema najnovijim genetskim istrazivanjima dokazano
je kako je Moslavac sigurno nastao kao direktni potomak hrvatske sorte Stara hrvatska belina
(sin. Gouais blanc) (Lacombe 1 sur., 2012). Iako joj je podrijetlo jo$ uvijek nepoznato prema
dostupnoj literaturi te rezultata genetskih istrazivanja moze se zakljuciti kako se radi o izuzetno

staroj sorti.

Moslavac se najvisSe uzgaja u Madarskoj gdje je 2006. u pokrajini Tokaj ova sorta
pokrivala ¢ak 4006 ha, odnosno 97 % ukupnih vinogradarskih povrsina iste regije (Robinson i
sur., 2012). U Sloveniji je najvise rasprostranjena u stajerskom dijelu Slovenije gdje je 2009. god.
zauzimala 694 ha. U Republici Hrvatskoj se prema podacima iz 2008. godine uzgajala na 422 ha
(Robinson i sur., 2012). U manjoj mjeri se uzgaja u Austriji (22 ha), Njemackoj, Italiji (Mirosevic¢
I Turkovi¢, 2003), Juznoj Africi i drugdje (Robinson i sur., 2012).



Moslavac je u svijetu poznat zbog cuvenih tokajskih desertnih vina. Specifi¢ni pedo-
klimatski uvjeti pokrajine Tokaj omogucéavaju kasnu berbu te vrlo Cesto pojavu prosusenih
bobica vaznih za proizvodnju vrhunskih desertnih vina. Tokajska desertna vina se veéinom
proizvode kupaZzom viSe vina i to od sorata: Moslavca koji dominira u vinu (50 — 70 %), Lipovine
(20 — 40%) te Muskata zutog (5 — 10%). U Republici Hrvatskoj ova sorta daje vrlo visoke
prinose, zbog njenog visokog rodnog potencijala te neodgovarajuce tehnologije uzgoja (vece
opterecenje). Stoga se najcesce koristi u proizvodnji stolnih masovnih vina. Glavne karakteristike
ovih vina su neutralan miris i okus te visok sadrzaj ukupnih Kiselina. No, zbog ovih je
karakteristika pogodna i za sljubljivanje s drugim vinima niske ukupne kiselosti, zbog ¢ega se
Cesto koristi u kupazama (Maleti¢, 2009). Kvaliteta znatno varira te Moslavac moze dati obi¢na
stolna vina, kvalitetna vina, (Cindri¢, 1990) visokokvalitetna vina iz redovite berbe, pa ¢ak i
vrhunske predikate (Maleti¢, 2009). Na dobrim polozajima te u dobrim godinama Moslavac
moze dati vina natprosjecne kvalitete, koja su jaka, puna, slatka, visokog ekstrakta, tipicnog
sortnog mirisa i okusa, no i dalje s razmjerno visokim sadrzajem ukupne kiselosti (Mirosevi¢ i
Turkovi¢, 2003).

2.1.2. Opis sorte
2.1.2.1. Botanicka obiljezja

Vrsci mladica kod Moslavca su pahuljasti 1 bjelkaste boje. Vitice su karakteristi¢no slabo
razvijene. Cvijet je dvospolan (MiroSevi¢ 1 Turkovi¢, 2003). Cindri¢ (1990) navodi kako u
selekcioniranoj populaciji ima razlicitih tipova cvijeta, od hermafroditnih, funkcionalno muskih
te funkcionalno Zenskih zbog ¢ega moze doc¢i do slabije oplodnje. Odrasli list je tamno-zelene
boje velik, okruglast, cijeli ili trodijelan. Sinus peteljke otvoren je u obliku lire, te je Cesto
preklopljen. Gornji postrani sinusi su uski, plitki, preklopljeni ili ih nema. Donji postrani sinusi
su sasvim plitki ili nisu prisutni. Nali¢je lista na rebrima je pusteno, a inace barSunasto, dok je
lice zagasito zelene boje. Plojka je srednje debljine, Zljebasta i glatke povrSine. Zupci na rubu
lista su nejednaki, veliki, Siroki, dosta ostri. Peteljka lista je kraca od glavnog rebra, srednje
debela i crvenkasta. Zreo grozd je srednje velik, nejednako zbijen, duguljast, jednostavan i rijetko
ima krilca (Slika 1.). Peteljka grozda je kratka i drvenasta. Zrele bobice su srednje velike,
zelenkastoZute boje, na suncanoj strani imaju tipicne hrdaste mrlje, te su okruglastog do jajolikog

oblika. Kozica bobica je debela, prozirna, protkana Zilicama. Meso je so¢no, dok je sok sladak te
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izrazito kiselkast sto je specifi¢no za sortu. Rozgva je jako debela i izrazeno prugasta, internodiji
su srednje duzine ili dugi. Kora rozgve je karakteristi¢no svijetlosmeda s crnim tockicama, a na
koljencima je neSto tamnija. Rast je vrlo snazan, te je Moslavac bujna sorta (Slika 2., Cindri¢,

1990; Mirosevi¢ i Turkovic, 2003).

Slika 1. i 2. Grozdovi (lijevo) i trs Moslavca (desno)

2.1.2.2. Fenoloska opazanja

Trazi laka tla koja ne zadrzavaju vlagu, na viSim, suncanijim poloZajima, u toplom i
suSem podneblju sa suhom jeseni. Otpornost u cvatnji je srednja. Neki klonovi su skloniji
osipanju za vrijeme cvatnje. Dozrijeva krajem treceg razdoblja (Cindri¢, 1990, MiroSevié¢ i

Turkovi¢, 2003).
2.1.2.3. Prakti¢na iskustva

Moslavac je sorta prikladna za razlicite sustave uzgoja, pa tako i za visoki. Bolje joj
odgovara kratki rez, ali podnosi i dulje rodno drvo. To je sorta visokog rodnog potencijala, no
moze se pojaviti i alternativna rodnost. Dobre je otpornosti prema niskim temperaturama. Dosta
je osjetljiva prema gljiviénim bolestima, §to ovisi o klimatskim uvjetima i polozaju (Mirosevi¢ i
Turkovi¢, 2003, Maleti¢, 2009). Srodnost s americkim podlogama je osrednja (MiroSevi¢ i

Turkovi¢, 2003).



2.2. Klimatska obiljeZja vinogorja Medimurje

Klima Medimurskog vinogorja je tipi¢no kontinentalna. Suma efektivnih temperatura u
periodu vegetacije na ovom podrucju je oko 1 300 °C, §to su najnize vrijednosti U vinogradarskim
podru¢jima Republike Hrvatske. Ovo je podrucje prikladno uglavnom za sorte krace vegetacije,
odnosno za sorte ranije dobi dozrijevanja. Negativne vrijednosti temperature javljaju se tijekom
proljetnih mjeseci, zbog Cega je opasnost oSte¢enja zbog mraza velika i zahtijeva uzgoj na
polozajima povoljnije ekspozicije i nadmorske visine. Oborine su dobro rasporedene tijekom
godine. No, u nekim godinama se ipak mogu javiti kra¢a susna razdoblja, te nije ni neuobicajena

pojava suvisne vlage u tlu zbog obilnih oborina (Maleti¢ i sur., 2008).

2.2.1. Temperaura zraka

Prema mjerenjima klimatolosko-meteoroloske postaje Cakovec-Nedelis¢e u razdoblju od
1981. godine do 2010. godine srednja godi$nja temperatura bila je 10,4 °C, dok je srednja
vegetacijska temperatura zraka bila 15,95 °C. Srednja vegetacijska temperatura za 2015. godinu

iznosila je 17,4 °C, §to je gotovo za 1,5 °C vise od viSegodisnjeg prosjeka.

Prema ocjeni Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda rujan je ocijenjen toplijim od
dugogodisnjih prosjeka, dok su u listopadu temperature zraka bile u skladu s prosjekom sto je

povoljno utjecalo na dozrijevanje grozda.

Tablica 1. Srednje mjesecne vegetacijske temperature (°C)

v \Y VI \l VI IX X
1981.-2010. 10,7 15,8 19,1 20,7 19,9 15,2 10,2
2015. 11,3 16,0 19,7 22,8 20,8 16,4 10,4
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Graf 1. Odstupanje srednjih vegetacijskih temperatura u 2015. god. u odnosu na visegodisnji
prosjek

2.2.2. Koli¢ina oborina

Prema mjerenjima klimatolosko-meteoroloske postaje Cakovec-Nedelis¢e u razdoblju od
1981. god. do 2010. god. srednja godisnja koli¢ina oborina se kretala se u rasponu od 541,5 mm
do 1079,4 mm te prosjek zadnjih 30-ak godina iznosi 792,7 mm godisnje. U vegetacijskom
razdoblju prosje¢no padne 542,8 mm oborina i to najviSe u lipnju. 2015. godine za vrijeme

vegetacije palo je 463,5 mm $to je za gotovo 80 mm manje od dugogodi$njeg prosjeka.

Prema ocjeni Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda kolovoz je ocijenjen kao jako suSan.
Koli¢ina oborina u rujnu nije odstupala od dugogodisnjeg prosjeka, dok je listopad ocijenjen kao
vrlo ki$nim u odnosu na prosjek. Vremenske prilike u mjesecima dozrijevanja grozda bile su

povoljne.

Tablica 2. Mjesec¢ne oborine u vegetaciji (mm)

v \ VI Vil Vil IX X
1981.-2010. 56,7 68 93,1 74,9 84,9 88,5 76,7
2015. 17,7 58,0 54,8 66,0 29,6 76,2 161,2




180
160

140 /
120

100 /

80 -

e1981.-2010.

e 2015.
60 -

40
20 / V

v \ \ Vil VI IX X

Graf 2. Odstupanje vegetacijskih oborina u 2015. god. u odnosu na visegodi$nji prosjek



2.3. Klonska selekcija

Klon u vinogradarskom smislu predstavlja potomstvo izvornog (mati¢nog) trsa,
razmnozeno u nekoliko generacija vegetativnih umnazanja, koje je u postupku genetske selekcije
odabrano kao superiorno na odredena agronomska vazna svojstva (rodnost i kvaliteta, otpornost
na bolesti i1 Stetnike, tolerantnost na susu itd.). Kod ovakvog je potomstva takoder,
laboratorijskim testovima potvrdeno kao slobodno od gospodarski vaznih virusa i virusima

sli¢nih organizama (Maleti¢ i sur., 2008).
2.3.1. Povijest i opravdanost klonske selekcije

Klonska selekcija pocela se provoditi u drugoj polovici 19. stoljea u Njemackoj i to
unutar populacija sorti Zelenog silvanca i Rizlinga rajnskog. Schoeffling i Stellmach (1993)
primijetili su poveéanje koli¢ine vina po hektaru u vinogradarskim podrué¢jima u dolini Rajne u
Njemackoj. U drugoj polovici 18. stoljeca koli¢ina vina po hektaru iznosila je 3 280 litara, u
drugoj polovici 19. stolje¢a poveéala se na 7 120 litara, dok je u drugoj polovici 20. stoljeca
porasla na ¢ak 10 680 litara. Autori su istaknuli kako su za povecanje prinosa zasluzni najmanje
50 % selekcionirani klonovi, dok je manjim dijelom na to utjecao napredak u agrotehnici. Razvoj
metoda klonske selekcije, a posebno uvodenje individualne klonske selekcije, rezultirao je
velikim brojem klonova najvaznijih vinskih sorata koji su se medusobno razlikovali u
fenoloskim, fizioloskim i organoleptickim svojstvima, a najvazniji rezultati su postignuti u

pogledu visine prinosa i kvalitete grozda i vina (Cindri¢, 2003).

Prvi znanstveno utemeljeni dokazi o postojanju klonskih kandidata i opravdanosti klonske
selekcije pojavili su se u prvoj polovici 20. stolje¢a (Sartorius, 1926). Wolpert i sur. (1994)
pronadli su znacajne razlike u vinogradarskim obiljezjima kod klonova Chardonnaya, poput
prinosa, kakvoée mosta te bujnosti. Riihl i sur. (2002) ispitivali su geneti¢ku varijabilnost unutar
sorte Pinot crni u vaznim gospodarskim svojstvima. Kod 43 razli¢ita klona utvrdili su variranja
prinosa od 657 do 1 623 g/mz, ukupne kiselosti mosta od 9,4 do 13,6 g/L, Secera u mostu od 20,7

do 22,0 °Brix, te zarazenosti Borytisom od 2 do 26 %.

U Njemackoj, koja je prva zapocela s klonskom selekcijom, danas je registrirano vise od
400 klonova 28 sorata te je vise od 99 % ukupnih nasada zasadeno klonskim materijalom (Ruhl i

sur., 2002). U Francuskoj Kklonski materijal pokriva oko 90% ukupnih nasada
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(http://www.entav.fr). Takoder, u drugim vinogradarski razvijenim zemljama u kojima je
pocetkom 20. stoljeca zapocela planska klonska selekcija, udio nasada posadenih klonskim
materijalom svake godine raste, te se novi nasadi gotovo u potpunosti podizu klonskim sadnim
materijalom. Unato¢ pojedinim misljenjima kako uzgoj klonova moze dovesti do manje
kompleksnosti vina i erozije genetske varijabilnosti sorte, dosadasnja iskustva pokazala su
superiornost klonova u rodnosti i kvaliteti te su opéenito pozitivni s vinogradarskog stajalista.
Klonska selekcija je skup i dugotrajan proces, ali je opravdan te dugoro¢no isplativ (Maleti¢ i
sur., 2008).

U Republici Hrvatskoj, kod nekih autohtonih sorti, istrazivanjima je dokazana velika
unutarsortna varijabilnost. Primjenom AFLP markera utvrdena je geneticka varijabilnost kod
sorti Marastina, Skrlet i Plavac mali na razini sliénoj kakva postoji izmedu klonova sorti

Traminac i Chardonnay (Zduni¢ 1 sur., 2007).
2.3.2. Genetska selekcija klonova

Ve¢ je u uvodnom dijelu istaknuto kako su mutacije jedan od osnovnih izvora nove
geneticke varijabilnosti te mogu biti osnova za selekciju novih klonova poboljSanih svojstava.
Vedina mutanata je s proizvodnog aspekta negativna, no postoji moguénost pojave onih

pozitivnih koji imaju oplemenjivacki potencijal za poboljSanje sorte (Maleti¢ i sur, 2008).

Kod klonske selekcije razlikuju se masovna i individualna klonska selekcija. Cilj
masovne klonske selekcije je oCuvanje identiteta sorte, odnosno njezinih specifi¢nih obiljezja
uklanjanjem negativnih mutanata iz populacije te sprjeCavanjem njihova razmnoZavanja u
postupku proizvodnje standardnog sadnog materijala, dok je cilj individualne klonske selekcije
izdvajanje 1 razmnoZavanje pozitivhih mutanata te njihovo uvodenje u proizvodnju u statusu

klona (Maleti¢ 1 sur., 2008).
2.3.3. Zdravstvena selekcija

Paralelno s genetskom selekcijom (izbor pozitivnih mutanata) provodi se i zdravstvena
selekcija (izbor zdravih biljaka) koja podrazumijeva odabir zdravih trsova, odnosno detekciju
simptoma bolesti §to ih uzrokuju virusi (virus lepezastog lista vinove loze—GFLV, virus

uvijenosti lista—serotipovi GLRaV-1 i GLRaV-3, virus mozaika guSarke-ArMV) ili virusima
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sli¢ni organizmi koji se prenose vegetativnim razmnozavanjem. Za dobivanje visokokvalitetnog
certificiranog sadnog materijala nije dovoljna zdravstvena selekcija na temelju simptoma, ve¢ je
nuzno Koristiti laboratorijske (seroloske metode—ELISA, molekularna dijagnostika-PCR metode)
i bioloske metode (indeksiranje) detekcije virusa. U nekim slucajevima kada je vrijednost

zarazenog klona opravdana potrebno je provesti i postupak ozdravljivanja (Maletic i sur., 2008).
2.3.4. Masovna klonska selekcija

Pod masovnom klonskom selekcijom se podrazumijeva evaluacija i ozna¢avanje trsova u
maticnom vinogradu ciljane sorte, a ukljucuje fenotipsku (vizualnu), genetsku i zdravstvenu
selekciju, ¢ime se dobiva prociséen i ujednacen, ali ne potvrdeno genetski ¢ist i zdravstveno
ispravan materijal. Proces selekcije zapoc€inje sluzbenim uvodenjem (umati¢enjem) odredenog
nasada u sustav promatranja otvaranjem knjige selekcije, u koju ¢e se unositi viSegodisnji
rezultati evaluacije (MiroSevi¢, 2007). Evaluacije se provode tri puta u periodu vegetacije. Prva
evaluacija se provodi tijekom cvatnje radi sortne identifikacije, ocjene zdravstvenog stanja,
bujnosti te eventualnih ozljeda biljke. Druga evaluacija se provodi prije berbe za vrijeme pune
zrelosti kada se pregledavaju 1 ocjenjuju izgled grozda, boja bobice i1 koli¢ina uroda. Dok se treca
evaluacija provodi neposredno prije opadanja lis¢a radi detekcije nekih viroza. Masovna selekcija

moZe biti pozitivna ili negativna (Maleti¢ 1 sur., 2008).

2.3.4.1. Pozitivna masovna selekcija

Kod pozitivne masovne selekcije odabiru se trsovi koji pokazuju pozitivna fenotipska
obiljezja (ujednacenost sortnih obiljezja 1 odsutnost najvaznijih bolesti prenosivih vegetativnim
razmnoZavanjem). Odabrani trsovi se oznacavaju i precizno evidentiraju u knjizi selekcije prema
rasporedu u mati¢nom nasadu. Prije uzimanja pupova za potrebe proizvodnje sadnog materijala,
potrebno je tri godine uzastopno obaviti evaluaciju odabranih trsova. Pupovi se mogu uzimati
samo s trsova koji pokazuju pozeljna obiljezja svake godine, te se njima moZze proizvesti samo
standardni sadni materijal. Prema Schoefflingu i Stellmachu (1993) uobi¢ajeni udio odabranih
trsova u pozitivnoj masovnoj selekciji koji se rabe za daljnju reprodukciju je oko 30 %. Trsovi
odabrani u pozitivnoj masovnoj selekciji mogu posluziti kao polaziste za individualnu klonsku

selekciju (Maleti€ 1 sur., 2008).
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2.3.4.2. Negativna masovna selekcija

Kod negativne masovne selekcije oznacavaju se i evidentiraju trsovi s netipi¢nim i
negativnim sortnim obiljezjima, bolesni trsovi te trsovi koji ne zadovoljavaju opéim izgledom.
Pupovi s ovih trsova iskljucuju se iz razmnoZavanja, a nakon zavrsetka selekcije obi¢no se krée iz
nasada. Svi ostali trsovi tretiraju se kao prikladni za reprodukciju bez posebnog prac¢enja (Maleti¢
i sur.,, 2008). Prema Schoefflingu i Stellmachu (1993) uobicajeni udio odabranih trsova u
negativnoj masovnoj selekciji koji se rabe za daljnju reprodukciju je oko 70 %. Pozitivna i

negativna masovna selekcija mogu se provoditi istovremeno u nasadu (Maleti¢ 1 sur., 2008).
2.3.5. Individualna klonska selekcija

Individualna klonska selekcija predstavlja izbor, genetsku i zdravstvenu provjeru
odabranih elitnih trsova te provjeru genetske stabilnosti svojstava i zdravstvenog statusa klonskih
kandidata u periodu od minimalno dvije vegetativno razmnozene generacije. Pozitivne geneticke
promjene (mutacije) moraju se odrzavati na fenotipu klonskih kandidata ili u kemijskom sastavu
mosta 1 vina te se moraju vjerno prenositi i na vegetativne potomke. Klonska selekcija vinskih
sorti obvezno ukljuéuje i mikrovinifikacije grozda klonskih kandidata radi kemijske analize i

organolepticke ocjene vina (Maleti¢ 1 sur., 2008).

U svijetu se primjenjuju razli¢ite metode klonske selekcije koje se medusobno razlikuju
po broju istrazivanih obiljezja, broju klonskih generacija, veli¢ini potomstva pod selekcijom te
nacinima testiranja 1 trajanju selekcije. No, osnova metode individualne klonske selekcije su
zapravo tradicionalni postupci prema modelu Instituta u Geisenheimu, koji su nadogradeni
sukladno zahtjevima i preporukama organizacija: European and Mediterranean Plant Protection
Organisation (EPPO), International Council for the Study of Virus and Virus like Deseases of
Grapevine (ICVG) 1 Organisation Internationale de la Vigne et du Vin (OIV) (Maleti¢ i sur.,
2008).

Postupak klonske selekcije moze se podijeliti u tri faze i to:
1. pretklonska selekcija izvornih mati¢nih elitnih trsova — klonskih kandidata
2. selekcija potencijalnih klonova (klonska selekcija)

3. zakljucno ispitivanje i priznavanje (homologacija) novih klonova
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2.3.5.1. Pretklonska selekcija

Pretklonska selekcija najéesc¢e zapo€inje izborom trsova koji su ve¢ postigli visoke ocjene
u postupku visegodiSnje masovne selekcije za potrebe proizvodnje standardnog sadnog
materijala. Ali takoder, mogu biti izabrani i u proizvodnim nasadima zbog svojih nekih vrijednih
obiljezja (posebna grada grozda, promjene u vremenu dozrijevanja, promjena u boji kozice 1 sl.).
Odabrani trsovi oznacavaju se kao izvorni mati¢ni elitni trsovi te se ukljucuju u postupak
pretklonske selekcije, koja se odvija na mjestu uzgoja elitnog trsa (Koruza, 2000; Cindri¢, 2003).
Selekcija obuhvaca pregled minimalno 10 000 trsova s vise razli¢itih polozaja izmedu kojih se
fenotipskom selekcijom u prvoj godini odabere 1 — 2 % najboljih koji ¢e se detaljno pratiti u
iduce tri godine. Na kraju ove faze klonske selekcije odabire se 50 — 100 elitnih trsova po sorti

koji prolaze u sljedecu fazu selekcije (Maleti¢ i sur, 2008).
2.3.5.2. 1. ciklus klonske selekcije

Nakon pretklonske selekcije odabrani elitni trsovi (klonski kandidati) predstavljaju
izvorne mati¢ne trsove koji se razmnozavaju cijepljenjem na bezvirusne bazne podloge. Dobiveni
cijepovi predstavljaju prvu generaciju potomaka mati¢nih trsova, koji se sade u izolirani
selekcijski nasad. Prvu klonsku generaciju jednoga kandidata ¢ini od 4 do 30 trsova (najéesce
10-15), posadenih s ili bez ponavljanja. Prema Schoefflingu i Stellmachu (1993) nakon ulaska
trsova u puni rod (od treCe do pete vegetacijske godine), zapoCinje se s ampelografskim
opazanjima i1 mjerenjima, te kemijskim analizama mosta i1 vina. Takoder se prate fenoloSka
svojstva, rodnost, bujnost, tehnoloska obiljeZja grozda, te otpornost na bolesti. Pracenje traje 3-5
godina te je u tom periodu potrebno napraviti minimalno dvije mikrovinifikacije s osnovnom

kemijskom analizom i senzornom ocjenom vina.
2.3.5.3. Il.ciklus klonske selekcije

Nakon provedenog postupka selekcije klonskih linija prve generacije, odabiru se
najperspektivniji klonski kandidati koji se razmnozavaju za podizanje komparativnog pokusnog
nasada za nastavak evaluacije u drugom ciklusu selekcije, tzv. zaklju¢nom ispitivanju. Svaki klon
koji se ispituje u komparativnom nasadu cijepi se na dvije razli¢ite podloge te mora biti
zastupljen s minimalno 50 trsova po podlozi (sveukupno 100 trsova po klonskom kandidatu).

Mjesto provodenja pokusa mora biti reprezentativan polozaj za ispitivanje kvalitete sorte i
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klonskih kandidata uklju¢enih u pokus. Preporucljivo je pokus izvesti bar na dvije ekoloski i
pedoloski razlicite lokacije. Novi klonovi se u zavrSnom ispitivanju usporeduju sa standardom
(kontrolnim genotipom-najrasirenijim klonom). Kod autohtonih sorata koje jo§ nemaju priznatih
klonova, dovoljno je provjeriti stabilnost prethodno utvrdenih svojstava ispitivanih klonskih

kandidata.

Drugi ciklus klonske selekcije predstavlja zaklju¢no ispitivanje klonskih kandidata.
Provjeru klonskih kandidata izvodi Zavod za sjemenarstvo i rasadnicarstvo, te na temelju svih
rezultata sastavlja ampelografski opis klonskih kandidata i izdaje kona¢nu potvrdu o provjeri
klonskih kandidata. Samo sluzbeno priznati klonski kandidati mogu se upisati u drzavnu sortnu

listu nakon Cega se registrirani klon moze razmnozavati kao certificirani sadni materijal.

Zakljuéno ispitivanje klonskih kandidata traje tri godine, a mjerenja i opazanja zapo€inju
tek dolaskom nasada u puni rod (tre¢e do pete vegetacijske godine). ISpitivanje ukljucuje
evaluaciju vaznih gospodarskih svojstava (prinos, prosje¢na masa grozda, sadrzaj Secera i
ukupnih kiselina u mostu i sl.), bioloskih svojstava (koeficijent rodnosti, bujnost, zrelost i sl.) te
vaznijih ampelografskih obiljezja (grada grozda, oblik grozda i bobice i sl.). Ispitivanje moze biti
prosireno i na kemijska svojstva mosta (npr. visi sadrzaj Seéera, visi ili nizi sadrzaj ukupnih
kiselina, aromatskih spojeva i sl.). U tijeku trogodiSnjeg ispitivanja potrebno je napraviti
najmanje dvije mikrovinifikacije ispitivanih klonskih kandidata i standardnoga klona s kojim se
oni usporeduju. Prema Schoefflingu i Stelmanu (1993) ocekivani udio pocetno odabranih elitnih
trsova za individualnu klonsku selekciju koji ¢e zavrsiti kao klonski kandidati spremni za

sluzbeno priznavanje je samo 0,05 %.
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3. MATERIJALI | METODE ISTRAZIVANJA

Istrazivanje je provedeno na 32 klonska kandidata sorte Moslavac kod kojih se trebalo
utvrditi najvaznije gospodarske karakteristike: prinos i broj grozdova po trsu, mehanicki sastav

grozda i bobice, sadrzaj Secera i ukupnih kiselina te uvometrijska istrazivanja.
3.1. NajvaZnije gospodarske karakteristike
3.1.1. Prinos i broj grozdova po trsu

Prinos po trsu odredivao se vaganjem prinosa 10 trsova svakog klonskog kandidata.
Usporedno s vaganjem brojali su se i svi grozdovi na trsu, te se za svakog klonskog kandidata

izracunao prosjek (Slika 3.).

Slika 3. Berba Moslavca (lzvor: Preiner D.)

3.1.2. Uvometrija i mehanic¢ka analiza grozda

Rezultati uvometrijskih mjerenja upisivani su u poseban obrazac. Mjerenja za uvometriju
provedena su u fazi pune zrelosti grozda. Uzorak je sadrzavao najmanje 10 grozdova i 100 bobica

po klonskom kandidatu.
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Grozdovi su fotografirani na bijeloj povrSini radi kasnije obrade podataka (mjerenja
dimenzija) uz pomo¢ racunalnog softvera "Super Ampelo" te su duzina i Sirina grozda izrazeni u

milimetrima (mm). Masa grozdova mjerila se vaganjem te je izrazena u gramima (g).

Za gospodarsku evaluaciju najvazniji relativni pokazatelji su: postotak peteljkovine u
grozdu, postotak mesa u grozdu, strukturni pokazatelji grozda (masa mesa u odnosu na masu

peteljkovine, kozica i sjemenki) te pokazatelj bobica (broj bobica u 100 g grozda).

Mehani¢ka se analiza provodila usporedno s uvometrijskim mjerenjima. Randman
klonskih kandidata kao sirovine za preradu u vino izracunava se uz pomo¢ rezultata mehanicke
analize. Nakon vaganja i fotografiranja grozdova bobice su pazljivo odvojene od peteljke te se
zasebno mjerila masa peteljkovine i masa bobica za svaki pojedini grozd. Nakon vaganja bobica
uzorci bobica svih 10 grozdova se mijesaju kako bi se nasumi¢no uzeo reprezentativan uzorak od
100 bobica. Iz rezultata mase 100 bobica mogla se izraCunati prosje¢na masa jedne bobice.
Potom se od 100 bobica odvaja kozica i sjemenke koje se suse na ¢istom papiru nekoliko dana
dok se ne osuse do konstantne mase. Nakon susenja, koZice i sjemenke se vazu te dobiveni

rezultati sluze za izraGun randmana.
3.2. Osnovni pokazatelji kakvoce moSta

Kemijska se analiza provodila neposredno nakon uvometrijskih mjerenja. Nakon vaganja
bobica odvojenih od peteljke uzorci bobica svih 10 grozdova mjesaju se kako bi se nasumic¢no
uzeo reprezentativan uzorak za kemijsku analizu za svakog klonskog kandidata. Gnjecenjem
bobica iscijeden je sok (most) kod kojeg su mjereni koncentracija Secera (°Oe), titracijska

kiselost (g/L) te pH-vrijednost.
3.2.1. Odredivanje sadrZaja Secera u mostu

Koncentracija Se€era u mostu odredivala se fizikalnom metodom uz pomo¢ refraktometra
te se izrazavala u Oechslovim stupnjevima (°Oe). Fizikalne metode mjerenja Secera su brze i
jednostavne, ali daju manje tocne podatke u odnosu na kemijske metode. No, unato¢ tome u
praksi daju zadovoljavajuce rezultate te se radi toga najcesce koriste. Fizikalne metode mjere
ukupnu topivu tvar u mostu Sto je direktni pokazatelj sadrzaja Secera, posto Secer predstavlja oko

95% ukupne topive tvari mosta.
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Refraktometar je opticki instrument ¢iji se rad zasniva na prelamanju svjetlosti koja
prolazi kroz sloj mosta. Veli¢ina kuta pod kojim se svjetlost lomi zavisi od gusto¢e mosta. Ako je
gustoca veca to je lom svijetla veci 1 obrnuto. Lom svijetla se na skali refraktometra vidi u obliku
manjeg ili veceg stupca sjene, a ocitava se vrijednost koja se nalazi na granici svijetlog i tamnog
polja. Refraktometar koriSten u ovom istrazivanju sadrzi skalu na kojoj se direktno ocitavaju

Oechslovi stupnjevi (°Oe).
3.2.2. Odredivanje kiselosti mosta

Kiselost mosta izrazava se na dva nacina: kao ukupna kiselost (titracijska kiselost) i kao

realna kiselost (pH-vrijednost).
3.2.2.1. Ukupna (titracijska) kiselost

Ukupna kiselost mosta u ovom istrazivanju se odredivala metodom direktne titracije. Ova
metoda bazira se na neutralizaciji svih kiselih frakcija otopinom neke luzine (u ovom istraZivanju
uz pomo¢ natrijeve luzine-NaOH). Na osnovi utroSka luzine (NaOH) izradunava se ukupna
kiselost. Kao indikator koristio se metil oranz. Ukupnu kiselost ¢ine slobodne organske i
neorganske kiseline te njihove soli kao i druge kisele tvari koje se mogu titrirati bazom, a
titracijska kiselost izraZzava se u gramima na litru (g/L) kao vinska Kiselina.Postupak titracije u

istrazivanju bio je sljedecéi:

U laboratorijsku ¢asu pipetirao se uzorak mosta od 10 mL, kojem je dodana kap indikatora te se
ovako pripremljen uzorak titrirao s 0,1 M NaOH do pojave maslinasto zelene boje. Vrijednost

utroska NaOH mnozio se s vrijednosti 0,75 kako bi se dobio sadrzaj ukupnih kiselina.
Formula preracunavanja utroSka luzine u sadrzaj ukupnih kiselina:
Ukupna kiselost ( g/L kao vinska) = ml utrosene 0,1 M NaOH x 0,0075 x 100
= ml utrosene 0,1 M NaOH x 0,75
1 mL 0,1 M NaOH neutralizira 0, 0075 g vinske kiseline.
Vrijednost utroska NaOH mnozi se sa 100 kako bi se mililitri (mL) preveli u litre posto se

ukupna kiselost izrazava u g/L.
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3.2.2.2. Realna kiselost

Pod realnom kiselos¢u mosta ili vina podrazumijeva se koncentracija slobodnih vodikovih
iona u mostu ili vinu. Vrijednost pH ovisi o stupnju disocijacije pojedinac¢nih organskih kiselina
te koncentraciji kalijevih i natrijevih iona. Vinska kiselina disocira najjace, jabu¢na slabije, a
ostale kiseline jo§ slabije. pH vrijednost mosta i vina se uglavnom krec¢e izmedu 2,8 i 4,0. pH

vrijednost mosta odredivala se pH-metrom.
3.3. Statisticka obrada podataka

Rezultati dobiveni uvometrijskim mjerenjem obradeni su uz pomoc¢ statistickog softvera
SAS 9.1. 3. Service Pack 4. (SAS Institute Inc., Cary, NC, USA.). Statisticku obradu podataka
Cinila je opisna (deskriptivna) statistika te analiza varijance (ANOVA) klonskih kandidata.
Opisna statistika uklju¢ivala je usporedbu: srednjih vrijednosti, minimalnih i maksimalnih
vrijednosti te standardnih devijacija. Usporedba srednjih vrijednosti klonskim kandidatima

provedena je Duncan's multiple range testom.
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4. REZULTATI | RASPRAVA
4.1. Prinos i broj grozdova po trsu

Iz dobivenih rezultata ustanovljeno je kako prinos po trsu znatno varira medu klonskim
kandidatima i to od 2,04 kg (PUS-088) (Slika 3.) do 4,85 kg (PUS-036) (Slika 2.).Klonski
kandidati s najve¢im prinosom(iznad 4,5 kg) uz PUS-036 su PUS-124, PUS-137, PUS-120 i
PUS-092. Uz PUS-088, manji prinos (ispod 3,0 kg) imali su klonski kandidati PUS-087, PUS-
090, PUS-094, PUS-030 A (Graf 3., Tablica 3.).
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Graf 3. Prosjec¢ni prinos po trsu kod klonskih kandidata Moslavca u 2015. god.

Slika 4. i 5. Grozdovi klonskih kandidata s najmanjim (PUS-088-lijevo) i najve¢im (PUS-
036-desno) prinosom
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Tablica 3. Rezultati usporedbe srednjih vrijednosti prinosa po trsu kod klonskih kandidata
Moslavca u 2015. god.

Klonski kandidat Prosjecni prinos po trsu (kg)
PUS-036 4,85 A*
PUS-124 4,74 A B
PUS-137 4,67 A B
PUS-120 4,57 A B C
PUS-092 4,55 A B C
PUS-032 A 4,35 A B C
PUS-058 4,34 A B C
PUS-121 4,13 A B C
PUS-063 411 A B C
PUS-081 411 A B C
PUS-112 4,10 A B C
PUS-022 4,08 A B C
PUS-017 4,08 A B C
PUS-109 4,06 A B C D
PUS-091 3,98 A B C D
PUS-026 3,83 A B C D E
PUS-023 3,82 A B C D E
PUS-106 3,81 A B C D E
PUS-031 A 3,73 A B C D E
PUS-099 3,72 A B C D E
PUS-147 3,68 A B C D E
PUS-111 3,58 B C D E
PUS-100 3,57 B C D E
PUS-027 3,56 B C D E
PUS-035 B 3,43 C D E
PUS-019 3,42 C D E
PUS-080 3,39 C D E
PUS-030 A 2,91 F D E
PUS-094 2,82 F E
PUS-090 2,76 F E
PUS-087 2,74 F E
PUS-088 2,04 F

* prosjeCne vrijednosti oznacene razli¢itim slovima ukazuju na znacajne statisticke razlike izmedu
klonskih kandidata (uz p > 0,05) koriStenjem Duncan's multiple range testa

Velika variranja medu klonskim kandidatima vidljiva su i u broju grozdova po trsu, pa je

tako klonski kandidat PUS-019 imao prosje¢no 15,50 grozdova po trsu, dok je klonski kandidat
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PUS-111 imao najvii prosjeéni broj grozdova po trsu i to dak 33,80 (Graf 4., Tablica 4.). Kod
nekih klonskih kandidata vidljiva je poveznica izmedu mase grozdova i broja grozdova po trsu.Pa
tako klonski kandidati s najve¢im prosje¢nim brojem grozdova po trsu: PUS-026, PUS-027,
PUS-030 A i PUS-111 imaju grozdove s najmanjom prosje¢nom masom. Dok klonski kandidati s
najmanjim prosje¢nim brojem grozdova po trsu: PUS-019, PUS-106, PUS-121, te PUS-124

imaju najkrupnije grozdove (Graf 4., Tablica 4.).
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Graf 4. Prosjecan broj grozdova po trsu kod klonskih kandidata Moslavca u 2015. god.
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Tablica 4. Rezultati usporedbe srednjih vrijednosti broja grozdova po trsu kod klonskih kandidata

Moslavca u 2015. god.

Klonski kandidat Broj grozdova po trsu

PUS-111 33,8 A*

PUS-036 31,8 A B

PUS-027 28,9 A B C

PUS-026 28,8 A B C

PUS-030 A 28,7 A B C

PUS-099 27,7 B C

PUS-137 27,2 B C

PUS-092 27,1 B C

PUS-091 26,8 D B C

PUS-081 26,6 D B C

PUS-112 26,2 D B C

PUS-058 26,1 D B C

PUS-120 25,9 D B C E

PUS-109 25,8 D B C E

PUS-087 25,2 D F C E

PUS-023 25,1 D F C E

PUS-090 24,9 D F C E G
PUS-022 24,7 D F C E G
PUS-031 A 24,7 D F C E G
PUS-032 A 24,3 D F C E G
PUS-147 23,8 D F C E G H
PUS-017 23,7 D F C E G H
PUS-035 B 22,6 D F C E G H
PUS-063 22,4 D F C E G H [
PUS-080 20,5 D F J E G H [
PUS-094 19,6 F J E G H [
PUS-124 18,9 F J G H [
PUS-106 18,8 J G H [
PUS-100 18,1 J H [
PUS-121 16,5 J [
PUS-088 15,8 J

PUS-019 15,5 J

* prosjeéne vrijednosti oznacene razli¢itim slovima ukazuju na znacCajne statistiCke razlike izmedu
klonskih kandidata (uz p > 0,05) koristenjem Duncan's multiple range testa
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4.2. Prosje¢na masa grozda i uvometrija

Prema prikazanim rezultatima uvometrije moze se primijetiti znacajno variranje medu
klonovima u prosje¢noj masi grozda i to od 129,86 g (PUS-026) do 242,22 g (PUS-019) (Slika 4.
i 5.). Uz PUS-026 grozdove s najmanjom prosje¢nom masom imali su klonski kandidati PUS-030

A i PUS-111. Dok su grozdove s najveéom prosje¢nom masom imali klonovi PUS-106, PUS-121
i PUS-124 (Graf 5.).
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Graf 5. Prosje¢na masa grozdova (g) klonskih kandidata Moslavca u 2015. god.

Slika 6. i 7. Grozdovi klonskih kandidata s najmanjom (PUS-026-lijevo) i najve¢om (PUS-019-
desno) prosjecnom masom grozda
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Klonski kandidati se takoder medusobno razlikuju 1 po dimenzijama grozdova. Prosje¢na
duzina grozdova medu klonskim kandidatima kretala se u rasponu od 12,73 ¢cm (PUS-030 A) do
16,63 cm (PUS-121), a §irina od 6,43 cm (PUS-026) do 8,42 cm (PUS-100) (Graf 4.).
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Graf 6. Prosje¢na duzina i Sirina (cm) grozdova klonskih kandidata Moslavca u 2015. god.

Osim mase grozda, od ostalih uvometrijskih pokazatelja promatrali su se i broj bobica i
masa bobica u grozdu te masa peteljkovine u grozdu te je utvrdena razlika medu klonskim
kandidatima u navedenim svojstvima. Prema dobivenim statistickim podacima prosje¢an broj
bobica u grozdu kretao se u rasponu od 50,61(PUS-026) do 110,79 (PUS-106), prosje¢na masa
bobica u grozdu od 122,33 g (PUS-026) do 170,82 g (PUS-035 B), dok se prosje¢na masa
peteljkovine u grozdu kretala od 7,53 g (PUS-026) do 18,04 g (PUS-100) (Tablice 5.,6. i 7.).
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Tablica 5. Rezultati usporedbe srednjih vrijednosti mase bobica (g) u grozdu kod klonskih
kandidata Moslavca u 2015. god.

Klonski kandidat Masa bobica (g)
PUS-019 225,04 | A*
PUS-106 222,82 A
PUS-124 221,00 A | B
PUS-121 219,00 A|B|C
PUS-035 B 215,00 A|B|C|D
PUS-091 213,00 A | B |C|D
PUS-036 206,00 A|B|C|D]|E
PUS-063 203,00 A|B|C|DJ|E]|F
PUS-100 200,00 A|B|C|DJ|E|F|G
PUS-147 191,00 A | B|C|D|E|F|G/|H
PUS-058 189,00 A|B|C|D|E|F|G]|H
PUS-088 187,04 A | B|C|D|E|F|G/|H
PUS-081 186,00 A|B|C|DJ|E|F|G]|H
PUS-017 184,00 A|B|C|D|E|F| G| H]|I
PUS-109 182,00 A | B|C|DI|E|F|G]|H]I
PUS-080 181,00 A|B|C|DI|E|F| G| H]|I
PUS-112 181,63 A | B|C|DI|E|F|G]|H]I
PUS-092 176,00 B|C|DI|E|F|G/|H/|I
PUS-032 A 175,00 C|D/|E|F|G]|H/|I
PUS-023 174,00 C|D/|E|F|G/|H/|I
PUS-120 174,00 C|DI|E|F| G| H/II
PUS-031 A 172,99 D|E|F| G| H]|I
PUS-087 171,89 D|E|F |G| H/|I
PUS-137 170,41 D|E|F| G| H]|I
PUS-094 162,54 J E|F| G| H|I
PUS-090 158,92 J F| G| H|I
PUS-099 155,00 J G| H |I
PUS-027 152,74 J H | I
PUS-111 146,00 J H |1
PUS-030 A 140,00 J [
PUS-026 122,33 J

* prosjeCne vrijednosti oznaCene razli¢itim slovima ukazuju na znaajne statistiCke razlike izmedu
klonskih kandidata (uz p > 0,05) kori§tenjem Duncan's multiple range testa
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Tablica 6. Rezultati usporedbe srednjih vrijednosti broja bobica u grozdu klonskih kandidata
Moslavca u 2015. god.

Klonski kandidat Prosjecan broj bobica
PUS-106 110,00 A*
PUS-035 B 107,00 A
PUS-087 102,00 A | B
PUS-063 99,00 A B C
PUS-147 96,00 A B C D
PUS-121 95,00 A B C D
PUS-091 94,00 A B C D E
PUS-100 94,00 A B C D E
PUS-036 93,00 A | B | C D E | F
PUS-088 91,00 A B C D E F G
PUS-058 86,00 H B C D E F G
PUS-031 A 85,00 H B | C D E | F| G
PUS-081 85,00 H B C D E F G
PUS-124 83,00 H B | C D E | F| G
PUS-109 82,00 H C D E F G
PUS-080 81,00 H C D E | F| G
PUS-019 80,00 H C D E | F| G
PUS-017 79,00 H C D E F G
PUS-112 79,00 H C D E | F| G
PUS-090 77,00 H D E F G
PUS-032 A 75,00 H [ D E | F| G
PUS-120 75,00 H | D E F G
PUS-092 74,00 H | E F G
PUS-099 73,00 H | F G
PUS-094 73,00 H [ F G
PUS-030 A 71,00 H | G
PUS-137 70,00 H [
PUS-023 66,00 H [ J
PUS-027 57,00 [ J
PUS-111 50,00 J
PUS-026 50,00 J

* prosjecne vrijednosti oznaene razli¢itim slovima ukazuju na znacajne statisti¢ke razlike izmedu
klonskih kandidata (uz p > 0,05) koristenjem Duncan's multiple range testa



Tablica 7. Rezultati usporedbe srednjih vrijednosti mase peteljkovine u grozdu klonskih

kandidata Moslavca u 2015. god.

Klonski kandidat Masa peteljkovine (g)

PUS-100 18,00 A*

PUS-019 17,00 A B

PUS-124 17,00 A B

PUS-121 17,00 A B

PUS-147 16,00 A B C

PUS-106 16,08 A B C D

PUS-058 14,00 A B C D E
PUS-036 14,00 A B C D E F
PUS-091 14,00 A B C D E F
PUS-092 14,00 A B C D E F
PUS-109 14,13 A B C D E F
PUS-035 B 14,00 A B C D E F
PUS-080 13,00 G B C D E F
PUS-063 13,00 G B C D E F
PUS-017 13,60 G B C D E F H
PUS-023 13,00 G B C D E F H
PUS-081 12,00 G [ C D E F H
PUS-094 12,00 G [ D E F H
PUS-120 12,45 G [ D E F H
PUS-088 12,30 G [ D E F H
PUS-112 11,00 G | E F H
PUS-087 11,00 G | E F H
PUS-137 11,27 G [ J E F H
PUS-032 A 11,10 G [ J E F H
PUS-031 A 11,00 G [ J E F H
PUS-099 11,00 G | J E F H
PUS-090 10,00 G | J F H
PUS-111 9,00 G | J H
PUS-027 9,00 | J H
PUS-030 A 8,00 [ J

PUS-026 7,00 J

* prosjeCne vrijednosti oznacene razli¢itim slovima ukazuju na znaCajne statistiCke razlike izmedu
klonskih kandidata (uz p > 0,05) koriStenjem Duncan's multiple range testa
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4.3. Mehanicki sastav grozda

Od pokazatelja mehani¢kog sastava grozda za gospodarsku evaluaciju najvaznijim se
smatraju udio peteljkovine u grozdu, udio mesa (koji ujedno predstavlja iskoriStenje sirovine) te
strukturni pokazatelj grozda (masa mesa naspram mase cijelog grozda). Osim navedenog
znacajan je 1 udio kozice u grozdu koji utjece na kvalitetu vina (aromatski spojevi), ali i otpornost

grozda na sivu trulez.

Prema dobivenim rezultatima vidljiv je raspon masenog udjela mesa u grozdu od ¢ak 7 %
medu klonskim kandidatima. Najmanji udio mesa od 77,39 % imaju grozdovi klonskog kandidata
PUS-087 (Slika 6.), dok najveéi udio mesa od 84,60 % imaju grozdovi klona PUS-023 (Slika 7.).
Osim PUS-087 najmanji udio mesa imaju jo$ klonski kandidati PUS-030 A, PUS-036 i PUS-106.
Klonski kandidati s ve¢im udjelom mesa uz PUS-023 su PUS-063, PUS-027, te PUS-124 (Graf
7., Tablice 8.19.).

Maseni udio kozice u grozdu kretao se u rasponu od oko 8 %. Najmanji udio kozice u
grozdu utvrden je kod grozdova klonskog kandidata PUS-023 (6,57 %), dok je najveéi udio
utvrden kod PUS-088 (14,77 %). Klonski kandidati s manjim udjelom koZice u grozdu su jos i
PUS-063, PUS-124, PUS-027 i PUS-026. Uz PUS-088 veéi udio kozice u grozdu imaju klonski
kandidati PUS-087, PUS-030 A, PUS-036 i PUS-106 (Graf 7., Tablice 8. i 10.).

Kod ostalih pokazatelja mehanickog sastava takoder je utvrdena razlika medu klonskim
kandidatima. Pa se tako maseni udio peteljkovine medu klonskim kandidatima kretao u rasponu
od 5,80 % (PUS-026) do 8,61 % (PUS-100), a maseni udio sjemenki od 1,40 % (PUS-026) do
3,00 % (PUS-106) (Graf 7., Tablice 8., 11.i 12.).
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Graf 7. Mehanicki sastav grozda klonskih kandidata Moslavca u 2015. god.

Slika 7 i 8. Grozdovi klonskih kandidata s najmanjim (PUS-088-lijevo) i najveéim udjelom mesa
(PUS-023-desno)
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Tablica 8. Mehanicki sastav grozda klonskih kandidata Moslavca u 2015. godini

Klonski Udio mesa Udio sjemenki Udio kozice Udio peteljkovine

kandidat (%) (%) (%) (%)
PUS-017 80,65 1,93 10,53 6,88
PUS-019 80,39 2,19 10,29 713
PUS-023 84,60 1,60 6,57 7,23
PUS-026 83,04 1,40 9,75 5,80
PUS-027 83,11 1,57 9,40 5,92
PUS-030 A 77,76 2,51 13,86 5,87
PUS-031 A 79,78 2,30 11,99 5,93
PUS-032 A 82,88 2,08 9,12 5,92
PUS-035 B 80,07 2,34 11,42 6,17
PUS-036 78,66 2,25 12,49 6,61
PUS-058 79,12 2,37 11,01 7,50
PUS-063 83,74 2,17 7,75 6,34
PUS-080 79,59 1,83 11,44 7,14
PUS-081 80,22 1,88 11,50 6,40
PUS-087 77,39 2,20 13,98 6,43
PUS-090 80,56 1,85 11,42 6,17
PUS-091 81,16 1,83 10,58 6,44
PUS-092 82,26 1,70 8,75 7,29
PUS-094 79,76 2,10 11,07 7,08
PUS-099 79,61 1,82 11,89 6,68
PUS-100 79,21 2,33 9,85 8,61
PUS-106 78,87 3,00 11,47 6,66
PUS-109 82,45 2,21 8,69 6,65
PUS-111 82,92 1,64 9,00 6,44
PUS-112 81,33 2,24 10,33 6,09
PUS-120 79,96 1,99 11,48 6,57
PUS-121 80,47 2,22 10,09 7,23
PUS-124 83,29 2,04 7,53 7,14
PUS-137 80,64 2,30 10,86 6,20
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Tablica 9. Rezultati usporedbe srednjih vrijednosti udjela mesa u grozdu (%) klonskih kandidata

Moslavca u 2015. god.

Klonski kandidat Udio mesa u grozdu (%)
PUS-023 84,00 A*
PUS-063 83,00 A B
PUS-124 83,00 C B
PUS-027 83,00 C B
PUS-026 83,00 C B D
PUS-111 82,00 C B D
PUS-032 A 82,00 C B D
PUS-092 82,00 C E D
PUS-109 82,00 F E D
PUS-112 81,00 F E G
PUS-091 81,00 F H G
PUS-017 80,00 | H G
PUS-137 80,00 [ H G
PUS-090 80,00 | H G
PUS-121 80,00 | H G
PUS-019 80,00 [ H G
PUS-081 80,00 | H J
PUS-035B 80,00 [ J
PUS-120 79,00 | K J
PUS-031 A 79,00 | K J
PUS-094 79,00 [ K J
PUS-147 79,00 | K J L
PUS-099 79,00 [ K J L
PUS-080 79,00 | K J L
PUS-100 79,00 K J L
PUS-058 79,00 K J L
PUS-106 78,00 K L
PUS-036 78,00 M L
PUS-030 A 77,00 M N
PUS-087 77,00 0 N
PUS-088 76,00 0

* prosjecne vrijednosti oznacene razli¢itim slovima ukazuju na znacajne statisticke razlike
izmedu klonskih kandidata (uz p > 0,05) koriStenjem Duncan's multiple range testa
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Tablica 10. Rezultati usporedbe srednjih vrijednosti udjela kozice u grozdu (%) klonskih
kandidata Moslavca u 2015. god.

Klonski kandidat Udio kozZice u grozdu (%)
PUS-088 14,00 A*
PUS-087 13,00 B
PUS-030 A 13,00 C
PUS-036 12,00 D
PUS-031 A 11,00 E
PUS-099 11,00 E
PUS-081 11,00 F
PUS-120 11,00 F
PUS-106 11,00 F
PUS-080 11,00 F
PUS-090 11,00 F
PUS-035B 11,00 F
PUS-094 11,00 G
PUS-058 11,00 G
PUS-137 10,00 H
PUS-091 10,00 [
PUS-017 10,00 [
PUS-112 10,00 J
PUS-019 10,00 J
PUS-121 10,00 K
PUS-100 9,00 L
PUS-026 9,00 L
PUS-147 9,00 M
PUS-027 9,00 N
PUS-032 A 9,00 0
PUS-111 8,00 P
PUS-092 8,00 Q
PUS-109 8,00 Q
PUS-063 7,00 R
PUS-124 7,00 S
PUS-023 6,00 T

* prosjecne vrijednosti oznacene razliitim slovima ukazuju na znacajne statisticke razlike
izmedu klonskih kandidata (uz p > 0,05) koriStenjem Duncan's multiple range testa



Tablica 11. Rezultati usporedbe srednjih vrijednosti udjela peteljkovine u grozdu (%) klonskih
kandidata Moslavca u 2015. god.

Klonski kandidat Udio peteljkovine u grozdu (%)
PUS-100 8,00 A*
PUS-147 8,00 A B
PUS-058 7,00 A B C
PUS-092 7,00 D B C
PUS-023 7,00 D B C E
PUS-121 7,00 D B C E
PUS-124 7,00 D B C E F
PUS-080 7,00 D B C E F
PUS-019 7,00 D B C E F
PUS-109 7,00 D B C E F
PUS-094 7,00 D B C E F
PUS-017 6,00 D C E F
PUS-099 6,00 D C E F
PUS-106 6,00 D C E F
PUS-036 6,00 D C E F
PUS-120 6,00 D C E F
PUS-111 6,00 D C E F
PUS-091 6,00 D C E F
PUS-087 6,00 D C E F
PUS-081 6,00 D C E F
PUS-063 6,00 D C E F
PUS-088 6,00 D C E F
PUS-137 6,00 D C E F
PUS-035 B 6,00 D C E F
PUS-090 6,00 D C E F
PUS-112 6,00 D E F
PUS-031 A 5,00 E F
PUS-032 A 5,00 E F
PUS-027 5,00 E F
PUS-030 A 5,00 F
PUS-026 5,00 F

* prosjecne vrijednosti oznacene razli€itim slovima ukazuju na znacajne statisticke razlike
izmedu klonskih kandidata (uz p > 0,05) koriStenjem Duncan's multiple range testa



Tablica 12. Rezultati usporedbe srednjih vrijednosti udjela sjemenki u grozdu (%) klonskih
kandidata Moslavca u 2015. god.

Klonski kandidat Udio sjemenki u grozdu (%)

PUS-106 2,00 A*

PUS-030 A 2,00 B

PUS-147 2,00 C

PUS-058 2,00 D

PUS-035 B 2,00 D E
PUS-100 2,00 F E
PUS-137 2,00 F G
PUS-031 A 2,00 F G
PUS-088 2,00 G
PUS-036 2,00 H

PUS-112 2,00 H

PUS-121 2,00 H [
PUS-087 2,00 J [
PUS-109 2,00 J |
PUS-019 2,00 J

PUS-063 2,00 K

PUS-094 2,00 L

PUS-032 A 2,00 L

PUS-124 2,00 M

PUS-120 1,00 N

PUS-017 1,00 0

PUS-081 1,00 P

PUS-090 1,00 Q

PUS-080 1,00 Q R
PUS-091 1,00 Q R
PUS-099 1,00 R
PUS-092 1,00 S

PUS-111 1,00 T

PUS-023 1,00 U

PUS-027 1,00 U

PUS-026 1,00 Vv

* prosjecne vrijednosti oznacene razli¢itim slovima ukazuju na znacajne statisticke razlike
izmedu klonskih kandidata (uz p > 0,05) koristenjem Duncan's multiple range testa



4.4. Osnovni pokazatelji kakvoce moSta

Rezultati kemijske analize mosSta ukazuju na veliko variranje u sadrzaju Se¢era medu
klonskim kandidatima, i to za ak 24 °Oe.Klonski kandidati PUS-099 (85 °Oe), PUS-017 i PUS-
088 (85 °Oe) imali su najveéi sadrzaj Seéera. Dok su klonski kandidati PUS-124, PUS-063 (62
°Oe) i PUS-023 (64 °Oe) imali najmanji sadrzaj $ecera u mostu (Tablica 13.)

Kod rezultata mjerenja ukupne kiselosti uo¢eno je variranje od 4,5 g/L ukupne kiseline
medu klonskim kandidatima. Klonski kandidati s najve¢im ukupnim sadrzajem kiselina, iznad 14
g/L, su PUS-100, PUS-147 i PUS-106. Kandidati s najmanjim sadrzajem kiselina, s
vrijednostima nesto ispod 10 g/L su PUS-090 i PUS-120 (Tablica 13.).

Sto se ti¢e pH, vrijednosti znatno ne variraju, tek za nesto manje od 0,2 jedinice i to od
pH 2,84 do 3,03. Zanimljivo je za uoditi kako neki klonski kandidati (PUS-147, PUS-106, PUS-
094) koji imaju visok sadrzaj ukupnih kiselina imaju neSto nizu pH vrijednost. Dok klonski
kandidati s najnizim vrijednostima ukupnih kiselina (PUS-090, PUS-099 i PUS-120) imaju

najvise izmjerene pH vrijednosti (Tablica 13.).
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Tablica 13. Rezultati osnovnog kemijskog sastava klonskih kandidata Moslavca u 2015. god.-

redovita berba

Klonski kandidat | SadrzZaj Sec¢era (°Oe) | Sadrzaj ukupnih Kiselina (g/L) | pH-vrijednost
PUS-017 85 11,81 2,98
PUS-019 72 12,42 2,91
PUS-023 64 11,22 2,95
PUS-026 79 11,76 2,89
PUS-027 78 12,59 2,98
PUS-030 A 81 10,24 2,95
PUS-031 A 65 10,60 2,94
PUS-032 A 72 12,24 2,93
PUS-035 B 73 11,65 2,96
PUS-036 77 10,71 2,95
PUS-058 75 11,64 3,00
PUS-063 62 11,86 2,95
PUS-080 78 11,30 2,96
PUS-081 80 10,27 3,00
PUS-087 85 11,37 2,96
PUS-088 84 11,16 2,90
PUS-090 81 9,85 3,03
PUS-091 75 10,86 3,01
PUS-092 70 11,14 2,96
PUS-094 82 13,93 2,95
PUS-099 86 10,20 3,03
PUS-100 72 14,41 2,85
PUS-106 72 14,23 2,96
PUS-109 70 10,80 2,97
PUS-111 71 10,75 2,93
PUS-112 75 10,20 2,96
PUS-120 73 9,96 3,00
PUS-121 74 12,20 2,97
PUS-124 62 11,73 2,92
PUS-137 71 10,50 2,93
PUS-147 72 14,38 2,84
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Graf 8. Odnos sadrzaja Secera i ukupnih kiselina u mostu kod klonskih kandidata Moslavca u
2015. god.-redovita berba
Na grafu 8. pojednostavljeno je prikazan odnos sadrzaja Secera i ukupnih kiselina kod
klonskih kandidata. Pa tako klonski kandidati PUS-017, PUS-087, PUS-88 i PUS-099 imaju

visok sadrzaj Secera, a nizi sadrzaj ukupnih kiselina u odnosu na ostale klonske kandidate.

U Medimurju se Moslavac tradicionalno bere u dva navrata. Vina redovite berbe imaju
visok sadrzaj ukupnih kiselina te neSto niZi sadrZaj Secera zbog Cega su obi¢no loSije kvalitete.
Stoga se kupaziraju s vinima kasnije berbe koja karakteriziraju visi sadrzaj Secera te nizi sadrzaj
ukupnih kiselina, ¢ime se podize kvaliteta tih vina. Kasnijoj se berbi obi¢no pristupa dva tjedna

nakon redovite berbe.

Prema dobivenim rezultatima kemijske analize mosta vidljiva je znatna razlika u
vrijednostima u odnosu na redovitu berbu. Takoder je uoCen i znatan pad sadrzaja ukupnih
kiselina, te se raspon medu klonskim kandidatima kretao od 6,82 do 10,50 g/L.Kod uzoraka

prikupljenih za vrijeme kasnije berbe vidljivo je i povecanje pH vrijednost i to za otprilike 0,15
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jedinica, pa se tako raspon pH vrijednosti u mostu klonskim kandidatima u kasnijoj berbi kretao

od pH 2,98 do 3,17 (Tablica 14).

Tablica 14. Rezultati osnovnog kemijskog sastava klonskih kandidata Moslavca u 2015. god.-

kasnija berba

Klonski kandidat | Sadrzaj Se¢era u mostu (°Oe) | Sadrzaj Kiselina (g/L) | pH-vrijednost
PUS-017 87 8,06 3,06
PUS-019 81 9,05 3,15
PUS-022 73 7.47 3,17
PUS-023 65 6,89 3,16
PUS-026 75 8,5 3,00
PUS-027 83 8,71 3,14
PUS-030 A 87 8,25 2,99
PUS-031 A 75 7,54 3,10
PUS-032 A 43 4,53 3,19
PUS-035 B 76 8,87 2,98
PUS-036 71 7,50 3,13
PUS-058 84 8,34 3,10
PUS-063 70 7,34 3,12
PUS-080 77 8,50 3,14
PUS-081 70 7,08 3,09
PUS-087 75 7,09 3,05
PUS-088 87 9,11 2,99
PUS-090 87 7,38 3,08
PUS-091 74 8,05 3,13
PUS-092 76 6,82 3,14
PUS-094 76 7,39 3,07
PUS-099 87 8,66 3,02
PUS-100 86 10,50 3,00
PUS-106 74 8,98 3,08
PUS-109 68 7,10 3,11
PUS-111 74 6,92 3,15
PUS-112 81 8,10 3,05
PUS-120 79 7,77 3,14
PUS-121 69 8,70 3,07
PUS-124 69 8,51 3,10
PUS-137 79 8,10 3,12
PUS-147 91 9,5 3,03
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4.5.0dnos sadrzaja Seera u mostu i prinosa

Na rentabilnost vinarske proizvodnje znacCajan utjecaj imaju kakvoca same sirovine-

grozda (sadrzaj Secera) te prinos. Zbog toga se prilikom podizanja nasada bira sadni materijal koji

na odredenom podru¢ju daje visoku kakvocu i visoke prinose. Pa su tako u grafu 9. vidljivi
klonski kandidati PUS-036, PUS-081 i PUS-017 koji uz visok prinos mogu nakupiti veéi sadrzaj

Secera u mostu.
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Graf 9. Odnos sadrzaja Secera u mostu i prinosa po trsu utvrdenog kod klonskih kandidata

Moslavca u 2015. god.
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6. ZAKLJUCAK

Temeljem rezultata ampelografskih istrazivanja moguce je zakljuditi sljedece:

Utvrdena je unutarsortna varijabilnost medu klonskim kandidatima sorte Moslavac
u pokusnom nasadu. Vidljiva je razlika kod vecine vaznih ampelografskih
svojstava kao §to su prinos, broj grozdova po trsu, prosjeéna masa grozda,
uvometrijska svojstva, kemijski sastav (sadrzaj Secera, ukupna kiselost, pH-
vrijednost).

Za daljnji postupak klonske selekcije izuzetno zanimljivim se pokazao klonski
kandidat PUS-017. Ovaj klonski kandidat postize visok sadrzaj Secera uz visok
prinos. Nesto nizi, no jo§ uvijek prihvatljiv prinos te visok sadrzaj Secera postize
klonski kandidat PUS-099, koji za razliku od PUS-017 ima i manji sadrzaj ukupne
kiselosti. Klonski kandidat PUS-081 ima nesto nizi sadrzaj $ecera te daje visoke
prinose. Od ostalih klonskih kandidata zanimljivi bi mogli biti PUS-088 i PUS-
094 koji takoder mogu nakupiti visok sadrzaj Secera, §to je vjerojatno zbog

njihovog niskog prinosa.
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