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1. UVOD

Osnovna funkcija obiteljske kuce je osiguranje uvjeta za zivot i rad. Dolaskom novih tehnologija,
brzim na¢inom Zivota i drugacijim pogledom na zivot vlasnici zele maksimalno olaksati svoj Zivot,
ustediti vrijeme, te ga uciniti lagodnijim. Kao Kkrajnji rezultat dobivamo kuée u koje su integrirane
najmodernije tehnologije. Napredne elektri¢ne instalacije u stambenim zgradama pruzaju Sirok
raspon prednosti: smanjenje potros$nje elektrine energije, automatizirana zastita stambenog
objekta, olakSano upravljanje, prilagoden sustav grijanja, tj. hladenja vlasnicima. Sustav naprednih
instalacija ¢e kontrolirati i regulirati temperaturu u ku¢i, ventilaciju i rasvjetu, zatvoriti ¢e prozore
kada pocne kisiti ili spustiti rolete i lamele kada zapuse jak vjetar. Kroz ovaj zavrsni rad na temu
napredne elektri¢ne instalacije u obiteljskoj kuéi biti ¢e osmisljene i opisane elektri¢ne instalacije
u obiteljskoj kuéi pomocu napredne instalacije. Biti ¢e opisan KNX sustav koji sluzi za
upravljanjem instalacija u obiteljskoj kuéi, njegovi dijelovi i komponente. Uz sve to biti ¢e opisani
pojedini procesi upravljanja, regulacije 1 zastite slikama, tablicama i drugo.



2. SUSTAV NAPREDNIH INSTALACIJA

2.1. Pocetci naprednih instalacija

Ideje o pametnim instalacijama postoje od pocetaka razvoja ra¢unala no tek je u drugoj polovici
prosloga stolje¢a doslo do uvodenja primjena u elektricne instalacije. Trazio se nacin za
medusobno komuniciranje izmedu elektricnh uredaja i upravljata medusobno te su razvili
komunikacijske protokole. Komunikacijski protokol je skup pravila, koja odreduju na koji ¢e nacin
dolaziti do medusobne komunikacije uredaja. Uredaji se mogu spajati Zicno, bezi¢no te putem
elektroenergetske mreZe koje je najpouzdanije. Ziéno se spajanje uspostavlja upletenim paricama
ili sabirnicama. BeZzi¢no spajanje podrazumijeva spajanje na radio frekvencijsku vezu, medutim
zbog ogranic¢enih frekvencijskih pojaseva, koji su regulirani zakonom, propusnost podataka i
brzina rada takvih sustava je relativno mala. Treéi oblik spajanja uredaja je kroz elektroenergetske
mreze, ¢ija je pogodnost ta §to ne treba nikakvu posebnu infrastrukturu, ve¢ koristi postojecu
mrezu kuce. Prema [1] i [2], najstariji od svih protokola je X10 protokol koji je razvijen 1975.-e
godine. Protokoli koji su u danasnje vrijeme jedni od najrasirenijih i najpouzdanijih su: KNX, Z-
wave, Zigbee, Insteon, X10 i Thread. Za projektni zadatak ¢e biti koristen KNX protokol te ¢e on
biti detaljnije objasnjen u radu.

- %10
Remote Tranamitter

Sl. 2.1. BSR sustav X10 sa svjetiljkom i Sl. 2.2. Daljinski odasilja¢ BSR sustava
modulom aparata [2] X10 [2]



2.2. KNX i njegova proslost

Prema [3], KNX ili Konnex je organizacija osnovana 1997.-e godine sa sjedistem u Bruxellesu,
Belgija. Nastala je udruzivanjem tri europske organizacije(EIB, BCI i EHS). 1990.-e godine, 15
poznatih europskih proizvodaca elektricnih uredaja su osnovali European Installation Bus
Association(EIBA). Prijenosni medij je bio dvozilna parica i to se odrzalo do dan danas u KNX-
u. Svi ¢lanovi EIBA-e su se usaglasili koriStenja jednakog sustava te je tako nastao EIB standard.
Za potrebe konfiguracije EIB uredaja i EIB instalacija razvili su ETS(Engineering Tool Software)
racunalni program, 1993.-e godine. Konnex je 2001.-e godine objavio KNX standard s EIB
standardom kao osnovom. Nakon duzeg istraZivanja u KNX standard je dodao KNX radio
frekvenciju te od tada se uredajima moze upravljati bezi¢no 2007.-e godine kao Cetvrti prijenosni
medij je predstavljen KNX IP. Uz radio frekveniju, bezi¢no se moze upravljati i pomocu
infracrvenog. Informacije se razmjenjuju preko KNX medija(dvozilna parica, radio frekvencije,
IP, infracrveno, Ethernet i power line) koji su spojeni na sabirni¢ke uredaj. KNX tehnologija je
jedini standard u svijetu koji u svom rasponu upravljanja stambenim i poslovnim objektima moze
upravljati sigurnosnim sustavima, rasvjetom, grijanjem, klimatizacijom, ventilacijom, dojavom,
nadgledanjem, kontrolom vode, energije i brojne druge moguénosti [4]. KNX-u je cilj povecati
uStedu energiju i objektima, a pritom imati jednostavnu instalaciju novih uredaja, odnosno
ugradnja bez gradevinskih radova, povecati sigurnost sustava te ekonomi¢no i racionalno koristiti
energiju.

9,

Sl. 2.3. Prikaz mogucnosti nadzora KNX sustavom [5]



2.3. Racunalni program ETS

Racunalni program ETS je program koji se koristi za parametriranje i programiranje naprednih
kuca, zgrada, poslovnih prostora i sl. 1993.-e godine, za potrebe konfiguracije EIB uredaja i EIB
instalacija razvili su ETS (Engineering Tool Software) racunalni program. Zbog velikog rasta
KNX-a, ETS 2 je predstavljen 1996.-e godine. 2004.-e godine je objavljen ETS 3, koji je nudio
vazna poboljsanja kao Sto su: USB podrska, visezadaénost koja ukljucuje simultano preuzimanje
uredaja i uredivanje dok traje preuzimanje. S ETS 3 je bilo moguce prilagoditi korisnic¢ko sucelje
korisniku $to je uveliko olaksalo rad u njemu. ETS 4, ra¢unalni program je predstavljen 2010.-e
godine te je uvelike olaksao konfiguraciju KNX uredaja i instalacija. ETS 5 je objavljen 2015.-e
godine te je kompatibilan sa starijim verzijama [4].

@ Close Project Undo Redo (=% Reports Workplace * = %) Catalogs [l Diagnostics
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[% Dynamic Folders
184 Zavrzni rad
R Trades
A Find and Replace
Workspaces
@ Todo Items
> Pending Operations
Devices Paramet ter Building Parts Undo History

_<na interface selected> 4 11MNewfine Buildings. Last uzs

Sl. 2.4. Sucelje racunalnog programa ETS 5



3. PROJEKTNI ZADATAK

3.1. Opis projektnog zadatka

U ovom zavrSnom radu potrebno je osmisliti napredne elektri¢ne instalacije u obiteljskoj ku¢i koje
¢e se sastojati od sustava grijanja, hladenja 1 rasvjete. Za izradu projektnog zadatka koristiti ¢e se
racunalni program ETS 5 te elementi KNX instalacije kao Sto su tipkala, sklopke, aktuatori 1
senzori, koji ¢e biti opisani kroz rad. U ra¢unalnom programu, ETS-u, dodati ¢e se uredaji te zatim
svaki zasebno parametrirati. Nakon parametriranja i prilagodavanja uredaja Zeljenim funkcijama
potrebno je kreirati grupne adrese koje povezuju uredaje 1 njihove funkcije. Implementirati ¢e se
rasvjeta u cijeloj kuci koja ¢e biti upravljana sklopkama, hladenje i grijanje koje ¢e biti automatski
regulirano, vanjskom temperaturom, i ruc¢no, sklopkama. Takoder, upravljanje roletama i
lamelama ¢e biti moguce automatski i ru¢no.

3.2. Elementi KNX instalacije

U projektnom zadatku ¢e se koristiti KNX/EIB — Gamma kovc¢eg za obuku, koji je prikazan na
slici 2.5.1 2.6. Koristeni uredaji u kovéegu za obuku su: Aktuator Siemens N 526 E/SWG1-1EBO01,
Aktuator Siemens N 524/01, LCD zaslon Siemens UP585 5WG1-2AB11, tipkalo UP287 5WG1
287-2AB11, termostat UP254/03 5WG1-2AB13, Sklopka UP116/11, Tipkalo UP286 5WG1 286-
2AB81 i Detektor pokreta UP255 5WG1 255-2AB11.

Sl. 3.1. Prva strana kovéega za obuku



Sl. 3.2. Druga strana kovéega za obuku

3.2.1. Aktuator Siemens N 526 E

Aktuator Siemens N 526 E/SWG1-1EBOI1 je uredaj koji moze kontrolirati do 0sam grupa (kanala).
Svaka grupa ima svoj prekidni kontakt. Svaki prekidni kontakt se moze kontrolirati automatski ili
ru¢no. Ukoliko je klizni kontakt u donjem polozaju tada je grupa ukljuc¢ena. U pojedinoj grupi se
mogu konfigurirati razli¢ite funkcije, neke od njih su: paljenje/gaSenje svjetala i promjena
intenziteta svjetlosti [6].
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Sl. 3.3. Aktuator Siemens N526 E/5WG1-1EBO1 [6]



3.2.2. Aktuator Siemens N 524/01

Prema [7], Aktuator Siemens N 524/01, kojeg moZemo vidjeti na slici 3.4. [7], je uredaj montiran
na DIN nosac¢ s dimenzijama N-sustava i Sirine od Sest modularnih jedinica. Moze kontrolirati do
Cetirl nezavisna istosmjerna pogona za pozicioniranje roleta, lamela, prozora. Ima moguénost
kontrole do Cetiri grupe (kanala). Svaka grupa se moze kontrolirati automatski ili ru¢no. Ru¢no
pritiskom odgovarajuce tipku, a automatski odgovoraju¢im parametriranjem u postavkama u ETS-
u.
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Sl. 3.4. Aktuator Siemens N 524/01 [7]



3.2.3. LCD zaslon Siemens UP585

Kao i §to samo ime kaze, uredaj se sastoji od LCD zaslon s rezolucijom od 132x65 piksela, s
mogucnoscu prikaza 30 znakova po retku 1 do 5 redaka (ukoliko se koristi font Arial i veli¢ina
fonta od 12pt). Pozadinsko osvjetljenje je Zute boje koje moze biti ukljuceno ili isklju¢eno putem
racunalnog programa. Ovisno o konfiguriranim parametrima moze mu se dodijeliti alarm funkcija,
prikazivanje temperature gdje se nalazi ili neke proizvoljne poruke. Prema slici 3.5. [8] se vidi da
uredaj ima 5 tipki. Cetiri tipke su vidljive, one sluZe za kretanje po zaslonu, dok peta tipka sluzi
za dodijeljivanje adrese uredaju prilikom konfiguracije [9].

TSN
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Sl. 3.4. Zaslon Siemens UP585 5WG1-2AB11 [8]



3.2.4. Tipkalo UP287

Tipkalo UP287 5WG1 287-2AB11, koje se nalazi na slici 3.5. [10], se sastoji od Cetiri grupe
(kanala). Tipkalo je programibilno. Ispod, tj. iznad svake tipke se nalazi LED indikator koji je
osvjetljen kada je tipkalo pritisnuto. Pomoéu njega mozemo ukljucivati/iskljuivati svjetla,
upravljati roletama i lamelama i sli¢no [11].

Sl. 3.5. Tipkalo UP287 5WG1 287-2AB11 [10]



3.2.5. Termostat UP254/03

Na slici 3.6. [12] se nalazi termostat UP254/03 5WG1-2AB13. Termostat sluzi za reguliranje
temperature u prostorijama. Termostat moze biti koriSten kao dvo-stepeni upravljac ili regulator.
Na termostatu se nalazi 5 LED indikatora koje oznacavaju koja je stanje trenutno aktivno. Takoder
se nalazi jedan gumb koji mijenja izmedu tri stanja pritiskom na njega. Dvije LED-ice oznacavaju
zastitu od previsoke ili preniske temperature, a ostale tri oznacavaju no¢no stanje, komfort stanje
i pripravno stanje. Svako od tih stanje se moze zasebno konfigurirati te podesiti po Zelji [13].

Sl. 3.6. Termostat UP254/03 5WG1-2AB13 [12]
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3.2.6. Sklopka UP116/11

Uredaj na slici 3.6. je sklopka UP116/11 ima 2 (lijevu i desnu) sklopke. Pomoéu njega se moze
upravljati rasvjetom ili roletama i lamelama, ovisno kako je parametriran.

Sl. 3.7. Siemens UP116/11 [13]

3.2.7. Tipkalo UP286

Uredaj na slici 3.8., tipkalo U286, moze sluziti kao sklopka, za priguSivanje rasvjete ili upravljanje

Sl. 3.8. Tipkalo UP286 [14]
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3.2.8. Detektor pokreta UP255

Detektor pokreta UP 255 je senzor blizine koji reagira na kretanje ljudi, zivotinja ili nekog drugog

pokretnog objekta. Radi na principu ako se otkrije kretanje, odgovorajuéi se telegrami $alju na
sabirnicu [15].

Sl. 3.9. Detektor pokreta [15]

3.3. Izrada projekta

3.3.1. Tlocrt kuce

Tlocrt kuce se se nalazi na slici 3.10.. Sastoji se od hodnika, dnevne sobe, kuhinje, spavace sobe 1
kupaonice. Raspored uredaja je vidljiv na slici 3.15..

12



Dnevna soba Kuhinja

Spavaéa soba Kupaonica

SI. 3.10. Tlocrt kuce

3.3.2. Dodavanje gradevina i prostorija

Za pocetak je potrebno dodati gradevinu, a to se obavlja pritiskom na opciju ,,Add Buildings* i
pritom se otvara novi prozor. U njega upisujemo ime gradevine, u ovom slucaju ,,Obiteljska kuca*
te zatim potvrdujemo to pritiskom na ,,OK*. Postupak je prikazan na slici 3.11..
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Add Buildings

to "Buildings"

Count: MName:

-

1: Obsiteljska kual

Sl. 3.11. Prikaz dodavanja gradevine

Nakon dodavanja gradevine potrebno je definirati prostorije unutar gradevine. Najprije moramo
odabrati gradevinu koju smo dodali, a zatim kliknemo na strijelicu pored natpisa ,,Add Buldings
Parts® i odaberemo §to Zelimo dodati, u ovom sluc¢aju dnevni boravak. Postupak ponovimo za
svaku prostoriju u obiteljskoj kuci. Za ovaj projekt je potreban: dnevni boravak i kuhinja,
kupaonica, hodnik i spavaca soba. Na slici 3.12. i slici 3.13. je prikazano kako to treba izgledati.
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Sl. 3.12. Prikaz dodavanja prostorije

Buildings ~
o Add Building Parts | *  Delete

Buildings -
5 Dynamic Folders

4 [Em Obiteljska kuéa

Q Dnevni Boravak & Kuhinja

& Hodnik

Eu_r Kupaonica

nd

E Spavaca soba
K Trades

Sl. 3.13. Prostorije u obiteljskoj kuci nakon Sto su dodane

3.3.3. Dodavanje uredaja

Nakon dodanih svih prostorija potrebno je dodati uredaje koji ¢e se koristiti. Desnim klikom
pokazivaca na prostoriju gdje Zelimo dodati uredaj se odabere opcija ,,Add Devices“. Nakon toga
se otvori novi prozor gdje se odabire zeljeni uredaj te dvostrukim klikom odabire i dodaje u
prostoriju. Uredaji koji se zele koristiti moraju biti dodani u ETS katalog. U ovom slu¢aju dodajem
sve uredaje koji su navedeni pod poglavljem 3.2.
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4 (@Y Obiteljska kuéa

ni Bora
E Hodr ’: Cownload r
E Kuhir i Compare Device
C Kupa a Print Labels
E spaw
R Trades = Add 4 |:| Cabinets
| M Delete Del 4] Devices
Group Addi 3 Cut Cirl + X ") Functions r
a Add Mair Copy Ctrl + C Info * Rezst Unload * & Pnnt
Group At || Paste ot Mame Description Pass
5 Dynan - Paste Special MNew main group Ma
0 New

e Paste Extended
m  Split Project

Pranerties Alt + Fnter

Sl. 3.14. Prikaz dodavanja uredaja unutar prostorije
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Buildings ~

+ Add Building Parts | = X Celete i Download | ~ 'ﬂ' Info ~ '_'-;' Reset Unload * &% Print

Buildings = Addres Room Application Program i
S Cynamic Folders AR Cnevni Boravak & Kuhinja2l A2 Switch-/Dirnm Actuator 908004

4 = Obiteljska kuéa 41z Dnevni Boravak & KuhinjaZ1 A4 Shutter 908201
] o sz Cnevni Boravak & Kuhinjal1 07 Display/Control Unit 801502
4 \_C__,}' Cnevni Boravak & Kuhinja ) T
4114 Cnevni Boravak & Kuhinjal2 54 Cn/Off/Toggle/Value 241901
i 1.1.1 Switching / Dimming act... A 1s Cnevni Boravak & Kuhinjal2 51 Temperature Control 210804

41 1.1.2 Shutter switch DCN 524 J 117 Hodnik 12 51 Mot detect. standalone 211001

1113 Display/Control Unit UP... AR Kupaonica 12 52 On-off-toggle/Dim/Shu/Display 221001

{1 1.1.4 Push button 4-fold UP 2... AR Kupaonica 12 52 On-off-toggle/Dim/Shu/Display 221001
4 11110 Spavada soba 12 52 On-off-toggle/Dim/Shu/Display 221301

{1115 Temperature controller...
4 {4 Hodnik

1] 1.1.7 Motion Detector UP 255...
4 I Kupaonica

4] 1.1.8 DELTA BCU UP 116/11 (...

4] 1.1.9 DELTA BCU UP 116711 (...
4 B Spavaca soba

'E| 1.1.10 Push button 2-fold UP...

R Trades

Sl. 3.15. Prikaz svih dodanih uredaja

3.3.4. Parametriranje uredaja

Nakon dodavanja uredaja u prostorije potrebno je ispravno parametrirati uredaje te prouciti njihove
mogucnosti te ih prilagoditi projektnom zadatku. To se obavlja tako da se odabere uredaj kojemu
je potrebno promijeniti parametre te se klikne ,,Parameter®. Nakon toga parametrirate zadane
uredaje. Na sljede¢im slikama se nalaze parametri koriStenih uredaja.

Na slici 3.16. se mogu vidjeti podeseni parametri aktuatora N 526E za kanal A, no i za ostale
kanale jer su parametri identi¢ni. Vrijednosti su zadane te nisu mijenjane. Moguce je rucno
aktivirati pojedine kanale pritiskom na zZeljeni kanal na samom aktuatoru.
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1.1.1 Switching / Dimming actuator N 526E > Channel A

General Type (device dependent offset down/up) A-{0/0) OSRAM ECG -
Might mods Switching on possible via dimming Q No Yes

Switching off possible via dimming Q No Yes
Channel A

Dimming value when switching on 100% -
Channel B

Minimum dimming value (On/Cff thresheld)  0.5% v
Chagpelle &-bit dimming value Q' accept immediately only accept on On
Channel D &-bit dimming value Q' jump dimming
- - Dimming time from 0% to 100% 4 seconds -
Channel E

Behaviour on bus voltage failure no action -
Channel F

Behaviour on bus voltage recovery as before bus voltage failure -
Channel G
Channel H

SlI. 3.16. Parametri aktuatora N 526E

Prema slici 3.17. i 3.18. se vidi da je operativni nacin rada aktuatora N 524 podeSen na ruéni i
automatski nacin. To znaci da je moguce i ru¢no i automatski upravljati roletama i lamelama.
Parametri kod svih kanala su jednaki te govore kojom ¢e se brzinom rolete i lamele otvarati, tj.
zatvarati i koliki je pomak pri koraku (pritisku). Navedene parametre je potrebno to¢no podesiti
kako bi se sprjecilo trganja 1 uniStavanja roleta i lamela.
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1.1.2 Shutter switch DC N 524 > General

General

Channel A

Channel B

Channel C

Channel D

Safety

Operating mode

Send status objects

Sl. 3.17. Op¢éi parametri aktuatora N 524

1.1.2 Shutter switch DC N 524 > Channel A

General

Channel A

Channel B

Channel C

Channel D

Safety

Function

Factor for shutter movement time
(600-60000, Base: 0.02s)

Factor for louvres movement time from
open to close (1-235, Base: 0.02s)

Factor for louvres movement total time
(1-235, Base: 0.02s)

Louvres adjustment per step
in percent (3-100)

Louvres adjustment after shutter down
in percent (0-100)

Behaviour on bus voltage failure

Behaviour on supply volt. recovery with-
out bus veltage recovery or -failure

Q@' Manual- and automatic mode

Manual mode

Q' using read request only

Q) Shutter

3000

100

100

20

50

move upwards

no action

Roller blind

Sl. 3.18. Parametri aktuatora N 524 za kanal A

on change in status
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Na slici 3.19. su vidljivi parametri LCD zaslona UP 585. Postavljeno je 6 poruka. Prva pokazuju
staticki tekst. Druga pokazuje trenutno vrijeme u formatu hh:mm. Tre¢a prikazuje trenutnu
temperaturu sobe u kojoj se nalazi termostat, koji $alje 16 bitnu vrijednost LCD zaslonu. Cetvrta
poruka prikazuje postavljenu temperaturu. Zadnje dvije poruke mogu ukljuciti/isljuciti komfort ili
no¢ni nacin rada obiteljske kuce.

1.1.3 Display/Control Unit UP 585, DELTA profile

1] 1.1.3 Display/Control Unit UP 585, DELTA profile [

File Message Extras Fonts Help

Meszage Message text Recerve type Send type |lzed
PN L CD zaslon Mapred static text unuzed
3 | Trenutno vrijeme:  time unuged
1 | Trenutna temp : floating value 16 bit unused
4 | Postavljena temp:  foating value 16 bit  unuszed
5 | Komfort zona: [...]  switch On/Off switch On/Off
& | Nocni nacin:L...] switch On/0OFF switch On/0FF
7
q Maove up

b ove dowr

—_
(= R}

1
12
13
14
15
16

%] [ow]

SI. 3.19. Parametri LCD zaslona UP 585

Prema slikama 3.20., 3.21. i 3.22. parametri za tipkalo UP 287 su podeseni tako da prve 3
»sklopke pale i gase svjetla A,B,C u dnevnoj sobi i kuhinji dok zadnja ,,sklopka‘ podiZe i spusta
rolete i lamele u dnevnoj sobi. Led parametri su iskljuceni.
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1.1.4 Push button 4-fold UP 287 DELTA style > LED

LED

Rocker A

Rocker B

Rocker C

Rocker D

Orientation light (LED) O Of On

Function of outer left LED Off -
Function of left LED OHff -
Function of nght LED Off -
Function of outer right LED' Off -

Sl. 3.20. LED parametri tipkala UP 287

1.1.4 Push button 4-fold UP 287 DELTA style = Rocker A

LED

Rocker A

Rocker B

Rocker C

Rocker D

Function of rocker A

Dimming with stop tel
[outer left rocker) [MPMNG Wit siop teiegram

Upper / Lower contact Q On/Off Toggle / Toggle

Long switch operation min. 0.5 seconds

Sl. 3.21. Parametri za ,,sklopku*“ A, B i C tipkala UP 287
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1.1.4 Push button 4-fold UP 287 DELTA style > Rocker D

LEDy Function of rocker D

Shutts
[outer right rocker) shutter v

Rocker A Upper / Lower contact O Up / Down Down / Up
Rocker B Long switch operation min. 0.5 seconds -

Rocker C

Rocker D

Sl. 3.22. Parametri za ,, sklopku** D tipkala UP 287

Na slikama 3.23.-3.27. su prikazani parametri termostata UP245/03. Prema slici 3.23. vidimo da
su ukljuc¢ena 2 operativna nacina rada, a to su grijanje i hladenje. Takoder su podeSeni tipovi
sustava za grijanje 1 hladenje. Prema slici 3.24., zadane vrijednosti su podeSene tako da je osnovna
zadana temperatura za ugodan nacin rada 21°C. Zadana vrijednost za zastitu od smrzavanja te
ukljucivanje sustava za grijanje iznosi 7°C, a zadana vrijednost za zaStitu od visoke temperature
1znosi 35°C te ukoliko prede tu temperaturu ukljucuje se sustav za hladenje. Takoder su podeseni
vrijednosti za snizavanje, odnosno povecanje temperature u razli¢itim nac¢inima rada. Na slici 3.25.
se vidi da je ukljuCeno automatsko prebacivanje izmedu grijanja i hladenja te ponasanje pri
pritiscima tipki pri no¢nom i ugodnom nacinu rada. Prema slici 3.26. se vidi da su parametri
mjerenja pravih vrijednosti postavljeni tako da pokazuju stvarne vrijednosti. 1z slike 3.27. vidljivo
je da su parametri izlaznih kontrolnih vrijednosti postavljeni na normalne nacine rada grijanja i
hladenja te nakon koliko vremena da se azuriraju podatci.
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Heating-/Cooling
Configuration

Setpoints

Mode
Configuration

Measurement of actual value

Control value output

Sl. 3.23. Parametri za grijanje/hladenje konfiguraciju termostata UP254/03

Heating-/Cocling
Configuration

Setpoints

Mode
Configuration

Measurement of actual value

Control value output

Sl. 3.24. Prikaz zadanih vrijednosti termostata UP254/03

COperating mode

Dynamic performance for heating

Type of heating system
(Prop. band / Integration time)

Dynamic performance for cooling

Type of cooling system
(Prop. band / Integration time)

1.1.5 Temperature controller UP 254/03 DELTA style > Setpoints

Base-setpoint for comfaort operation
unit 1°C (7-40)

Reduced heating in standby mode
unit 0.1 K {0-200)

Reduced heating during the night
unit 0.1 K {0-200)

Setpoint for frost protection (heating)
unit 1°C (7-40)

Increase cooling in standby mode
unit 0.1 K (0-200)

Increase cocling during the night
unit 0.1 K {0-200)

Setpoint for frost protection (cooling)
unit 1°C (7-45)

Dead zone between heating and cooling
unit 0.1 K (0-253)

Range of setpoint adjustment

1.1.5 Temperature controller UP 254/03 DELTA style > Heating-/Cooling Configuration

heating and cocling

switching Pl regulator

warm water heating (5 K /150 min )

switching Pl regulator

cooling ceiling (5 K/ 240 min)

20

40

20

40

35

20

H

L
i
=
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1.1.5 Temperature controller UP 254/03 DELTA style > Mode Configuration

Heating-/Cocling
Configuration

Setpoints

Mode
Configuration

Measurement of actual value

Control value output

Assignment to the objects
heating and cooling

Switch between heating / cocling
Function of status object

Function of push button

Behaviour of button if
Ok if night mode obj. is 0

Behaviour of button if
Oky. if comfort mode obj. is 0

Duration of prolonged comfort mode
unit 1 min (0-255) (Dinfinite)

Closed loop control

Q separate
both on object heating (special fkt.)

O automatic with abject heating / cooling
Controller status (EIS 6)

Q' normal Button disabled

© Clear button state Button state restore

O Button state not changed

Clear button state
30

O active inactive

SI. 3.25. Parametri nacina rada termostata UP254/03

1.1.5 Temperature controller UP 254/03 DELTA style > Measurement of actual value

Heating-/Coocling
Configuration

Setpoints

Meode
Configuration

Measurement of actual value

Control value output

Deviation for automatic sending
unit 0.1K (0-255) (M:inactive)

Adjustment of actual value measurement

Offset for measurement of actual value

unit 0.1 K (0-127)

O increase measurement value

decrease measurement value

Sl. 3.26. Parametri mjerenja pravih vrijednosti termostata UP254/03
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1.1.5 Temperature controller UP 254/03 DELTA style > Control value output

Heating-/Cooling

Configuration Heating mode Q' normal inverted

Setpoints Cooling mode Q' normal inverted

Mode Deviation for automatic sending 1 a

Configuration unit 1 % (0-100) {O:inactive) T
Cycle time of switching control value a

Measurerment of actual value unit 10 sec (1-255) 90 o

Control value output Cycle time for automatic sending 10 minutes -
Control value output Q atonce limited to 1 telegram per minute

Sl. 3.27. Parametri izlaznih kontrolnih vrijednosti termostata UP254/03

Prema slikama 3.28.-3.30., vidljivo je da ¢e uredaj 116/11 sluziti kao prekidac za rasvjetu te Ce se
pomocu njega moc¢i mijenjati intenzitet svjetla Lijeva sklopka ¢e sluziti za paljenje svjetla 1
mijenanje intenziteta dok ¢e lijeva sklopka sluziti samo kao sklopka.

1.1.7 DELTA BCU UP 116/11 (neutral position) > General

Mounting position (establish... Long .Sw'tc.h operation min, 0.5 seconds =
(for dimming or shutter)
General Interval for cyclical sending
(for dimming with cyclical sending) 0.5 seconds
Left racker LED display left nermeal, right normal -
Right recker

Sl. 3.28. Opcenite vrijednosti za uredaj 116/11
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1.1.7 DELTA BCU UP 116/11 (neutral position) > Left rocker

Mounting position (establish fir... Function of left rocker Dimming with stop telegram -
General Upper / Lower contact Toggle / Toggle '@ On /f Off

Function of left LED Off -
Left rocker
Right rocker

SI. 3.29. Vrijednosti lijeve sklopke za uredaj 116/11

1.1.7 DELTA BCU UP 116/11 (neutral position) = Right rocker

Mounting position (establish fir... Function of right rocker Switch -
General Upper contact On .
Lower contact Off .
Left rocker
Function of right LED Off -

Right rocker

Sl. 3.30. Vrijednosti desne sklopke za uredaj 116/11

Uredaj UP 286 je parametriran tako da lijeva sklopka radi kao prekida¢ za paljenje i gaSenje
rasvjete s moguénoséu mijenjaja intenziteta, a desna sklopka za spustanje i podizanje roleta i
lamela.
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1.1.8 Push button 2-fold UP 286 DELTA style > Rocker A

LED Function of left racker Dimming with stop telegram -
Rocker A Upper / Lower contact Q) On / Off Toggle / Toggle

Long switch operation min, 0.5 seconds ~
Rocker B

Sl. 3.31. Vrijednosti lijeve sklopke za uredaj UP 286

1.1.8 Push button 2-fold UP 286 DELTA style > Rocker B

LED Function of nght rocker Shutter -
Rocker A Upper / Lower contact Q Up / Down Down / Up

Long switch operation min, 0.5 seconds -
Rocker B

Sl. 3.32. Vrijednosti desne sklopke za uredaj UP 286

Parametri za detektor pokreta UP 255 su podeseni tako da se aktivira samo ukoliko je osvjetljenje
manje od 50 lux-a. Takoder je podeseno vrijeme kada se detektor pokreta ponovno aktivira nakon
Sto je detektirao pokret.
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1.1.7 Motion Detector UP 255 Delta profil / style > General

General Mation Detection
Cyclical sending at mation detection
Base for overshoot time

Factor for overshoot time (0-127)

Base for dead time after end
of motion detection

Factor for dead time after end
of motion detection (0-235)

Operation mode of blocking cbject

Group Objects Parameter

up to brightness level 50 lux =

enabled O disabled

Time base 520 ms hl
0 =
Time base 130 ms -
23 .

Q' Off = Operation, On = Blocking
On = Operation, Off = Blocking

Sl. 3.33. Prikaz parametara uredaja Detektora pokreta UP 255

3.3.5. Kreiranje grupnih adresa i povezivanje uredaja

Nakon dodanih svih uredaja i njihovog parametriranja potrebno je kreirati srednje grupne adrese i
grupne adrese. Pomocu grupnih adresa povezujemo uredaje i njihove funkcije. Za svaku funkciju
je potrebno kreirati pojedinacnu grupnu adresu. Sve potrebne grupne adresu su vidljive na slici

3.34..
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< 0 Glavna grupna adresa

r 0/0 Rasvjeta
gd 0/0/1 Svjetlo A Uklj/Isklj.
gd 0/0/2 Svjetlo B Uklj/Tsklj.
gd 0/0/3 Svjetlo C Ukd)/Tskl).
5d 0/0/4 Svjetlo D Uklj/Isklj.
gd 0/0/5 Svjetlo E Uklj/Isklj.
5d 0/0/6 Svjetlo F Uklj/Iskl).
5d 0/0/7 Svjetlo F intenzitet
r 0/1 Rolete
5d 0/1/0 Roleta Dnevna Gore/Dolje
58 0/1/1 Lamela Dnevna Gore/Dolje
53 0/1/2 Roleta Spavada soba Gore/Dolje
53 0/1/3 Lamela Spavaca soba Gore/Dolje
4 0/2 Zaslon i termostat
53 0/2/0 Trenutna temperatura
53 0/2/1 Mamjeitena temperatura
53 0/2/2 Ugodno
5d 0/2/3 Nocni nagin rada
53 0/2/4 Hladenje
53 0/2/3 Grijanje
g3 0/2/6 Setpoint
53 0/2/7 Termostat tipka

Sl. 3.34. Potrebne i kreirane grupne adrese

Grupne adrese se povezuju s uredajima tako da se otvore zajedno prozor za grupne adrese i prozor
s uredajima te se pojedine grupne adrese povlace(eng. Drag and drop) na Zeljenu funkciju uredaja.
Postupak je prikazan na slici 3.35..
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Buildings ~ 1

Add C nfo ) Reset U d = Print !
Buildings - " Number * Name Object Function Description ‘Group Address
s Dynamic Folders .2‘0 Night mode Cn / Off
4 (B9 Obiteljska kuca lzh Dimming On / Off, Channel A On / Off
4 ) Dnevni Boravak & Kuhinja ":"Z Status BT Off C' 8 Link with L Dimming On / OFf, Channel A - On / Off
l«‘ 3 Dimming, o Brighter / Liarker
4] 1.1.1 Switching / Dimming actuator M 526E .:‘4 Value 8-bit Valus
A1 1.1.2 Shutter switch DC N 524 s Stz Value, Channel A B-bit Valus
4] 1.1.3 Display/Control Unit UP 585, DELTA profile Lrdl Pimming On / Off Channel B Cn / Off
l:‘? Status Dimming On / Off, Cha... On / Off

11 1.1.4 Push button 4-fold UP 287 DELTA style
4] 115 Temperature controller UP 254/03 DELTA style

B Hodnik

Group Addresses ™

g Dimming, Channel B Brighter / Darker

Group Objects Parameter

= Add Group Addresses | = ¥ Delete Info u =4 Print

Group Addresses - Address * Name Description Centrz Pass T Data Type Length Ne. of La

[55 Dynamic Folders 0701 Swjetlo A Uklj/Isk] No No 0

0 Glavna grupna adresa 0/0/2 Svjetlo B Uklj/skl). No No 0

0/0/3 Svjetlo C UkljAsklj Mo Mo L]

0/0/4 Svjetlo D Uklj/Isklj. No No ]

0/0/1 Svjetlo ApBkly/Iskl) 0/0/5 Sujetlo £ Uklj/Iskl. No MNo 0

0/0/2 Svjetlo B UKIj/Isklj. 0/0/6 Svjetlo F Uklj/Isklj. No No 0

0/0/3 Svjetlo C Ukdj/Tsklj. o707 Syjetlo F intenzitet Mo Mo Q

O nomes = 0 ;moeme s

Sl. 3.35. Povezivanje grupnih adresa i funkcija uredaja
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4. OKVIRNA CIJENA POTREBNIH UREDAJA

U moderno doba, doba globalizacije jako je bitna ekonomska strana i isplativost projekta. Kako
su uredaji koji su koristeni u ovom projektnom zadatku relativno zastarjeli i visSe ih nema u ponudi
za dobivanje okvirnih cijena, pronadeni su uredaji iste namjene od istoga proizvodaca. Sve cijene
uredaja su preuzeti sa stranice Www.bemco-knx.co.uk i preracunate u hrvatske kune po srednjem
teCaju Hrvatske narodne banke [16] bez pdv-a. Prema tablici 4.1. vidimo da je cijena danas za
uredaje iste namjene iznosi 13111.18 hrvatskih kuna.

Koristeni uredaj Zamjenski Uredaj iste namjene Cijena [kn]
Aktuator N526 Aktuator N532D51 3423.50
Aktuator N524 Aktuator N524 3381.75
Zaslon UP585 Centralna jedinica QMX3.P37 2725.44
Tipkalo UP287 Tipkalo UP222 985.30
Termostat UP254 * *
Sklopka UP116 Tipkalo UP 221 792.42
Tipkalo UP286 Tipkalo UP 221 792.42
Detektor pokreta UP255 Presence detector UP258D12 1010.35

* Jedan uredaj ima funkcionalnost uredaja UP585 1 uredaja UP254

Tab. 4.1. Cijene uredaja
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5. ZAKLJUCAK

U moderno doba kada svi Zele jednostavniji i laksi Zivot pravi izbor pri izgradnji novog stambenog
objekta ili adaptacije starog je koriStenje naprednih instalacija. Napredne instalacije doprinose
kvaliteti zivota i1 pruzaju Sirok spektar prednosti kao $to su usteda energije, potpuna kontrola i
sli¢éno. Ovim zavr$nim radom je osmisljen i opisan sustav napredne elektricne instalacije obiteljske
kuce, te je koriSten KNX protokol. Za svrhu projektiranja je koriSten raCunalni program ETS 5, te
je prethodno osmisljen plan obiteljske kuce i odabrani uredaji. Svaki uredaj je poprac¢en opisom i
slikom. Cijeli postupak projektiranja se sastoji od dodavanja uredaja, njihovim parametriranjem i
povezivanjem pomocu grupnih adresa. lako je u ovom projektnom zadatku odabrana obiteljska
kuc¢a sustav je idealan za velike hotele 1 poslovne prostore. Idealan je zato jer omogucéava
centralizirano upravljanje, velike uStede energije i svime time je sigurnost poboljsana. Usprkos
velikim prednostima koje ovaj sustav donosi, veliki nedostatak je cijena kompletnog sustava. U
proslosti je sustav bio skuplji negoli danas, a i danas je veoma skup §to se vidi iz okvirnih cijena
uredaja. Takoder je za instalaciju, konfiguriranje i odrzavanje potrebno struéno osoblje koje treba
uzeti u obzir. Gledajuci cijene KNX uredaja mozemo uvidjeti da su vrlo visoke usporedujuci ih s
cijenama obi¢nih instalacija. Cijena naprednih instalacija se smanjila no i dalje je cijena ugradnje
previsoka.
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7. SAZETAK

Dolaskom novih tehnologija i zeljom za kvalitetnijim zivotom kao krajnji rezultat dobivamo kuce
u koje su integrirane napredne elektricne instalacije. Opisati ¢e se razvoj tehnologija naprednih
instalacija kroz povijest te njihove prednosti i nedostatci. U mnostvu dostupnih protokola koristiti
¢e se KNX protokol, koji je nastao 2001.-e godine od strane istoimene organizacije. U ovom radu
¢e biti osmisljene i projektirane napredne elektricne instalacije. Realizirati ¢e se grijanje, hladenje
I rasvjeta u obiteljskoj kuci. Biti ¢e opisan KNX sustav koji sluzi za upravljanje instalacija u
obiteljskoj ku¢i, njegovi dijelovi i komponente. Cjelokupni postupak dodavanja uredanja, njihovo
parametriranja i medusobno povezivanje grupnim adresama je objaSnjen i popracen 0pisima,
slikama i tablicama. Na kraju su dane okvirne cijene potrebnih uredaja da bi se docaralo trenutni
troSak navedenih instalacija.

Kljucne rijeci: KNX, Napredne instalacije, grijanje, hladenje, rasvjeta, obiteljska kuca .

8. ABSTRACT

With the arrival of new technologies and the desire for a better life as the ultimate result we get
houses with integrated advanced electrical installations. It will describe the development of
advanced installation technologies through history and their advantages and disadvantages. In the
multitude of available protocols, the KNX protocol, which was created in 2001 by the same
organization, will be used. This paper will be designed with advanced electrical installations.
Heating, cooling and lighting in the family house will be realized. A KNX system will be described
which serves to manage the installation in a family home, its parts and components. The complete
procedure for adding devices, setting them up, and associating group addresses is explained and
followed by descriptions, pictures, and tables. At the end, the approximate cost of the required
devices is given to show the current cost of the above installations.

Keywords: KNX, Advanced Installations, Heating, Cooling, Lighting, Family House .
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9. ZIVOTOPIS

Silvio Feri¢ je roden 12.11.1996.-e godine u Pakovu. Zavrsio Osnovnu Skolu Matije Gupca u
Piskorevcima, te zatim upisao Prirodoslovno-matematicku gimnaziju Antuna Gustava Matosa u
Pakovu. Godine 2015. wupisuje Preddiplomski struéni studij Elektrotehnika, smjer
Elektroenergetika na Elektrotehnickom fakultetu u Osijeku, koji je u meduvremenu promijenio
naziv u Fakultet elektrotehnike, racunarstva i informacijskih tehnologija u Osijeku. Trenutno je
student tre¢e godine na preddiplomskog stru¢nog studija Elektrotehnika, smjer elektroenergetika.
Pred kraj trece godine se zaposljava u IT sektoru te se nada da ¢e mu se karijera razvijati u tom
smjeru.

Vrlo je ambiciozna i entuzijasti¢na osoba. U ranijoj mladosti se aktivno bavio $ahom te igrao za
Sahovski klub iz Piskorevaca.Kroz svoje Skolovanje se ravijao u drugim smjerovima i samostalno
naucio raditi u mnogim racunalnim programima. Neki od njih su: Microsoft office, ETS 4/5,
Adobe Photoshop, Sony Vegas, Easy Power i mnogi drugi.Godine 2018. sudjelovao na Prvoj
medunarodnoj studentskoj konferenciji Green te napisao rad na temu ,,Razvoj i vaznost
skladiStenja energije s aspekta integracije obnovljivih izvora,, u suradnji s dvojicom kolega.
Izvrsno govori Engleski jezik i ima elementarno znanje Njemackog jezika te je informaticki
pismen. Kao osoba je inteligentan, smiren i snalazljiv . Ima timski duh te je spreman preuzeti
vodstvo ukoliko je potrebno.
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