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1. UVOD

U ovome radu ¢e biti obradena tema toplinskih karata i njezinih primjena u prikazivanju podataka.

Proucit ¢e se vrste toplinskih karata, njihova izrada i primjena te ¢e se opisati njihova svojstva.
U prvom dijelu ovog rada biti ¢e opisane vrste i primjena toplinskih karata.

U drugom dijelu ¢e biti opisani programi, alati i biblioteke za izradu toplinskih karata. Biti ¢e
navedene najbitnije znacajke programa kao i njihovi nedostatci te ¢e biti prikazani primjeri

toplinske karte izradene u opisanom programu.

Unutar zadnjeg dijela biti ¢e izradena web aplikacija za izradu toplinskih karata koja ¢e korisniku
omoguciti unos podataka koji ¢e biti prikazani putem toplinske karte. Opisati ¢e se proces izrade

aplikacije kao 1 koriStene tehnologije.

1.1 Zadatak zavrSnog rada

Prouciti, opisati 1 usporediti alate (programe, biblioteke 1 usluge) koji omogucavaju izradu

toplinske karte (engl. Heatmap). Primjenu demonstrirati na odgovarajué¢im primjerima.



2. TOPLINSKE KARTE

Toplinske karte su graficki prikazi podataka sadrzanih u nekoj matrici ili tablici prikazanih
pomocu boja [1]. Iako je izraz ,.toplinska karta* poprili¢éno nov, proces koriStenja boja za prikaz

nekakvih vrijednosti je u koriStenju preko jednog stoljeca.

Toplinske karte su nastale u 2D prikazima vrijednosti u matrici. Vece vrijednosti su prikazane

tamnijim bojama dok su manje vrijednosti prikazane svijetlijim bojama.
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S12.1. Primjer toplinske karte



2.1 Vrste toplinskih karata

Toplinske karte dijele se ovisno o vrsti podataka koje je potrebno prikazati, bilo to najvece kliknuto
mjesto na web stranici ili nekakav skup podataka prikazan pomocu boja radi lakSe vizualizacije
tih istih podataka.

1. Web toplinske karte — Oznacavaju dijelove web stranice na koje posjetitelji najvise puta kliknu

pripadaju¢om bojom. Veci broj klikova ima tamniju boju.

Thic o Us as Your Peraonal Wobaus Lenign & Markating

S12.2. Primjer web toplinske karte
2. Treemapping toplinska karta — Sluzi za prikaz hijerarhijskih podataka kao skup ugnijezdenih

pravokutnika. Svakoj grani stabla dodijeljen je pravokutnik, koji je zatim poplocen manjim
pravokutnicima koji predstavljaju druge grane, odnosno drugi skup podataka u strukturi.

Paul

Pepijn

S| 2.3. Primjer ,,drvo “ toplinske karte



2.2 Programi, alati i biblioteke za izradu toplinskih karata

2.2.1 R programski jezik

R je programski jezik i okruzenje za statisticko racunanje i grafiku. On u sebi sadrzi mno$tvo
mogucnosti za manipuliranje podatcima, grafic¢ki prikaz i ra¢unanje [4]. Sve te moguénosti ga ¢ine

vrlo pogodnim za izradu toplinskih karata.

SI 2.4. logo programskog jezika R

Za izradu toplinskih karata sa R programskim jezikom najprije ga je potrebno preuzeti sa web
stranice. Nakon preuzimanja programa i instalacije potrebno je pokrenuti program nakon cega se
dobije sljedeéi prozor.

[ Ralal R Conzcle

R = WS o

R version 2.5.8 (2098-18-20)
Copyright () 2044 The B Fowndation for Stetisticel Computing
ISBK 3-DBBACL.07.-0

Ris softmare and comes with ABSOLUTELY MO WARRANTY.
You o ikions.
Type

Hat GUGgE SUPPOrL Bub ru in sh locale
R is

ive project with
3 for more in

3 i i
4n how to cite B or A pockeges in publ

or some domos, “help()' for om-line help, or
for on HTML Browser interfoce to help.
R,

S| 2.5. Pocetni prozor programa R



Slijede¢i korak je ucitavanje podataka. Bez podataka se ne moze kreirati toplinska karta. Podatci

se ucitavaju upisivanjem naredbe:
mP <- read.csv("lokacija/mojiPodaci.csv"”, sep=",")

Sada je excel tablica mojiPodaci spremljena kao .csv (comma-separated values) u¢itana u varijablu
mP. Unosenjem naredbe mP u konzolu prikazu se uneseni podatci. Sada kada su podatci uéitani
moguce ih je sortirati i filtrirati. Ako je potrebno podatke poredati od najmanje vrijednosti do

najvece koristi se slijedeca naredba:
mP <- mP[order(mP$ASC),]

Slijedec¢i korak je spremanje tih podataka u matricu, da bi se mogla izraditi toplinska karta,

koriStenjem slijedece naredbe:
mP_matrix <- data.matrix(mP)
Toplinska karta se izraduje upisivanjem koda za pretvorbu podataka iz matrice u toplinsku kartu:

mP_heatmap <- heatmap(mP_matrix, Rowv=NA, Colv=NA, col = heat.colors(256),

scale="column", margins=c(5,10))

[

1l

Sl 2.6. Primjer toplinske karte izradene u R jeziku

Zbog svoje jednostavnosti 1 kvalitete, kao i1 velike mogucénosti manipulacije podataka, R
programski jezik je jedan od najboljih odabira pri izradi toplinskih karata za korisnika sa nekakvim

predznanjem u programiranju.



2.2.2 Heatmapper

Heatmapper je besplatna web aplikacija koja omogucava korisnicima jednostavnu vizualizaciju

njihovih podataka. Ona omogucava kreiranje raznih toplinskih mapa za razli¢ite podatke [5].

Za kreiranje toplinske karte u ovom programu potrebno je samo unesti svoje podatke te odrediti
ostale postavke, kao npr. svjetlinu boje, koje ¢e se boje Koristiti, koliko boja, ako je vrijednost 0
koja boja ¢e se koristiti itd.

Select Data File

(O Example File

@ Upload File
(O Upload Multiple Files

Browse... | MNo file selected. Clear
Scale Row -
Type
Colour -50 E 50
Brightness
Number & 50] Ll
of L |
Shades
Colour Custom -
Scheme
Low Middle High
Colour Colour Colour

[sFFFFFF  |#FFFFOO

Missing Data Colour

#000000

S| 2.7. Ponudene opcije pri izradi toplinske karte koristenjem heatmapper-a

Ovaj program je jednostavniji za koriStenje od R programskog jezika posto nije potrebno

preuzimanje programa ni bilo kakvo poznavanje programskih jezika.



2.2.3 Google Sheets

Google Sheets je web aplikacija za izradu tablica, grafova te karata. Za njegovo koriStenje

potrebno je imati konekciju na internet $to mu je ujedo i nedostatak kao i kod heatmapper-a [6].
Za izradu toplinske karte potrebno je:

- Oznaciti podatke od kojih radimo toplinsku kartu
- Oti¢i na Format — Conditional Formatting, koji otvara postavke uvjetnog formatiranja
- Odabrati boje za najnizu, srednju i najvisu vrijednost

- Srednju vrijednost podesiti na postotak

Nakon svih tih koraka podatci ¢e biti prikazani u bojama. lako je vrlo jednostavno napraviti
toplinsku kartu u Google Sheets-u, on nam ne omoguéava dodatne opcije kao R programski jezik

ili heatmapper aplikacija te je zbog toga dobar za jednostavne toplinske karte.
Za izradu toplinske karte koriste¢i Google Sheets potrebno je unijeti svoje podatke u tablicu.

Unesene podatke potrebno je oznaciti te u izborniku odabrati Format — Conditional Formatting
nakon ¢ega se odabiru boje za raspon vrijednosti, npr. drugacije boje za vrijednosti od 0 do 10 pa

od 11 do 201 od 21 do 30 ako uzmemo da je 30 najveca vrijednost.

B c D E F 6 H ! .
Single color Color scale
A

5 1 13 Apply to range @
4 22

s 5 A2:B8 =2]
6 1 23

7 : gl Format rules

8 2 15

3 Preview

:: Minpoint

i Number - 10 @ -
_ Midpoint

18

-~ Number - 20 @ -

Maxpoint

Max value

|#
;

Cancel Done

S1 2.8. Primjer toplinske karte u Google Sheets-u



2.2.4 Plotly biblioteka za python

Plotly je tvrtka koja pruza open source biblioteke za upravljanje, vizualizaciju i analizu podataka.
Osim za izradu toplinskih mapa, takoder se moze koristiti za izradu histograma, grafikona, raznih

koordinatnih sustava itd.

Zaizradu toplinske karte potrebno je preuzeti Plotly klijent te ga instalirati. On mozZe raditi u online
i offline modu. Za izradu jednostavne toplinske karte potrebno je ucitati podatke, Sto se radi

koriste¢i slijedece naredbe:

import podatci.plotly as py
import podatci.graph_objs as go

Slijede¢i korak je kreiranje matrice:

trace = go.Heatmap(z=[[1, 20, 30],
[20, 1, 60],
[30, 60, 11])

Te na kraju stavljanje podataka u matricu i generiranje toplinske karte iz te matrice:

data=[trace]

py.iplot(data, filename="basic-heatmap")

S| 2.9. Toplinska karta generirana koristeci Plotly bibliotekom

Takoder se moze i kreirati tekst na osi X 1 osi Y za bolji opis toplinske karte dodavanjem x iy

varijable kod kreiranja matrice:



trace = go.Heatmap(z=[[1, 20, 30, 50, 1], [20, 1, 60, 80, 30], [30, 60, 1, -10, 20]],
x=['Monday', "Tuesday', "Wednesday', 'Thursday', 'Friday'],
y=['Morning', 'Afternoon’, 'Evening'])

Evening-

Afternoon-

Maorning-

[ 1 I 1 [
Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday

S1 2.10. Toplinska karta generirana Plotly- bibliotekom sa osi X i Y

Ova biblioteka pruza veliku moguénost uredivanja toplinske karte, poprilicno je jednostavna za

koristenje ako je korisnik upoznat sa pythom programskim jezikom [7].



3. APLIKACHA ZA IZRADU TOPLINSKIH KARATA

Ovdje se govori o koriStenim programskim alatima, njihovoj instalaciji i nacinu koriStenja.
Takoder ¢e biti opisan proces izrade web aplikacije kao 1 sama struktura te web stranice. Od
tehnologija i programa koristen je XAMPP, MySQL, phpmyadmin, WordPress, HTML, CSS,
Javascript i PHP

3.1HTML

HTML je kratica za HyperText Markup Language. To je prezentacijski jezik za izradu aplikacija
i ostalih dokumenata koji se prikazuju u internet pretrazivacu. Pomo¢u HTML-a stvaraju se
elementi web stranice, koje internet pretraziva¢ dobije od web servera te ih prikazuje kao web
stranice. On opisuje strukturu web stranice [8].

HTML elementi su osnovni gradevni blokovi web stranica. Svaki HTML element ima svoj sadrzaj
koji je zatvoren u tagove, npr. <body> </body>.

Najkoristenija verzija HTML-a u danasnjem svijetu je HTMLS.

HTML nije programski jezik, sa njime se ne mogu izvrSavati nikakve logicke operacije, on samo
sluzi za opisivanje i prezentaciju elemenata web stranice.

Svaki HTML dokument treba imati <html> </html> i <body> </body> tagove. U <body>
</body> tagovima smjeSten je dio web stranice koji ¢e biti prikazan sav sadrzaj HTML
dokumenta, kao Sto su tekstovi, slike, tablice itd.

<1DOCTYPE html:>

<html>

<head>

<titlerPage Title</title>
</head>

<body>

<h1>This is a Heading</hl>
<p>This is a paragraph.</p»

</body>
</html>

SI 3.1. Primjer HTML koda

10



3.2 CSS

CSS je kratica od (engl.) Cascading Style Sheet te predstavlja stilski jezik koji sluzi za opisivanje
prezentacije dokumenta napisanog pomo¢u HTML-a tj, za uredivanje izgleda i rasporeda stranice

[9].

Prije CSS-a, za uredivanje HTML-a koriSteni su elementi za uredivanje prezentacije, npr. tag
<font>.

CSS se sastoji od selektora i deklaracijskog bloka. Selektor ozna¢ava dio HTML-a na koji se
primjenjuje zeljeni stil uredivanja. Selektori su ID, klase te tagovi.

Deklaracijski blok su blokovi u kojima se nalaze deklaracije kako urediti taj element. U njima se
nalaze sve promjene boja, veli¢ina fonta, stil fonta itd.

Postoje tri nacina pisanja CSS-a:

- Inline — piSe se unutar datoteke u liniji HTML koda koji se Zeli urediti

- Internal css — pise se unutar datoteke u tagovima <style> </style>

- External css — piSe se u posebnoj vanjskoj datoteci koja se povezuje sa HTML
dokumentom

Ako se HTML dokumentu primjenjuju sva tri nacina pisanja CSS-a, najprije ¢e se primjeniti inline
nadin, nakon njega internal, te zadnji na¢in pisanja CSS-a koji se primjenuje je external. Sto zna¢i
da ako je nekakav element drugacije opisan koristeci inline te external CSS, on ¢e na pregledniku
biti prikazan sa CSS-om napisanom inline na¢inom pisanja.

body {
background-color: lightblue;

¥

h1l {
color: white;

text-align: center;

¥

p{

font-family: verdana;
font-size: 28px;
¥

S1 3.2. Primjer CSS koda

11



3.3 JavaScript

Uz HTML i CSS, JavaScript je jedna od glavnih tehnologija u izradi web stranica. Ona omogucuje
interaktivnost web stranica, kao §to je animiranje, odradivanje nekakve radnje pri kliku, pri drzanju
kursora nad odredenim elementom i glavni je dio izrade web aplikacija.

JavaScript je skriptni programski jezik koji podrzava povezivanje s objektima unutar svoje
okoline, te time osigurava programski nadzor nad tim objektima unutar web pretrazivaca.

Kao i CSS, moze se pisati unutar HTML dokumenta ili u posebnom dokumentu.

window.onload = function() {
document .getElementById('osx") .value = "';
document . getElementById('osvy') .value =
document . getElementById({ maxvalue') .wvalue = "'
document . getElementById {"upute”) .click{) ;

}

S| 3.3. Primjer JS koda gdje se pri ucitavanju stranice odredene vrijednosti postavljaju na nulu

Pri izradi slozenijih aplikacija koriste¢i JavaScript programeri pribjegavaju koriStenju drugih
JavaScript okruzenja kao $to su ReactJS, AngularJS, VuelJS, BackboneJS.

3.4 PHP

PHP je programski jezik orijentiran po C i Perl sintaksi. Prvenstveno je namijenjen programiranju
dinamickih web stranica. Isti¢e se Sirokom podr§kom za rad s raznim bazama podataka i internet
protokola, kao i raspolozivosti brojnih biblioteka.

Danas je PHP jedan od najzastupljenijih programskih jezika za programiranje web aplikacija.

<IDOCTYPE html>
<html>
<body>

< ?php
echo "My fTirst PHP script!";
>

</body>
</html>

Sl 3.4. Primjer PHP koda unutar HTML datoteke

Zbog ubrzavanja razvojnog procesa pri izradi slozenijih aplikacija, programeri pribjegavaju
koristenju PHP okruzenja kao Sto su Laravel, Codeigniter, Symfony, CakePHP.

12



3.5 xampp

XAMPP je besplatan open source paket softwarea koji sadrzi Apache webserver, MySQL bazu
podataka te Perl, PHP i Python programske jezike. Izraden je od strane Apache friends 2002.
godine.

Aplikacija za izradu toplinskih karata radena je na lokalnom serveru.

XAMPP Control Panel v3.2.2

Modules

Service  Module PID{s) Port(s) Actions @ Netstat
Apache 3032 80, 443 Stop Admin Config Logs B shel
MySQL 3060 3306 Stop Admin Config Logs Explorer
FileZilla 3043 21, 14147 Stop Admin Config Logs I-I:,' Services
Mercury Start Admin Config Logs & Help
Tomcat Start Adrmin Config Logs I_]. Quit

18:16:35 [main] Initializing Modules "

18:16:35 [Apache] ¥AMPP Apache Service is already running on port 80

18:16:35 [Apache] ¥AMPP Apache Service is already running on port 443

18:16:35 [mysql] FAMPP MySQL Service is already running on port 3306

16:16:35 [filezilla] ¥AMPP Filelilla Service is already running on port 21

16:16:35 [filezilla] ¥AMPP Filelilla Service is already running on port 14147

168:16:35 [main] Starting Check-Timer

168:16:35 [main] Control Panel Ready

L

S1 3.5. XAMPP korisnicko sucelje

Apache i MySQL kao 1 ostali moduli pokrecu se pritiskom na ,,Start” te nikakva daljnja
konfiguracija nije potrebna.

13



3.6 MySQL

Prije instalacije WordPress-a potrebno je kreirati MySQL bazu podataka u koju ¢e se spremati sve

tablice koje su potrebne za rad WordPressa kao i one koje su potrbne za rad korisnicke aplikacije.

MySQL je open source sustav za upravljanje bazom podataka. Napisan je u C i C++-u. Baze

podataka napravljene MySQL-om su baze relacijskog tipa.

/Id INT

¥ title VARCHAR(100)
@year INT

 certificate VARCHAR(45)
< runtime INT

< imdb_rating FLOAT
> description TEXT

< metascore INT
“votes INT
wgross INT

@ image_url VARCHAR(255)

R —

id INT
¥ name VARCHAR(45)
 about TEXT

)

PRIMARY
name_UNIQUE

v
m
“id INT

4 ¥ name VARCHAR(45)
v about TEXT

e
“id INT
¥ name

XACHAE)

S

S| 3.6. Primjer relacijske baze podataka

MySQL koristi RDBMS (engl. Relational Database Management System) sistem spremanja

podataka, Sto znaci da se podatci pohranjuju unutar tablica koje se sastoje od stupaca i redova.

Za MySQL bazu podataka koriSten je phpmyadmin. Za pristup phpmyadmin bazi podataka

potrebno je u web pretrazivac upisati http://localhost/phpmyadmin/ .

14


http://localhost/phpmyadmin/

~

0.1

_ phpMyAdmin

aElenGe || Databases =[] SQL (4 Status &) Useraccounts &} Export | Import * Settings | Replication ¢ Variables [ Charsets ¥ More

Recent Favorites
=a
L New
Et :j r:‘izofmaﬁon_sdmma & Server connection collation g ‘ utf8mb4_unicode_ci : ::::t;j: ii:r:;é:TcpﬂP
\f;_ . login « Server version: 10.1.28-MariaDB - mariadb.org binary distribution
(2] mysql « Protocol version: 10
- performance_schema Appearance setlings « User: root@localhost
(4 ; phpmyadmin « Server charset UTF-8 Unicode (utfg)
(L (4 test
\i;_ | wordpress &' Language @ ‘ English

-

4 . wordpress1

o ! Web server
[+ | Zavrsni_ra @) Theme:  pmahomme .

« Apache/2.4.29 (Win32) OpenSSLA1.0.2| PHPI7 1.11

+ Fontsize: | 82% . « Database clientversion: libmysql - mysqind 5.0.12-dev - 20150407
- $ld: b396954eeb2d1d9ed7902b8bae2370287121ad% §
ore setiings . extension: mysqli @ curl @ mbstring
W i PHP ext | 1 bst

« PHP version: 7.1.11

phpMyAdmin

« Version information: 4.7 4, latest stable version: 4.8.2
+ Documentation

» Official Homepage

« Contribute

= Getsupport

« Listofchanges

« License

Anewer version of phpMyAdmin is available and you should consider upgrading. The newest version is 4 8 2, released on 2018-06-21

Console

Sl 3.7. Naslovna stranica phpmyadmin baze podataka
Za kreiranje nove baze podataka potrebno je stisnuti:

- New — nalazi se u gornjem lijevom kutu

- Odabrati ime nove baze podataka

Baza podataka je kreirana i moze se preci na instalaciju WordPress-a.
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3.7 WordPress

WordPress je online i open source okruzenje za izradu web stranica. Uz to moze se koristiti i kao
sustav za upravljanje sadrzajem web stranica. U danasnje vrijeme vecina web stranica je izradena
u njemu, a popularan je zbog svoje jednostavnosti, mogucnosti koristenja predefiniranih tema kao

I vlastitih custom tema i plugin [3].

WordPress instalacija  zapoCinje preuzimanjem najnovije verzije WordPress-a sa

https://WordPress.org/. Nakon preuzimanja potrebno je kopirati WordPress datoteku i zalijepiti ju

u mapu gdje je XAMPP instaliran - /xampp/htdocs/.

Slijede¢i korak je upisivanje localhost/WordPress u web pretrazivac, gdje WordPress predstavlja

ime datoteke kopirane u prethodnom koraku. Ovaj korak pokrece instalaciju WordPress-a.
Prvo je potrebno unijeti podatake od baze podataka, potrebni podatci su:

- ime baze podataka
- korisni¢ko ime

- lozinka

- database host

- table prefix
Iduci korak je unoSenje podataka o svojoj stranici, potrebni podatci su:

- naziv stranice

- korisni¢ko ime ( za administratora stranice)

- lozinka

- email

- mogucénost search enginea da ne izbacuju vasu stranicu pri pretragama (za lokalnu

WordPress instalaciju je nebitno)

Za prijavu na WordPress backend Kkoristit se /localhost/WordPress/wp-admin
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3.8 Proces izrade web stranice

Kori$tena je tema imena ,,Generic*, https://\WordPress.org/themes/generic/, zbog toga $to je to

zapravo prazna tema sa bootstrap framework-om $to olaksava daljnu izradu web aplikacije

Slijedeci korak je kreiranje custom page template-a, tako da se u index.php doda slijedeca linija
koda

<?php /* Template Name: MNaslowvna */ 7=
Sl 3.8. Custom page template

Sada je moguce pri izradi drugih stranica koristiti template imena ,,Naslovna®“ $to znaci da ¢e
druge stranice koje koriste taj predlozak imati isti stil kao i ona. Za navigiranje web stranicom

umjesto standardne navigacije koriste se tabovi, njih tri se kreiraju koriste¢i slijede¢i HTML kod:

<div class="btn center">

<button class="tablink" id="upute" onclick="openPage('Uputel’', this, 'black')">Upnte =a koridtenje </button=
<button class="tablink" onclick="openPage('Tabklica', this, 'black')}" id="tablprikaz" >Tabliéni prikaz-</button>
<kbutton class="tablink" id="topli" onclick="copenPage('Karta',6 this, 'klack')":*Toplinska karta< /button>

<fdive

S13.9. HTML kod za izradu tab-ova

Prvi tab su upute za koriStenje, drugi tab je tabli¢ni prikaz unesenih podataka, a tre¢i tab je tab u
kojemu c¢e biti izradena toplinska karta. Svakom tabu se dodaje odgovarajuci ID za laksi pristup

njima prilikom uredivanja svakog od tih tabova.

Za tab ,tablicni prikaz* koriSten je plugin wpDataTable koji se moZe preuzeti sa

https://wpdatatables.com/. Taj plugin se koristi zbog njegove moguc¢nosti uredivanja tablice

direktno sa web aplikacije. Pri kreiranju tablice dodaje se stupac ID koji se povezuje sa stupcom
ID iz tablice wp_users te se tako omogucava korisniku da samo vidi redove koje je on kreirao 1 da
samo nad njima ima kontrolu. Time se sprijeCava moguénost drugih korisnika da vide i ureduju

tude tablice. Tablicu se prikazuje na stranici pomoc¢u shortcode-a

<?php echo do_shortcode (' [wpdatatable id=14]") 2>

SI 3.10. Shortcode za prikaz tablice
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Dodavanjem dodatnih opcija korisniku se omoguéava veca kontrola nad izgledom kreirane
toplinske karte. Neke od tih opcija su razli¢iie boje za prikaz toplinske karte kao i mogucnost opisa
osi X 10siY. Te opcije se ostvaruju koriste¢i JavaScript, gdje se aplikaciji kaze da u sluc¢aju jednog

odabira odraduje jedan dio koda, a u slu¢aju odabire druge opcije odraduje se drugi dio koda.

Isto tako i za opis osi X i Y, pomocu JS-a, tekst upisan u textbox se ispisuje na drugom dijelu

ekrana.

Unesite maksimalnu moguéu vrijednost i odaberite koliko razli¢itih boja Zelite koristiti

-

Unesiteos XiosY

Izradi toplinsku kartu

Sl 3.11. Korisnikove opcije

U tabu ,,Toplinska karta“ kreiran je div u kojemu ¢e se izradivati i prikazivati toplinska karta. U
njega se pri izradi toplinske karte, pomocu JavaScript-a odraduje pretvorba broj¢anih podataka u

prikaz preko boja.

<div id="Karta" class="tabcontent":>

<h3 i1d="topl"*Toplinska karta< /h3=
<p id="tabledata"=</p>=

<p id="legenda"=</p>*

<fdive

S13.12. HTML kod dijela aplikacije gdje ¢e biti prikazana toplinska karta
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Funkcionalnost tabova omoguéuje se koristenjem JavaScripta, gdje se preko zadanih ID-ova

otvara odredeni tab prilikom klika na taj isti tab.

function openPage (pageMame, elmmt, color) {

var i, tabcontent, tablinks;

tabcontent = document getElementsByllassName ("takcont

for (i = 0; i € tabcontent.length; i++) |
tabcontent[i] .style display = "none";

ent™) ;

tabklinks = document.getElementsBylClassName ("taklink™) ;
for (i = 0; i1 <€ taklinks.length; i++) {
taklinks[i] .style . backgroundColor = "'

document .getElementById (pageame) .style. display = "klock™;

SI 3.13. Javascript kod za funkcionalnost tabova

3.8.1 Kreiranje toplinske karte iz tablice

Prvo je potrebno prikazati tablicu iz taba ,,tabli¢ni prikaz* u tabu ,,toplinska karta“. To se postize

pomocu JavaScripta dohvacanjem svih elemenata iz tablice te deklariranjem varijable ,,tabledata®,
koja se ostavlja prazna za sada.

function showTakleData{) {
var mylabk = document getElementById{'takles 1"};

var takledata=""

S| 3.14. Kreitanje funckije za prikaz tablice
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Koristenjem for petlje, svi podatci spremljeni u tablici u tabu ,,Tabli¢ni prikaz* kopiraju se i
spremaju u prijasnje defeniranu varijablu ,,tabledata®

for (1 = 1; i € myTab.rows.length; i++) |

wvar objCells = myTab.rows.item{i) .cells;

for (var j = 0; j € objCells.length; j++) {
if{j==z0}
{
if{okiCells. item(j) .innerHIHL=="")
{
takbledata=tabledata+' '+"<div class='polje' style='displav:inline-klock'>="+objCells.item(j) .innerHITML+"'0"+"
1
elae tabledata=tabledata+''+"<div class="polije' style='di e-kblock'="+objCells.item(j) . innerHIML+"
1
else if(okjCells.item(j) .innerHIHML=—="" )
{
takbledata=tabledata+' '+"<div class='polje' style='displav:inline-klock'>="+objCells.item(j) .innerHITML+"'0"+"
1
elae tabledata=tabledata+''+"<div class="polje' style='displayv:inline-klock'="+objCells.item(j) .innerHIML+"

1

document . getElementById{’'talb 2"} .innerHIML=tabledata;

SI 3.15. Petlja za popunjavanje varijable ,, tabledata

Sa prolaskom petlje kroz Celiju kreira se jedan div klase petlja u koji ¢e se spremati elementi.
Sprema se 1 element u 1 div. Ako petlja dode do j== 30, znaci da je doSao kraj reda te dodavanjem
taga <br> se prelazi u novi red. Ako je ¢elija tablice prazna, tj. ne sadrzi nikakvu vrijednost u nju
se automatski upisuje nula. Tim procesom dobivam prikaz tablice iz taba ,,tabli¢ni prikaz“ u tabu
,toplinska karta“®.
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3.8.2 Bojanje ¢elija ovisno o njihovoj vrijednosti

Deklarirana varijabla n u sebi sadrzi vrijednost maksimalne moguce vrijednosti u tablici radi
raspodjele boja po vrijednostima. Uzimajuéi u obzir koju opciju korisnik odabere, podatci u
toplinskoj karti ¢e biti prikazani sa 5 ili 10 boja, ovisno o tome odabiru. Ako korisnik odabere 5
boja, maksimalna unesena vrijednost biti ¢e podijeljena na 5 dijelova, te tim dijelovima ¢e biti
dodana odredena boja ovisno o njihovoj vrijednosti, isto tako vrijedi i u slucaju odabira 10 boja.

wvar n=document . getElementById{ ' maxvalue') .wvalue;
wvar aS=maxvalue . walue/

wvar bS=1* (maxvalue .value/c);
var cS=2* (maxwvalue . value/c);
var di=4* (maxwvalue.value/c);
var £5=-* (maxwvalue . value/c);
var all=maxvalue._ walue/

var bli=1* (maxvalue.value/
var cli=2*(maxvalue.value/f
war dli=4* (maxwvalue.wvalues/
war £l0=:S* {maxwvalue.wvalue/
wvar gli=c* (maxvalue.value/
war hli=7* (maxwvalue.wvalues/
war il0=2* {maxwvalue.wvalues/

B
TR T TR T TR TR TR

wvar jlo=%* (maxvalue.wvalue/
war kl0=10%* (maxvalue . wvalue/f ¥
war e = document . getElementById({"kbroj-koja™);

war wvalue = e.options[e.selectedIndex] .wvalue;
war text = e.options[e.selectedIndex] . text;

S1 3.16. Opcije pri izradi toplinske karte

Pomocu funckije ,,if“ vr$i se provjera odabira koli¢ine boja te se ovisno o odabranoj opciji podatci

prikazuju u odredenim bojama.

lif{wvalue=—s) {

. innerHTML
i+ as o+
4 '+ =5

lfor (var i = 0; i < Poiw+) |

var div = document. getElementsByClassMame {'polie’)[i];
if{div.innerHTHL==0)

14

div.style.backgroundColor="klack";
div.style.color="black":

23
Jelse if {div.innerHTHL<=aS && div.innerHTHL>0) {

div.style backgroundColor="#feeSds";
div._style. color="z=

-1

lelse if {div.innerHTML<=bS && div.innerHTML>aS) |

div._style .backgroundColor="£fcae3l";
div.style.color="fZcas

2¥

Jelse if {div.innerHTML<=cS && div.innerHTML>bS) [

div.style .backgroundColor=
div.style.color="#fbtada";
g3

lelse if {(div.innerHTML<=dS && div.innerHTML>cS) |{

div.style .backgroundColor="#de2d2E" ;
div.style.color="%d "

-

lelse if {(div.innerHTMLS

£5 && div.innerHTML>dS) {

div._style backgroumn lor="£aS0£15";
div.style.color="£a5S0£15";

2¥

L33

23

SI 3.17. Provjera odabrane opcije
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U istoj toj petlji se takoder 1 kreira legenda koja opisuje koje vrijednosti predstavlja jedna boja.

Takoder je 1 dodana moguénost dodavanja opisa osi x 1 osi y takoder koriste¢i skriptni jezik
javascript. Napravljeno je tako da se pri osvjezivanju stranice vrijednosti vracaju na nulu.

Jwindow.onload = function{) {
document . getElementById{ 'osx') .wvalue = "';
document . getElementById (o Y .owvalue = 7
document . getElementById{ 'maxvalue ') .walue = '';
document . getElementById ("upute™) .click() ;

2 1

S| 3.18. Vracanje vrijednosti na nulu pri osvjezavanju stranice

3.8.3 Izrada uputa za koriStenje

Upute za koriStenje izradene su u tabu ,,upute za koriStenje* gdje je opisano korak po korak kako

izraditi toplinsku mapu. Za izradu njih koristim opisnu listu sa tagom <dI> </d|>.

| <div class="uputed"=
| =dl>
<dt>1. Na tabu "Tabliéni prikaz" unesite svoje podatke u tablicu</dt>
<dd> - Mofete unijeti podatke ruéno dvostrukim klikem na polje koje Zelite urediti </dd-
<dd> - MoZete unijeti podatke klikom na bilo koje polje u redu kojeg Zelite urediti, te naken toga kliknuti na EDIT u gornjem desnom kutu tablice </dd>
<dd> - Ake je neka vrijednost 0, polje mofete ostaviti praznim</dd><br>
=dr>2. Unesite maksimalmu moguéu vrijednost koja se moie nalaziti u tablici radi ispravnog rasporeda boja po vrijednostima te odaberite koliko boja Zelite koristitic/dr
<dt>3. Ako Zelite napifite 5to vam os X i os Y predstavljaju </dt> <br>
<dt>4. Stisnite dugme "Izradi toplinsku kartu"</dt> <br>
<dr>5. Vafa toplinska karta je izradena u tabu "Toplinska karta"</dr><br>
<dt> Napomena: Vada tablica ée biti spremljena te ju je moguée izmjeniti u svakeme trenutku</dt>

</dl>

</div=

=/divs

S1 3.19. Izrada uputa za koristenje

Na tabu ,,upute za koristenje* stoji link koji vodi na stranicu za prijavu te je vidljiv samo osobama
koje nisu prijavljene. Da bi osoba koristila ovu aplikacija ona mora biti prijavljena.

] <?php
Jif @ is_user_logged ini) 1 {
echo " - Wi ste prijawljeni’;
} elaes |
echo "<a id="upute login™ href="http:/ S localhost/wordpress,/prijawva"™> Prijavite se a=";

g1
_?::.

“hr>

S| 3.20. Redirect na stranicu za prijavu
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3.9 Testiranje stranice

Na stranici za registraciju korisnik se registrira gdje za prijavu treba upisati svoje korisni¢ko ime,
e-mail te lozinku. Tu lozinku je takoder potrebno potvrditi. Ti podatci se spremaju u prijaSnje
kreiranu bazu podataka, gdje se lozinka enkriptira koriste¢i hash.

Registracija

Korisnicko ime

test

Email

test@test.test

Lozinka

Potvrdi lozinku

S| 3.21. Stranica za registraciju

Nakon registracije, pretraziva¢ korisnika prebacuje na stranicu za prijavu gdje se on prijavljuje sa

svojim podatcima.

Prijava

[ ]
Login

Sl 3.22. Stranica za prijavu
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Pri uspjesnoj prijavi pretraziva¢ korisnika prebacuje na naslovnu stranicu gdje mu se otvaraju

upute za koristenje.

Upute za koristenje Tabliéni prikaz Toplinska karta

Upute za koristenje

Da bi ste mogli koristiti ovu aplikaciju morate biti prijavljeni na ovoj stranici - Vi ste prijavljeni
Ako ste prijavljeni pratite slijedece postupke:
1. Na tabu "Tablitni prikaz"™ unesite svoje podatke u tablicu
- MoZete unijeti podatke ru€no dvostrukim klikom na polje koje Zelite urediti
- MoZete unijeti podatke klikom na bile koje polje u redu kojeg Zelite urediti, te nakon toga kliknuti na EDIT u gornjem desnem kutu tablice
- Ako je neka vrijednost 0, polje moZete ostaviti praznim
2. Unesite maksimalnu mogucu vrijednost koja se moZe nalaziti u tablici radi ispravnog rasporeda boja po vrijednostima te odaberite koliko boja Zelite koristiti
3. Ako Zelite napiSite Sto vam os X i os Y predstavijaju
4. Stisnite dugme "lzradi toplinsku kartu”™

5. Vasa toplinska karta je izradena u tabu "Toplinska karta™

Napomena: Vasa tablica ce biti spremljena te ju je moguce izmjeniti u svakome trenutku

SI 3.23. Upute za koristenje

Odlazkom na tab ,, Tabli¢ni prikaz‘ korisnik unosi nekakve podatke u tablicu, unosi maksimalnu

mogucu vrijednost i odabire koliko boja Zeli te stavlja opis osi x 1y.

Tablicni prikaz

Unesite maksimalnu mogucu vrijednost i odaberite koliko razlicitih boja zelite koristiti

Unesiteos XiosY

Izradi toplinsku kartu

S| 3.24. Tablicni prikaz
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Korisnik stis¢e dugme ,,Izradi toplinsku kartu® i odlazi na tab ,, Toplinska karta“ gdje se sada nalazi
izradena toplinska karta.

Toplinska karta

-0
®m-o0d0dol
m-odldo2
®-od2do3

-od3do4

-od4dosS

-od5do 6

-od6do?7

-od7do8

-od8do9

-o0d9do 10

S| 3.25. Prikaz toplinske karte

Sa zavrSetkom rada, korisnik stis¢e dugme ,,Odjava“ te se odjavljuje sa aplikacije. Ponovnim
odlaskom na ,,Tabli¢ni prikaz‘ niti jedna tablica nije prikazana, §to potvrduje da samo logirani
korisnik moze vidjeti te uredivati samo svoju tablicu.

Upute za koristenje Tabli¢ni prikaz Toplinska karta

Tablicni prikaz

Unesite maksimalnu mogucu vrijednost i odaberite koliko razli€itih boja Zelite koristiti

-

Unesiteos XiosY

Tzradi toplinsku kartu

SI 3.26. Tablicni prikaz za neprijavljenog korisnika
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4. ZAKLJUCAK

Teorijski zadatak bio je prouciti ve¢ postojece programe, biblioteke i jezike za izradu toplinskih
karata. Od svih proucenih programa, biblioteka i jezika, za izradu jednostavnih toplinski karata
najbolji je heatmapper, a dok je za naprednije toplinske karte najpogodniji programski jezik R
zbog toga Sto je vrlo jednostavan te omogucava velik broj razliith opcija pri izradi toplinskih
karata 1 veliku mogu¢nost manipulacije podataka.

Toplinske karte po sebi nisu vrlo popularne u dana$njem svijetu, no zbog svoje jednostavnosti pri
prikazivanju podataka Cesto se koriste u situacijama gdje postoji velika koli¢ina podataka, kao §to
je kod genetskog mapiranja, prikazivanja temperature u svijetu i oznacavanja dijela web stranice
na koju je korisnik najvise kliknuo.

Web aplikacija je izradena za korisnike koji imaju potrebu spremiti svoje podatke u tablicu, te
uvijek biti u moguénosti izmjeniti, dodati te obrisati podatke, kao 1 vrSiti usporedbu tih podataka
pomocu prikaza preko toplinske karte. Uz to korisnici imaju dodatne mogucénosti za lakSe
znalaZenje.

Ni u jednom trenutku korisnik ne mora biti u strahu o neovlastenom pristupu njegovim podatcima
zbog povezanosti podataka u tablici/toplinskoj karti sa njegovim jednistvenim ID-om.
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SAZETAK

U ovome radu opisano je $to su toplinske mape, navedene su neke vrste te su opisane. Prouceni i
usporedeni su neki od ve¢ dostupnih alata, biblioteka ili programa za izradu toplinskih mapa.

Opisana je izrada web stranice za izradu toplinskih mapa te su detaljno opisani i koristeni alat i
prikazana je njihova instalacija i implementacija (XAMPP, MySQL, phpmyadmin, HTML, CSS,
Javascript, PHP, WordPress).

Izradena web stranica omogucéava registraciju i prijavu korisnika. Kada su prijavljeni mogu
uredivati svoju tablicu, dodavati nove redove, nove vrijednosti, brisati redove i vrijednosti. Kada
su gotovi sa uredivanjem tablice mogu odabrati par opcija za izradu toplinske karte.

Kada se toplinska karta izradi, samo ju korisnik koji ju je izradio moze vidjeti te mu je i prikazana
legenda koja opisuje vrijednosti predstavljene nekom bojom.

Klju¢ne rije¢i: HTML ,CSS, Javascript, WordPress, toplinske karte, MySQL, PHP, XAMPP
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ABSTRACT

Title: ,,Heatmaps*

In this thesis, it's explained what heatmaps are, differenty types of them are shown and explained.
Some of the already accessible tools, libraries and programs for creating heatmaps are compared
and recreated thru examples.

The process of creating the website for creating heatmaps is thouroughly described and so are the
tools, programs and languages used for it. (XAMPP, MySQL, phpmyadmin, HTML, CSS,
Javascript, PHP,WordPress).

The website allows the user to register and login. When an user is logged in, he is allowed to edit
his own table, add new rows, new values and delete the rows and values. When the user is done
editing the table they can choose between some options for creating the heatmap.

When the heatmap is created, the user can see it the legend of the heatmap which shows him which
color is used for certain values.

Keywords: HTML, CSS, JavaScript, WordPress, heatmaps, MySQL, PHP, XAMPP
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