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ANALIZA DALJINSKOG VODENJA PROMETA NA DRZAVNIM CESTAMA
ZAGREBACKE ZUPANIJE

SAZETAK

Vodenje prometa podrazumijeva informiranje vozaca o pravcu ceste i razmjeStaju
odredista, a odvija se pomocu znakova obavijesti za vodenje prometa te mora biti u skladu s
vaze¢im Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama. U radu su
analizirana obiljeZja cestovne prometne mreZze kao i stanje znakova za vodenje prometa na
drzavnim cestama na podru¢ju Grada Zagreba i Zagrebacke zupanije. Cilj ovog diplomskog
rada bio je analizirati postojece stanje signalizacije za vodenje prometa te zakljuciti o njezinoj
usuglasenosti sa zakonskim odredbama te funkcionalnosti. Nakon utvrdenih nepravilnosti i
nedostataka postojece signalizacije, predlozena je izmjena i dopuna stanja u skladu s
navedenim vaze¢im Pravilnikom. Svrha novopredloZenog stanja je ujednaciti signalizaciju za
vodenje prometa, poglavito kada se govori o daljinskom vodenju prometa, te ju uskladiti s
Pravilnikom i otkloniti ostale tehnicke nedostatke.

KLJUCNE RIJECI: vodenje prometa; prometni znakovi; prometna mreza

ANALYSIS OF THE TRAFFIC GUIDANCE ON THE STATE ROADS IN ZAGREBACKA
COUNTY

SUMMARY

Traffic guidance involves informing the driver about road direction and the location of
destination, and is conducted by traffic signs and must comply with the applicable Traffic
Signs, Signaling and Equipment Regulations. This Master thesis analyses road network
characteristics as well as the road sign condition on the state roads in Zagrebacka County and
the City of Zagreb. The aim of this thesis was to analyze the existing state of traffic guidance
signaling and to conclude on its compliance with the legal provisions and their functionality.
After the established irregularities and deficiencies of the existing signaling, a change of
current signaling is proposed in accordance with the relevant Regulations. The purpose of the
newly proposed state is to equalize traffic guidance signaling, especially when it comes to
remote traffic guidance, and to align this signaling with the valid Regulations.

KEYWORDS: traffic guidance; traffic signs; road network
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1. UVOD

Promet danas ima vaznu ulogu u mnogim segmentima Covjekova Zzivota, a kao
gospodarska djelatnost tercijarnog sektora vazna je karika u funkcioniranju cjelokupnog
gospodarskog sustava. Opcenito se promet moze podijeliti na kopneni, zracni i vodni. Dio
kopnenog prometa je cestovni promet, koji ima tendenciju ubrzanog razvoja te vrlo velik broj
korisnika, kako u putnickom, tako i u teretnom prometu.

Kako bi se cestovni promet nesmetano i uc¢inkovito odvijao, potrebno je da upravitelji
cesta osiguraju prikladnu infrastrukturu koja ¢e korisnicima sustava olakSati njegovo
koristenje. Prometnu infrastrukturu, izmedu ostalog, ¢ine prometni znakovi, koji se u Republici
Hrvatskoj prema znacenju dijele na znakove opasnosti, znakove izricitih naredbi, znakove
obavijesti, znakove obavijesti za vodenje prometa, dopunske ploce te promjenjive prometne
znakove. Znakovi obavijesti za vodenje prometa obavjescuju sudionike u prometu o pruzanju
cestovnih smjerova, rasporedu odrediSta i vodenju prometa prema njima, krizanjima i
¢voristima na odredenom smjeru ceste i udaljenostima do odredista [1].

U mrezi cestovnih prometnica, koje ovisno o kategoriji povezuju naselja, gradove,
Zupanije, regije te medunarodne destinacije, od izuzetne je vaznosti oznacavanje smjerova
kretanja pri cemu glavnu ulogu ima prometna signalizacija za oznacavanje smjerova kretanja,
odnosno znakovi obavijesti za vodenje prometa. Cilj ove signalizacije je pravovremeno
obavjes¢ivanje vozaCa o smjeru kretanja kako bi on udobno i sigurno, u S§to kracem
vremenskom periodu stigao do cilja putovanja. Pritom za udaljenije destinacije znacajniju
ulogu ima prometna signalizacija za daljinsko vodenje prometa.

Budu¢i da je vodenje prometa veoma opsezna tema, u ovom ¢e diplomskom radu biti
analizirano stanje daljinskog vodenja prometa na drzavnim cestama koje prolaze podrucjem
Zagrebacke zupanije. Grad Zagreb i Zagrebacka zupanija ¢ine u funkcionalnom smislu jednu
cjelinu, kako u gospodarskom tako i prometnom smislu, s obzirom da navedeno podrucje
predstavlja najrazvijeniji dio teritorija Republike Hrvatske te prometno cvoriste kroz koje
prolaze glavni europski cestovni i Zeljeznicki koridori. U posljednje vrijeme ovo podrucje
dobiva sve vise na znacenju u turistickom smislu, a osim glavnih prometnih koridora, ovo je
podrucje isprepleteno gustom mrezom cestovnog i javnog prometa. lako je u novije vrijeme
sve dostupnija GPS navigacija, prometna signalizacija uz ceste ¢e i dalje ostati nezamjenjiva,
jer bi se ova dva nacina vodenja prometa trebala nadopunjavati, a ne medusobno iskljucivati.

Cilj ovog diplomskog rada je analizirati prometne znakove obavijesti za vodenje
prometa na podrucju Zagrebacke zupanije u svrhu stjecanja uvida o postoje¢em stanju ove vrste
prometne signalizacije te predlaganja novih rjeSenja, uz pridrZzavanje zakonskih odredbi. U
izradi rada su koristeni podaci od strane Zavoda za prometnu signalizaciju, Fakulteta prometnih
znanosti Sveucilista u Zagrebu, a rad je podijeljen u sedam cjelina kako slijedi:

Uvod

Osnovna obiljezja cestovne mreze Zagrebacke Zupanije,

Vaznost znakova obavijesti za vodenje prometa za funkcionalnost cestovne mreze,
Osnovna obiljezja postojec¢ih znakova obavijesti za vodenje prometa,

MY

Tehnicko stanje znakova obavijesti za vodenje prometa,



6. Uskladenost postojeceg stanja sa zakonskim propisima.
7. Zakljucak.

U uvodnom poglavlju je opcenito opisana problematika rada te su dane opcenite
informacije o prometnim znakovima, posebice o signalizaciji koja se primjenjuje kod vodenja
prometa.

Drugo poglavlje sadrzi osnovna demografska i geografska obiljezja Zagrebacke
Zupanije, kao i osnovna obiljezja cestovne mreze Zagrebacke Zupanije.

U tre¢em Ce poglavlju detaljnije biti objaSnjena skupina znakova obavijesti za vodenje
prometa.

U cetvrtom poglavlju bit ¢e prikazana osnovna obiljezja postojecih znakova za vodenje
prometa na drZzavnim cestama Zagrebacke zupanije, dok ¢e osvrt na tehnicko stanje ovih
znakova biti prikazan u petom poglavlju.

Analiza uskladenosti postojec¢ih znakova obavijesti za vodenje prometa za zakonskom
regulativom bit ¢e prikazana u Sestom poglavlju s pregledom prijedloga za poboljSanje
postojeceg stanja.

Posljednje, sedmo poglavlje sadrzi najvaznije zakljucke do kojih se doslo na temelju
ovog diplomskog rada.



2. OSNOVNA OBILJEZJA CESTOVNE MREZE ZAGREBACKE
ZUPANIJE

Podrugje Zagrebacke zupanije (Slika 1.) povrsine je 3.078 km? te je Sesta zupanija po
veli¢ini u Republici Hrvatskoj. Zagrebacka Zupanija ima vrlo povoljan prometni polozaj,
budu¢i da Grad Zagreb i Zagrebacka zupanija ¢ine u funkcionalnom smislu jednu cjelinu, kako
u gospodarskom tako i prometnom pogledu. Ovo podrugje ima ukupnu povrsinu od 3.719 km?,
od ¢ega Gradu Zagrebu pripada 17% a Zagrebackoj zupaniji 83% povrsine (3.078 km?) [2].

Q‘*‘a ZAGREBACKA ZUPANIJA g

i TAGRERACKA PUPAMUA,

www.zagrebacka-zupanijahr

Slika 1. Podrucje Zagrebacke zupanije s gradovima i naseljima
Izvor: [3]

Obrnute proporcije vrijede za broj stanovnika, kojih ukupno ima (prema popisu
stanovniStva iz 2011. godine) 1.110.517, pri ¢emu na Grad Zagreb otpada 71%, a na
Zagrebacku zupaniju 29% stanovnistva (317.642 stanovnika) [2]. Iz ovih podataka je vidljivo
da se gustoc¢a stanovanja znacajno razlikuje s obzirom da je Grad Zagreb urbano podrucje, a
Zagrebacka zupanija pretezito ruralno podruc¢je s nekoliko manjih urbanih sredista koja su
medusobno relativno udaljena (Dugo Selo, Ivani¢ Grad, Jastrebarsko, Samobor, Sveta
Nedjelja, Sveti Ivan Zelina, Velika Gorica, Vrbovec, Zapresic) [3].

Kada se govori o prometnom sustavu, treba naglasiti da je podru¢je Zagrebacke
zupanije jedno od najrazvijenijih na teritoriju Republike Hrvatske jer njime prolaze glavni
europski cestovni i1 Zeljeznicki koridori (Slika 2.), a ujedno se na njemu nalazi i najveca
hrvatska zracna luka.
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Slika 2. Europski prometni koridori
Izvor: [5]

Prema novijem kategoriziraju europskih prometnih koridora, tzv. paneuropskih
prometnih koridora koji su dio prometne mreze Europske unije (TEN-T), nazivi i trase pravaca
su nesto izmijenjeni, ali i u ovom slucaju glavni cestovni, a takoder i zeljeznicki pravac
(Mediteranski koridor) prolazi kroz Zagreb, odnosno Zagrebacku zupaniju, kao Sto je
prikazano na slici 3.
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Slika 3. Prometni pravci TEN-T prometne mreze koji prolaze kroz Republiku Hrvatsku
Izvor: [6]

Tablica 1. prikazuje duljinu razvrstanih javnih cesta na podrucju Republike Hrvatske te
Grada Zagreba i Zagrebacke Zzupanije, a prema tim podacima moze se zakljuciti kako je gustoc¢a
cestovne mreze u Zagrebackoj zupaniji iznad prosjeka gustoée cestovne mreze na podrucju
cijele drzave. NajviSe je cesta razvrstano kao Zzupanijske, zatim lokalne i drzavne ceste te
autoceste. Ovdje valja napomenuti kako Grad Zagreb nema veliku gustocu razvrstanih cesta
budu¢i da je urbano podrucje te je vecina cesta kategorizirana kao gradske prometnice i ulice.

Tablica 1. Struktura razvrstane cestovne mreze u 2015. godini

Cestovna mreza u 2015. godini (km) Gustoca
9 o g cestovne
drzavne | zupanijske | lokalne V
ukupno | autoceste . h . mreze

ceste ceste ces (m/km?)
Republika Hrvatska | 26.706 1.310 6.758 9.640 8.998 472
Grad Zagreb 71 46 25 - - 111
Zagrebacka zupanija |  1.638 135 255 678 571 535

Izvor: [7]

Osobito je gusta mreZa autocesta, kojih na podruéju Zupanije ima 135 kilometara, §to
je najvise nakon Splitsko-dalmatinske i Primorsko-goranske Zupanije [4]. Kroz Zagrebacku
Zupaniju prolazi pet od ukupno jedanaest hrvatskih autocesta, koji njen prostor izravno
povezuju sa susjednim podrucjima u ukupno Sest smjerova:



autocesta A-1: Zagreb — Karlovac — Split — Plo¢e — Opuzen — Dubrovnik (ujedno
povezuje s A6, odnosno Rijekom)

autocesta A-2: Zagreb — Krapina — TrakoS¢an — granicni prijelaz Macelj
autocesta A-3: grani¢ni prijelaz Bregana — Zagreb — Slavonski Brod — grani¢ni
prijelaz Bajakovo

autocesta A-4: grani¢ni prijelaz Gori¢an — Varazdin — Zagreb — (¢voriste Ivanja
Reka(A3))

autocesta A-11: Zagreb — Velika Gorica — Sisak.

Drzavne ceste su javne ceste koje imaju funkciju povezivanja Republike Hrvatske u
europski prometni sustav, ostvarivanja kontinuiteta E-ceste, prometnog povezivanja regija

Republike Hrvatske, prometnog povezivanja sjediSta Zupanija medusobno, povezivanja
sjediSta zupanija s ve¢im regionalnim sjedistima susjednih drzava (gradovi ve¢i od 100.000
stanovnika), omogucavanja tranzitnog prometa, odnosno ceste koje ¢ine cestovnu okosnicu
velikih otoka 1 kojima se ostvaruje kontinuitet drzavnih cesta kroz gradove, a koje su razvrstane
kao drzavne ceste sukladno Zakonu o cestama [8].

Podru¢jem Zagrebacke zupanije i Grada Zagreba prolazi ukupno 267,047 kilometara
drzavnih cesta (Tablica 2.), prema najnovijem popisu iz 2017. godine [7].



Tablica 2. Popis drzavnih cesta na podrucju Zagrebacke zZupanije i Grada Zagreba

Drzavna Opis ceste Duljina
cesta (km)
Zagrebacka Zupanija
Zejinci (g.2.) - Cvor Zapresi¢ (A2) - Cvor Lugko (A3) - Stupnik
1 (g.i.) - Horvati (g.z.) - Pau¢njak (g.z.) - Jastrebarsko (DC 310) - 41,851
Ceglje (g.7.)
3 Dubovec (g.2.) - Cvor Komin (A4) - Donja Zelina - LuZan (g.2.) 17,820
10 Cvor Sveta Helena (A4) - Cvoriste Gradec 23,934
26 Vrbovec (DC 10) - Gornji Dragicevci (g.Z.) 13,783
28 Cugovec (DC 10) - Haganj (g.7.) 7,444
30 Cvor Kosnica (A3) - V.Gorica (DC 31) - Ogulinec (g.2.) 20,079
31 Velika Gorica (DC 30) - ¢vor Velika Gorica (A11) - Pokupsko 35.007
(DC 36) - Pokupsko (g.7.) ’
36 Sisljavié (g.2.) - Cerje Pokupsko (DC 31) - Vladovec Pokupski 34.979
(DC 31) - Pokupsko (g.7.) ’
43 Dapci (g.2.) - Cvor Ivani¢ Grad (A3) 12,351
GP Harmica - Brdovec - Cvor Jarek (g.z.) - (g.2.) Cvor Jarek
225 (g.2.) - Cvor Zapresi¢ (A2) (82)-(e2) 13,926
231 GP Bregana - Samobor - Cvoriste Sv. Nedjelja (A3) 10,886
310 Jastrebarsko (DC 1) - Cvor Jastrebarsko (A1) 3,664
408 Zracna luka Franjo Tudman - DC 30 3,704
536 Cvoriste Busevec (A11) - Busevec (DC 30) 1,010
641 Kosnica (DC 30) - Zra¢na luka Franjo Tudman 2,104
Grad Zagreb
Cvor Lucko (A3) - Stupnik (g.z.) - Horvati (g.2.) - Pavuénjak
1 (2.2.) 5,838
3 Luzan (g.2.) - Cvor Popovec (A4) 5,306
29 Laz (g.z.) - Soblinec (DC 3) 13,189
225 Cvor Jarek (g.2.) - Cvor Jarek (g.2.) 0,852
Ukupno: 267,047

Kroz Zagrebacku zupaniju prolaze i 94 Zupanijske ceste te 178 lokalnih cesta koje

Izvor: [7]

povezuju sva naselja u Zupaniji, a zbog usitnjenosti naselja, velikog i rijetko naseljenog

podrucja te velikog broja kuca za odmor mnogo je cesta klasificirano kao nerazvrstane ceste.
Pritom je vazno napomenuti kako postoji velika razlika u izgradenosti infrastrukture izmedu
cesta koje su Cak razvrstane u isti razred. Kao poseban problem istice se i selektivni pristup
naplati autocesta, jer zbog lokacije naplate cestarine kod Luckog i Rugvice stanovnici podrucja
Jastrebarskog i Ivani¢ Grada s okolnim opc¢inama pri putovanju u Zagreb moraju placati

cestarinu, dok su stanovnici ostalih podrucja Zagrebacke zupanije od toga oslobodeni.

Kao i ranije, i u 2015. godini nastavak gradnje novih dijelova cestovne mreze pratila je

i rehabilitacija drzavnih i drugih cesta. Ti su radovi znacajno utjecali na prometne tokove.




U tablici 3. predocena je struktura registriranih cestovnih motornih vozila i priklju¢nih
vozila u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2009. do 2015. godine. U 2015. godini porastao je
ukupan broj registriranih cestovnih motornih i priklju¢nih vozila, a povecan je i broj vozaca.
Prosjecna starost voznog parka u Republici Hrvatskoj je preko 13 godina i iz godine u godinu
sve je veca. Neispravno je skoro 22% vozila koja su pristupila tehnickom pregledu. Razni su
ucinci povecanja stupnja motorizacije i razvitka cestovnog prometa [7].

Tablica 3. Struktura registriranih cestovnih motornih i priklju¢nih vozila u razdoblju 2009.-
2015. godine

Godina
Vrsta vozila
2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015.
Mopedi 120.792 114.563 112.166 98.975 96.471 93.410 90.069
Motocikli 63.691 62.210 62.876 58.006 58.311 59.643 61.208
Osobni automobili 1.532.549| 1.515.449| 1.518.278| 1.445.220| 1.448.299| 1.474.495| 1.499.802
Autobusi 5.071 4.877 4.841 4.655 4.789 5.040 5.276
Teretni automobili i radna vozila 164.761 157.731 154.884 141.567 141.491 143.660 149.006
Traktori 108.825 105.573 107.074 106.436 110.360 112.941 113.588
Radni strojevi 7.605 7.349 7.380 7.086 7.789 8.304 8.616
Prikljuéna vozila 35.257 33.644 33.434 31.221 33.260 35.273 36.957
Cetverocikli i laki Eetverocikli 1.916 1.835 1.906 1.796 1.860 2.045 2.161
Ukupno, bez prikolica 2.005.210| 1.969.587| 1.969.405| 1.863.741| 1.869.370| 1.899.538| 1.966.683

Izvor: [7]



3. VAZNOST ZNAKOVA OBAVIJESTI ZA VOPENJE PROMETA
ZA FUNKCIONALNOST CESTOVNE MREZE

Glavna zadaca cestovne mreze je omoguciti korisnicima cestovnog prometnog sustava
prelazenje odredenih udaljenosti sigurno i udobno u optimalnom vremenu, odnosno prelazak
puta od pocetne do krajnje tocke putovanja. Kako bi se ta funkcija cestovne mreze ostvarila,
vazno je da svi njeni elementi, ukljucujuéi infrastrukturu, budu ispravni i funkcionalni. Kada
se govori o prometnoj signalizaciji, koja je takoder dio cestovne infrastrukture, vazno je da ona
bude razumljiva, citljiva, uocljiva, ujednacena te u skladu s Pravilnikom o prometnim
znakovima, signalizaciji i opremi na cestama. Putem prometnih znakova ustanove nadlezne za
upravljanje cestom izravno komuniciraju s vozacima pa se tako moze reci, kada se govori o
znakovima obavijesti za vodenje prometa, da su osnovno sredstvo koje pomaze vozacima pri
orijentiranju i usmjeravanju vozaca u prometnoj mrezi.

Znakovi obavijesti za vodenje prometa obavjeScuju sudionike u prometu o pruzanju
cestovnih smjerova, rasporedu odrediSta i vodenju prometa prema njima, krizanjima i
¢voristima na odredenom smjeru ceste i udaljenostima od odredista. Na istom znaku (ploci)
mogu se na osnovnu podlogu umetnuti podloge odgovaraju¢ih boja ovisno o vrsti ceste koja
vodi do naznacenih odrediSta. Veli¢ina znakova obavijesti za vodenje prometa — putokaznih
ploca ovise o visini i broju pojmova (slova) na znaku [1].

Prema Pravilniku [1] ureden je izgled znakova te druge tehnicke karakteristike (boja,
broj natpisa, mjesto postavljanja znaka itd.). U nastavku ¢e biti prikazane neke od tih odredbi.

Osnovna boja znakova obavijesti za vodenje prometa — putokaznih ploca je [1]:

e Na autocestama zelena sa simbolima i natpisima bijele boje

e Na brzim cestama plava sa simbolima i natpisima bijele boje

e Na drzavnim i ostalim cestama zuta sa simbolima i natpisima crne boje

e Za dijelove grada, naselja i znaCajne objekte bijela sa simbolima i natpisima crne
boje.

Najmanje visine pojmova iznose [1]:

e Zaautoceste : znak postavljen iznad kolnika 35 cm; znak postavljen sa strane kolnika
28 cm

e Zabrze ceste: 28 cm

e Zaprikljucne ceste na autoceste i brze ceste 17,5 cm

e Zadrzavne i zupanijske ceste 10,5 cm.

Ono sto spomenuti Pravilnik takoder propisuje je broj stupnjeva obavjes¢ivanja koji se
nalaze u zoni raskriZja. Obavjes¢ivanje sudionika u prometu znakovima za vodenje prometa u
zoni raskrizja provodi se u 5 stupnjeva [1]:



I.  Prethodno obavjes¢ivanje
II.  Obavjesc¢ivanje o smjeru kretanja
III.  Obavjesc¢ivanje o prestrojavanju
IV.  Obavjes¢ivanje o skretanju
V. Potvrdno obavjescivanje

Na autocestama, brzim cestama i cestama s raskrizjima u vise razina moraju se postaviti
svih 5 stupnjeva obavijesti. Na drzavnim moraju se postaviti drugi, ¢etvrti i peti stupanj, a treci
ako je cesta s vise prometnih traka. Na zupanijskim cestama moraju se postaviti drugi i ¢etvrti,
a na ostalim cestama najmanje cetvrti stupanj obavijesti. Ovisno o kategoriji ceste i vrsti ceste,
geometrijskom oblikovanju raskrizja te o udaljenosti dvaju susjednih raskrizja, moze se
izostaviti ili dodati jedan od stupnjeva obavijesti, osim cetvrtog stupnja obavijesti koji je
obvezan [1].

3.1.  Znakovi obavijesti za vodenje prometa u prvom stupnju

Na prometne znakove obavijesti za vodenje prometa kao npr. predputokazne i
putokazne ploce te ploce za prestrojavanje vozila, potrebno je umetnuti medunarodni broj ceste
i broj autoceste kada se odredi brojcana oznaka autoceste. Broj medunarodne ceste i broj
autoceste nalaze se nakon ¢vorista u sklopu prometnog znaka pod kodom D17 [1].

Znakovi obavijesti za vodenje prometa u prvom stupnju su predputokazi za izlaz (D01)
i ¢voriste (D02) na autocesti ili brzoj cesti (Slika 4., Slika 5.).

Slika 4. Znak ,,predputokaz za izlaz s autoceste ili brze ceste s oznakom izlaza“ (DO1)
Izvor: [1]

XGO

Bosiljevo
2000 m

Slika 5. Znak ,,predputokaz za ¢voriSte autocesta s oznakom c¢vorista® (D02)

Izvor: [1]
3.2.  Znakovi obavijesti za vodenje prometa u drugom stupnju

Znakovi obavijesti za vodenje prometa u drugom stupnju (Slika 6., Slika 7., Slika 8.,
Slika 9., Slika 10., Slika 11.) postavljaju se na udaljenosti od najmanje 150 m, a u Pravilniku o
prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama su uvedeni pod Siframa (D03 — D08).
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Znak ,raskrizje® (D03) i (D04) oznacuje medusobni polozaj, smjerove cesta, brojeve
cesta te nazive mjesta do kojih vode ceste Sto se krizaju (Slika 6., Slika 7.). Polozaj strelica
mora odgovarati poloZaju cesta na terenu. Polozaj oznake broja ceste iznad strelice za ravno
moze biti lijevo ili ispod naziva mjesta ovisno o broju cesta i broju naziva mjesta koje je
potrebno naznaciti. Polozaj oznake broja ceste za lijevo i desno moze biti u smjeru strelice ili
ispod naziva mjesta. Znakovi se postavljaju na udaljenosti od najmanje 150 m ispred raskrizja
na koje se odnosi. Boja podloge znaka odreduje se prema vrsti ceste a koju se znak postavlja.
Za odredista koja se nalaze na cestama druge vrste upotrebljava se umetnuta podloga, ¢ija boja
odgovara vrsti ceste na koju se upucuje [1].

Dubrovnik
Split
18]

Drnis Kastela
(i Split ¥
(B0 405
300 m
Slika 6. Znak za vodenje raskrizja D03
Izvor: [1]
Zagreb
Karlovac

(£ 761)

Split
Otogac £3
Plit. jezera

300 m

Slika 7. Znak za vodenje raskrizja D04
Izvor: [1]

Znak ,raskrizje kruznog oblika® (D05) oznacuje raskriZje na kojem se promet odvija
kruzno (Slika 8.). Polozaj strelica mora odgovarati polozaju cesta na terenu. Polozaj oznake
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broja ceste i1 vrste ceste iznad strelice za ravno moze biti lijevo ili ispod naziva mjesta, ovisno
o broju cesta i broju naziva mjesta koje je potrebno naznaciti. PoloZaj oznake broja ceste i vrste
ceste za lijevo i desno moze biti u smjeru strelice ili ispod naziva mjesta. Znakovi se postavljaju
na udaljenosti od najmanje 150 m ispred raskrizja na koje se odnosi. Boja podloge znaka
odreduje se prema vrsti ceste na koju se znak postavlja. Za odredista koja se nalaze na cestama
druge vrste upotrebljava se umetnuta podloga, ¢ija boja odgovara vrsti ceste na koju se upucuje

[1].

Zagreb @

300 m

Slika 8. Znak za vodenje raskrizja kruznog oblika D05
Izvor: [1]

Znak ,,predputokazna ploca“ (D06), (D07) i (D08) oznacuje ime izlaza ili izdvajanje na
autocesti i cestama s raskrizjima u vise razina. Moze biti postavljena s desne strane kolnika
(D06), (D07) ili na portalu iznad kolnika (D08). Polozaj strelica mora odgovarati polozaju cesta
na terenu. PoloZaj oznake broja ceste iznad strelice za ravno moze biti lijevo ili ispod naziva
mjesta, ovisno o broju cesta i broju naziva mjesta koje je potrebno naznaciti. Kad se znak D08
izvodi na portalu u treCem stupnju obavijesti, nema bijelog polja nego se udaljenost do izlaza
upisuje u zeleno polje ispred broja ceste na koju se izlazi. Znak D08 postavlja se na
interregionalnim ¢voristima. Boja podloge znaka odreduje se prema vrsti ceste na koju se znak
postavlja. Za odredista koja se nalaze na cestama druge vrste upotrebljava se umetnuta podloga
¢ija boja odgovara vrsti ceste na koju se upucuje [1].

Varazdin
F 55| F ?I|m:

Bjelovar
Vrbovec

28|

1000 m

Slika 9. Znak za vodenje raskrizja D06
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Izvor: [1]

Zagreb .
Karlovac Rijeka
300 Senj

(£ 65] (A7)

—

1000 m

Slika 10. Znak za vodenje raskrizja D07
Izvor: [1]

Split D. Resa

Rijeka Kar

£65 [E 21

1000 m

Slika 11. Znak za vodenje raskrizja D08
Izvor: [1]

3.3.  Znakovi obavijesti za vodenje prometa u tre¢em stupnju

U tre¢em stupnju u zoni raskrizja postavljaju se znakovi koji su u Pravilniku oznaceni
kodovima D09 - D11. Znak ,,predputokaz* (D09) oznacuje smjer kretanja do naseljenih mjesta,
a kao 1 kod ostalih znakova, boja podloge polja za oznacivanje smjera kretanja odreduje se
prema vrsti ceste na koju se upucuje na tom raskrizju (Slika 12.) [1].

(A sot ]

150 m

Slika 12. Znak D09
Izvor: [1]

Znak ,,predputokaz za izlaz*“ (D10) i (D11) na autocesti oznacuje smjer kretanja do
naseljenih mjesta ispisanih na znaku (Slika 13., Slika 14.). Ako na znaku obavijesti za vodenje
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prometa u ¢etvrtom stupnju nema dovoljno mjesta za navesti sva odredista, postavlja se znak
D11. Boja podloge polja za oznaCivanje smjera kretanja odreduje se prema vrsti ceste na koju
se upucuje [1].

Karlovac
500 m z

Slika 13. Znak za vodenje raskrizja D10
Izvor: [1]

I @ Pirovac

B. Mostine p
Vodice i
Kornati (3 1 2
Ctok Murter P
Stankova P

250 m

Slika 14. Znak za vodenje raskrizja D11
Izvor: [1]

3.4. Znakovi obavijesti za vodenje prometa u ¢etvrtom stupnju

Znakovi IV. stupnja obavje$¢ivanja o smjeru kretanja postavljaju se u samom raskrizju
budu¢i da predstavljaju posljednji stupanj znakova prije prolaska raskrizjem.

Znak ,putokazna ploca“ (D12) oznacuje smjer ceste za naseljeno mjesto ispisano na
znaku i udaljenost u kilometrima (osim u bijelom polju) (Slika 15., Slika 13.). Znak moze imati
najvise tri polja za oznacivanje smjerova kretanja i najviSe dva naseljena mjesta unutar polja.
Kad se znak postavlja iznad kolnika (na portal), svako se polje postavlja kao poseban znak
iznad prometnih traka na koje se znak odnosi. Znak se postavlja na raskrizju na mjestu na
kojem pocinje cesta na koju se znak odnosi. Boja podloge polja za oznacivanje smjera kretanja
odreduje se prema vrsti ceste na koju se upucuje [1].
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Slika 15. Znak za vodenje prometa u raskrizju D12
Izvor: [1]

Znakovi ,,putokaz na portalu iznad jedne prometne trake* (D13), (D14) (Slika 16., Slika
17.) i ,,putokaz na portalu iznad dvije prometne trake* (D15) i (D16) (Slika 18., Slika 19.) na
autocesti i cesti s raskrizjima u viSe razina oznacuju smjer kretanja do naseljenih mjesta
ispisanih na znakovima. Na znakovima mogu biti ispisana tri, a najviSe Cetiri naziva mjesta,
ukljucivo i nazive nacionalnog parka, svetista, olimpijskog centra ili nekog drugog sadrzaja od
nacionalnog znacaja. Znakovi se postavljaju na prilazima i u zoni raskrizja u vise razina, dviju
autocesta odnosno brzih cesta na mjestima na kojima pocinje trak za usporenje vozila. Boja
podloge znaka odreduje se prema vrsti ceste na koju se upucuje. Za odredista koja se nalaze na
cestama druge vrste upotrebljava se umetnuta podloga cija je boja odredena posebnim
propisom za prometnu signalizaciju [1].

Zagreb

Sl. Brod
(E70] [AT]

Slika 16. Znak za vodenje prometa u raskrizju D13
Izvor: [1]

Slika 17. Znak za vodenje prometa u raskrizju D14
Izvor: [1]
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Dubrovnik

Metkovic
g sy

Slika 18. Znak za vodenje prometa u raskrizju D15
Izvor: [1]

Osijek
Pakovo
A m 7

Slika 19. Znak za vodenje prometa u raskrizju D16
Izvor: [1]

3.5. Znakovi obavijesti za vodenje prometa u petom stupnju

Znak ,,potvrda smjera“ (D17) oznacuje potvrdu smjera kretanja nakon prolaza raskrizja.
Znak sadrzi nazive mjesta, udaljenost u kilometrima do tih mjesta i broj ceste na kojoj se mjesto
nalazi (Slika 20.). Polozaj oznake broja ceste je u sredini znaka iznad naziva mjesta, odnosno
s njegove lijeve strane. Na znaku mozZe biti ispisano najvise pet naziva mjesta. Na autocestama
i brzim cestama koje imaju dva odvojena kolnika znak se postavlja iznad kolnika. Znak se
postavlja na udaljenosti najvise 500 m od posljednjeg prikljucka. Boja podloge znaka odreduje
se prema vrsti ceste na koju se znak postavlja [1].

le21) (1)
Dubrovnik 590 km
Split 350 km

Sibenik 294 km
Zadar 253 km

Rijeka 130 km

Slika 20. Znak za vodenje raskrizja D17

Izvor: [1]
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4. OSNOVNA OBILJEZJA POSTOJECIH ZNAKOVA OBAVIJESTI
ZA VODENJE PROMETA

Analiza postoje¢eg stanja prometne signalizacije za obavjeS¢ivanje sudionika u
prometu na drzavnim cestama Grada Zagreba i Zagrebacke Zupanije napravljena je na osnovi
terenskih istraZivanja izvrSenih od strane Zavoda za prometnu signalizaciju, Fakulteta
prometnih znanosti SveuciliSta u Zagrebu, prilikom kojih su evidentirani svi postavljeni
znakovi s njithovim osnovnim karakteristikama.

U analizi su obradeni sljedeci znakovi obavijesti za vodenje prometa: C81, C82, C83,
C84, C85, D01, D02, D03, D04, D05, D06, D07, D08, D09, D10, D11, D12, D13, D14, D15,
D161 D17. Ukupno je takvih znakova 808 [8].U tablici 4. prikazana je broj¢ana zastupljenost
svakog od prethodno navedenih znakova.

Tablica 4. Broj postavljenih znakova na raskrizjima drzavnih cesta Grada Zagreba 1
ZagrebacCke Zupanije

C81 2
C82 240
C83 0
C84 24
C85 5
DO1 5
D02 1
D03 49
D04 86
D05 24
D06 0
D07 0
D08 2
D09 68
D10 6
DI11 0
DI2 218
D13 31
D14 16
D15 11
D16 0
D17 20
Ukupno: 808
Izvor : [9]
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Ako se napravi analiza po cestovnim pravcima, moguce je vidjeti koliko je ovih
znakova postavljeno na pojedinim drzavnim cestama (Tablica 5.). Broj znakova je u ovisnosti
o duzini dionice i broju raskrizja koja se nalaze na pojedinoj dionici drzavne ceste.

Tablica 5. Broj prometnih znakova na pojedinim drzavnim cestama

DC1 Zejinci (g.2.) - Ceglje (g.2.) 135
DC3 Dubovec (g.z.) - Luzan (g.z.) 55
DCI10 Cvor Sveta Helena (A4) - Cugovec (D28) 78
DC26 Vrbovec (D10) - Gornji Dragicevci (g.Z.) 24
DC28 Cugovec (D10) - Haganj (g.z.) 16
DC29 Laz (g.z.) - Soblinec (D3) 10
DC30 Cvor Kosnica (A3) - Ogulinec (g.2.) 121
DC31 Velika Gorica (D30) - Pokupsko (g.z.) 74
DC36 Sisljavié (g.2.) - Pokupsko (g.2.) 29
DC41 Veliki Raven (g.z.) - Cvor Vrbovec 1 (D10) 28
DC43 Dapci (g.2.) - Cvor Ivani¢ Grad (A3) 67
DC225 GP Harmica - Cvor Zapresi¢ (A2) 55
DC231 GP Bregana naselje - ¢voriste Sv. Nedjelja (A3) 56
DC310 Jastrebarsko (D1) - Cvor Jastrebarsko (A1) 7
DC408 Zracna luka Pleso - D30 49
DC536 Cvoriite Busevec (A11) - Busevec (D30) 4
Ukupno: 808
Izvor : [9]

S obzirom da Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama
propisuje koji su stupnjevi obavjes¢ivanja obvezni na drzavnim cestama, napravljena je analiza
po toj osnovi, odnosno uskladenosti s Pravilnikom, kako bi se ustanovilo da li su propisana
pravila postivana kod postavljanja znakova obavijesti.

U tablici 6. nalaze se podaci o zastupljenosti grupa znakova prema stupnjevima
obavjesc¢ivanja, pri cemu su znakovi s oznakama C81-C85 izdvojeni od znakova s oznakom D.
Iz podataka se moze vidjeti kako su najviSe zastupljeni znakovi koji se postavljaju u cetvrtom
stupnju obavjeséivanja, a to su ,,putokazi® (C81-C85) s preko 33% te znakovi oznake D iz
cetvrtog stupnja obavjes¢ivanja (D12-D16) s udjelom od 34%.
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Tablica 6. Broj i postotni udjeli znakova prema vrsti znaka

C81 - C85 271 33,54
D - I stupanj 6 0,74
D - II stupanj 161 19,93
D - III stupanj 74 9,16
D - IV stupanj 276 34,16
D - V stupanj 20 2,48
Ukupno: 808 100
Izvor : [9]

Radi zomijeg pregleda i uvida u broj¢anu raspodjelu znakova obavijesti za vodenje
prometa, podaci iz prethodne tablice graficki su prikazani na Grafikon 1.

Broj znakova

300 271 276

250
200
150
100

50 6 20

A
C81 - C85 D-1 D-1I D -1 D-1V D-V
stupanj stupanj stupanj stupanj stupanj

Grafikon 1. Raspodjela znakova prema vrsti znaka

Izvor : [9]

Ako se znakovi C81-C85 (putokazi) pridruze grupi znakova iz Cetvrtog stupnja
obavje$¢ivanja oznake D, tada se dobiva sumarni prikaz o broju i udjelima znakova prema
stupnjevima obavjes¢ivanja na drzavnim cestama Grada Zagreba i Zagrebacke Zupanije
(Tablica 7.). Najvise znakova postavljeno je u Cetvrtom stupnju obavjes¢ivanja, i to cak
67,70%, $to je i logi¢no buduci da se Cetvrti stupanj ne moze izostaviti prema Pravilniku.
Slijede ih znakovi drugog stupnja s udjelom od blizu 20%. Najmanje je znakova prvog stupnja
jer se oni postavljaju samo na brzim cestama i autocestama (odnosno najavljuju izlaz s
autoceste i1 brze ceste te ¢voriSta na istima).
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Tablica 7. Broj i postotni udjeli znakova prema stupnju obavjeséivanja

I stupan;j 6 0,74
II stupanj 161 19,93
III stupanj 74 9,16
IV stupanj 547 67,70
V stupanj 20 2,48
Ukupno: 808 100

Izvor : [9]

Grafikon 2. prikazuje graficki pregled podataka iz prethodne tablice, iz kojeg se lako
moze uociti kako je najveci broj znakova obavijesti za vodenje prometa postavljen u cetvrtom
stupnju obavjes¢ivanja.

Broj znakova

600
500
400
300

547
161
200
0 g - . l e
0

I stupanj Il stupanj Il stupanj IV stupanj V stupanj

Grafikon 2. Raspodjela znakova prema stupnjevima obavjeSéivanja
Izvor : [9]

1z prezentiranih podataka o postoje¢im znakovima razvidno je da se kod postavljanja
znakova obavijesti za vodenje prometa u velikom broju sluc¢ajeva nisu postivale odredbe
Pravilnika o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama.

Pravilnik propisuje da je za drzavne ceste obvezna primjena drugog, cetvrtog i petog
stupnja obavjes¢ivanja te tre¢eg ako je cesta s viSe prometnih traka, a prezentirani podaci
pokazuju da postoji velika disproporcija u broju postavljenih znakova. Ocito je da se najvise
vodilo racuna o ¢etvrtom stupnju koji sudjeluje s gotovo 68% u ukupnom broju znakova, drugi
stupanj sa svega 20%, dok je zastupljenost petog stupnja iznimno mala, tek neSto preko 2%.
Takoder valja naglasiti da je kod ¢etvrtog stupnja obavjes¢ivanja ¢ak polovina od postavljenih
znakova iz kategorije putokaza (C81 — C85). Ovo se djelomi¢no moze opravdati odredbom da
se ovisno o vrsti 1 kategoriji ceste, geometrijskom oblikovanju raskriZja te o udaljenosti dvaju
susjednih raskrizja, moze se izostaviti ili dodati jedan od stupnjeva obavijesti, osim Cetvrtog
stupnja obavijesti koji je obvezan [1].
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5. TEHNICKO STANJE ZNAKOVA OBAVIJESTI ZA VODPENJE
PROMETA

U sklopu analize postojec¢eg stanja znakova obavijesti za vodenje prometa analizirano
je 1 njihovo tehnicko stanje. Tehnicko stanje znakova podrazumijeva klasu retroreflektirajuce
folije od koje su izradeni te njihovu tehnicku ispravnost, odnosno zadovoljavaju li minimalne
propisane vrijednosti retrorefleksije.

Od ukupno analiziranih znakova za vodenje prometa njih 58,3% je izradeno od klase |
retroreflektiraju¢eg materijala dok ih je 41,6% izradeno od klase II retroreflektirajuceg
materijala (Grafikon 3.).

Raspodjela znakova po klasama

= Klasal = Klasall

Grafikon 3. Podjela znakova prema retroreflektiraju¢em materijalu

Izvor : [9]

Gledano s tehnicke strane, znakovi obavijesti za vodenje prometa su ispravni ukoliko
zadovoljavaju minimalne propisane uvjete retrorefleksije te ukoliko su uskladeni s vaze¢im
Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji 1 opremi na cestama. Ukoliko znak ne
zadovoljava minimalne propisane uvjete retrorefleksije i/ili ukoliko nije uskladen s navedenim
Pravilnikom tada znak s tehnickog aspekta nije ispravan. Takoder, ukoliko je znak fizic¢ki
oste¢en, a zadovoljava s aspekta retrorefleksije te je u skladu s Pravilnikom, tehnicki je
neispravan.

Za ispitivanje retrorefleksije znakova koriSten je prijenosni retroreflektometar Zehntner
ZRS 6060 koji se pri ispitivanju postavljao okomito na povrSinu znaka kako bi se iskljucio
utjecaj dnevne svjetlosti, a retrorefleksija je mjerena pod kutom gledanja od 0,33° i ulaznim
kutom od 5°.

Grafikon 4. sadrzi prikaz udjela znakova koji zadovoljavaju, odnosno ne zadovoljavaju
pragove vrijednosti koeficijenta retrorefleksije. Minimalne uvjete retrorefleksije je
zadovoljavalo ukupno 83,59% znakova, dok ih 16,41% nije zadovoljavalo. NajviSe znakova
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koji ne zadovoljavaju minimalne propisane uvjete retrorefleksije zabiljezeno je na drzavnoj
cesti DC28 gdje od ukupno 15 znakova obavijesti za vodenje prometa njih osam, odnosno
53,33% ne zadovoljava. Zatim slijede ceste DC41 (39,13%) i DC29 (33,33%), dok je na
ostalim cestama taj udio ispod 30%. Najkvalitetnije ceste s aspekta retrorefleksije su DC43,
DC408 1 DC536 sa 100% te DC1, DC30, DC31, DC36 i DC310 s preko 80% znakova koji
zadovoljavaju minimalne propisane uvjete retrorefleksije.

Postotni udio znakova koji zadovoljavaju 1 nezadovoljavaju
minimalne propisane uvjete retrorefleksije

100%

80%

60%

40%

20%

0%
QC’ Q Q\ Q@b Q@, QQ QC?’Q Qd;\ Qof\;b Qob‘\ QQ@QQ'\S\?’QQ"{P QC?’\ o @"0005%

M Zadovoljava M Ne zadovoljava

Grafikon 4. Udjeli znakova koji zadovoljavaju, odnosno ne zadovoljavaju minimalne
vrijednosti koeficijenta retrorefleksije

Izvor : [9]

Iz navedenih podataka moze se zakljuciti kako je na nekim cestama tehnicko stanje
znakova zadovoljavajuce, dok su na nekim potrebne zamjene velikog dijela znakova radi
retrorefleksivnih svojstava kako bi bili $to bolje uocljivi svim sudionicima u prometu, a
poglavito vozacima.
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6. USKLAPENOST POSTOJECEG STANJA SA ZAKONSKIM
PROPISIMA

Tijekom izrade analize postojeceg stanja uocen je velik broj nedostataka na signalizaciji
za vodenje prometa u smislu nepravilnosti i neuskladenosti s Pravilnikom o prometnim
znakovima, signalizaciji i opremi na cestama. Analizom je ukupno obuhvaéeno 173 raskrizja
na drzavnim cestama. Kako bi se lakse odredilo kako ispraviti nedostatke i nesukladnosti, u
prometnoj studiji [9] predlozeno je grupiranje postojecih nedostataka i to na nacin da je
odredeno pet grupa nedostataka, koji su oznaceni kao N1, N2, N3, N4 i N5. Navedene grupe
nedostataka su [9]:

N1 — nazivi odredista nisu uskladeni po privozima (situacije u kojima je na jednom privozu
drzavne ceste postavljena signalizacija s jednim odrediStima, a na drugom privozu s drugim
odredistima iako se radi o istom raskrizju),

N2 — nedostaju pojedini stupnjevi vodenja prometa (situacije gdje nisu posStovane odredbe
Pravilnika o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama kojima se odreduje
obvezatna primjena pojedinih stupnjeva obavjes¢ivanja),

N3 — ostali nedostaci prema Pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na
cestama (situacije u kojima na znakovima nema upisane udaljenosti do odredista, ima previse
naziva u jednom polju, nije odgovarajucéa boja podloge i sl.),

N4 — nedostaci u pogledu tehnickih karakteristika znakova (situacije u kojima znakovi nemaju
potrebnu retrorefleksiju, postoje oStecenja na znakovima i sl.),

N5 — nedostaju neka odrediSta na znakovima (situacije u kojima bi na znaku trebalo biti neko
odrediste a nije upisano).

Sumirajuéi sve uoc¢ene nedostatke na drzavnim cestama Grada Zagreba i Zagrebacke
Zupanije na signalizaciji za vodenje prometa, moze se zakljuciti da ih je velik broj, ukupno
gotovo tisucu. Tablica 8. prikazuje grupirane i sumirane podatke o nedostacima.

Tablica 8. Broj nedostataka na drzavnim cestama Grada Zagreba i Zagrebacke Zupanije

N1 23
N2 497
N3 301
N4 149
N5 23
Ukupno: 993

Izvor : [9]

Podaci pokazuju da 50% nedostataka proizlazi iz nepridrzavanja odredbi Pravilnika o
prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama u pogledu potrebnih stupnjeva
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obavjes¢ivanja, a iduc¢ih 30% je posljedica pogresaka u izgledu i sadrzaju znakova (nije
zadovoljena forma koju propisuje Pravilnik).

Statisticki gledano, u prosjeku na svako raskrizje otpada gotovo 6 nedostataka, Sto je
relativno velik broj. 1z toga proizlazi obveza djelovanja u cilju poboljSanja postojeceg stanja.

Napravljena je 1 analiza nedostataka po pojedinim pravcima drzavnih cesta. Tablica 9.
predstavlja samo apsolutni broj nedostataka, odnosno predstavlja obujam posla u vidu
postavljanja nove signalizacije.

Tablica 9. Raspodjela nedostataka po drzavnim cestama

DC1 126
DC3 113
DC10 38
DC26 43
DC28 46
DC29 35
DC30 99
DC31 104
DC36 52
DC41 68
DC43 52
DC225 82
DC231 77
DC310 20
DC408 34
DC536 4

Ukupno: 993

Izvor : [9]

MozZe se uociti da samo Cetiri od Sesnaest cestovnih pravaca imaju 45% svih
zabiljezenih nedostataka. To su pravci DC1, DC3, DC30 i DC31. Sva ispitivanja i analiza
postojeceg stanja radena su od strane Zavoda za prometnu signalizaciju, Fakulteta prometnih
znanosti SveuciliSta u Zagrebu. Raspodjela svih nedostataka prema pojedinim drzavnim
cestama zornije je prikazana na grafikonu 5.
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6.1. Kiriteriji

Vaze¢im Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama

odreden je zakonski okvir postavljanja znakova obavijesti za vodenje prometa. Zadaca ove

vrste znakova je da ,,obavjescuju sudionike u prometu o pruZanju cestovnih smjerova,

rasporedu odredista i vodenju prometa prema njima, krizanjima i ¢vori§tima na odredenom
smjeru ceste 1 udaljenostima do odredista“ [1].

Za svaki stupanj obavjes¢ivanja propisani su znakovi koji se mogu koristiti, a njihov
sumarni pregled prikazan je u tablici 10.

Tablica 10. Propisani znakovi po stupnju obavjes¢ivanja

STUPNJEVI

autocesta s oznakom c¢voriSta
D02

OBAVJESCIVANJA VRSTA ZNAKA OPASKA
Predputokaz za izlaz s
autoceste/brze ceste s oznakom | autocesta i brza cesta
I Prethodno izlaza D01
obavjeScivanje Predputokaz za ¢voriste

autocesta 1 brza cesta

II Obavjes¢ivanje o
smjeru kretanja

Raskrizje DO3 i DO4

min 150 m ispred
raskrizja, boja ploce
odgovara cesti

Raskrizje kruznog oblika D05 1
DO05a

min 150 m ispred
raskrizja, boja ploce
odgovara cesti

Predputokazna ploc¢a D06, D07
1 D08

raskrizja u viSe razina,
autoceste, zelena podloga

III ObavjeSéivanje o
prestrojavanju

Predputokaz D09

jedno polje za jedan smjer,
boja ploce kao D101 D11

Predputokaz za izlaz D10 i
D11

boja plocCe prema cesti na
koju se upucuje

IV Obavjeséivanje o
skretanju

Putokazna ploca D12a i D12b
(kruzna raskrizja)

naziv mjesta s
kilometrazom, na samom
raskrizju

Putokaz na portalu iznad
prometne trake D13 1 D14

boja plocCe prema cesti na
koju se upucuje

Putokaz na portalu iznad 2
prometne trake D151 D16

boja ploCe prema cesti na
koju se upucuje

V Potvrdno
obavjeScivanje

Potvrda smjera D17

maksimalno 500 m nakon
raskrizja, nazivi mjesta i
km do tih mjesta

Izvor : [1], [9]
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Analiza postojeCeg stanja koja je prezentirana u prethodnom poglavlju pokazala je
mnoge manjkavosti u pogledu signalizacije za vodenje prometa na drzavnim cestama u Gradu
Zagrebu i Zagrebackoj Zupaniji.

Da bi se od postojeceg stanja doslo do Zeljenog stanja, koje mora zadovoljiti postavljene
ciljeve (poglavlje 2) pristupilo se izradi kriterija za postavljanje znakova obavijesti za vodenje
prometa kako bi se dobila konzistentna i ujednacena prometna rjeSenja na svim drzavnim
cestama promatranog podrucja. Pri tom se vodilo racuna da predlozena rjesenja moraju biti
unutar okvira koje propisao Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na
cestama.

Kriterijima je trebalo odrediti koji bi se stupnjevi obavjes¢ivanja mogli koristiti kad se
drzavna cesta kriza s drugom drzavnom cestom, Zupanijskom cestom, lokalnom cestom i
nerazvrstanom/gradskom cestom. Tablica 11. daje prikaz odabranih kriterija, pri ¢emu ,,rang
ceste” oznaCava cestu s kojom se kriza drzavna cesta na koju primjenjujemo stupnjeve
obavjescivanja [9].

Tablica 11. Rang ceste i stupnjevi obavjes¢ivanja

Drzavna cesta i1 autocesta IL 11, IV, V
Zupanij ska cesta IL, (I, IV, V
Lokalna cesta II, IV
Gradska/nerazvrstana cesta I, IV
Izvor : [9]

Najjaci kriterij je primijenjen na raskrizjima dvaju drzavnih cesta, gdje je predlozeno
postavljanje svih obavjes¢ivanja (osim I stupnja koji se postavlja na autocestama i brzim
cestama).

Kod krizanja drzavne ceste sa Zupanijskom cestom primijenjena su tri stupnja
obavjesc¢ivanja, a ukoliko je bilo nuzno i sva Cetiri stupnja. Da bi se dobilo na racionalnosti i
smanjivanju troskova, kod krizanja drzavne ceste s lokalnom ili gradskom, odnosno
nerazvrstanom cestom, izostavljen je V stupanj obavje$¢ivanja [9].

Ujednacenost prometnih rjeSenja na raskrizjima, $to pomaze vozacima u prepoznavanju
znakova, dobivena je izborom tipskih prometnih znakova koji su prikazani u tablici 12. Njima
su pridruzene i udaljenosti za postavljanje ispred ili raskrizja. I ovdje valja naglasiti da je zbog
smanjenja troskova predlozeno da se ne zamjenjuju ve¢ postavljeni znakovi C81, C82, C83,
C84 1 C85 ako zadovoljavaju tehnicke kriterije ispravnosti [9].
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Tablica 12. Tipski prometni znakovi na raskrizju

STUPANJ
OBAVJIESCIVANJA ZNAKOVI UDALJENOST TIPSKI IZGLED
250 300 n"%}ﬁ:""lk i o] Zagreb ®
- m d [
II D03,D04,D05 . . S e [ ariova: [ QT
ispred raskrizja o | [EEs] | [ @
300 m 300 m 300 m

ispred raskrizja

I D09 100 - 150m
| Rijeka > |

v D12 na raskrizju

Pula 1 km
Opatijai2 hn+

- 1 Dubrovnik 590 km
vV D17 250 -300 m iza S e
raskriija Sibenik 294 km

Zadar 253 km

& Rijeka 130 km

Izvor : [1], [9]

Posebno su analizirana tzv. ,,klju¢na raskrizja“ u $to su svrstana raskrizja dviju drzavnih
cesta (DC/DC) i raskrizja drzavnih cesta i prikljucaka na autocestu (DC/prikljucak AC). Takvih
je raskrizja na podrucju Zagrebacke zupanije i Grada Zagreba 20 [9]. Njihov broj na pojedinoj
drzavnoj cesti naveden je u tablici 13.
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Tablica 13. ,,Kljuc¢na raskrizja“ na drzavnim cestama Zagrebacke Zupanije i Grada Zagreba

DC1
DC3
DC10
DC26
DC28
DC29
DC30
DC31
DC36
DC41
DC43
DC225
DC231
DC310
DC408
DC536

[=l=l el el lelNelle R b K= =4 Rk i e

el = Rl el Nl B el el el S Nl el Re o B B

o

Izvor : [9]

Tablica 14. sadrzi popis klju¢nih raskrizja s oznakama prema kojima su oznaceni na
karti Zagrebacke zupanije i Grada Zagreba radi lakSeg snalazenja i uvida u prostorni razmjestaj.
Slika 21. prikazuje spomenutu kartu Zagrebacke Zupanije i Grada Zagreba s oznacenim
raskrizjima.
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Tablica 14. Popis klju¢nih raskrizja s oznakama

OZNAKA RASKRIZJE

1 DCI - A2 (¢vor Zapresic)

2 DCI1 - Al (¢vor Lucko)

3 DC1 - DC310

4 DC3 - A4 (¢vor Komin)

5 DC3 - DC29

6 DC10 - A4 (¢vor Sveta Helena)

7 DCI10 - DC26 (¢vor Dubrava)

8 DC10 - DC12 (¢vor Vrbovec 2)

9 DC10 - DC28 (¢vor Gradec)

10 DC30 - A3 (¢vor Kosnica)

11 DC30 - DC408

12 DC30 - DC31

13 DC30 - DC536

14 DC31 - DC36

15 DC31 - DC36

16 DC43 - A3 (¢vor Ivani¢ Grad)

17 DC225 - A2 (Evor Zapresic)

18 DC231 - A3 (¢vor Sv. Nedelja)

19 DC310 - Al (¢vor Jastrebarsko)

20 DC536 - A1l (¢vor BuSevec)

Izvor : [9]
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Kriteriji za postavu znakova obavijesti za vodenje prometa na klju¢nim raskrizjima su

nesto drugaciji od onih na ostalim raskrizjima, prvenstveno zbog njihove uloge u daljinskom

vodenju prometa, tj. medusobnom povezivanju zupanija ili drugih vaznih odredista kao $to su
grani¢ni prijelazi. Da bi se ta uloga mogla konkretno provesti kod postavljanja znakova
(posebice za IV. stupanj obavjes¢ivanja gdje je na znaku moguce postaviti maksimalno Sest

naziva odredista, po dva u svakom od polja na znaku), odredena su sljedec¢a pravila [9]:

oznacavaju se samo gradovi (ne naselja ili op¢inska sredista, dijelovi gradova ili
neke zone/objekti);

na raskrizjima drzavne ceste s drzavnom cestom oznacava se prvi sljedeéi grad koji
dolazi iza raskrizja (u Zagrebackoj Zupaniji) i prvi grad u susjednoj zupaniji koji se
nalazi na istoj drzavnoj cesti. Ako se na trasi drzavne ceste u susjednoj zupaniji
nalazi Zupanijsko sredisSte te Zupanije, onda se na znak stavlja naziv Zupanijskog
srediSta susjedne Zupanije;

na raskrizjima drzavne ceste i priklju¢ne prometnice na autocestu oznacavaju se
prvi sljedec¢i gradovi (u svakom smjeru po jedan) koji dolaze nakon autocestovnog
¢vorista, a nalaze se na trasi autoceste, bez obzira da li se taj grad nalazi na podrucju
ili izvan podruc¢ja Zagrebacke Zupanije;

takoder se oznacava i broj autoceste do koje vodi prikljucna cesta;

samo u pojedinim (rijetkim) slucajevima gdje na jednom raskrizju imamo spoj vise
kategorija ceste (npr.: autocesta, drzavna i lokalna cesta) oznacava se i odrediste
koje se nalazi na lokalnoj cesti, odnosno Zupanijskoj cesti;

na raskrizjima dviju drzavnih cesta iza kojih dolazi granica sa susjednom drzavom,
postavlja se naziv prvog grada u susjednoj drzavi zajedno s oznakom drzave.

Ovakvim pristupom daje se dovoljno informacija vozacu koji za daljinsko putovanje

zeli koristiti drzavnu cestu, ali se i preferira koriStenje autocesta za takvu vrstu putovanja.

Ostvareno je nacelo sukcesivnog vodenja daljinskog prometa drzavnim cestama (od Zupanije

do Zupanije) ¢ime se izbjegava sugeriranje voza¢ima da za najdulja putovanja koriste drzavne
ceste umjesto autocesta [9].
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6.2. Primjena kriterija i realizacija po fazama

Buduci da je pregledom i analizom postojeceg stanja signalizacije za vodenje prometa
na drzavnim cestama Grada Zagreba i Zagrebacke Zupanije utvrdeno kako postoji velik broj
nedostataka i nesukladnosti u odnosu na odredbe propisane Pravilnikom o prometnim
znakovima, signalizaciji i opremi na cestama, prijedlog za buduce djelovanje u ispravljanju tih
nedostataka je organizacija aktivnosti kroz faze djelovanja. Drugim rije¢ima, radi financijske
pristupacnosti za investitora kao i postepenog privikavanja korisnika ceste na novu signalizaciju
predlaze se otklanjanje nedostataka kroz faznu realizaciju. Realizaciji ovog projekta potrebno
je pristupiti kroz viSe faza s obzirom na veliku disproporciju izmedu postojeceg stanja i
pozeljnog (konacnog) stanja signalizacije za vodenje prometa.

Predlozena je fazna realizacija kroz tri faze, kako slijedi:

e 1. faza: ispravljanje nedostataka na kljucnim raskrizjima,

e 2. faza: ispravljanje nedostataka na raskrizjima drzavnih i zupanijskih cesta,
e 3. faza: ispravljanje nedostataka na raskrizjima drzavnih i svih ostalih cesta.

Razlozi zbog kojih se mijenjaju ili dopunjuju postojeci znakovi obavijesti za vodenje
prometa grupirani su u 5 grupa, shodno uocenim nedostacima signalizacije u analizi postojeceg
stanja. Nedostaci su [9]:

N1 — nazivi odrediSta nisu uskladeni po privozima
N2 — nedostaju pojedini stupnjevi vodenja prometa

N3 — ostali nedostaci prema Pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na
cestama (nema upisane udaljenosti do odredista, previse naziva u jednom polju, neodgovarajuca
boja podloge i sl.)

N4 — nedostaci u pogledu tehnickih karakteristika znakova (nezadovoljavajuca retrorefleksija,
oSteceni znakovi i sl.)

NS5 — nedostaju neka odrediSta na znakovima.

Da bi prikaz po raskrizjima bio §to jasniji, posebno je dizajnirana tipska tablica s
potrebnim podacima i prijedlogom izgleda novih znakova te drugih izmjena (Slika 22.). Tablica
se sastoji od sljedec¢ih elemenata i podataka [9]:

e Oznaka drZavne ceste,

e Dionica drzavne ceste (na kojoj se nalazi raskrizje),

e Oznaka raskrizja,

e StacionaZza raskrizja,

e Shematski prikaz raskrizja po privozima,

e (Graficki prikaz postavljene signalizacije (postojece stanje),

e QGraficki prikaz predlozene nove signalizacije,
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Razlog zbog kojeg se postavlja nova signalizacija,

Prometni znakovi su pridruzeni stupnjevima obavjes¢ivanja.
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Slika 22. Primjer tipske tablice s postoje¢im i novopredlozenim stanjem

Izvor : [9]

Kako bi ovakav graficki prikaz bio $to jasniji te se prikazala situacija ceste , dodatno su

napravljeni prikazi na digitalnoj ortofoto podlozi (Slika 23.,Slika 24.).
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Slika 23. Primjer prikaza postojeceg stanja na DOF podlozi

Izvor : [9]

35



DC 29
Laz (g.Z.)

L]
Rijeka 204
Earlovac 73
Jastreharsko 50
Zagreh

o
Dlatar 3 km
Ilater Bistrica 27 km
Marija Bistrica 3km

1"!'! Selo 13 km

Newi Marel 50 km
fsuul Zebma 30 km

Lakovee
Varatdin

Movi Marof
Sw.lvan Zelina

[+
50
0

f SVEUCILISTE U ZAGREBU

" FAKULTET PROMETNIH ZNANOSTI
?; ZAVOD ZA PROMETNU SIGNALIZACIJU

Nazlv projexia:
Dodatak projektuy analze stanja | optimizsclje dajinekog voden|a promEts drtavnim cestama
N3 PO Z3grebats 2Upanie | Graca Z3greta suki3ons Zahievima nanistala

T3] prilgE
Predicg novag Stanja promatne signailzacte 23 voden|e prometa sukladno zahtevima
naruthedla

Dr2avna cests: | Sro| izl | Wijueno rasknzje
B

DC3 DC3 - DC28

Slika 24. Primjer prikaza novog stanja na DOF podlozi

Izvor : [9]

36



7. ZAKLJUCAK

Znakovi obavijesti za vodenje prometa skupina su znakova koji prema vazeCem
Pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama sluze obavjes¢ivanju
sudionika u prometu o pruzanju cestovnih pravaca, odrediStima, ¢voriStima i sl. te
udaljenostima do istih. Kako bi ova vrsta signalizacije ispunjavala svoju funkciju, potrebno je
da bude tehnicki ispravna te u skladu sa zakonskim odredbama. Budu¢i da je prometna
signalizacija osnovno sredstvo komuniciranja izmedu upravitelja cesta i korisnika cesta, nuzno
je da svi prometni znakovi pa tako i znakovi obavijesti za vodenje prometa budu nedvosmisleni
i da jasno prenose Zeljenu poruku kako bi prometni tok bio §to ujednaceniji i odvijao se bez
poteskoca.

Cilj ovog diplomskog rada bio je analizirati postojece stanje prometne signalizacije za
vodenje prometa na podrucju Zagrebacke Zupanije i Grada Zagreba, sa svrhom identifikacije
postojec¢ih problema, nepravilnosti i nedostataka vezanih uz tu signalizaciju te predlaganja i
analiziranja novog stanja. Tema ovog diplomskog rada obradena je kroz sljedeca poglavlja:

Uvod

Osnovna obiljezja cestovne mreze Zagrebacke Zupanije,

Vaznost znakova obavijesti za vodenje prometa za funkcionalnost cestovne mreze,
Osnovna obiljezja postoje¢ih znakova obavijesti za vodenje prometa,

Tehnicko stanje znakova obavijesti za vodenje prometa,

Uskladenost postojeceg stanja sa zakonskim propisima.

Zakljucak.

NNk W =

Iz provedene analize postojec¢e prometne signalizacije za vodenje prometa se vidi da se
u velikom broju slucajeva nisu postivale odredbe Pravilnika o prometnim znakovima,
signalizaciji i opremi na cestama. Pravilnik propisuje da je za drzavne ceste obvezna primjena
drugog, Cetvrtog i petog stupnja obavjesc¢ivanja (s time da se jedan stupanj moze izostaviti ili
dodati ovisno o geometriji raskrizja, udaljenosti izmedu raskrizja itd.), a prezentirani podaci
pokazuju da postoji velika disproporcija u broju postavljenih znakova. Analiza postojeceg
stanja signalizacije obavjes¢ivanja sudionika u prometu na drzavnim cestama Grada Zagreba i
Zagrebacke zupanije napravljena je na osnovi terenskih istrazivanja prilikom kojeg su
evidentirani svi postavljeni znakovi s njihovim karakteristikama. Prema tim istrazivanjima je
velik udio znakova neispravan u vidu ispunjavanja minimalnih propisanih uvjeta retrorefleksije,
odnosno slabije su uocljivi. Nadalje, postavljanje prometnih znakova nije uvijek konstantno i
dosljedno. Takoder, mnogi prometni znakovi za daljinsko vodenje prometa nisu u skladu s
vaze¢im Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama, ali i
Pravilnikom o turistickoj signalizaciji i ostaloj signalizaciji. Analiza je pokazala kako su
najces¢i nedostaci nepostojanje stupnja vodenja te neuskladenost s vaze¢im Pravilnikom.

U sklopu analizirane studije provedene u svrhu analize i optimiziranja signalizacije za
vodenje prometa na drzavnim cestama u Zagrebackoj zupaniji i Gradu Zagrebu, uz analizu
postojeceg stanja i definiranje nedostataka predloZena su i nova rjeSenja s ciljem uskladivanja
stanja signalizacije s vaze¢im Pravilnikom te otklanjanja drugih tehnickih nedostataka. Buduc¢i
da je prisutan velik broj nesukladnosti i nedostataka na analiziranim cestama, predlozena je
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fazna realizacija uvodenja novog stanja, pri cemu se razlikuju tri faze realizacije. Prva faza
odnosi se na najvaznija, tzv. ,.klju¢na raskrizja“, odnosno raskrizja gdje se krizaju dvije drzavne
ceste ili drzavna cesta i autocesta, druga faza podrazumijeva raskrizja drzavnih cesta i
zupanijskih cesta, a posljednja, tre¢a faza raskrizja drzavnih cesta i svih ostalih (lokalne,
nerazvrstane). Novim prijedlozima rjesenja pridonijelo bi se kvalitetnijem vodenju prometa i
povecanju sigurnosti prometa na cestama te funkcionalnosti same signalizacije kao i ceste kao

cjeline.
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