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U prvoj polovici rada opisani su povijest i razvoj kontejnerizacije te njene
prednosti i nedostatci, kontejneri kao osnovne transportne jedinice te kontejnerski
brodovi prema vrstama tehnologije prijevoza i prema generacijama. U nastavku su
QDYHGHQH L RSLVDQH RVQRYQH ]QDpDMNH L SURFHVL OXpl
prijevozno-prekrcajna sredstva potrebna za efikasno odvijanje kontejnerskog
SURPHWD 1IDGDOMH RSLVDQD MH YD akpRounacijskiiLPMHQH
tehnologia na kRQWHMQHUVNLP WHUPLQDOLPD WH VX QDYHGEF
SRORYLFL UDGD SURYHGHQHWWX @RIOIRAINHK WERQPDMNR NR
WHUPLQDOD OXNH 5LMHND L OXNH .RSHU QDNRQ pHJD MH
NRMRP VX XWYUYyHQ bW B KQLRNHR BNHIEEQ kaniijpersilterminala.

A-8y1( 5,-(y, WHKWHKRRORANL SURFHVL NRQWHMQHUVNL W
SUMMARY

History and development of containerization are described in the first half of
the master degree thesis, as well as its advantages and disadvantages, containers
as primary transport units and container ships classified according to technology of
transport and generations. Basic features and processes of port container terminals
are described below, as well as all the transport and load-over means used for an
efficient operation of container traffic. Furthermore, the thesis lists existing IT and
communication technologies at container terminals together with their application.
The second half of the thesis analyses technical and technological features of Rijeka
port and Koper port container terminals, respectively, followed by a comparative
analyses determining differences between technical and technological features of

the same container terminals.

KEY WORDS: technical and technological processes; container terminals; Rijeka;
Koper,
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1. UVOD

U uvodnom dielu UDGD GHILQLUDW UH VH SUHGPHW LVWUD
LVWUDALYDQMD 3ULND]DW UH VH ]QDQVWYHQH PHWRGH N

strukturalni opis rada.

1.1 3BUHGPHW LVWUDALYDQMD

SUHGPHW LVWiddaa LY P Q WHKQHKNFRRORANL SURFHVL l
kontejnerskih terminala te je potrebono RSLVDWL UD]JYRM RVQRYQH ]QDpD
SURFHVH OXpNLK NRQWHMQHUVNLK WHURRNhQkaipkiwH SULP
WHKQRORJLMD 7DNRYRIRS B HDINRW QIRPQROt® MirdiR RzIlky WUD aL W
tehnip NR/ H K QIR Q@& pilkdntdjnerskih terminala luke Rijeka i luke Koper.

1.2 6YUKD L FLOM LVWUDALYDQMD

Svrha LVWUDALYDQMD RYRG B LMD RMNIRL] L U MK.Q\RYOHR SVNHHK (
SURFHVH UD]J]YRMD NRQWHMQHUVNLK WHRIKQ RIOJRINVD W NDH D (
NRQWHMQHUVNLK WHUPLQDOD OXNH 5LMHND L OXNH .RSI
SURYHGHQLK DQDOL]D XWHRQRGRWNHWV]HKOPIDIMNNRH NRQWHMQ
analiziranih luka te utvrditi razloge zaostajanja kontejnerskog terminala luke Rijeka

za kontejnerskim terminalom luke Koper po pitanju ostvarenog prometa.

1.3 Znanstvene metode

3UL LVWUDALYDQMX NRULVWLOH VX VH VOMHGHUH ]1QD
sinteze, GHVNULSWLYQD L NRPSDUDW L Yiqiktivhe Wdedakdvnay WD W L V'

metoda.

1.4 Struktura rada

SUHPD SODQX LVWUDALYDQMD GLSORPVNL UDG VH V

povezanih poglavlja.

8 XYRGQRP GLMHOX UDGD GHILQLUDQL VX SUHGPHW
prikazaQH NRULaAWHQH JQDQVWYHQH PHWRGH L NUDWND VWUX

U drugom poglavlju opisani su povijest i razvoj kontejnerizacije, kao i njene
SUHGQRVWL L QHGRVWDFL 8 RYRP SRJODYOMX WDNRYHU

1



standardizirane transportne jedinice te kontejnerski brodovi prema vrstama
tehnologije prijevoza i prema JHQHUDFLMDPD RG SRpHWND NRQWHMQt
danas.

7UHUH SRJODYOMH /XSRS LQWRIOWRHPMA HUVDNG U H LRAL@PYOQ.
]QDpDMNH L -S\HKRFHRWO@RRNH SURFHVH OXpNLK NRQWHMQHU\
V D G U & LsvR priievozno-prekrcajne mehanizacije potrebne za efikasno odvijanje

kontejnerskog prometa.

8 PpHWYUWRP SRJODYOMX RSLVDQD MH soBDAaQRVW
komunikacijskih tehnologia WH VX QDY H G HiQniforrBaRijgR&-komuthikacijski
sustavi QD O X p Mtejperdkith terminalima bez kojih je u suvremenim uvjetima
QHPRJXUH RUJDQL]JLUDWL ODWLLYNHRWING QDHURFHVH

SHWR SRJODY OSMQHD GQLO PL YADN MR QIRMORR ANLK J1QDYk@MNL NRC
terminala luke Rijeka3 NDR @4WR L VDP QD]LQ DA YRUW WEGIQENRDA N L K
]QDpDMNL NRQWHMQHUVNRJ WHUPLQDOD OXNH 5LMHND NR
SRORaDMD L JUDYLWDFLMVNRJ SRGUXpMD DQDOL]X NDS
informacijsko-komunikacijskih tehnologija te razvojne planove i statiVWLPpNX DQDOL]>

prometa.

AHVWR SRJODYOMH NDR L SHWR SRJOHXMHR OWREHEGIU &L
]QDpDMNL NRQWHMQHUVNRJ WHUPLQDOD OXNH .RSHU NR
JHRSURPHWQRJ SRORADMD L JUDYLWDFLMVNRJ SRGUXpMD
analizu informacijsko-NRPXQLNDFLMVNLK WHKQRORJLMD WH UD]YR

analizu prometa.

BHGPR SRJODYOMH VDGU&L NRPSPWBWQRQRADNQR JQIXp!
NRQWHMQHUVNLK WHUPLQDOD OXNH 5LMHND L G&&NH .RSt
L]IPHYyX DQDOL]JLUDQLK WHUPLQDOD

8 SRVOMHGQMHP GLMHOX UDGD QD WHPHOM}¥ SURYHC
]D N O M X [madghvokVitd glavno pitanje, koji su razlozi zaostajanja kontejnerskog
terminala luke Rijeka za kontejnerskim terminalom luke Koper po pitanju ostvarenog

prometa.



2. KONTEJNERIZACIJA

.RQWHMQHUL]DFLMD UREH MH WHKQRORJLMD PRJX
SUHNUFDMQLK XUHYyDMD SULMHYR]QLK VUHGVWDYD L NRQC
PHYXVREQR RUJDQL]DFLMVNL SRYH]DQLKihpostugakane® YD ]D U
automatizirano manipuliranje i transport okrupnjenim jedinicama tereta *
kontejnerima od sirovinske baze do S RW U R4.0Ratvitak kontejnerizacije zasniva
se na upotrebi posebnih transportnih jedinica +tNRQWHMQHUD NRML ODNR ASU

transportne grane na drugu, odnosno s jednoga transportnog sredstva na drugo.
1IDMYDAQLML FLOM HprdmaNRQWHMQHUL]DFLMH

x uednMDYDQMH NRPDGQRJ WHUHWD SDNLUDQRJ X VDQG
EDpYH JDMEHMNRAWOH X YHUH L VWDQGDUGL]LUDQH
transportne jedinice tereta,

X sigurno, brzo i racionalno manipuliranje i prijevoz tereta,

X optimizacija efekta prometne infrastrukture i prometne suprastrukture svih
grana prometa,

X NYDOLWDWLYQR L NYDOQWLWDWLYQR PDNVLPL]LUD
RUJDQL]DFLMVNLK L HNRQRPVNLK XpLQDND SURFHVD S|

x maksimiziranje efekata rada kreativnih i RSHUDWLYQLK PHQDGAaHUD
UDGQLND DQJDALUDQLK X V.XVWDY NRQWHMQHUL]DFLMH

2.1 Povijest irazvoj kontejnerizacije

Prvi pisani podaci o primjeni jednog od oblika kontejnera datiraju iz davne

JRGLQH NDGD VX VH NXWLMH VOLp@ste@DtQ3@o@MLP NRC
UREH NRPLMDPD Xak@pJiogd,VNRMDMQLMD XSRUDED MHGQRJ
kontejnera odvijala se tijekom Drugoga svjetskog rata, a XSRUDELOD JD MH DPH
90DGD NDR HIHNWLYDQ WEBWQEDDPEYHEPRYVYM HXLU RI®GVND UDYV
VX NRQWHMQHUL QXGLOL VLIXUQRVW L VXK VPMHaAWDM UR
X SULYDWQRP VHNWRUX NRQWHMQHUVNL SURPHW VH SR¢

godine.

$PHULPNL SRGX]JHWQLN ODOHRP OFNODQY QLN SULMHYRI]
tvrtke iz Sjeverne Karoline, kupuje brodarsku kompaniju Pan-Atlantic Steamship

3



Company s idejom da prevozi kamionske prikolice s njihovim teretom na brodovima.
Godine 1956., prenamjenjuje brod za prijevoz sirove nafte u brod za prijevoz
posebno dizajniranin kontejnera. Prenamijenjenim brodom A G H D Qiste 3godine
transportirao je 58 posebno dizajniranih kontejnera iz Port Newarka u Houston.
SXWRYDQMH MH WUDMDOR GDQD D OF/HDQ MH ]D WR YUL

robe kontejnerima nazad u Port Newerk [22].

Nekoliko godina kasnije McLean dolazi na novu ideju koja se temeljila na
LGHDOLVWLPpNRM YL]LML WUDQVSRUWD UREH X XQLYH
LOQWHUPRGDOQRVWL X NRMHP EL VH LVWL NRQWHMQHU
prijevoznim modalitetima, odnosno drugim vidovima prometa L WR PR&AHPR VPDWU
SRpHFLPD VXYUHPHQH NRQWHMQHUL]DFLMH L LQWHUPRGDC

6OXAEHQLP SRpHWNRP NRQWHMQHUL]DFLMH X PHyYXQL
smatra se 23. travnja 1966. godine kada je iz luke Port Elizabeth u Sjedinjenim
$PHULpPNLP 'UADYDPD ]Baslang ¥+ NcLEaddves kopanije A 6 H.Bnd
6 HU Y Ldal2363%kontejnera prema luci Rotterdam u Nizozemskoj [23].

8 PHYXYUHPHQX UDW X 9LMHWQDPX VH UDVSODPVDYI
VXRpLOD V SUREIOHNARBRORIRUYW MHGLQLFDPD QD WHUHQX
VOLPQR NDR L X "UXJRP VYMHWVNRP UDWX RDbddd$@XOD NRC
kontejnerizaciji, za potporu. Od tog trenutka se uvidjelo da kontejnerski prijevoz
PRA&H SXQR ]QDpLWL ]D JR Visakanbjthyitvikeht€nBrski Bridovi su
SRpHOL GRELYDWL QD YDAQRVWL NDRDRMNBY @Qddin® VYMHW
LIJUDYHQR MH EURGRYD N-DSWHLWHWDBRYD 7(BML VH NDSD
2000 TEU-a. S godinama su se javijali zahtjevi za sve YHUD XODJDQMD X EURC(
kontejnere, terminale, urede te informacijsku tehnologiju kako bi se moglo upravljati
VDG YHUONRFR® DQRP ORJLVWLpPpNRP SRGUANRP > @

5DVW NRQWHMQHUVNRJ SURPHWD L SURSXVQRVWL SRY
trgovine, uz usvajanjH NRQWHMQHUL]DFLMH NDR SULYLOHJLUDQRJ
X PRUVNRP L ULMHpPpQRP SULMHYR]X



Razvojne faze kontejnerizacije se prema [11] mogu podijelitina VOMHGH U H

1. Implementacija (od 1958. do 1970.)
Od prve komercijalne usluge kontejnera u kasnim 1950 &, pa sve do dizajna
prvih (elijskih kontejnerskih brodova u 1960 @&n, kontejner je bio nepoznata
varijabla u globalnoj dostavi. Investicije su bile rijetke zbog visokih rizika u
nedokazanoj tehnologiji.

2. Adaptacija (od 1970. do 1990.)
Kontejner je postao priznat kao prijevozni proizvod i investicije u objekte
LQWHUPRGDOQRJ WUDQVSRUWD VX XEU]JDQH 7X VX XN
QHNROLNR NRQWHMQHUVNLK WHUPLQDOD NDR L XY
brodova. Faktor rizika postaje maniji problem i ulaganja su provedena u skladu
V NRPHUFLMDOQLP PRIXUQRVWLPD

3. Rast (od 1990. do 2008.)
.RQWHMQHUL]DFLMD ]DSRpLQMH R]JELOMQR XWMHFDWL
proizvodnje, osobito s ulaskom Kine u globalno gospodarstvo. U istom
razdoblju, nove klase Post Panamax kontejnerskih brodova postaju
dominantan vektor pomorskog brodarstva. Osim toga kontejnerizacija ulazi u
XQXWUDAQMRSHIRMKXWL VH VD aHOMH]QLFRP

4. Zrelost (od 2008.)
Sazrijevanje kontejnerskog prometa povezano je sa sazrijevanjem globalnog
JRVSRGDUVWYD 2QR VH PR&H SRYH]DWL V QHNROLNR
LVNRULAWDYDQMD NRPSDUDWLYQLK SUHGQRVWL X SUF
YLELK FLMHQD HQHUJHQDWNRMDREWD QROPRPHOBVXMD  J

samo na kratko je usporila rast kontejnerskog prometa.

2.2 Prednosti i nedosta ci kontejnerizacije

lako kontejnerizacija kao koncept uz brojne prednosti ima i nedostatke jasno
MH GD VX SUHGQRVWL SXQR YHUH WH MH ]JERJ WRJD NRQ
prijevoz tereta na globalnoj razini. U daljnjem tekstu su navedene L REUDEORAHQ
Q D M]Q D pipddr@dtiM Hhedostatci kontejnerizacije, odnosno transporta robe u

kontejnerima.



1 D M]Q D pipedr@4tiMdiitejnerizacije prema [3] VX VOMHGHUH

x Standardiziranost t RPRJXUXMH PDQLSXODFLMX ELOR JGMH X V
transportne infraVWUXNWXUH pLQL MHGQRVWDYQLP SUHEDFL
UD]J]OLpLWLK SULMHYR]QLK VUHGVWDYD 3RUHG XODJ
kontejnerskih terminala, prilagodba transportnih sredstava ostalih transportnih
JUDQD FHVWRYQL L @8HOMH]QLpPpNL SURPHAMpotreEHeOD MH U
za velikim ulaganjima;

X Fleksibilnost + IDKYDOMXMXUuUL VSROWHNMBDHDEPMLVH PRAaH S
QDMUD]OLPpLWLMD URED Rp®izvbdd) Ririzi@tin pEoizvodaQ D O Q L K
WHNXULQH ODNR ittl YIDWNGRN ¥HsdiohBoEtlnsporta kontejneri
VX SURQDA&EOL QDPMHQX NDR SWIDVHEDRW QL NDDIRHG W DVPIE
jedinice;

X Kontrola i upravljanje + svakom Kkontejneru pripisan je jedinstven
LGHQWLILNDFLMVNL EURM L R]JQDND GLPHQ]JLMD awRr
6XYUHPHQLP LQIRUPDFLMVNLP WHKQRORJLMDPD RPF
YUHPHQD pHNDQMD RPRJXUHQR MH SUDUHQMH SRIJLFL
upravljanje tokovima kontejnerskog prometD QD YUHPHQVNL XpLQNRYLW

x Ekonomija obujma - u odnosu na prijevoz rasutih tereta kontejnerski transport
SXQR MH HNRQRPLpPpQLML JODYQL UD]JORJ VX EU]LQD L
REXMPD YLGH VH X NRULAWHQMX VYWDY HiWR. aNDR'FQ@W H M
ILNVQH WURANRYH

x Brzina £+ 3UHNUFDMQH RSHUDFLMH VX EU]JH L VYHGHQH
SRYHUDYD LVNRULAWHQRVW EURGRYD 6XYUHPHQL NRC
SXWD YHUL NDSDFLWHW QD PMHVHpPQRM ED]JL X RGQR
brod. Glavnira] ORJ WRPH VX EUAL SUHNUFDM RGQRVQR NU
ukrcaja i iskrcaja. Kontejnerski brodovi u lukama provode manje od 24 sata
EXGXuL GD MH QHXRELpDMHQR GD VH QD JODYQLP
pravcima brod u nekoj luci potpuno puni ili prazni. Odnos brzine
ukrcaja/iskrcaja kontejnera u odnosu na rasuti teret je uvelike na strani
NRQWHMQHUD 9HUL RGQRVQR GXaL EURGRYL RPRJX
RSVOXAaXMH SR QHNR®GLMNR brad L kapaxlteieD 5000 TEU).

Specijalizirani kontejnerski brodovL EUAaL Yeketnk Grodova u prosjeku
35%;



X 6NODGLa&AWRQWHMQHU VPDQMXMH PRIJXUQRVW RaAWHUHC
RWSRUDQ QD YUHPHQVNH XYLMHWH L GRQHNOH QD IL]
GD URED NRMD VH NUFD X NRQWHMQHU LRDtoMHGQRYV
zauzima manje korisnog prostora. Kontejneri VX NRQVWUXLUDQL QD QT
RPRIJIXUXMH VODJDQMH X YLVLQX QD EURGRYLPD
SRyYyvuaLQbprPD .RQWHMQHU MH VNODGL&WH VDPR SR VI
infrastrukturni objekti s tom namjenom;

X Sigurnost - sSDGU&ADM NRQWHMQHUD QLMH YLGOMLY L]YDQ
XNUFDMX SUL FDULQVNRP SUHJOHGX L QD RGUHGLaAWX

Nasuprot neospornim prednostima kontejnerizacija ima i svojih nedostataka, a
QDM]QDpDMQ LpvemaQ3 & R WMOIMAH.G H U L

X Prostorni zahtjevi + kontejnerizacija, odnosno kontejnerski terminali
]IDKWLMHYDMX YHOLNH SRYWHMVW)H =D7E®Y BE&WWODIBQD MH
od 120 000 | ®za iskrcajili 7 viakovas G XSOR V Gkéhéef&imR. Lokacije
konvHQFLRQDOQLK WHUPLQDOD RELPQR QLVX RGJRYI
terminale koji zahtijevaju dubLQH PRUD QD SULVWDQL&a&wikéD RG
SRYUaALQH ]D VNODGLAWHQMH NRQWHMQHUD =ERJ WF
WHUPLQDOL pHVWR UD]YLMed#bXsadaD Q ORXN DLFR_IVAHP DO XPRN
infrastrukturu;

Xx 7TURANRYL LQ I dkontamerskiNidstou Hhpremanje terminala, cestovni i
AHOMH]QLpPNL SULVWXS VX YDAaQH LQYHVWLFLMH ]D OX
Cijena suvremenog kontejnerskog mosta je u rasponu od 4 do 10 milijuna
DPHULpNLK GRODUD 9LVRNL WURANRYL LQYHVWLFL
suvremenih kontejnerskih terminala jedan su od razloga zbog kojeg u
nerazvijenim i zemljama u razvoju globalni operateri terminala i strani
LQYHVWLWRUL XWDRH AW OB RMEIMHO DN XS XM X XndlitdcOH LOL >
pod uvjetima koncesije;

x Velika ulaganja +za nabavu kontejnera i specijalne opreme. Neophodnost
stvaranja kontejnerskog lanca - VXVWDYD OXND EURGRYD YODNRY
stanica, kamiona za kontejnere, s obzirom na to da samo tada dolazi do
SXQRJ LJUDADMD SUHGQRVW QRYH SULMHYR]QH WHKQF



MH L REXpHQRVW L YLVRNRNYDOLILFLUDQD &/WUXNW.
NRQWHMQHULPD PRUDMX YU&GLWL EU]JR L SUHFL]QR EH]

X Slaganje *raspored slaganja kontejnera kada se moraju slagati jedan na
GUXJL X YLVLQQX MH NRPSOHNVDQ SUREOHP .RQWHWM
manipulirati ne smiju biti ispod ostalih kontejnera. Potrebno je planirati ukrcaj
brodova tako da se izbjegne potreba za preslagivanjem kontejnera prilikom
pristajanja u neku od luka na liniji;

Xx .UDYyD L JXEDRR VX NUDYyH VPDQMHQH ]JERJ QHSR]QI
NRQWHMQHUD NUHWDQMH NRQWHMQHUD L]YDQ WHUPL
UL]JLPQR ]D NUDYH 3URFM&QNIBOO KonkejHers & brd&oa
padne u more zbog vremenskih neprilika ili nepropisnog slaganja. Ipak, to nije
]QDpDMDQ EURM EXGXUL GD VH X VYDNRP WaladiQ XWN X (
5-6 milijuna kontejnera;

x Prazni kontejneri - kontejnerski brodari treboDMX NRQWHMQHUH NDNR EL
WUDQVSRUWQX PUHAaX PHyX OXNDPD QD EURGVNLP
.RQWHMQHUL NRML GRyX QD QHNR RGUHGLaAWH PRUDM
EH] RE]JLUD MHVX SXQL LOL SUD]QL SURVMHpPQR |
eksploatacije (10- JRGLQD SURYHGH pHNDMXuUL LOL VH SUH
VWYDUD QLNDNDY SULKRG YHUO VWYDUD WUR&ADN NRML
]DX]JLPDMX MHGQDN YROXPHQ QD EURGX LOL QD VNOTCL
prazni i potrebno je jednako vrijeme transporta;

X .ULMXPpDH*HE@WMHVRID A4WR VDGUADM NRQWHMQHUD QLN
RYDM QDpLQ SULMHYR]D pHVWR VH NRULVWL ]D WUJR"®
VOLpQR 3RVOMHGLFD MH QHVWDMDQMH SURSLVD NRM
sigurnost kRQWHMQHUVNRJ WUDQVSRUWD aWR QHJDWLYQR
jednostavnost popratnih procedura.

2.3 Kontejneri

1DJLY NRQWHMQHU SRW M HiphtaiRe® ¢toQal0 HWDNE UADM BMLL 3 D
]ODpL VYH RQREEAVPR ®H WHD G U 4D Y D WKon®jhkd W Rre@WoX ZbR
SULMHYR] WHUHWD L QMHJRYR RNUXSQMDYDQMH 6D VWDM
MH WHKQLpPNR VUHGVWYR NRMH SRYH]XMH UREX WHUHW

preuzima funkciju teretnog prostora u brodu.



OHYyXWIloBtojeSD]QH GHILQLFLMD NRQWHMQHUD D RSUHSL
OHy X QD& Br@afiizacije za standardizaciju (eng. International Organization for
Standardization - 1SO) po kojoj je kontejner transportna kutija pravokutnog oblika,
otporan na vremenske prilike, namijenjen prijevozu i slaganju tereta tako GD VDGUAaDM
EXGH |[DWYRUHQ L WDNR ]DaWLUHQ RG RaAWHUHQMD L QHG!
sredstva, a njime se rukuje kao jednom jedinicom i prevozi bez prekrcavanja
VDGUADMD

Standardni ISO kontejneritrebaM X LVSXQMDYDWL VOMHGHUH XYMHWH

X SRWSXQR LOL GMHORPLpQR |DWYRUHQL DOL WDNR GD
]lD VPMH&A&WDM UREH V QDMPDQMH MHGQLP YUDWLPD

X konstruirani tako da se brzo, sigurno i jednostavno pune i prazne,

X konstruirani tako da se ubrza SULMHYR] UREH MHGQLP LOL YL
sredstava bez indirektnog prekrcaja,

X RSUHPOMHQL XUHYDMLPD SRJRGQLPD ]D EU]JR VLJIXUQ

posebice za prekrcaj s jednoga na drugo prijevozno sredstvo,

LIUDYHQL RG SRVWRMDQRQB POWMAHWIL MDOD L GRYROM

RWSRUQL QD YUHPHQVNH SULOLNH L SULNODGQL ]D YLZé

LIUDYHQL V REXWPPRMRE RHGQRSEBA[NXKELPQRJ

X

X

x

2.3.1 Standardizacija ko ntejnera

Standardne dimenzije za kontejnere propisala je O0H Yy X Q D U &@gaiZacija
za standardizaciju (1ISO) 1965. godine, kako bi se mogli koristiti u U D ] O Lgrdn@faP
prometa (YRGQL &HOMH]Q)Ltp Nd_slagaf edav RaYdupi. Standardizacija
dimenzija kontejnera dopustila je brodarima ulaganja u nove brodove, mehanizaciju
sustava i opreme koD UH DXWRPDWL]JLUDWL SURFHVY WURLQVSRUWD

YHWLUL YDAQH ,62 RGOXNH VWDQGDUGL]JLUDOH VX NRQWHM

X sije fanj, 1968. + R &68 definirana terminologija, dimenzije, kao i klase
kontejnera,
X srpanj, 1968. =R &90 definirane identifikacijske oznake,

X sije [anj, 1970. =R &161 izvr &ne preinake u spajanju kutova kontejnera,



x listopad, 1970. * R &B97 definirane minimalne unutarnje dimenzije

transportnih kontejnera [11].

Prema ISO standardu dimenzije kontejnera (Tablica 1.), se L]UDaDWYDMX
stopama, a standardizirano se L]JUDADY DM> (¥ng7 (8enty-foot equivalent
units 'DQDV VH QDMpHauH NRULVWH ,62 GLPHQ]JLMHINRQWHN
DIN 15190, a to su: 20, 40, 45, 48 te 53 stopni kontejneri. Kontejneri od 20 i 40 stopa
QDMpH&EUH VX NRULAWHQL NRQWRBMIE B UW RDXSWY. IMHY\R X WERIM
53 stopni NRQWHMQHUL QDMpH&a&UH NRULVWH X DPHULpPpNRP XQ X\

Tablica 1. Standardne dimenzije (vanjske) kontejnera

Tip kontejnera 'XaLQDbD P aLuLQD F Visina (m)
20' 6,058 2,438 2,591
40' 12,192 2,438 2,591
45' 13,716 2,438 2,896
48' 14,470 2,505 2,726
53' 16,154 2,591 2,908

Izvor: Izradio autor prema http://www.texin.biz/en/logistics/container_types.htmi

2.3.2 Vrste kontejnera

.RQWHMQHUL NDR RVQRYQL pLPEHQLN NRQWHMQHUL]C
UD]OLPLWLP NULWHULMLPD 3UHPD QDPMHQL VH GLMHOH X

X univerzalni kontejneri namijenjeni SULMHYR]X DPEDODALUDQRJ WHUH\
X specijalni kontejneri namijenjeni prijevozu jednog ili nekoliko istovrsnih tereta

za koji se moraju osigurati posebni uvjeti prijevoza [1].

SUHPD PDWHULMDOX RG NRMHJ VX LIJUDYyHQL GLMHOH V
plasipQH DOXPLQLMVNH RORYQH L NRQWHMQHUH LJUDVHC
nosivosti razlikuju: laki ili mali (nosivosti od 1 do 3 tone), srednji (nosivosti od 3 do 10
tona) L WHaANL QRVLY Rtgn&)LaRré&ma Kertrukciji se dijele na: sklopive,
nesklopive i kontejneres XUHYDMHP LOL EH] XUHYDMD ]D VDPRLVNUFC

10



Prema vrsti tereta koji se prevozi, razlikuju se:

X XQLYHU]DOQL ]JDWYRUHQL NRQWHMQHUL V YUDWLPD
pakiranog komadnog ili paletiziranog tereta,

x kontejneri s krovom NRML VH PRJX RWYDUDWL V YUDWLPD QD p
WHUHWD X SDNLUDQRP LOL UDVXWRP VWDQMX UD]OLpL'

X RWYRUHQL NRQWHMQHUL V SBny.UdpanDtpt)l Ba prifekozEH] Q M H
XJOMHQD &aOMXQND NRNVD JUD QroaotdbeDealne NDPH QD
industrije i ostale robe koja podnosi atmosferske promjene,

x kontejneri- FLVWHUQH ]D SULMHYR] WHNXULQD WHNXUHJ SO

Xx NRQWHMQHUL ]|D SULMHYR] SUDaNDVWLK PDWHULMDOD

X kontejneri s niskim stranicama za prijevoz WHaANLK YR]JLOD L NROHWD

X kontejneri platforme za prijevoz vangabaritnog tereta,

X kontejneri za prijevoz stoke [1].

Svi kontejneri koji se koriste u pomorskom transportu (Slika 1.), mogu se razvrstati u
aHVW VNXSLQD

X kontejneri za prijevoz generalnog tereta, u koje se svrstavaju zatvoreni
kontejneri s vratima s jedne ili s obje strane, kontejneri s otvorenim krovom i
stranicama, skeletni kontejneri, kontejneri s pola visine i kontejneri s
prirodnom ventilacijom,
x AWHPSHUDWXUQL® NRQWHMQHUL NRML VH GLMHOH Q|
grijane kontejnere,
x AW Ck@niejneri ili kontejneri- FLVWHUQH ]D WHNXUH L NRPSULPLUD
X AEXON3 NRQWHMQHUL 02 kashitiR @ta (Mkchi Ppad féako® Wil M H
slobodnim padom),
x kontejneri-platforme (eng. flat containers), koji imaju samo podlogu ili temelj,
x kontejneri specijalne namjene koji se dijele u dvije skupine: kontejneri za

prijevoz stoke i sklopivi kontejneri [1].

11
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Slika 1. Vrste kontejnera

Izvor: http://sunrisegroupmalaysia.com/wp-content/uploads/2015/04/Container-Types-Sizesl.jpg

233 2]QDpDYDQMH NRQWHMQHUD

=D MHGQRVWDYQRVW L XQLYHU]DOQRVW SULPMHQH NR
VXVWDYLPD SRVHEQR MH YD&QR R]QDpDYDQMH NRQWHM
VLIXUQRVWL NRQWHMQHUD NRMD MH GRQLMHWD JRGL
GD VH QD VYDNRP NRQWHMQHUX QDOD]JH VOMHGHIiUH R]QDNF

X

naziv zemlje koja je izdala potvrdu o sigurnosti,

X

datum izrade kontejnera,

X

identifikacijski broj,
QDMYHUDWHAX QR
X GRSXaWHQD WHALRBD SUL VODJDQMX

X

Osim tih podataka, na kontejneru se nalaze i dopunske oznake:

X naziv zemlje kojoj pripada kontejner,
X o0znaka vlasnika kontejnera,

X posebna oznaka vlasnika.

'D EL VH SRMHGQRVWDYQLR R]QOWBGEQQMIR LV \GWMRQW L
NRQWHMQHUD X HNVSORDWDFLML OHyXQDURG(®D) RUJDQL

12



SUHSRUXpPLOD MH MHGQR]QDpPQL V X{BWD2ka %P piibvatiliDQMD N
QDM]QDpDMQLML SURL]YRYDpL NRQ®&fM® HA)[L]. 6HD FRQWDLC

XYZU NMNMNNNN N Kontrolni broj
Kodna oznaka f,f’”’r J
vlasnika GBX NN NN Serijski broj
Kodna oznaka Velicina Kodna oznaka
zemlje kontejnera tipa kontejnera

Slika 2. Oznake kontejnera
Izvor: [1]

2.4 Kontejnerski brodovi

Kontejnerski brodovi su teretni brodovi koji imaju odjeljenje, pripremljeno i
opremljeno, za prijevoz tereta pohranjenog u kontejnerima. Krcanjem tereta u
NRQWHMQHUH RPRJXUHQD MH LQWHJUDFLMD pLWDYRJ WU
sustav koji stvarane SUHNLQXW WUDQVSRUW RG PMHVWD [BIURL]JYRG

Osnovna karakteristika po kojoj se kontejnerski brodovi razlikuju od brodova
]JD JHQHUDOQL WHUHW VNODGLaAwWD VX V SRVHEQLP UHOLMEL
slaganjem. Kontejnerski brod je isto kao i sam kontejner, vrlo jednostavne strukture.
1HPD PHYyXSDOXEOMD QHPD SRVHEQLK RWYRUD QD SDOXE

VOXpPDMHYLPD D QHPD QL GUXJH RSUHPH |]D SUHNUFDM M
QDOD]H Q De@Xdina R4].

1DMYDAQLML WHKQLpNL SUREOHPL NRG NRQWHMQHUVN
.RQYHQFLRQDOQL EURGRYL LPDMX SURVWUDQX L MDNX SD
GRN MH NRG NRQWHMQHUVNLK EURGRYD UHOLMVNRJ WLSD
nauske GLMHORYH L]PHYyX UHOLMVNRJ VNODGL&AWD L ERNRYD I
VOXaL XMHGQR L ]D RVLIJXUDQMH VWDELOLWHWD EURGD

2.4.1 Kontejnerski brodov i prema tehnologiji prijevoza

Kontejnerski brodovi se prema tehnologiji prijevoza mogu se podijeliti na:

X WLSLPpQR NR Qodovd1i@jHdbaxvlaju ukrcaj i iskrcaj po sustavu Lo-Lo
(eng. Lifton xLiftoff ASR GHVISHVW L3
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X brodove koji obavljaju ukrcaj i iskrcaj po sustavu Ro-Ro (eng. Roll on xRoll
RIl AGRNMNRWHEWNN MD M3

X brodove koji obavljaju ukrcaj i iskrcaj po sustavu Fo-Fo (eng. Float on *Float
RIl AGRSROW B/QEMW D M 3

Najzastupljenija vrsta kontejnerskih brodova koji se danas koriste u svjetskoj
pomorskoj trgovini su potpuno kontejnerski brodovi (eng. Full Container Ships - FCS)
NRML LPDMX UHOLMH ]D VPMHAWDM NRQWHMQHUD X XQXW
palubi. Oni spadaju u Lo-Lo tehnologiju prijevoza. To su brodovi koji su konstruirani
LV N O M XijlewoR koiiejnera kao tereta.

2.4.1.1 Brodovi za prijevoz kontejnera Lo-Lo tehnologijom

Brodovi za prijevoz kontejnera koji obavljaju ukrcaj i iskrcaj po sustavu Lo-Lo,
odnosnotLSLPpQR NR QW H Mr@oguk¥ podijeituiRnékRlikd skupina:

1. AGHWUDLQ® ERRGREYURGRYL LPDMX WUL SDOXEH L QD V
UNUFDM VH REDYOMD NUR] RWYRU QD VUHGLQL EURGD
do kraja jednog ili drugog dijela broda.

2. Potpuno kontejnerski brodovi +tRYL EURGRYL LPDMX GHOLMH ]D VPNM
X XQXWUDEAQMRVW EURGD L X YLaH UHeckNzdanQD SDO X
EURGRYL QDPLMHQMHQL LVNOMXpPLYR SULMHYR]X NRQV

3. '"MHORPLpPQR NRQW H MkQnsttlvaiLsuB4ak& GaRs¥ mogu koristiti
GLMHORP ]|D SULMHYR] NRQWHMQHUD D GLMHORP ]D
tereta. Ovi brodovi imaju stalnu opremu za prijevoz kontejnera kao dio svojih
NDSDFLWHWD LDNR VX X RVQRYL JUDYHQL L RSUHPOMH

4. 9L&HQD P Mdoh@juekski brodovi + QMLKRYD MH VSHFLILPQRVW G
potrebi mogu preurediti za prijevoz kontejnera, a opremljeni su kontejnerskim
UHOLMDPD NRMH Vidra2rie 3¥hé&NRULV W LW

5. .ODVLpPQL WUIRYDRp@HPPWMXGRYHYyDMH ]D VPMHaAWDM
PDQLSXODFLMX NRQWHMQHUD QD NRMLPD VH NRQWHMC

6. Obalni Aazvozni3 kontejnerski brodovi (eng. Feeder-ships) +imaju ravnu
SDOXEX XUHYyHQX ]|D VPMHaAwWDM NRQWHMQHUD NRMH G

kontejnersku luku ili ih razvoze u druge manje luke [6].
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, VNXVWYR SRND]XMH GD VX SRWSXQR NRQWHMQHUVI
najsvrhovitiji, jer svaka kombinacija kontejnerskog i konvencionalnog broda usporava

EUILQX XNUFDMD LVNUFDMD NRQWHMQHUD aWR SURGXOM
boravak broda u luci.

2.4.1.2 Brodovi za prijevoz kontejnera Ro0-Ro tehnologijom

Ro-Ro tehnologija je zapravo horizontalni ukrcaj ili iskrcaj transportnih
VUHGVWDYD QD NRWDpLPD NDPLRQL WHJOMDpPL SULNROI
XNUFDYDMX LVNUFDYDMX QD YODVWLW L RiskdcBji¢ Dgorip® D S UH N |
awR VSDMD REDOX L EURGVNR VNODGLaWH

Brodovi za prijevoz kontejnera sustavom Ro-Ro dijele se na:

X obalne,
X oceanske,
X S XW QtekretNeR

X Ro-Ro brodove za prijevoz automobila [6].

BULMHYR] RYLP EURGRYLPD GDMH QDMEROMH UH]XOWD
milja. Prednost im je neprekidan transport kontejnera jer kamioni ili drugo prijevozno
sredstto GROD]L X VWRMARH SULVWDQND EURGD X OXFL aw
VNODGLAWHQMD UREH QOB WRDQMAMEWKD PUBHQWRVW X OXN|

QHGRVWDWDN LP MH VODED LVNRULAWHQRVW EURGVNRJ
N R W Drfkélice$ oko nje) [6].

2.4.1.3 Brodovi za prijevoz kontejnera Fo-Fo tehnologijom

Ukrcajliskrcaj kontejnera provodi se Fo-Fo sustavom, tj. horizontalnom
WHKQRORJLMRP SUHNUFDMD+ RS 6 X IWDPALS X. RAGWRISIWDIM V +
WHJOHQLFHPE®RQ@HEH IDWLP LK WHJOMDp WHJOL GR EURGD
EURGVNLK GL]IDOLFD VPMHaAWDMX KRUL]JRQWDOQR QD EURG
SRG LPHQRP A/$6+3 EURGRYL

Brodovi za prijevoz kontejnera Fo-Fo sustavom mogu se podijeliti na:

x NODVLpQH biodéve+2 imaju kapacitet od 77 teglenica, nosivosti 375
WRQD VPMHAWHQLK QD aHVW SDOXED
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x A6 (¥ ((3 EURGRYMAWDYDMX VH X QDMYHiUH WUJRYDpPNH
sastoje se od tri palube za prihvat teglenica kapaciteta od 38 teglenica, po
svakoj nosivosti od 844,7 tona

x BACAT 3(eng. Barge aboard Catamaran) brodovi + WHJOHQLFH VH UD]PMFE
na jednoj palubi, 2700 tona nosivost, prijevozni kapacitet broda je 10 teglenica
RG SR W R Q D -tegWritk 3éd/ 376 tona

x AAPRICORN 3 brodovi * namijenjeni za prijevoz po Indijskom oceanu i

Srednjem istoku [6].

2.4.2 Generacije kontejnerskih brodova

2G SRpHWND NRQWHMQHUL]DFLMH GR GDQDV SRVWRN
generacija kontejnerskih brodova koja je bila uvjetovana promjenama na traL & W X
*HQHUDFLMH VX VH UD]YLMBOHpVQFR i HNIDSMHjeA\pHKAZzD EURGF
SULOR &Hk®3Q D

2.4.2.1 Prva generacija

Kontejnerski brodovi prve generacije, od 1956. do 1970. godine uglavhom su
bili modificirani tankeri i brodovi za rasute terete nosivosti do 800 TEU-a. U to doba
NRQWHMQHUL]DFLMD MH ELOD QHLVWUDAHQD WUDQVSRUW
brodova pokazala kao puno jeftinija opcija koja MH XVWR ELOD L PDQMH L]JORA
VX EURGRYL LPDOL GL]IDOLFH SRA&WR OXpND SRVWURMHQM
NRQWHMQHULPD 7DNRYHU ELOL VX UHODWLYQR VSRUL L
SDOXEL GRN MH XQXWUD aQank xaWertetalRi Gebet. EDu(pria ovil |JHU Y L U
brodova iznosila je od 137 do 200 metara, s gazom od oko 9 metara. Prvim
NRPHUFLMDOQLP EURGRP ]D SULMHYR] NXHDWidW@EHUD VH
A*D W H Z D bi&prWhrdd koji je u potpunosti prenamijenjen za prijevoz kontejnera
XJUDGQMRP YRGLOLHAY). RGQRVQR UHOLMD

2.4.2.2 Druga generacija

SBRPHWNRIK JRGLQD SUR&ORJ VWROMHUD NRQWHMQHU
kao transportna jedinica u svjetskom prometu, a s rD]JYRMHP WUaLawbD SRMD
SRWUHED |]D YHULP L EUALP EURGRYLPD 1DYHGHQH plL!
kontejnerskog prometa potaknuo je stvaranje druge generacije kontejnerskih
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EURGRYD NRML VH JUDGH LVNOMXpECR(Eeh® Fally ICEIHAR] NRQW
Containership). 7L VH EURGRYL VDVWRMH RG UHOLMD ]D VPMHAa!
VWXSFH SR FLMHORP EURGX XNOMXpXMXiuL SURVWRU VNOTCL
duljina ovih brodova iznosila je 215 metara, s gazom od oko 10 metara te

kapacitetom od 1 000 do 2 500 TEU-D D VDPD EU]JLQD SORYLGEH MH SR
pbYRUD &aWR MH L GDQDV VWDQGDUGQD EU]JLQD NRQWHMQHL
VX VH SRpHOL UD]YLMDWL VSHFLMDOL]JLUDQL NRQWHMQHUYV
brodskihd L] DOLFD WH GRGDWQR SRYHuUO3MH EURGVNRJ NDSDF

Slika 3. Generacije kontejnerskih brodova
Izvor: [3]
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2423 TUHUD JHQHBDRWD |3

Razvoj ekonomije razmjera u 80-LP JRGLQD SUR&AORJ VWROMHUD
NRQVWUXNFLMH MR&a YHULK NRQWHMQHUVNLK EURGRYD =D
SUHYH]JHQLK QD MHGQRP EURGX UH]XO-WLWRpHVEARR WIUNHHI
generacije kontejnerskih EURGRYD R]QDpHQ MH L AIUHBSGQMARR *BDURG WV
kapaciteta 4 100 TEU-a, a 1985. godine, isporukom broda ASPHULFDQ 1HZ <RUN
kapaciteta 4 500 TEU-D GRVHJOH VX VH PDNVLPDOQH GLPHQ]JLMH
SURUL 3D Qdh# ¥eNd po tome ta generaciMD GRELOD QD]LBDulimaDQDPD][3
3DQDPD[ EURGRYD ELOD MH RG GR PHWDUD PDNVLP
gaza do 12,5 metara [3].

2424 yHWYUWD JHQHUDFLMD A3SRVW 3DQDPD]J3

YyHWYUWD JHQHUDFLMD N pogijaljehtje idvije Kazd pEdfaza R Y D

je RIQDpHQD JR G L Q broda/ & R3J XARPV L G H Q WositasK £IDQ 3
TEU-D NRML MH ELR SUYL NRQWHMQHUVNL EURG NRML MH
Panamskog kanala od 32,2 metra te je ova generacija dobila naziv ASRVW 3DQDPD][3
%URGRYLKVOQRYQYRVWL SUHYODGDYDOL VX VNRUR FLMHOR
XYRYHQMHP X VOXAEX EURGD A5HJ40Q0 DEO-MH YO SIRGNPES DF LW H V
ID]D pHWYUWH JHQHUDFLMH HNRB®W W M@DHUNBNDYI9, ,§ddiReG R Y D
X VOXAEL \ Krodddilkkagaci@ta do 8 500 TEU-D GXOMLQH GR PHWDUL

PHWUD pDN PHWDUD Y H liahaRsBogRkahhR)Qé gaz@rvip,53
metara [3].

2425 3HWD JHQHNeFAMIDRD [3

IDMDYRP SURALUHQMD 3DQDPVNRJ NDQDOD NUHQXR
kontejnerskih brodova koji su SULODJRYHQL QRYLP GLPHQ]JLMDPD NDQ
GXaLQD RYLK EURGRYD MH PHWDUD PHWDUD a&aLUL
maksimalnog kapaciteta 12 500 TEU-a ,VSRUXND RYH JHQHUDFLMH MH ]I
JRGLQH D RWY Ruby @anainsioy Ranklbl ledgodilo se do lipnja 2016.
godine [3].
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2.42.6 aHVWD JH Q HPusbNrelvMPAnamax 3

Kompanija A 0 D H U20063 godine predstavlja svoj novi brod A(PPD ODHUVN3

(prvi od osam brodova A 0 D H U \kNsd)? kapaciteta 14 500 TEU-D NRMLP ]DSRpLQWN
nova generacija kontejnerskin brodova A3 RV W 3 D Q DLREhftAled-Panamax 3 V

obzirom na to GD VYRMRP YHOLPLQRP QDGLOD]H GLPHQ]LMI
Panamskog kanala. Brodovi A 0 D H U \KINsg koji imaju G XOM L Q X PHWDUD &Ll
PHWDUD WH JD] PHWDUD E kddtejnerki QrodehvYshdido 201Q.DM G X &L
godine kada je predstavlienanova AODHUV N 7klds&I@®ddoya s kapacitetom od

18 000 TEU-a. 2YD NODVD MH GL]DMQ L UNe@rBk E3xRseQDNAOMIH G QL N
"Triple E WHPHOML VH QD WUANRQRBRRODQIGM D MVHAQMHUJHWVNL
HNROR&ANL SREROM&DQ %URGRYL L] RYH NODVH LPDMX C
PHWDUD aWRBDQMX VDPR PHWUD GXOML RBRDRVQYR (3PHW
klase, aliimaju |QDWQR YHULUSNDSDFLWHW

Ariple E3 NODVRP QLMH GRA&DR N U D ModdeV(pe Xpitahjg Q WH M Q F
kapaciteta). ODHUVN MH PR G L il E)3D R OVDWRM XiRdy kdpiaDitétina 20
568 TEU-a, a kineska kompanija A2ULHYQHW VHDV &R Q WOQGRHaJ2017Q H 3
godine predstavila tUHQXWQR QDMYHiUL NR QO¥A&/UVRQRBUR G
kapaciteta 21 413 TEU-D GXaLQH PHWDUD &druak&élnog BazaVv D U D
16 metara [3].
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3. /8y., .217(-1(56., 7(50,1%/,

IXPNL NRQWHMIQQHDUXY NALRVHMHP OXPpNRJ VXVWDYD NRML ¢
L]JJUDYHQ L RSUHPOMHQ REMHNW Q D Rliteitiin® iMpogedhichH NUF D M |
(poludirektnim i indirektnim) UXNRYDQMHP L]JPHYX PRUVNLK EURGRY
prijevoznih sredstava. Kontejnerski terminal povezuje najmanje dva prometna
VXVWDYD D ]D XVrge\ptaceaRipBi@bijdvi|Dse specijalizirana prekrcajna
sredstva [1].

%XGXiuL GD MH QHVUD]PMHU L]JPHYyX EURMD NRQWHMC
NROLPpLQD NRMHWSHHPRWL NRSQHQLP YRJLOLPD VYH YHUOL
SURFHVL QD OXpNLP NRQWHM @ljd Ye/ haLgdsredhbbh RukvarquL PD W HF
kontejnerima. To znapL GD VH XNO M X potidjrer& RDDY O NJ DWijeddVv X D
ERUDYND NRQWHMQHUDDQBLWODAWR LMWXuPRAWR MH X LQ
kontejnerskog terminala i brodara i drugih sudionika.

31 7THKQLtehhBlo AND RELOMHaMD NRQNMAMEHMQHUVNLK W

2VQRYQH ]QDpPDMNH OXpNRJ NRQWHM Qpdune pRsa: WHUPLQDOD

X VORAHQL #XNaWHD ¥ atal kol @ odnosu na njega funkcioniraju kao
podsustavi,
X VWRKDVWLpPpNY REVWPHNQRP YMHURMDWQR&UX VH ]D RG
XWYUGLWL NDNDY UH ELWL L]OD]
Xx GUXaWYHQL L NRGNHOHPBQWXWOMWHULMDOQH SULURGH
su radnom strukturom,
GLQDPLpNEHGERYDYIDWMX VH VWDOQH SURPMHQH
X otvoreni sustav xbrojne veze s okolinom,
X VXVWDY MH RULMHQW L Up@kréajGHomigjrier@ B Fmokskild haX
kopnena sredstva i obrnuto.

X

IXpNL NRQWHMQHUVNL WHUPLQDO (BIX¥ W)DKG® MhaQsviH RG W
RELOMH&AMD VXVWDYD

X Podsustav pristana (operativni obale) +t REXKYDUD SULVWDQH REDOQI
NUFDOL&AWH WH SULSDGDM XseHpofartd RristanaHdefigiraOnaW H U D W X
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x 3RGVXVWDY

UD]OLPLWHD QDR @DMpHEIH REXKYDUD GLR PRUD X] L]J.
L]JJUDYyHQX REDOX D X XOR]L SULKYDWD EURGD WLMHN
1D SULVWDQ VH QDVWDYOMDbMigFDOLEW

L LVNUFDMD
GL]DOLFEH

broda.

vabQbowedwm MbD VH X

UDGL RGODJDQMD L |DKYDUDQMD NRQWHM:!

ORNDFLMVNRP

RUJDQL]DFLMVNRP VPLVOX QD SRGVXVWDY SULVWDQL
VNODGLAWD VD VYU KBjkrer&kssb prixvplMjD i koRpletiraju radi
otpreme morem ili kopnom, a i radi obavljanja nekih drugih poslova s

NRQWHMQHURP LOL WHUHWRP

1D -MERAMBedSVX SRV WR

UDGL REDYOMDQMD VODJDOLaAaQLK PDQLSXODFLMD

X Podsustav primopredajne zone + |D NRSQHQD YR]JLOD ORNDFLMVNL
QDVWDYOMD QD SRGVXVWDY VODJDOLaAWD D SRQHNDC
LVSUHSOLUX GD MH QHPRJXUH RGUHGLWL WRPpQX JUDQ
MH QHSRVUHGQRP ORNDFLMR Btih |pHanvénoRpredrBajhiba WH Q M H
sredstava ili nedostatkom prostora [2].

Quay

Crane §§

N

Landside

le

| Seasic

|
|

Storage Yard

i |Horizontal

Berth E

Rubber-tired
_Gantry Crane

W 4 1 e

1 i 1

.-

+ 1 +

18 14

i
i
Storage Block

External
ﬁ Truck

Gate

il o X )

L— — |

Rail

Tracks

Dniving
Lane

Slika 4. 6KHPDWVND VWUXNWXUD OXpNRJ NRQWHMQHUYV
Izvor: https://pdfs.semanticscholar.org/827e/454f06896ca6f0e6f7f558bdd49930a46956.pdf
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Procesena OXpNRP NRQWHMQHUVNRP WHUPLQDOX PRJXUH MH S

X glavne (primarne),
X uvjetno glavne,

X sporedne (sekundarne) [2].

Glavni procesi su procesi manipuliranja teretom vezani za osnovnu funkciju sustava
OXpNRJ NRQWHMQHUVNRJ WHUPLQDOD D WR VX

x

iskrcaj kontejnera s broda i ukrcaj na brod,

SULMHQRY NRQWHMQHUD RG SULVWDQD GR VODJDOLaAW
]JDKYDUDQMH NRQWHMQHUD QD VODJDOLAWX

x RGODJDQMH L SULMHQRVY NRQWHMQHUD QD vODJDOL&W

iskrcaj kontejnera s cestovnog vozila i ukrcaj na cestovno vozilo,

X

X

X

x

iskrcaj kontejnera s vagona i ukrcaj ha vagon,
SULMHQRV NRQWHMQHUD RG VODJDOLaAWD GR SULPRSU
SULMHQRY NRQWHMQHUD RG SULPR]SUHGDMQH JRQH GR

X

X

8YMHWQR JODYQL SURFHVL QH GRYRGH X SLWDQMH IXQNFL
DOL XWMHpX QD HILNDVQRVW SRVORYDQMD 7R VX

X SXQMHQMH L SUD&QMHQMH, NRQWHMQHUD QD VNODGLA&\

x LVNUFDM SRELOMNL ]JD NRQWHMQHULJLUDQMH V FHVWR

x XNUFDM SRALOMNLe QDN R Q N ROWHIN@/ RYQD YR]LOD Q

x LVNUFDM]BRER@WMNMQHUL]JLUDQMH V YDJRQD QD VNODG

x XNUFDM SR4LOMNL QDNRQ GHNRQWHMQLUL]LUDQMD QD

Xx SULMHQRV SUD]QLK NRQWHMQHUD RG VODJDOLAWD C
VODJDOL&AWD

x SULMHQRV SXQLK NRQWHMQHUD GR WODJDOL&AWD L GR

Xx XVNODGLAWHQMH L LVNODGLAWHQMH SRELOMNL WHUHYV

Xx XVNODGLAWHQMH SRELOMNL QDNRQ NRQWHMQHUL]DFLN

x LVNODGLAWHQMH SRALOMNL WHUHWD QDNRQ NRQWHNM
YR]LORP UDGRYL Waha RoMtejiéRJ RGUA&D

x pLAGHQMH L SURYMHWUDYDQMH NRQWHMQHUD

X SULMHQRY NRQWHMQHUD RG VNODGLAWD GR UDGLRQLF
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X prijenos kontejneraodradiRQLFH |D SRSUDYDN GR[3ODJDOLaWD L

Sporedni procesi su:

X UDGRYL UHGRYLWRJ R G Uialanfé@hvkizaravaSBathih Dixalichl D
na pristanu,

UDGRYL UHGRYLWRJ RGUaDYDQMD L SRSUDYDND LJY
SULMHQRVQLND QD VODJDOLaAWX

X UDGRYL UHGRYLWRJ RGUaDYDQMD L SRSUDYDND L]
manipulativnih sredstava u radionici,

X

x dnevno operativno planiranje,

X podizanje razine sigurnosti rada na terminalu,

X

provjera rada rashladnih kontejnera i drugo [2].

3.2 Prometho -WHKQRO RBAUNRIFHVL QDn ®oXtpjNesk im

terminal ima

Prometno- W H K Q R O R & N&_k&htejRdfdkiv terminalima variraju u ovisnosti
R LJIERUX RSUHPH |]D SUHNUFDM SULMHYR] L VNODGLaAWHAQ
veliku ulogu LPDMX YHOLPLQD VDERHMMURLEOEMD SURILO YU
osnovnih i sporednih poslova, prometna infrastruktura i organizacija rada na samom
terminalu.

8VSMHAQR NRQFLSLUDQ WHKQRORANL SURFHV QD WH
SURPHWD UREH X NRQWHMQHULPD GRN LVWRGREQR VXYUH
NYDOLWHWQLMHJ SURFHVD SUHNUFDMD L VNODGLaAWHQ
organizaFLMX UDGD QD NRQWHMQHUVNLP WHUPLQDOLPD *O
VXVWDYD MH EURGVNL RGQRVQR REDOQL SUHNUFDMQL V>
teret bilo u ukrcaju ili iskrcaju [1].

7HUHW V EURGD PRAaH ELWL XSXUHQ Qi wdkicaliRIXUD Q
sustav, pa se tako razlikuje:

x direktan sustav prekrcaja tkontejneri se direktno ukrcavaju ili iskrcavaju iz ili

u sredstva kopnenog transporta;
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X poludirektan sustav prekrcaja = podrazumijeva iskrcaj na obalu i kasniju
otpremu vozilima, taj se sustav malo primjenjuje, uglavhom na manjim
terminalima;
X indirektan sustav prekrcaja + dominantan sustav prekrcaja kontejnera na
OXpNLP NRQWHMQHUVNLP WHUPLQDOLPD 6DVWRML V
RWYRUHQD vODJDOLaAWD JGMH NPReMW Hhd3tvitdd pHND N

kopnenog transporta [1].

THKQROR&NL SURFHVL UDGD SUL SULKYDWX EURGD
UD]JOLNXMX VH RYLVQR R WRPH GD OL VH UDiGskrcRaWHKQRC

kontejnera iz broda.

Efikasnost prekrcajnog procesa na kontejnerskom terminalu bitno ovisi o
pravilnom izboru sustava prijevoza i slaganja kontejnera. U svijetu su se razvili razni
REOLFL UXNRYDQMD D PQRJREURMQL SURL]YRYDpPpL VY
prekrcajno-SULMHYR]QLK VUHGVWDYD QDPHUUrd. Mébldh) EX SDAao
GDNOH PQRJR VORAHQLML QHJR SUL RGDELUX VUHGVWDYD

Metode rukovanja kontejnera na kontejnerskom terminalu mogu se razvrstati na:

X

VODIJDQMH NRQWHMQHUD WV“SRVPRMKM SROXSULNROLFH
slaganje kontejneraspomoi X SRUWDOQRJ SULMHQRVQLND PDORJ
VODIJDQMH NRQWHMQHUD V SRPRUX SRUWDOQRJ SULMH

X

X

X kombinirane metode [1].

Odabir procesa i opreme za rukovanje kontejnerima kao i modula slaganja
kontejnera (Slika 5) SRQDMSULMH RYLVL R YHOLpPLQL L VWUXNW
YHOLPpLQL -VOODOQ&E&QRRJI SURVWRUD SRVWRMDQMX SRV
XGDOMHQRVWL SULVWDQD RE O/NDH]IDLG INSRWD L @ HMWRWUXRNMNV K
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Slika 5. Moduli slaganja kontejnera =tlocrt
Izvor: [1]

8 YHULQL VOXpDMHYD QDMEROMH MH NRPELQLUDWL
SRND]DOD GD VX ]D SULMHYR] RG VO Dadtivainb ajpbgo@rifi RSHUDV
WHJOMDpPL L SULNROLFH , ]JERU RSUHPH ]D VODJDQMH L
XYMHWLPD UDGD SUL pHPX LVNXVWYD SRND]XMX GD VH
XSRWUHEOMDYDMX PRVQH GL]DOLFH QD NRWDpLRD LOL QL
kontejnerskim prijenosnicima, a u kojem su omjeru zastupljeni, ponajprije ovisi 0
YHOL pm&d. SU

3.3 Transportno -manipulativha mehanizacija

Kontejnerski terminali opremaju se sa dva osnovna sustava u tri verzije
UXNRYDQMD L] NRMLK SHRUFOMB 1IQVPIOCDLGLAWHQIMD NRQW
YHUWLNDOQL VXVWDY NRML SUHYODGDYD X -RRQL RSH
(horizontalni) sustav i kombinirani Lo-Ro sustav koji prevladavaju u zoni VODJDOLaQH

primopredajne i servisne zone terminala [1].

Na operativnoj obali nalaze se specijalne obalne kontejnerske dizalice za
iskrcaj i ukrcaj kontejnera u brodove,anD VODJDOLAWX L SUDb#d&R&EEHGDMQR
prijenosno-prekrcajna sredstva (pokretna) za prijenos i slaganje kontejnera. Sva
sredstva koja VH XSRWUHEOMDYD ]D UXNRYDQMH NRQWHMQHUL
KYDWDDp NRENg spke@ertUDNRML VOXaL ]D ]DKYDW L SULMHQRV |
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331 +YDWDp NRQWHMQHUD VSUHDGHU

Hvata pkontejnera je univerzalno sredstvo t SRVHEDQ OXpNL DODW RNY
zD UXNRYDQMH NRQWHMQHULPD +YDWDpL NROQMj&EMQHUD V)
PHOLPpQLK SURILOD SRVHEQR SULODJRYHQH ]D EU] ]DKYD
prekrcaj kontejnera primjenjuMX VH UD]JOLpLWH L]YHGEH KYDWDPpD
konstrukciju razZlLNXMX VH ODNH VUGQMH L WHANH NRQYUWUXNFLI
ELWL V KLGUDXOLpPpNLP HOHNWURPRWRUQLP LOL NRPELQLU

obzirom na izvedbu prema [1] mogu se svrstati u dvije skupine:

1. 6WDQGDUGQLSKHBWDPHQ MHGMXRYUVWX NRQWHMQHUD
VNODGX V ,62 QRUPDPD ]|D NRQWHMQHUH GXaLQH
ODQG NRQWHMQHUH RG VWRSD -HGQRVWDYQH MH NI
VYH SRWUHEQH VLJIJXUQRVQH L VLJQDOQH XUHYDMH
0SOREDYyDQMH NRQWHMQHUD

2. 8QLYHU]DOQSIkK8(pWRBRML PRaH PLMHQMDWL GXaLQX Sl
SRGHaDYDQMH VH REDYOMD HOHNWURKLGMAOBROLPpNL L
KYDWDpD WH&H MH L VORAHQLMH NRQVWUXNFLMH WH
L VLIXUQRVQH XUHYDMH |]D EU] L EHVSULMHNRUDAQ
QDPLMHQMHQL VX VYLP YUVWDPD UXNRYDQMD NRQWE
obalne kontejnerske dizalice, OXpNH PRELOQH autGdizhlice,L FH

prijenosnike, prekrcajne mostove, odnosno na sve vrste mehanizacije koja se

upotrebljava pri prekrcaju kontejnera.

Slika 6. 8QLYHU]DOQL KYDWDp NRQWHMQHUD

Izvor: http://www.elme.com/product/817-2
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2VQRYQL ]DKWMHYL NRML VH SRVWDYOMDMX ]D NRQV

sredstva jesu:

Xx hyYDWDp NRQWHMQHUD WUHED ELWL X VWDQMX RNUHMW

oko 25 f

QD GL]DOLFL WUHED ELWL SWUPNR QS KNB DN QINdH RV

NRQWHMQHUD L SROR&ADMD RNUHWDQMD

V REJLURP QD YUVWH NRQWHMQHUD SUHPD ,62 VWD

SROXDXWRPDWVNL SULODJRYD Y-Btuphih [dd 40-¥tepniHOLPL Q'+

kontejnera,

X pHSRYL ]D ]DEUDYOMLYDQNHH]WWHE&BRIXD VY R®INRL LX
NRQWHMQHUD SRPRUX YRGLOLFD NRMH VH QD pHRQLP
LOL KLGUDXOLpPpNLP SXWHP

x X4abG KYDWDpD WUHED ELWL a@aWR EOL&H L WR L]QDG

smanjuje sla RSWHUHUHQMD D UD]PDNGX&DGL NEBRQOHMNMEHB Y|

pHSRYL |D |[DEUWYOMLYDQMH WUHEDMX VLJXUQR ]DK

WUHEDMX ELWL X OHADMHYLPD [$JRNUHWQL X VYLP VPM

X

X

X

3.3.2 Kontejnerske dizalice

Pod kontejnerskim dizalicama podrazumijevaju se sredstva za prekrcaj
kontejnera na kontejnerskim terminalima koje se mogu podijeliti na obalne
NRQWHMQHUVNH GL]DOLFH L OXpNH PRELOQH GL]DOLFH

3.3.2.1 Obalne kontejnerske dizalice

Obalne kontejnerske dizalice (eng. Ship-to-Shore * STS) QDMpHauH VH
NRQVWUXNFLMVNL L]JYRGH X REOLNX SUHNUFDMQLK PRV
kontejnerskim mosnim dizalicama (eng. Quay crane = QC). Razvoj kontejnerskih
prHNUFDMQLK PRVWRYD GRJDYyDR VH SRG XWMHFDMHP UD]YL

9HUH GLE H&idindrskin brodova utjecale su na promjenu dohvata i
nosivosti kontejnerskih dizalica (Slika 8)) D J]QDWQR VX SRYHUDQH L EU]L
NRQWHMQHUVNIRK MGH. ]OWMFHFDOW L QD Y Hiutom¥tradoinN S UH N L
UDGD NRQWHMQHUVNLK GL]DOLFD SUHNUFDMQriera<raLQDN SR
sat [1].
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Obalne kontejnerske dizalice (Slika 7)) NUHUX VH SR WUDpPpQLFDPD D ]
SULMHQRYV NRQWHMQHUD XSRWUHEOMDYDMX MUXRWLpBL SF
zajedno sa voznim koliciPD GXa PRVWD GL]DOLFH (potRisorhY SUHN I
NRQWHMQHUVNH REDOQH GL]DOLFH QDVWRML VH aWR YL:¢

kontinuirani protok kontejnera na kontejnerskom terminalu [1].

7THKQLpND RELOMHAMD NRMD GHWHUPLQLUDMX UDG REDOQ'

X

QRVLYRVW LVSRG KYDWDpPD
X GRKYDW SUHPD PRUX RG REDOQH WUDpPQLFH

visina podizanja tereta,

X

x

brzina podizanja tereta,
brziQD YRaAQMH NROLFD YR]JQRJ YLWOD

X

Slika 7. Obalna kontejnerska dizalica
Izvor: http://www.konecranes.com/equipment/container-handling-equipment/ship-to-shore-gantry-

cranes

9HOLPLQRD GRKYDWD SUHPD PRUX X VXYUHPHQLP MH
GLPHQ]LMD RGQRVQR YHOLpPpLQH NRQWHMQHUVNLK GL]DOLF
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tipovi dizalica: panamax, standard post-panamax i super post-panamax pLMH VX

osnhovne karakteristike prikazane u|Tablica 2|[38].

Tablica 2. Osnovnhne NDUDNWHULVWLNH WLSLpQLK PRVQLK GL]DOLFI

Karakteristika Panamax Post - Super post -
panamax panamax
1RVLYRVW LVS®BG 40-65 40-65 65-80
Dohvat prema moru (m) 30-40 40-45 46-70+
Visina podizanja tereta (m) 24-30 30-35 30-49
Brzina podizanja tereta (m/min) 50-125 60-150 70-175
%UJLQD YRAa@MHhin)NF 150-180 180-210 210-240

Izvor: Izradio autor prema [38]

Slika xxx predstavlja evoluciju obalnih kontejnerskih dizalica kroz povijest. 1z
slike je jasno vidljivo da su obalne kontejnerske dizalice koje su se pojavile davne

JRGLQH |JDGUADOH VYRMX NRQVWUXNFLMX VYH GR GDQ
nosivoVW GL]DOLFD 'DQDaQMH REDOQH NRQWHMQHUVNH GL]J

od spomenutih prvih dizalica.

Slika 8. Evolucija kontejnerskih (mosnih) dizalica
Izvor: http://3kbo302x03Ig2i1rj8450xje.wpengine.netdna-cdn.com/wp-content/uploads/2013/07/

1025351_492615710817004_158343338_0.jpg
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3322 /IXpNH PRELOQH GL]DOLFH

/I XpNH MR d@zalice (Slika 9|) su prekrcajna sredstva univerzalne namjene
NRMD VH pHVWR XSRWUHEOMDY Dnisl konjé€nexskird Eebrivhalimd. VN U FD M
Fleksibilnost i mogulQRVW SULPMHQH OXpNH PBRELKOOH G V]BDIPLH@W,
OXpWRDQVSRUWQRJ UDGD UH]XOWDW MH QMH]LQH QHRJUD
AWR RPRJXUXMH GD GL]DOLFD LGH ]JD WHUHWRP ]D UD]JOLN?>
NRMH RpHNXMX GD WHUHW GRyYyH GR QMLK

BULODJRGOML "R \W¥te @dda, Lkap] O $ppsobnost prekrcaja unutar
cjelokupnog prostora luke, bez potrebe za investiranjem u opremu operativnih obala,
XSXUXMH QD PRIJXUQRVWL d4LURNH SULPMHQH PRELOQLK GL
kontejnerskim terminalima, tako i u ostalim terminalima, morskim OXNDPD L ULMHDPQ
SULVWDQLaAWLPD > @

Slika 9. /XpND PRELOQD GL]DOLFD
Izvor: http://www.konecranes.com/equipment/mobile-harbor-cranes
IXpPNH PRELOQH GL]DOLFH NUHUX VH QD JXPHQLP NRW
WHUPLQDOD L SUHPD SRWUHEL UDGH QB obiranvivd BVQX LOL VO
YLEHQDPMHQVNX SULPMHQX PR&H VH XSRWUHEOMDYDWL ]
potrebi raditit V KYDWDpPpHP NXNRP LOL JakHipotabe dvR dzalitdj& RV W D W
]DX]LPDQMH UD]JPMHUQR YHOLNH SRYUALQH L YHOLNR RS\
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XSRUQLND L NRWDpD QD SRYUALQX REDOH &aWR PRAaH ELW
YHUH SULPMH Q tistafiR Miduisd. [E]H

3.3.3 Prijenosno -prekrcajna sredstva

8 WHKQRORANRP SURFHVX UDGD NRQWHMQHUVNLK
prijenosno-prekrcajna sredstva koja se prema [1] PRJX VYUVWDWL X VOMHGHUF

x

portalni prijenosnici velikog raspona (RTG i RMG dizalice)

x

portalni prijenosnici malog raspona

X

autodizalice,
YLOLpDUL pHRQL L ERPQL
tHJ O Kirekoki) ] D Yuduikolica ili poluprikolica,

ostala prijevozno-prekrcajna sredstva.

x

X

X

3.3.3.1 Portalni prijenosnici velikog raspona

Portalni prijenosnici velikog raspona (eng. transtainer) NRML VH pHVWR QD]L)Y
PRVQLP GL]DOLFDPD PRJX VH NUHWD@#W) RubBbed Xypeld QLP NR)
Gantry Cranes £t RTG LOL SR W URaipMoumélRsBntry Cranes tRMG). RTG
dizalice (Slika 10[), NRMH VH NUHUX QD JXPHQLP NRWWNIDDREDaQLRUL
SR YU aL kobt&rirskin terminala za slaganje kontejnera, dok se RMG dizalice
Slika 11f), NRMH VH NUHpX SR WUDpQLFDPD NRULVWH QD VXV
RSVOXALYDQMH NDPLRQD L YODN RKdDst@KkzijsRiXép ixveenNlR ORV L M
REOLNX SRUWDOD SR pLMHPHVHR]JQ R QYN WRD & LMV KINODXWWNDLbHH P N R

Portalni prijenosnici velikog raspona mogu premostiti 5 do 15 redova
NRQWHMQHUD VORAHQLK X GR UHGD X YLVLQX 5DGQ
NRQWHMQHUD L]QRVL GR PLQXWD &WR RBRahWsaXMH SUFL
10 do 35 radnih ciklusau VDWX 1RVLYRVW RYLK SULMHQRVQLND QTC
400 kN [1].
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Slika 10. Portalni prijenosnik velikog raspona +RTG dizalica
Izvor: http://www.konecranes.com.au/equipment/container-handling-equipment/rail-mounted-gantry-
cranes

Slika 11. Portalni prijenosnik velikog raspona +RMG dizalica
Izvor: http://www.konecranes.com.au/equipment/container-handling-equipment/rail-mounted-gantry-
cranes

BUHGQRVW SULPMHQH SRUWDOQLK SULMHQRVQLND S
slaganju kontejnera po tzv. blok-VXVWDYX NDGD QLMH QXaQD VHOH
SUHQRVLWL L VODJDWL UD]OLpLWH WLSRYH NRQWHMQHUD
krupne terete. zZvaQUHG QR LVNRUL&AWDYDMX VNODGLaAaQH SRYU&LQI
]DKYDOMXMXUuUL VYRP YHOLNRP UDVSRQX PRJX VODJDWL GR
EURM NRQWHMQHUD XQXWDU UDVSRQD EH] YHUHJ UD]F
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SRNUHWOMLYRVW LP QRRVRDNIMBLEQRPNPRHUX RRIWEDMD

iskrcaja kontejnera iz vagona ili cestovnih vozila unutar svog portala [1].

1HGRVWDFL VH SULMH VYHJD RJOHGDMX X SRWUHEL ]D
SRYUELQDPD YHURM PRJIJXUQRVWL R &WtieHaQdVEDU ATRYOVQRINDQ F
KLGUDXOLpPQRJ VXVWDYD > @

3.3.3.2 Portalni prijenosnici malog raspona

Portalni prijenosnici malog raspona (Slika 12|), (eng. Straddle Carrier),

specijalizirani su prijenosnici za kontejnere za rad na suvremenim kontejnerskim
WHUPLQDOLPD 3RVWRMH XJODYQRP WUL UD]OLpLWD WLSD

X pRUWD O Q Len@ RPdgriab Frame Straddle Carrier) £+ NRG NRMHJD YR]DE
NRQWUROLUD YRAQMX L XNUFDM WH PRAH UXNRYDWL
SULUL NRQWHMQHUX V ELOR NRMH VWUDQH

X SRUWDOQL QRVDp RMKgYORdnkOQ pQtBl fddstraddle carrier) +
NRML RPRJXUXMWH LGAPRWQUALGLLYDQMH NRQWHMQHUD '
RJUDQLpHQD MH RWYRURP SRVWURMD SULMHQRVQLND

X SRUWDOQL WH O HKONiRS télbskom3iR pobtimj, a RPRJX U X &hjg G L]

L XpYUauLYDQ M bkzMBzigaWwaidulj@ui pridaz [1].

Slika 12. Portalni prijenosnik malog raspona
Izvor: http://www.konecranes.com.au/equipment/container-handling-equipment/straddle-

carriers
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2VQRYQR WHKQLPNR RELOMH&MH LP MH YHOLND UDGC
WUDMDQMH UDGQRJ FLNOXVD L YHOLNH UDGQH XpLQNH 3U
MH WHAL4AWH QD VUHGLQL NRQVWUXNFLMH EH] REJLUD GD«
priiVDN QD NRWDpH SRGMHGQDNR UDVSRUHVHQ 1DMpH&UH S
D XJODYQRP VH XSRWUHEOMDYDMX ]D UDG QD NUDULP
NRQWHMQHUD RG EURGD GR VODJDOL&WD L REUDWQR 3}
NRQWHMQHULPD QIHW QPJDMH BN L QD SXWD YHiUD RG E
SULMHQRVQLND YHOLNRJ UDVSRQD KnH. BRiVOALavk EU]JLQF
prijenosnika je 350 d0 400 kN NUH@X VH QD JXPHQLP NRWDpPLPD NRML
pod kutem od 360f D ]D SRJRQ XSRWafiSEIOADSE RdifehBriRzan
GL]DQMD SULPMHQMXMH KLGUDXOLDpN ih Bijgnoshik@wIKogV O L p Q R
raspona. 1HGRVWDWDN SRUWDOQLK SULMHQRVQLND PDORJ U
SURVWRUBDULKBMEBH SURYHGHQIR X RGUADYDQMX

3.3.3.3 Autodiz alice

U suvremenim lukama i terminalima autodizalice (Slika 13(), LPDMX YLaHVWU XI
XORJX SRVHEQR SUL SUHNUFDMX JHQHUDOQRJ WHUHWD X
XNUFDMD YDJRQD L YR]LOD WH SULMHQRY¥®DraznovienreJDQMD
namjene u lukama se primjenjuju U D ] Ctip¢ni AMtodizalica nosivosti 25 do 1000 kN,

a pri prekrcaju kontejnera upotrebljavaju se autodizalice nosivosti 300 do 500 kN,
NRMH UDGH V KYDWDpHP NR QWblovkQnkejddda WMisire Rl X VODJDW

Slika 13. Autodizalica
Izvor: http://www.konecranesusa.com/equipment/lift-trucks/reach-stackers
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Autodizalice su mobilna prijenosno-prekrcajna sredstva, pogonjena dizel ili
EHQJLQVNLP PRWRURP V HOHNWURKLGUDXO hgghanp PHKD Q'L
dohvatnika, QDMpHauUH WHOHVNRSVNH L]YHGEH

Prednosti uporabe autodizalice ogledaju se prije svega u njezinoj iznimnoj
PRELOQRVWL L YLAHVWUXNRM QDPMHQL D QHB&WWDWDN N
SUHFL]QRVWL UDGD ]ER JtdDsudtavai(WohtejieOtBrst iKY DWHBR 4 SRWUHE
zavelim maniSXODWLYQLP SURVWRURP L |IDKWMHYL |]D UDGRP |
MeyXWLP VWDELOQRVW DXWRGL]DOLFD SUdldWHNIFDHEQNR
X UHyD M updihicima, uz uvjet da se teret prekrcava u skladu s dijagramom

nosivosti [1].
3334 9LOLpDUL

9LOLpDUL NRML VH NRULVWH QDmbyR Qa\dddjetiHiaVNLP W
PHRQL ERpQH YLOLpDUH pLMD MH RVQRYQD UD]JOLND QDpLC

YyHRQL Y(SIk& pahUdng. fork lit) LPDMX YHRPD YD&QX XORJX X Xt

transportu luka i terminala. Jednostavni su za upravljanje, imaju vrlo veliku

produktivnost i fleksibilnost, a i relativno nisku cijenu [1].

Slika 14. yHRQL YLOLpDUL

Izvor: http://www.konecranesusa.com/equipment/lift-trucks/container-lift-trucks
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=D UDG QD NRQWHMQHUVNLP WHUPLQDOLPD X®®8RWUHEO
500 kN, koji s obzirom na izvedbu teleskopa i broj vodilica, mogu slagati do 5
NRQWHMQHUD X YLVLQX 9HUGLQD NRQWHMQH UD ulkpjeN X VYUK
XOD]H YLOLFH YLOLpDUD > @

I1HGRVWDWDN pHRQLK YLOLpDUD X SURFHVX UXNRYDQ
R aW H U H @Mdda Nd&Rib¥Y na druga prijevozno-prekrcajna sredstva.

%RpQL YLOLpDUL LPDMX QL] WHKQLPNLK JQDpDMNL YHF
VDP QD]JLY XSXUXMH QD WR GD VH NRQWHMQHULPD UXNXMH
SDUDOHOQR V X]GXaQRPRRYL YUGIPWWYRPRAXUXMH YHUX
VNODGLAQRUDSURN PRaH PDQLSXOLUDWL WHUHWRP SR GX:¢
LPD XUHyYyDM NRML VH PRAH ERpPQR L]YXUdriishowad teveth pHR QL
mora okrenuti u radnom prostoru kako bi se postavio okomito u odnosu na teret.

SRIJIRQH VH PRWRULPD 68, V KLGUDXOLpPpNLP XUHYyDMHP ]D G
rad s kontejnerima imaju nosivost 320 do 450 kN V EUJLQRP YRa&WMHIL GR

3.3.35 7THJOMDpL Mik@ite\sarkahtejnere

7 HJ O {réxoti), (Slika 15]), upotrebljavaju se u unutarnjem transportu luka i
LQGXVWULMVNLK SRJRGQD ]D YXpX RELPpQLK L VSHFLMDOQ|
upotrHEH UD]YLOR VH YQEHEDNMWIWDNW PHYyX QMLPD MH X NRQV
YHOLpPLQL

U uvjetima koji zahtiMHYDMX SULMHYR] NRQWHMQHUD QD
upotrebljavaju se specijalne izvedbe tHJOMDPULNROLFD =D WX VYUKX C(
primjenjuju posebne izvedbe W H J Oplgigorpdnih dizel motorom, snage 45 kW do 98
kWV PRIJXURP EU]JLQRP ¥YRARMH GR

Kontejnerske prikolice (Slika 16]), SUHGVWDYOMDMX HNRQRPLPpQD
sredstva jer su vrlo edQRVWDYQH JUDYH D VYHGHQH VX QD JODYQ
VXVWDY QD NRML VH RGODaxX NRQWH M Q Hariske5dnikdideN X M X V H

za unutarnji transport i cestovne prikolice za javni cestovni transport, od kojih su

razvijeni mnogi modeli [1].
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Slika 15. 7THJOMDp WUDNWRU
Izvor: https://www.turbosquid.com/3d-models/kalmar-terminal-container-machines-model-1272191
Prvi tip je specijalno konstruiran za transport unutar terminala. Njihova
SODWIRUPD QLMH RSUHPOMHQD NXWQLP RNRYLPD ]D SUI
SRVHEQR SUHFL]JQR SRVWDYOMDQMH NRQWHMQHUD NRG X
kombinaciji s prijenosnicima velikog i malog raspona postigne maksimalna

efikasnost [1].

Slika 16. Kontejnerska prikolica
Izvor: http://www.cheetahchassis.com/containerchassis/all-chassis-models/

Cestovne prikolice za javni FHVWRY QL SULMH Y RKel&rth gpikbkcaV X WL SD
1HAWR VX ODN&H RG NODVLPQLK SULNROLFD V QRVLYRP S
RNRYLPD ]D SULpYUauLYDQMH NRQWHMQHama zpDbr26ULMHPH
postavljanje kontejnera pri ukrcaju. OvisnR R QRVLYRVWL SULNROLFH LP
JXPHQLK NRWDpD PDQMHJ SURPMHUD 1RVLYRVW LP MH RG

PHWUD D aLuLQD Raka \Widu Zjjama 68 kBn&jhera [1].

6XVWDY SULPMHQH SULNROLFD RPR dMéneMHNaQDMEU&
WHUPLQDOX MHU VH NRQWHMQHUL QH VODA&X X YLVLQX I
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PRELOQL OHYyXWLP ]D WDNDY QDPLQ UXNRYDQMD V NRQWH
YHOLNRP SRY UralaQuRIRirvbrbjerd prikolica [1].

7DNRYHU $iikolédRddddijalne izvedbe tzv. LUF-prikolice (eng. lift unit
frame NRMH VH VDVWRMH RG SRVHEQRJ RNYLUD V NRWDpL
prednji dio prikolice SRGLJQH V SRPRuUX VSHHKRWMLO QREHWIHIIONVRICOLCF
RGUHGLaAWD > @

3.3.3.6 Ostala sre dstva za rukovanje kontejnerima

8 SRVWXSNX UXNRYDQMD NRQWHMQHULPD SULPMHQMX]|
NDR 4WR VX SULYH]J]QLFH SRGPHWDpL LWG

Priveznice se primjenjuju za rukovanje praznim ili punim kontejnerima pri
upotrebi autodizalica ili nekog drugog prekrcajnog sredstva na terminalima s malom
FLUNXODFLMRP NRQWHMQHUD .RQWHMQHUL VH V SRPRUOX
JIDYMHVL QD NXNX GL]DOLFH GLaX SUHNR GRQMLK NXWR)
XaWHGD X YLVLQL GL]IDQMD RTD p\HHO QIR DY B GAHD VWRIMAL UL p
QD pLMLP VH NUDMHYLPD QD @bjg korkeyh&rsMD.OMNH ]D SULKYD

3UL VODJDQMX NRQWHMQHUD X GYD LOL YL&4H UHGR’
XSRWUHEOMDYDMX VH SRGPHWDpL 1MLPD ViMej@RSWLAH LG
PDNVLPDOQRP XaWHGRP X SURVW Rdbrd staldildodD kbhtétneFaH Q WU L U |

[1].
3.4 Automatizirani kontejnerski terminali

6WDOQL SRUDVW PHYyXQDURGQH WUJRYLQH GRYHR M
NRQWHMQHUVNLK EURGRYD D kint®jieGKInGexmivalsy TdPrrindli aLUH QM
VX SUHPD WRPH VXRpHQL VD VYH YHULP EURMHP NRQWHMQ
VNODGLaAawLWL X a&WR NUDUHP YUHPHQX X] &WR MH PDQMH

kontejnerski terminali (Slika 17{), (eng. Automated Controled Terminals +ACT) su

opremljeni automatskim sustavom za manipulaciju kontejnerima koji se sastoji od

automatskih dizalica (eng. Automated Stacking Cranes + ASC) i automatski
QDYRYHQLK(egR Au@mated Guided Vehicles = AGV). Velika prednost
DXWRPDWL]DFLMH GXJRURPQR JOHGDQR MH XaWHGD QD |
JUHADND NRMH P R dastoje]ilkiowe Yiminimum [9].

38



Postoje 4 glavna problema kod dizajniranja AGV sustava:

X GLIDMQLUDQMH NRPSOHNVD FHi¥at&di SR NRMLPD UH VH $
X otprema kontejnera odnosno lokacija na kojoj AGV treba odraditi prekrcaj

kontejner
X planiranje ruta prijevoza tereta

X kontrola prometa

$XWRPDWVNL YRYHQD jéRijl &/B KSRGUD]XYPIHGVWYD EH]
XJUDYHQLP PLNURSURFHVRURP NRML GHNRGLUD LQVWUXN
VXVWDY 1DMYDAaQLMD NRPSRQHQWD VXVWDYD MH VXpHO
OXpNRP VXVWDYX L VUHGLAQMHP RSHUDWLYRJR®G XV DNVRUDL Y XV
EHALpQL SULMHQRY SRGDWDND NRPXQLFLUD V NRQWUROQ|
GR ELOR NRMH WRpPpNH OXNH SUXaDMXiuL XpLQNRYLWR L IC
zahtjevima za ljudskom snagom, velikim protokom tereta uz smanjene tURaAGNRYH WH
PRIXUQRVW NRQWLQXLUDQRJ GMHORYDQMD 1DYLJDFLMVN
YR]LOD XNOMXpXMX YR]JLOR NRMH VOLMH@wilescEBXWDQMX St
UHIOHNW L U D NndrieserPria \Wrhige piladj® AL URV BIRSSHerlg. Global
Navigation Satellite System) tehnologije ]|D SUDUHQMH NUHWD®@&NDD ANRQFDY QI
potpuno automatiziran sustav mora imati su:

X SRWSXQD SRNUHWOMLYRVW L QDGJOHGDQMH X VWYDU(
rukovanije,

MHGQD PUHAD ]D YLGHR JODV L SRGDWNH

GDOMLQVNR XSUDYOMDQMH L], VUHGLEAQMH NRQWUROQHF
X WRpQR RGUHYLYDQMH SRORADMD SUHPD WUDJRYLPD L |,
X integracija potpuno automatiziranih podsustava,

x VPDQMHQMH WURANRYD

X pouzdanost sustava [9].

X

X
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$XWRPDWVNH VNODGLaAQH GL]DOAd A kbohkejddrsktiH  VH S
WHUPLQDOLPD D UD]JPMHAWDQMH L VODJDQMH X VNODGLAV
SXWDQMD NUHWDQMD .UHUX VH QD WUDpPpQLFDPD D NUH
kontrolne jedinice. Automatske dizalice rade kombinirano sa AGV-ima tako da
X]JLPDMX LOL VWDYOMDMX NRQWHMQHU VD LOL QD $*9 9HU
LOL ]bDyuabyYybD QD VNODGLaAQRM JRQL VWRJD SURFHV VN
XVNODYHQ RVWDOLP DNWLYQRVWLPD > @

Slika 17. Automatizirani kontejnerski terminal Altenwerder (Hamburg)
Izvor: https://www.vollert.de/en/references/detail-englisch/e-mobility-for-container-logistics/

$XWRPDWL]JLUDQL VXVWDY OXNH PRUD ELWL SRYH]DC
razmjene podataka kojim su prije dolaska broda u luku poslani podaci o teretu i
svakom zasebnom kontejneru. Nakon pristajanja broda pri iskrcaju kontejnera
automatiziranim dizalicama, sustavi identifikacie L SUDUOUHQMD NROQMBMQHUI
IXQNFLMX RpLWDQMD RELOM Hjitt®iste\re@ostHs\pajeHpdsanim SUR Y M H
SRGDFLPD X OXpNL VXVWDY > @

40



4. INFORMACIJSKO -KOMUNIKACIJSKE
7(+12/2%,-( 1% /8y.,0 .217(-1(56.,0
TERMINALIMA

8YRYHGBIMHNWUR@LPMNILIXOD QD NRQWHMQHUVNH WHUPLC
AH]GHVHWLK JRGIO@MMIBWIRAGBYL SRVORXDINRIMIREDYOMDOD
REUDpXQVNL SRVORYL L SRGDFL R ]DSRVOHQLFLPD 6 UH
SULPMHQD VH XQDSUHYXMH SD L]JPHyX RVWDORJ UDpX
planiranje slaganja kontejnera. 3AUHGQRVWL KKORMMWQMRQLPpNH REUDGH SR

kontejnerskim terminalima prema [1] su:

X SULNXSOMDQMH LQIRUPDFLMD QD YULMHPH L QD YMHUF

X

bolja organizacija prikupljenih podataka,
PRIXUQRVW SULMHPD QRYLK LQIRUPDFLMD X NUDWNRP
jednostavno razotkrivanfjH SRGDWDND X SUDNWLPpQRP L SULKYDW:!

x

X

X obrada i brza usporedba velikog broja podataka,

PRIXUQRVW SULPMHQH QD,PDQMLP WHUPLQDOLPD

X VPDQMHQMH NROLpPLQH SDSLUQDWH GRNXPHQWDFLMH L
PDQML EURM SRJUHADND QD GRHN\WKWHOQNR®DUXHYRMHR ¥}
podataka).

x

X

5D]YRM WHKQRORJLMH ]QDpDMQR MH XWMHFDR L
NRQWHMQHUVNLK WHUPLQDOD WH XYRYHQMH EU]JLK SURPMI
EURGRYD NRML VX |DKWLMHYDOL YHUH WHddgdal QabO©H |D SU
GL]DMQLUDQ UDpXQDOQL QDG]JRUQL VXVWDY NRQWHMQHUD
b HP X prexna [2] glavne Koristi koje sustav daje:

x EUSL XNUFDM L LVNUFDM NRQWHMQHUD

Xx SRYHUDQD SURGXNWLYQRVW ]JERJ EU&HJ REUWDMD NRQ
x EROML QD GieRjikahiejOdeG L &

X YHUL VWXSDQM LVSUDYQLK SRGDWDND L GRVOMHGQRV\
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4.1 9D aQ RAMj¢ne informacijsko -komunikacijskih tehnologija

Informacijsko-komunikacijske tehnologije (eng. Information and
Communication Technologies = ICT) osnova su za implementaciju suvremenih
ORJLVWLPpNLK SURFHVD QD NRQWHMQHUVNLP WHUPLQDOLP
NRULAWHQMH X UD]OLpLWLP DNWLYQRVWLPD NRQWHMQHU
uloga informacijsko-komunikacijskih tehnologja MH PRJXUQRVW SRYH]LY
NROQWHMQHUVNLK WHUPLQDOD V GUXJLP VXEMiakoWLPD X
HOHNWURQLpPNX ]DMH G @hdg: RoroComhiiity Bysteén) [19].D

5D]OLpLWL DYVSH N WdmuhikackskiiP ehinblbyiaNria kontejnerskim
WHUPLQDOLPD pLQH LK MHGQLP RG NOMXpQLK UHVXUVD L
JRWRYR QHPRJXUH SRVWLUL QDSUHGDN L FLOM X SuXabQM,

te zadovoljiti potrebe korisnika.

U suvremenim uvjetima poslovanja kontejnerskih te UPLQDOD QHPRJXUH MF
HILNDVDQ QDpLQ RUJDQL]JLUDWL DNWLYQRVWL L SURFH\
WHKQRORJLMD NRMH PRUDMX RPRJXULWL SODQLUDQMH
NRQWUROLUDQMH VYLK DNWLYQRVWL L SRYUddiEtYPRMH VX
SURFHVL X VQDaQRM VX VLQHUJLML N9LQIRUPDFLMVNLP WH

Slika 18. 6WUXNWXUD WUDGLFLRQDOQRJ L VXYUHPHQRJ
Izvor: [19]
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Slika 18) SULND]XMH SURPMHQH X ORJLVWLpPpNRP ODQFX 5]
u dobavnom lancu koji su zamijenjenion-OLQH GREDYOMDpPpHP L ORJLVWLD
NRML LPDMX ]DGDWDN VPDXNADQNDENG ¥@lENRce Dusluge

krajnjem korisniku.

.RQWLQXLUDQR QDVWRMDQMH GD VH VPDQMH WURANRY
SULEOL&DYDQMH NRULVQLFLPD ]DGRYROMDYDMXik VYH QI

komunikacijske sustave neophodnim za poslovanje kontejnerskih terminala.

Sredinom sedamdeseth JRGLQD SURAORJ VWROMHNDUWRED  VEt
]JDPLMHQLOD V UDpXQDORP ]D SODQLUDQMH SUHNUFDMQ
terminalima razvio se sustav TOS (eng. Terminal Operating System) i kao takav
]JDGUADR VH GR GDQDV X QHNRGuWpPhR razijerostiDr@ Wijek RYLVQR

predstavlja integrirani pristup [19].

42 3RVWRMHUL L Q HeobhBrik&dijdWigustavi

SRVWRML YLAH -kdauRikaBjBKL MustdvRd na kontejnerskim
terminalima, razlikuy VH SR VRIWYHUVNLP UMHaAHYQRWDHD SRRMNEBLQ

imaju istu svrhu.

1DMYDAQLML ]D G D W-RdhunikadiRKkihPdDstdvv WaN Rntejnerskim
terminalima je planiranje prekrcajnih aktivnosti. Operator kontejnerskog terminala
NDR RVRED ]DGX&HQD ]D SODQLUDQMH NRi#bsGn®LUDQMH
kontejnerskom terminalu X VYRP UDGX NRULVWL QHNROLNR VXVWDYI

TOS - terminalni operativni sustav [19].

Pravi kontejnerski terminal imaju operativni s XVWDY 726 &ldsiburatiP R &
dugoro p D@¥pjeh terminala W L P H ai\hRovi¥l Hrilagodljiv, fleksibilan, ekonomi fan
L VNDODELODQ 8 QD&HP VYLMH WiXopEratpti KahSjevRjlP Msta® D WHUF
XSUDYOMDQMD NRML S Rikiavitdsty kpnfejBerskiibteV PY QB OXD dvaSR G U a
EXGXUL UDV\éneXR YPDDMWLY QLK arRnMeuRINYgR ukmRr@rihdprema
kupcima [24].
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SRVWRMHUL LONRBRDENM¥NRVNL VXVWDYL QD OXpNLP NRQ
prema[l19] GLMHOH VH QD VOMHGHUH

x Terminal Operating System (TOS) z*sustav za direktno planiranje prekrcajnih
operacija na terminalu, a njegove funkcijesu SUDUHQMH
o statusa kontejnera (YHOLpPpLQD WHAaLQ@Dupui® LSYDSRY B MQ
kontejnera),
o resursa (VORERGQH RSHUDWLYQH SRYU&ALQH L SR
kontejnera, lokacija opreme),
o0 RIJUDQLINDQNMDINWHULVWLNH RSHUDWLYQH SRYUALQ
0 procesa (optimalno slaganje kontejnera, prioriteti u prekrcaju);

x Gate System =+ sustav kontrole i identifikacije kontejnera, propisi za
kontejnere, sigurnosne mjere;

x Community System =+ sustav za povezivDQMH OXpNLK VXEMHNDWD
iNfRUPDFLMD L HOHNWURQLPNLK SRUXND

x Corporate System zsustav za poslovne funkcije koji analizira ljudske resurse,
LIUDYyXMH ILQDQPMRGANDYIHQDpX@PRHAaAUD |D PHQDGAHUH

x Engineering + VXVWDY ]D UD]YLMDQWHK QR GRDNIHQMIQRY D F|
prekrcajnim sredstvima, te dijagnosticiranje kvarova;

X Anciliary System + SRPRUQL VXVWDY ]D XSUDYOMDQMH SUD]
postajama za popravak kontejnera;

X OCR Handling % sustav manipuODFLMH L SUDUHQMD NRQWHMQH
RSWLPpNRP VXV VWzbaKaXu purthty jriQrémi@ kontejnera za prekrcaj;

X Equipment control * sustav za kontrolu opreme koji prati rad opreme na
terPLQDOX WUHQXWQH SR]JLFLMH QSU GL]|DéminoFD XWY
sredstvima te provodi i kontrolu RFID (radiofrekvencijskih) komponenti;

X (TXLSPHQW 3/&TMMByst&ns$ Cohntrol and Data Acquisition) tsustav za
SUDUHQMH NRQW U ROpodREKE iHFvEIrnbmDy@rbedL;

x Information Technologies-Analysis and Design + sustav za dizajniranje i
analizu informacijsko-komunikacijskih tehnologija koji je ][DGXaHQ ]D DQDOL]:

svih elemenata hardvera i softvera, tt GMHOXMH QD SREROMaADQM

SHUIRUPDQVL SUDWL NYDURYH WH DQDOL]JLUD XpLQNH
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Svaki od ovih sustava mora biti povezan s adekvatnom bazom podataka.
7TRpQL L EU]JL SRGDFL NOMXpQL VX ]D XVSMH&aDQ UDG RY
VWYDUDQMD SRX]GDQH ED]J]H SRGDWDND MH NODVLILNDFLN

ciklusom informacija.

USUDYOMDQMH ALYRWQLP FLNOXVRP LQIRUPDFLMD MH
SRGDWDND VD VYUKRP EDODQVLUDQMD L]PHYyX WURANRYD
poslovne vrijednosti tih podataka. Klasifikacija podataka je proces koji definira razne
karakteristiNH SRGDWDND JUXSLUDMXuUL LK X ORJLpNH NDWHJ
postizanje poslovnih ciljeva. ,VSUDYQR XVWURMHQH ED]H SRGDWDND
NRQWHMQHUVNLP WHUPLQDOLPD NDR ZajedMdePIRVWDOLP VXE!

4.2.1 Sustavi identifikacijeip UDUHQMD NRQWHMQHUD

Evolucijom informacijsko-NRPXQLNDFLMVNLK WHKQRORJLMD RPI
VXVWDYD |]D LGHQWLILNDFLMX L SUDUHQMH NRQWHMQHUD
SRWUHEH ]|D QDGJRURP QDG NRQWHMQHURP L QMHJRYLP VI
NRQWHMQHUD RG LVKRGLAWD GR RGUHGLawWD

1DG]JRU L SUDUHQMH NRQWHMQHUD QD NRQWHMQHUV
JODYQLK SUREOHPD ]D EURGVND SRGX]HUD L FDULQH ,] W
WHKQRORJLMD NRMH UH RPRJXULWL S\RERWNMDEMHB WHREK BV
WUR&GNRYH SULOLNRP JXELWND LOL REWHUHQMD 9DaQRVW
RG LVKRGLaAWD GR RGUHGLaAWD NDR L X QDG]JRUX QDG N
VDGUADMHP 6YH SRPRUVNH LQVWLWXFLMHnfoBmadjsk&E QR O XD
sustave implementiraju novije informacijske-komunikacijske tehnologije u stalnoj
WHaQML ]D XEUJIDQMHP L RODNADYDQMHRBRS8SEURWRND SRGDW!|

6YUKD WLK VHUYLVD MH SREROMaADQMH XpLQNRYLWRVYV
W R p Q Lpouzdlanih informacija korisnicima. Svi subjekti koji sudjeluju u
GRSUHPL RWSUHPL MHGQH SRALOMNH NRQWHMQHUD D R
VYDNRP WUHQXWNX UDVSRODJDWL WRpPpQLP SRGDFLPD .RUI
ODQFD VWRJD QMIVKKRYHAAHRMMHDQLpHQH VDPR QD VPDQMHC(
AHOH ELWL XSR]QDWL VD VWDWXVRP VYRMH SR&ELOMNH
LQIRUPDFLMDPD PRUD ELWL EU] L VLIXUDQ 3RPRUX RYLK V
tereta u realnom vremenu, njegovo stanje, IRWRJUDILMH DaxXULUDQH SRGD
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LVSRUXNH 7LPH NRULVQLN PRaH X VYDNRP WUHQXWNX
SRVORYDQMD GRELWL LQIRWBPDFLMH R VWDQMX SRALOMNH

Jezgra sustava za upravljanje kontejnerskim terminalima je GNSS tehnologija
(eng. Global Navigation Satellite System), odnosno GPS (eng. Global Positioning
System) VXVWDY ]D SKkdjD seH kbNstl u kombinaciji s komunikacijskim
tehnologijama (sateliti, mobiteli, Wi-) L 1D WDM VH QDpPpLQ RVLJIXUDYD
SUDUHQMH X UHDOQRP YUHPHQ@X L SUDUHQMH VYLK UH\
LQIRUPDFLMH PRJXUH MH SRVODWL QD VHUYHU L YL]XI
informacijskog sustava (eng. Geographic Information Systems +GIS), gdje se svaka
VWDYND PRAH SRVHEQR SUDWLWL PMHVWR ]DXVWDYOMD
MDYOMD NDGD VX NRQWHMQHUL SRVODJDQL MHGDQ QD
komunikacija i poziciontanMH 8 WRP VOXpDMX XPMHVWR SR]JLFLMH
SR]JLFLMD EURGD LOL VH NRULVWL NUDWNL GRPHW NRPXQ
spremnika[18].

Kontrola trenutne pozicije kontejnera na transportnom lancu ipak nije uvijek
PRJXUD WH MHDR)JDDWDRNHAHOLP QDPLQRP NRQWUROLUDQMI
NRGD NRQWHMQHUD L WR XJODYQRP UXpQR 6DP WDM SU
SUHNUFDMQRJ SURFHVD D NDR UMHé&aéh@ RadliosSRteREE@HP D Q X G
Identification Technology) tehnologja MHGQD RG QDMpHAaUH NRULAWHQ
identifikacije [18].

42.1.1 Sustav zapratHQMH NRQWHMQHUD &76

SUVWDY ]D SUDUHQMH NGQaherMeatkidd Semi€gl + CTS)
koristi LEO (eng. Low Earth Orbit) satelite za pronalazak kontejnera u minimalnom
YUHPHQX /(2 UHGRYLWR SULNXSOMD SRWUHEQH SRGDWNH
korisnikov 3& 7LPH EURGDUVNH WYUWNH L FDULQH GRELYDMX Y
VWDWXVD R YUDWLPD ImaduhGtat Wdn@nckd LCTS XdJddsid)i Ide od
pHWLUL JODY,Qb dt:Guhtéhbl Qrijédnik, RF modul i baterija [18].

4.2.1.2 RFID tehnologija

-HGQD RG QDMpH&UH NRULAWHQLK WHKQRORJLMD LGF
WHPHOMHQD QD SULQFL S ®vaEtdinblpgid KredstaWd miztodu
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DXWRPDWVNH LGHQWLILNDFLMH NRMD RPRJXUXMH GDOWN
UDGLRYDORYD ,PSOHPHQWDFLMRP 5)," WHKQRORJLMH RPR

jedinstvena identifikacija kontejnera.

Svakom kontejneru dodjeljuje se RFID transponder, koji u redovnim
LQWHUYDOLPD RGDaLOMH UDGLR SRUXNH R WUHQXWQRP
QHRYOD&A&WHQRJ RWYDUDQMD NRQWHMQHUD DXWRPDWVNL
SRUXND WH LVWRYUHPHQR XSUDY O NKB gaditiolnend $uktddD L]UDY Q
QD EURGX L VDWHOLWX NRML SUHQRVL LQIRUPDFLMH GR XS

3RGDFL SULNXSOMHQL 5)," WHKQRORJLMRP QDMYLA
NULMXPpDUHQMD L SRYHUDQMX QDFLRQDOQH VLIXUQRVWI
lociUDWL VXPQMLYL NRQWHMQHU WH JD NRQWUROLUDWL
VNODGLAWX =DKYDOMXMXuUL *36 VXVWDYX SRX]GDQR VH
NRQWHMQHUD L EURGD D WLPH MH PRJXUH LJUDpXQDWL EL
HNRQRPLPQR Vijbrsd YI8|R Y D

4.2.1.3 WEB GIS

,QWHUQHW RWYDUD QRYR WUA3L&A&WH SURVWRUQLK S¥
NRULVQLFLPD L] SRGUXpMD JHRLQIRUPDWLNH 6D VYH GRV
se broj razvijatelja web GIS aplikacija. Prednosti ovakvih sustava su dostupnost koja
QLMH RJUDQLpHQD KDUGYHURP LOL VRIWYHURP 2QH VX Q
NRULVQLND SD VX WDNR SULPMHQX SURQD&aoOL L SUL XSU
[18].

Kao primjena CTS-D VHUYLVD ]D SUDUHQMH NRQWHMQHUD R
praitL NRQWHMQHU WDNRYHU LPDPR L VYH YHiISW®]YRM L
MHGQRVWDYQRP JOREDOQRP NDUWRP VXVWDY MH X PRJX
NRQWHMQHUD .RULVQLN PRAH YUOR ODNR RGDEUDWL NR
AHOMHQH SRGDWMNRHQRVYLVLQH L aLULQH VXVWDY RPRJX

informacije [18].
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4.2.2 Sustavi za upravljanje automatiziranim prekrcajnim sredstvima

$XWRPDWL]JLUDQD SUHNUFDMQD VUHGVWYD MHGDQ V
YDAaQRVWL SULPMH QkdtmuniRelchskilir DeFhhdbyij Rna  kontejnerskim
WHUPLQDOLPD 8YHOLNH RODNaDYDMX UDG L J]DPMHQMX
SUHNUFDMQLP DNWLYQRVWLPD D VYH SUHPD XQDSULMHG
726 VXVWDYRP 2PRJXUXMX YLVRN VWXSDQjphjSwertm& ND WHU
RSVOXALYDQME. EURGRYD

Povezanost TOS-D L XSUDYOMDpPNRJI VEMWDaN® CotrDOLFH
System) uvjetovana je stupnjem automatizacije dizalice. Ako se radi o potpuno
automatiziranoj dizalici zahtijeva se direktno slanje radnih naredbi od strane TOS-a
prema dizalici, te primanje povratnih informacija od dizalice. Ako se radi o
SROXDXWRPDWL]LUDQLP GL]DOLFDPD X pLMHPjeu®sX VXGMLE
QDUHGEH XQRVH X UDpXQDOR WHIQWDNR aDOMX SUHPD GL]D

60OLMHGRP WRABB AR ChéNIystém™ UD]YLOD MH SRVHEDQ °
Q D]Y BBB Aplication Layer Protocol” 3RUXND NRMD VH-3WREUID RCGMH & H
L ADOMH GL]DOLFL iNRoR deQdoinuaP 2dni Madatak ili zahtjev za

LQIRUPDFLMRP R L]YUAHQLP |DGDFLPD $%% SWRWRNRO PR
GYD QDpLQD

x kao dio TOS-a (primjerice na Euromax kontejnerskom terminalu, u luci
5RWWHUGDP VWDQGDUGX ]D PR Gtirldg Kontéjne@keJLV WL p N
terminale);

X SXWHP GRGDWQRJ VRIWY H Uaddakdrlikatll uipbrulsRazoalite 7 2 6

ABB protokolu (primjerice na Taipei Port kontejnerskom terminalu u Tajvanu)
[19].

6YDNL SURL]YRYDp DXWRPDWL]JLUDQLK Gdftyf@CsLFD PRL
XSUDYOMDpPNLP QDUHGEDPD YRGHiUL UDpXQD R PRIXUQRVW
IDMYHiUL SRPDN XpBi@en®D UDH YWRKIHWNDHAROLNR WLSRYD VRI
QDMYDAQLML L QDMQDSUHGQLML A6,027,21 '3 LOLCA6,02&5$
ELOR NRMH YUVWH GL]DOLFD MDPpL VWDQGDUGL]DFLMX
QHRYLVQR R SURL]YRYyDpX 3URL]YRYDpL VX GRELOL PRJIXIiC
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u svoje dizalice: integrirati samo SIMOCRANE ili koristiti SIMOCRANE u kombinaciji

s vlastitim softverom [19].

4.3 Virtualna logistika na kontejnerskim terminalima

5D]YRMHP PRGHUQH ORJLVWLNH L SRWUHEH ]D VPDQM
X] YHOLNH PRIXUQRVWRRRORNPPEMMMYWNR WHKQRORJLMD G|
razvoja tzv. virtualne ORJLVWLNH NRMD MH YHU LPSOHPHQWLU
kontejnerskim lukama poput luke u Rotterdamu, Hamburgu, Singapuru. Virtualna
ORJLVWLND REUDYyXMH IL]JLpPNL L LQIRUPDFLMVNL DVSHNW

kontrolom resursa upravlja se putem internet aplikacija [19].

Orijentacija kontejnerskih terminala na sustav virtualne distribucije, virtualnih
VNODGLAWD L YLUWXDOQLK ]DOLKD RPRJIJXUXMH JQDpDMQH
XVSRVWDYOMDQMHP GLVWULEXFLMVNLKerk thfpwidziigkth EOLaH
WHKQRORJLMD .RULVQLN SXWHP RYH WHKQRORJLMH PRAaH
NRULAWHQMHP LQWHUQHW DSOLNDFLMD ]QDWL VYH SRWU
robe koja se nalazi na samom kontejnerskom terminalu, koja je otpremljena iz

kontejnerskih terminala ili koja se tamo doprema.

*OHGDMXuL L] SHUVSHNWLYH NRULVQLND XVOXJD NRQW
NRULGAWHQMD YL phamalio]QMX VDI N G/HL INHH

Xx NUDUH YULMHPH LVSRUXNH

X

pregled dostupnosti robe putem internet aplikacija,
x EROMD GRVWXSQRVW UREH X GLVWULEXFLMVNLP FHQW
x VPDQMHQMH PRIJXUQRVWL RAWHUHQMD UREH L]JEMHJDY

regionalnim centrima,

X

homogeniziran prijevoz,

X

standardizacija pakiranja.

Cijeli ova] sustav mora biti temeljen na prikladnim informacijsko-
komunikacijskim tehnologijama, razumljiv svim subjektima koji ga koriste. Virtualna
ORJLVWLND LPD QHXSLWQH SUHGQRVWL X XSUDYOMDQM
EXGXUQRVWL VLIXUQR SRVWDWL G EjRerSkR O QMD QDSUHC
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5. $1%$/,=% 7(+1,y-2(+12/24.,+ =1%y$-.,
KONTEJNERSKOG TERMINALA LUKE RIJEKA

/IXND 5LMHND MH QDMYDAaQLMD L QDMYHUD OXND 5HSXE
prednost kako pred lukama sjevernog Jadrana tako i pred lukama Sjevernog mora ili
%DOWLND MH QDMNUDUD PRUVND YH]D L]JPHYyX (XURSH L %O
Ona je tradicionalna veza prostranog srednje i srednfjoLVWRPQRJ NRQWLQHQ\
]JDOHYD V SUHNRPRU \Pxrbdha Whalad pevicid D otvorenost morskih
putova te pove ][ LYDQMH VD ]DOHYHP RNRVQLFD VX QDSUHWND L
GUADYH

.RQWHMQHUVNL WHUP [SOka A9|)) L\WPHWDWHEW DQXNMH QD SRG
6X4aDpNRJ ED]JHQD WH VH MR& QD]JLYD L NRQWHMQHUVNL V
unutar tvrtke Luka Rijeka d.d., osnovana je tvrtka A N Jadranska vrata d.d.,

namijenjena samo za kontejnerski promet. Godine 2011. tvrtku preuzima
International Container Terminal Services Inc. (ICTSI) tako da je preuzeo 51%
Y O DV Q Lkawgesiipmvha 30 godina, tj. do 2041. godine, a ostatak dionica od 49%
posjeduje Luka Rijeka d.d. [35]

Korporacija ICTSI osnovana je u prosincu 1987. godine, a bavi se kupnjom,
razvojem, upravljanjem i poslovanjem kontejnerskih luka i terminala na svjetskoj
razini. Korporacija trenutno upravlija terminalima u Aziji, Australiji, Indijskom
potkontinentu, Srednjem Istoku, Africi, EuropL WH 6 MHYHUQRM L -XaQRM $PHL

Odmah nakon preuzimanja tvrtka Jadranska vrata d.d. je preimenovana u
$GULDWLF *DWH &RQWDLQHU 7HUPLQDO ]JERJUYtBniH SUHS
trenutku kontejnerski terminal Brajdica je u potpunosti koristio svoje kapacitete pa je
MHGLQR PRJXUH UMHaAHQMH ELOdRenk GRNHQD B MO VWHDISBLEQ IV

modernizacije terminala.
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Slika 19. Kontejnerski terminal luke Rijeka (Brajdica)
Izvor: http://www.napa-studies.eu/upload/slider/pagine_5511164243984.jpg

ORGHUQL]DFLMD NRQWHMQHUVNRJ WHUPLQDOD %UDMGLEFD
WH MH UHDOL]JLUDQR VOMHGHUH

X

S UR G X aH Q Mizgr&diaj® &28imetara nove obale i gaza 14,5 metara,
SRYHHDQWODGLAEQRJ+tN@aBMaFIOWIAWDYNODGLAQH SRYUALQ
ulazno-izlazni punkt +nova zgrada ulazno-izlaznog punkta QD SULNOMXpNX
cestom D404,

AHOMH]QLpND VWD Q LHplato]4a phfrenWkoniefetdddje ukrcaja,

odnosno iskrcaja s vagona;

servisne djelatnosti + JDUDAaD HDYVYVLUDQMH SUHNKIEDMQLK
XNOMXpXMH QXaQH VDGU&ADMH VNODGLAWH XUHGH L V
kontejnerske dizalice YHULK WHKQR OR a NdPEst P &nAixax@iRaVod, L

druga prijevozno-prekrcajna sredstva *RTG i RMG dizalice;

NAVIS SPARCS N4 timplementacija terminalnog operativnog sustava [37].
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51 *HRSURPHWQLLSRIDR'ADMWD FLMVNR SRGUXpMH

%XGXuL GD MH -DGUDQVNR PRUH QDMGXEOMH XYXpHQL
MH VMHYHUQL -DGUDQ GLR (XURSH NRML VUHGQMRHXURS\
SULVWXS VYMHWVNRP PRUX [/XND 5LMHND OHAL X SULUI
zaljevu, te kroz dolinu KupH LPD PRJIJXUQRVW NYDOLWHWQRJ SRYH]LYL
WLPH L 3DQRQVNRP QL]JLQRP RGQRVQR 3RGXQDYOMHP L V
Mala, Srednja i Vela vrata ima pogodan izlaz na otvoreno more. Potrebno je
VSRPHQXWL L NYDUQHUVNH RWIRNHGC QVR VOLa WX ALX S UADMEKU S
RG VYRJ |[DOHYyD RGYRMHQ UD]JPMHUQR QLVNLP A+UYDWVN
SULMHYRMLPD NRML RPRJIJXUXMX QDMODN&L SULMHOD] L] V
Na sjevernoj strani zaljeva nalaze se Postojnska vrata, prHNR NRMLK VH SURW
prometnipuW SUHPD LVWRPQRDA@FVNRP SURVWRUX >

Slika 20. *UDYLWDFLMVNR SRGUXpMH OXNH 5LMHN]

Izvor: http://www.lukarijeka.hr/hr/press_room/prezentacije/default.aspx

Kopneni prijevoz iz luke Rijeka (Slika 20. *UDYLWDFLMVNR SRQUXpMH C
FHVWRP L AHOMH]QLFRP GR JODYQLK LQGXVWULMVNLK FH
NP NUDUL QHJR L] VMHYHBRQWHNXD RVEV 1S R HONXdidDanskerp ND QD 0
NRULGRUX VUHGLAQMH WUDQVHXUR SigdidianSKU iRddMU® H PUH &t
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VYH RG *LEUDOWDUD GR 8NUDMLQH SUDWL PHGLWHUDQVN>
SUHOD]L $0OSH VMHYHUQX ,WDOLMX L SUHNR 6ORYHQLM
MHGLWHUDQVNL NRULGRU SURALUHQ MH L QD SDQHXURS
ODYDUVNH SUHNR 'XJRJ 6HOD =DJUHED L .DUORYFD LGH GF
NDR VUHGLAWDIRURDRPRNWNRXSDQLMH VLMHNX VH GYD L]JQL
koridora: V paneuropski koridor (ogranak Vb) i Jadransko-jonski koridor. Luka Rijeka

LPD SRVHEDQ ]QDpDM ]D SRPRUVNL ]DWYRUHQH ]JHPOMH

6ORYDpPND yHAND 6UELMD L %L+ D QD G:RadrhldYeRttopMHP QD

se povezuje s PoljskomidUXJLP %DOWLpPpN32p |[HPOMDPD

5.2 Kapacitet i mehanizacija

Kontejnerski terminal Brajdica (Slika 21f), VPMHaAWHQ MH QD LVWRpPQI
ULMHPNH OXNH QD X X@ CopMNHRIM. QHV Q D Q3. B YQ04 L § TreRui
JRGLAQML NDSDF L Wijediicarhd 2riosl @60X00D (TEU.

Operativna obala kontejnerskog terminala Brajdica duljine je 628 metara, a

podijeljena je na dva veza:

x Vezbr.1 +. RVWUHQVNR A& LVWDQLAWH
0 duljina obale +300 metara,
0 dubina £11.7 metara,
0 visina obale iznad razine mora +3 metra,
0 maksimalna duljina broda =300 metara [33].
x Vezbr.2 +. RVWUHQVNR @ LVWDQLAWH
0 duljina obale +328 metara,
0 dubina *14,88 metara [34],
0 visina obale iznad razine mora +3 metra,
0

maksimalna duljina broda +367 metara [33].

1D SRGUXpMX NRQWHMQHUVNRJ WHUPLQDOD %UDMG
VNODGLAWHQMH NRQWHMQHUD RWYRUHQRJ WLSD RGQRVQF

Xx 60DJDOLaAWH
0 SRYUA&a#6Q@0O | 6
o0 kapacitet £4 500 TEU,

0 vrsta manipulacije tautodizalice.
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x 60DJDOLaAWH
0 SRYU&Bb@uOo | ©
o kapacitet 4 600 TEU,
0 vrsta manipulacije +RTG dizalice.
x 60DJDOLAWH ]D IULJR NRQWHMQHUH
0 VWDOQLK SHUHLNOWMXNOMRPDND
0 GRGDWQLK SULNOMXpEND SSUNRDMSIRDNWUHE L
0 maksimalno * SULNOMHpPDND

Primopredajna zona kontejnerskog terminala Brajdica:

X PRIXUQRVW RS W¥AkXI&dijekd,Q M D
X WHRUHWVNL JRA\GH\WQQ/IL AN-BEENDED)TEUF L

X vrsta manipulacije £RMG dizalice.

Slika 21. Prostorni raspored kontejnerskog terminala Brajdica
Izvor: http://www.ictsi.hr/index.php/hr/detalji-o-terminal

54



U |[Tablica 3| prikazana je prekrcajnu mehanizaciju kojom rDVSRODaH

kontejnerski terminal luke Rijeka [39].

Tablica 3. Prekrcajna mehanizacija kontejnerskog terminala luke Rijeka

Vrsta sredstva .ROLpPLQI

Panamax kontejnerske dizalice 2

Post-panamax kontejnerske dizalice

Portalni prijenosnici velikog raspona (RTG)

Portalni prijenosnici velikog raspona (RMG)

Autodizalice
9LOLpDUL
T H J O Kir&k}oki)

Terminalske prikolice 17

O wW| N N O N

Izvor: I1zradio autor prema [39]

'YLMH NRQWHMQHUVNH GL]DOLFH PDUNH A6$0681*3 QDE
njihova nosivost LVSR G KY DW D p [znhisREQMVKN. digaktce ilhaju dohvat od 38
metara na morsku stranu, a dohvat prema kopnu im je 10 metara. Brzina dizanja
ovih dizalica iznosi 60 metara u minuti pri radu s teretom te 120 metara u minuti za
rad bez tereta [16)].

Godine 2013. nabavljene su dvije Post-Panamax kontejnerske dizalice marke
A=30&% SRVHEQR GL]DMQLUDQH SURL]YHGHQH L L]JJUDYVYH
kontejnerima na Adriatic Gate Container terminalu (AGCT) u Rijeci. Nosivost ovih
dizalica ispod K'Y D W DritdheMRe 510 kN za dva 20-stopna kontejnera u #win-lift 3
modusu dizanja, 510 kN za 20, 40 i 45 stopne kontejnere u modusu s jednim liftom i
610 kN pod teretnom gredom. Maksimalni dohvat na morsku stranu im je 50 metara,
a dohvat prema kopnu je 12 metara. Brzina dizanja ovih dizalica pri nazivhom
RSWHUHUOUHQMX L]Q RWruti, a & ptaznbvJ R YO W DLpMHMRetara u minuti
[16].

.RQWHMQHUVNL WH UP lpQtaldh prizhoSrike &Bkdg kafpona na
NRWDpPLPD 57* GL]IEGMEIDDizRiDeUrhBiI nosivost od 410 kN, a brzina
dizanjakoj X PRJX SRVWLUL L]Q Riinuti pri rRAdu\W teret@m ¥ 60 metara u
PLQXWL ]D uUbG EH] WHUHWD 'LIDOLFH LPDMX PRJXUQRVYV
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slaganja 5 kontejnera u visinu. Proizvedene su 2013. godine te su iste godine i

dopremljene na terminal [16].

=D RSHUDFLMH QD asijecivhal pQ13p dbHiRe haRaDIfgna su dva
SRUWDOQD SULMHQRVQLND YHOLNRJ UDVBVM®drza®&®ML VH N
WDNRPBWUNH A=30&3 'L]D Qsivest UBOD RINX mogu premostiti 4
aH O M H kQldshakd) a brzina dizanja im je 18 metara u minuti [16].

7THUPLQDO URBVSR@2adith, WDUNH A)$1718%x.%$/0%$52 6YH
DXWRGL]DOLFH QDEDYOMHQH VX JRGLQH D i®URVMHPpC
Nosivosti ovih autodizalicaje 450kN RVLP MHGQH pLMOKNMH].QRVLYRVW

.RQWHMQHUVNL WHUPLQDO WD\ S®aRDaHtipY MAFKS QR
Sedam W H J Q&Vipiojzizedeno 2011. godine i imaju nosivost 800 kN, dok preostala
dva imaju nosivost 900 kN, a proizvedeni su 2008. godine. Maksimalna brzina
WHJOeMD giorh,anDMYHIS X &WRQWHUHUHQMH Kb jE25DkRL RG
[16].

7THUPLQDO UDVSRODAaH VD GiBAONKR.OXBEDQPRSUYRRWILFD
PHWUD [2,8rhdibeQ AWR ]Q D p lnaijenj®h¥ prijevozu 20, 40 i 45

stopnih kontejnera. Prikolice su marke BMIOUCON 3i BUISCAR 3 Maksimalna brzina

NRMX PRJXs g&rtdgWje B0km/h, a bez tereta 40 km/h [16].

Na terminalu VH NRULVWH LOBWR®DAG7,//3 NRML VX GRSUHP
2012. JRGLQH 2YL pogahjepi CHLOLHWXVdodom@rLi imaju nosivost 20 kN, a
bUJLQD YR aQ Mh/H[P6]M H

5.3 Informacijsko -komunikacijske tehnologije

NAVIS VXVWDY MH LPSOHPHQWLUDQ QD Y Lidath dijén NRQW
VYLMHWD SRPDAaXuL LP SREROMADWL XpLQNRYLWRVW L S

alatima, a 2012. godine implementiran je i na kontejnerski terminal Brajdica.

NAVIS SPARCS N4 je glavni operativni sustav za upravljanje radom
kontejnerskog terminala Brajdica s kojim su u potpunosti povezani razni
informacijsko-NRPXQLNDFLMVNL VXVWDYL dbsBRGU&ANX SRVORYDQ
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X

SRWSXQD % % (', éadg GWIaBE® EDI support) + SUXAD QHNROLNF
tipova EDI' poruka i pojednostavijuje komunikaciju u brodskim linijama,
ASHGLWHULPD FDULQL L VYLP XNOMXpHQLP VWUDQNDP
X SAP (eng. System Aplications Products) =*program koji povezuje financije,
kontrolu, upravljanje sa materijalima, ljudskim resursima i module za prodaju i
distribuciju;
X AGCT biling tYLVRNR XpLQNRYLW L S®GMHRMY GDYHQ VEQM® IMX
sa SAP, Navis N4 i ostalim operativnhim sustavima;
X ICAM tVXVWDY XSUDYOMDQMD RGUADYDQMHP
x ZPMC Remote Crane Mnagement System zsustav za upravljanje dizalicama
koji u realnom vremenu daje uvid u status, alarme i detalje kvara za STS,
RTG i RMG tipove dizalica [40].
x ICS (eng. Intermodal Community System) = aplikacija razviena kao
jedinstvena platforma koja pokriva cjelokupnu dokumentaciju i tijek informacija
LIPHyX VYLK SDUWQHUD X LQWHUPRGDOQRP ORJLV\
RSHUDWHUD &HOMH]QLPNLK DIJHQDWMIJASHGLWHUD L Q

1LWL MHGDQ GUXJL WHUPLQDOQL RSHUDWLYQL VXVW
NAVIS-ovim jedinstvenim sposobnostima za koordinaciju i optimizaciju planiranja i
XSUDYOMDQMD NRQWHMQHULPD L RSUHPRP X VORAHQLP S
MHGLQL WHUPLQDOQL RSHUDWLYQL VXVWDY NRML RPRJXUX

X SRYHUDQMH VNDEGBWLCQRRWWL SRVORYDQMH NRULaAWHQ
komunikacijske infrastrukture i pritom eliminira nepotrebne operativne
WUR&ANRYH

besprijekornu integraciu * VYRMRP RWYRUHQRP DUKLWHNWXUR
VSDMDQMH QD SRVWRMHUH VXVWDYH L GRGDYDQMH QR
pojednostavljenu i ubrzanu provedbu *fleksLELO QD NRQILJXUDFLMD RPR
UD]YRM L VPDQMHQMH WUR&ANRYD LPSOHPHQWDFLMH
izbjegavanje skupe prilagodbe +t VWYDUDQMH YLVRNR SRGHVLYLK UN
X VPDQMHQMH DGPLQLVWHkBrfralidind sbftvevddiR id hariveBsku

infrastrukturu, odnosno informacijsko-komunikacijsku administraciju;

X

X

X

! EDI - sustav koji povezuje komercijalne partnere putem WHOHNRP X Q L N D, Bsigird lHrzB UH & H
VLIXUQX UDIPMHQX SRGDWDND VPDQMXMXiL SUREOHPH UXpQRJ XQRA&}
WURANRYD L(dgdtudr HaQ itp://www.vecon.it/en/technology?g=en/node/61)
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X pojednostavljenje terminalnog poslovanja zprati napredak i razvoj tehnologije
[24].

5.4 Razvojni planovi

*HRSURPHWQD L JHRVWUDWH&AND SR]JLFLMD ULMHpPpNH O
prometnom i gospodarskom sustavu potaklo je rukovodstvo i Svjetsku banku da
XWYUGH ]QDpDMQH UD]JYRMQH SURJUDPH NRML EL WUHEL
SURPHWD QD VYLP OXpNLP EDJHQLPD L WHUPLQDOLPD 8
FLNOXV pLMH VUHGLAWH pLQL W]Y 5LMHND *DWHZD\ 3URMt

RjHND *DWHZD\ SURMHNW LOL SURMHNW REQRYH ULMHPp!I
razvojni program koji ima za cilj uskla yivanje lu [ko-operativnih zahtjeva s urbanim
GLMHORP JUDGVNRJ SRGUXpMD WH SURPHWQR SRYH]L
PHYXQDURGQLP FHYMHRIDQPRUPIMBRULGRULPD

541 RQWHMQHUVNL WHUPLQDO =DJUHEDpPNR SULVWDQL

1DM]QDpDMQLML REMHNW 5LMHND *DWHZD\ SURMHNWD |
WHUPLQDOD QD =DJUHEDNO®iKRE2. SAXLETYMDLQ INRMXNVHMQHUVNL

=DJUHEDpPNR HUINRAWVDLQUEWBPLEOMHQ NDR UDYQR SULVWDQ

PHWDUD V SURVMHpPQRP aLUIPQRR RG VH RNWIDDLR NDSDF
7(8 JRGLABDWHLUDQD GXELQD PRUD X] SULVWDQL&AWH R
omog X U LbDBULKYDW EURGRY Derkhividl Ke yYraidDWU dvljefdre. Prva faza

MH ]DSRpHOD XINRGBGM QX MH L]JUDGQMX SULVWDQLAWD X
WUHEDOD EL ]DYU&LW dokGdRugdl WD NDD X NROGwhQiikMiitgradnije
dodatnih PHWDUD GR XNXSQH GXAap@QH RG PHWDUD
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Slika 22. % XGXuL NRQWHMQHUVNL WHUPLQDO =DJUHED)p

Izvor:
http://www.portauthority.hr/razvojni_projekti/rijeka_gateway_projekt/kontejnerski_terminal_zagreback

0_pristaniste

Financiranje izgradnje definirano je kao kombinacija sredstava iz zajma
6YMHWVNH EDQNH 'UAaDYQRJ SURUDpPXQD 5HSXEOLNH +UYL
ulaganja. Prema tome, planirano je da se izgradnja prve faze novog pristan LA W D
ILQDQFLUD NUHGLWRP 6YMHWVNH EDQNH GRN EL VH LQIL

terminala kao i suprastruktura i oprema financirali privatnim ulaganjem [20].
542 ORGHUQL]DFLMD aHOM40BQLFH L FHVWD '

Ulaganja u luku Rijeka PRJX GRVWLUL VY RaMedin’ kb s8 RaveleliF L
razvijaju 8 H O M H Jréragrixktura, ali i cestovna, odnosno cesta D-403.

IXpPND XSUDYD 5LMHND L +a LQIUDWWRRXNNX UID MHXGEQLE
projekta koji su sa 85% sredstava sufinancirani iz Instrumenta za povezivanje

Europe (eng. Connecting Europe Facility £+CEF)

-HGDQ RG ]J]QDpDMQLMLK SUREHNBANDW VXN FRLWRM HINHD V
kolodvora Rieka + =DJUHEDpPND REDOD NRQWHMQHUMNT, WHUPLQ
potpisan je 18. studenog 2016. godine, a cilf mu je doprinijeti rastu Luke Rijeka kao
jedne od glavnihh OXND QD OHGLWHUDQX NUR] RVLIXUDQMH XplL
multimodalnosti terethog prometa. SURMHNW EL WUHEDR ELWL J]DYU&AHQ
[29].
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S5SHNRQVWUXNFLMD W HUWWHW QRN RBL MHODR GHRUD 5LMHNI
WHUPLQDOD ]D @8HOMH]QLpPNL LQWHUPRGDOQL SULMHYR] Q
obala planira se u tri etape:

1. 5SHNRQVWUXNFLMD WHUHWQRJ GLMHOD &aHOMH]QLPNR
rekonstrukciju i produlijenje 12 kRORVLMHND L L]YODpPpQMDND L]
kanalizacije te ugradnju telekomunikacijskin kabela, kabela napajanja i
UDVYMHWH NDR L UDGRYH QD NRQWDNWQRM PUHAL
XVWURMX X FLOMX SREROMAaADQMD QRVLYRVWL L RGYRC

2. lzrada prikf XpND NRORVLMHpPQLK SRVWURMHQMD L L]JUDGC
SRGUXpMX VSRMD UHNRQVWUXLUDQLK NRORVLMHND
WHUPLQDOD QD SRVWRMHUH VWDQMH

3. ,]JJUuDGQMD pHWLUL NRORVLMHND GXOMLQH PHWDUD
terminalana =DJUHEDpPpNRM REDOL WH GYD NROQ®VLMHND ]D .

7DNRYHU MH SRWU H grQeRt YR&zRAP rHUQIXMIdIng platforme u Luci
Rijeka i povezivanje s kontejnerskim terminalom Brajdica (POR2CORE-AGCT) =
SHNRQVWUXNFLMD &HO M HjgkaL Brajdich iNZR@dR|G Yheknbdakhog
KRQWHMQHUVNRJ WHUPLQDOD %UDMGLFD3 SRWSLVDQ MH

se izvoditi dvije godine [30].

5LMHp MH R RSVHAQRP ]DKID RN &Rt fazé,Hh o/ $klopu
NRMHJD UH VHXUHNRQVMWVRVWRMHUL NRORVLMHFL X NRORGY
pPHWLUL QRYD NRORVLMHND QD NRQWHMQHUVNRP WHUPLQL
QRYD NRQWDNWQD PUWHIXUMHR WQLU QD &/GRPHNRPXQLNDFLMVN
SURALULWWRMWHUBRWXQHO 6XabDN L L]JJUDGLWL QRavlL L]YODD
planu je i ugradnja kompletne nove kolodvorske rasvjete [30].

Cesta D-403 je projek W X QDGOHAQRVWL +UYDWSRIHK JPHNWVWDY ROU
ANXULQMH QD ULMHpPNRM reférekin] QHFWUPY QDRRIPP QNR =DJUHE
obali. Ovoje QDMYDAQLML ULMHpPNL FHVWRYQL SURMHNW X LGXi

IDNR MH ULMHPp R SURPHWQLFL GXJRM VYHJID NLORPF
JUDYHYLQVNL SRWKYDW V SUHGY kpwhid Rijekathlod XGIQMRP QL]C
QDMYHUL WURWUDpPQL WXQHO 5BMHYLFD GXALQH PHWD
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55 6WDWLVWLpp@N&@QDOL]D

8 RYRP SRJODYOMX SULND|DQD MH VWDWLVWLPpND DQD
Rijeka u razdoblju od 2000. do 2017. godine.

U [Tablica 4. Kontejnerski promet luke Rijeka u razdoblju od 2000. do 2017.

godine| prikazan je kontejnerski promet luke Rijeka u TEU jedinicama za svaku

godinu u promatranom razdoblju R G GR JRGLQH WDNRstHU MH S
odnosno pad prometa u postocima, za svaku godinu u odnosu na prethodnu godinu.

Tablica 4. Kontejnerski promet luke Rijeka u razdoblju od 2000. do 2017. godine

Godina TEU Rast/pad
2000. 8925 N/A
2001. 12711 42%
2002. 15215 20%
2003. 28298 86%
2004. 60864 115%
2005. 76258 25%
2006. 94390 24%
2007. 145040 54%
2008. 168761 16%
2009. 130740 23%
2010. 137048 5%
2011. 150677 9%
2012. 171945 14%
2013. 169943 1%
2014. 192004 13%
2015. 200102 5%
2016. 214348 7%
2017. 249975 17%

Izvor: Izradio autor prema [43]

Iz|Tablica 4| kao i iz|Grafikon 1|vidljivo je da kontejnerski terminal luke Rijeka
L] JRGLQH X JRGLQX ELOMHAL NRQVWDQWDQ UDVW SURPHMW
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L]IX]JHY&A&L GYLMH JRGLQH UHFHVLM\WeDbio u padiiR&G3IBOQXL NDGD M
TEU, odnosno 23% u odnosu na prethodnu godinu te 2013. godinu kada je
]JDELOMHAHQ SDG ]D 7(8 RGQRVQR PLQLPDOQLK X

godinu.

250
225
200

~ 175

3

S 150

125

L

= 100
75
50
25

Godine

Grafikon 1. Kontejnerski promet luke Rijeka u razdoblju od 2000. do 2017. godine
Izvor: Izradio autor prema [43]

Grafikon 1| slikovito prikazuje kontejnerski promet luke Rijeka iz godine u

godinu u razdoblju od 2000. godine do danas. Uz konstantan rast prometa od
SRPHWND SURPDWUDQRJ UD]GR E ktjaDsuLprikdzapx crvadons YD VW X
bojom L JRGLQH NDGD MH NDR @8WR MH YHUO UHpHQR
odnosu na prethodnu godinu. Osim toga, jasno je vidljivo da se promet |IDKYDOMXM X UL
WHKQRORANRP L RUJDQL]DFLMVNRP SRRRYGIlEB A P2D FELIMRP WH L
NROLNR MH ]J]DELOMHAHQR JRGLQH GR 7(8 NROL
JRGLQH &aWR SUHGVWD0MnsBYDaY W RG
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Grafikon 2. Rast/pad kontejnerskog prometa luke Rijeka u odnosu na prethodnu
godinu (u postocima)
Izvor: Izradio autor prema [43]

Grafikon 2| prikazan je rast, odnosno pad prometa luke Rijeka, u
SRVWRFLPD ]D VYDNX SRMHGLQDpPQX JRGLQX X RGQRVX QI
spomenutih padova prometa od 23% u 2009. i minimalnih 1% u 2013. godine, na
RYRP JUDILNRQX QDMYLa&H VH LVWLPpX QDJOL SRUDVW SU|I

JRGLQH WH SRUDVW RG NRML MH ]DELOMHAaHQ JRGL
15215 7(8 VNRpPLR QD 7(8 D JRGLQH MH VD k 7(8
60 864 TEU.

2G JRGLQH NDGD MH ]DYU&GHQD GUXJD ID]D PRGHL

WHUPLQDOD NRMLP MH UHDOL]JLUDQR SURGXAHQMH RSHUL
kapaciteta, nabava nove prijevozno-prekrcajne mehanizacije, implementacije nove
informacijsko-NRPXQLNDFLMVNH WHKQRORJLMH L GUXJR NRQ
SURVMHPpQL SRUDVW SURPHWD RG
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6. $1%/,=% 7(+1,y-2(+12/24a4.,+ =13%y$-.,
KONTEJNERSKOG TERMINALA LUKE KOPER

Luka Koper SUHGVWDYOMD MHGQX RG YHULK NRQWHMQH!
Jadranu, odnosno naMYHUHJ NRQNXUHQWDVQIXUDYIDMANMMNWBUR S U
SXW L]Képgrdi VYLK NOMXpQLK VUHGLAWD VUHGQMH L LVWR]
PRGHUQD GREUR RUJDQL]JLUDQD YLA&HQDPMHQVND OXND
VNODGLaW HstaNeretavsa LK specijaliziranih terminala: Kontejnerski i RO-RO
terminal (Slika 23. Kontejnerski terminal luke Koper), automobilski terminal, terminal
]JD JHQHUDOQH WHUHWH WHUPLQDO ]D YRUH WHUPLQDO ]C
WHUPLQDO ]D aLWDULFH WHUPLQDO ]D JQ ltephiraKzaHXURSYV
WHNXUH WHUHWH WHUPUQ®erdinBD aLYRWLQMH L SXWQL

Slika 23. Kontejnerski terminal luke Koper
Izvor: https://luka-kp.si/libs/phpthumb/phpThumb.php?src=/sites/luka_kp_ts_si 2014/silos/579ch5f2b

72¢1391f990cchb4458dc765&w=800

6.1 *HRSURPHWOQL SRIDRAMMFLMVNR SRGUXpMH

IXND .RSHU VPMH&AWHQD MH QD MXaQRM REDOL 7UaucC
6ORYHQLML WH MH RNR QDXWLpPpNLK PLOMD EOLAH GHV
primjerice luke Sjeverne Europe. Od Kopra postoje redovne i pouzdane kontejnerske
OLQLMH SUHPD VYLP ]1QDpDMQLP VYMHWVNLP OXNDPD 9La
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koristi Luku Koper. Kopneni prijevoz iz Kopra (Slika 24]), FHVWRP L aHOMH]QLFR
JODYQLK LQGXVWULMVNLK FHQWDUD X 6UHGQMRM (XURS
VMHYHUQRHXURSVNLK OXND 2NR GYLMH WUHULQH WHUHWL
YL4&H RG YDJRQD VWLIJQ@HGQETORWWHEDPIXNXLRHOR SRGUX]|
SURVWLUH VH QD KHNWDUD /XND .RSHU MH MDYQR G
KROGLQJ 6WUDWHJILMD OXpNH WYUWNH NDR L SURPMHQH
SULGRQLMHWL YHURM N RéEMNpRAODWGWRBIRVWL L HIHNWLYQL

Slika 24. *UDYLWDFLMVNR SRGUXpMH OXNH .RSHU
Izvor: Bozicnik S.: North Adriatic Ports: A Gateway to Central Europe, University of Maribor,

3RUWRURA

.RQWHMQHUVNL WHUPLQDO OXNH .RSHU LPD L]JJUDYH
LQIUDVWUXNWXUX aWR RPRJXUDYD GLUHNWHOXKPDQMXXDE
UHDOL]DFLML VORYHQVNRJ QDFLRQDOQRJ SURJUDPD UD]\
cestovna povezanost luke V XQXWUDaQMRaUXaSUHNR DXWRFHVW

X autocesta A1 xsmijer Ljubljana

X autocesta Al i A2 + smjer Tunel Karavanke (Austrija)

X autocesta AliG2 xsmjer ' ROJD YDV ODYDUVND
X autocesta Al i A3 * smjer Fernetti (Italija)

X autocesta Al i All xsmijer Trst (Italija) [10].

THUPLQDO MH WDNRYyHU RSUHPOMHQ RGJRYDUDMXuURP
SD MH LVWR WDNR RPRJXUHQD GLUSRWQWIRDOWDX @B 6 MW
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kojom se odvozi, odnosno dovozi gotovo 70% tereta. Luka je povezana sa svim

YDAQLP HNRQRBWNLIPPEF X XQXWUDEQMRVWL (XURSH
WUDQVSRUWD XYHGHQH VX UHGRYQH

D ]D !

AHOMH]QLPpNH OLRGMH OXNH .RSHU

TablicaNbHR DA

H OLQLI

Tablica 5. 5SHGRYQH AaHOMH]QLpNH OLQLMH OXNH .RSHU

'Uany AHOMH]QLpND OLQLMLC 8pHVWDC
vlakova
Austrija KoperGraz (Adria transport) 10x tjedno
Koper- Villach- razne destinacije (RCO/Adria Kombi| do 5xtjedno
Koper- Enns (Metrans) 2x tjedno
D &E-l Koper- g Ju% “S§ [>< ~ €] <} 7x tjedno
Koper- g4 Ju%e “S D Z &S ~D SE do l4xtjedno
Koper- g4 Ju% “S d,E,l o]vsS ~/v 3x tjedno
Koper- p Ju%o “S D Z &S ~/vS F 2x tjedno
"o}A | Koper- Bratislava (Adria Kombi) 4xtjedno
Koper- Dunajska Stredarazne destinacije (Metrans) | do 14x tjedno
Koper- e«]Jo]Jv ~D -KI(E) v do 7x tjedno
“| Koper- Dobra (Adria Kombi) 4x tjedno
Koper- Ostrava (Metrans) 2x tjedno
Koper- Paskov (AWT) 1x tjedno
Koper- Dunajska Streda (hubklin- Prag (Metrans) 1x dnevno
Poljska | Koper- Wroclaw(Siechnice)Ostrava- Koper (Baltic Rail 2x tjedno
Ei u | Koper- Ljubljana- D°v Z v ~ &] <}u 5x tjedno
Koper- D°v Z v ~ E] <}u ]- 3x tjedno
Slovenija Koper- Ljubljana- Celje- Maribor (Adria Kombi) 2x dnevno
Bugarska Koper- Sofia (Adria Kombi) /
Rumunjska Koper- Arad (Adria Transport) 1x tjedno
Italija Koper- Padova (Adria Kombi dedicated) 1x tjedno
Srbija Koper- Novi Sad (Adria Kombi / Transage.o.) po potrebi
Koper- Ljubljana- Beograd (Adria Kombi) 2x tjedno
Hrvatska Koper- Ljubljana- Zagreb (Adria Kombi) 2x tjedno

Izvor: Izradio autor prema [26]
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6.2 Kapaciteti i mehanizacija

.RQWHMQHUVNL WHUPLQDO OXNH .RSHU XN%X&QH MH
trenutni JRGLAQML N PBDEHQ MW (8 MizhGLI5A DD PHY [45).

Duljina operativne obale kontejnerskog terminala luke Koper je 596 metara, a
podijeliena je na4 veza, maksLPDOQRJ GRS XaWwWH (Gnétat®[}b]. R G

6NODGLAQL SURVWRU NRQWHMQHUVNRJ WHUPLQDOD C
180 000 | ® KDSDFLWHW L]UjBdinit&naXiziibéB19 139 TEU te dodatnih 9
547 TEU za prazne kontejnere, s SULNOM X p Ndont¢pereUNManipulacija
NRQWHMQHULPD QD FLMH O R&vijd &IRTG GdabicarRaf43.UR VW R U X

Na primopredajnoj zoni kontejnerskog terminala luke Koper koriste se RMG
GL]DOLFH QRRRBIXRSVOXAaLYDQMD NRORVLMHND > @

U|Tablica 6. Prekrcajna mehanizacija kontejnerskog terminala luke Koper|prikazana
MH SUHNUFDMQD PHKDQL]DFLMD NRMRP UDVSRODaH NRQWH

Tablica 6. Prekrcajna mehanizacija kontejnerskog terminala luke Koper

Vrsta sredstva .ROLpPLC
Panamax kontejnerske dizalice 3
Post-panamax kontejnerske dizalice 4
Super post-panamax kontejnerske dizalice 2
Portalni prijenosnici velikog raspona (RTG) 22
Portalni prijenosnici velikog raspona (RMG) 3
Autodizalice 12
9LOLpDUL 8
7THJOMDpPL WUDNWE 61
Terminalske prikolice 61
Ro-5R WHJOMDDpL 1
Ro-Ro prikolice 1

Izvor: Izradio autor prema [45]
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Kontejnerski terPLQDO OXNH .RSHU UDRnas&OKodejnergke 3
dizalice kapaciteta 40 kN, odnosno 45 kN za dva 20 stopna kontejnera ispod
KYDWDpD P D Nohv&a®d @aQrirrdku stranu 40 metara. Od 2009. godine na
terminalu su i 4 Post-Panamax dizalice kapaciteta od 510 kN, odnosno 650 kN za
GYD VWRSQD NRQWHM Qriddidhvatly SaRntrakuy $rsvilD H0Dmetara
[10].

Godine 2017. dopremljene su i dvije super Post-Panamax kontejnerske
dizalice nosivosti 710 kN, s dohvatom na morsku stranu od 65 metara, koje mogu
dohvatiti NRQWHMQHUD SR &LULQL &dWR MH NRQWHMQHUD

Post-Panamax dizalica na koperskom kontejnerskom terminalu [27].

1D V ODJib prdséouRRoristi se 22 portalna prijenosnika velikog raspona na
NRWDpPpLPD 57%* mediostIDEKN. Raspon ovih prijenosnika je 25 metara, a
LPDMX PRJIXUQRVW SUHP R aeleg@iya® koMeRQ@AWNIMQHUD W

1D A&HOMH]QLpNLP s&l prexRajne Mperatie Ddviigju NRULEZWHQMHP
SRUWDOQD SULMHQRVQLND YHOLNRJ UDV SRDstQD0 WUDpQL
kN [10].

7HUPLQDO UDVSRODA&H V DXWRGL]DOLKND zaQRVLYR
PDQLSXODFLMX SXQLP NRQWHMQHULPD WH YLOLpDUD
PDQLSXODFLMX SUD]QLP NRQWHMQHULP D KN haijénpi L LP D M X
su za manipulaciju 20 i 40 stopniKk NRQWHMQHUD D LPDMX PRJXUQR

kontejnera u visinu [10].

Osim navedene opreme termiQD O U DV & R O\W &K Owal fpeirhitndlskom
prikolicom te 1 Ro-5R WHJOMDpPHP VD VYRKR$ rudijenjdniodaF R P
rukovanje 20 i 40 stopnim kontenHULPD X SULMHYR]X LVNOMXpPpLYR QD
NDR a&4WR VX E UrR Gbal® SWWDW GY. 8W H43]. REUQXWR

6.3 Informacijsko -komunikacijske tehnologije

Kontejnerski terminal luke Koper NRULVWL VH 7LQ2 PDUNHWLQANRP
aplikacijom, koja je zamijenila prethodni HOST sustav, a razvijena je u suradnji s
$FWXDO ,7 GG L QHSUHVWDQR VH QDGRJUDYXMH X VNO|I
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potrebama poslovanja. TinO sustav je kombinacija terminalnog operativhog sustava
(TOS) i "Port Management 3sustava [28].

U skladu s odlukom carinske uprave Republike Slovenije 2007. godine, TinO
MH SRVWDR VOX3aEHQL VXVWDY ]D YRYHQMH HYLGHQFLMH
luke Kopar. Sustav se temelji na Microsoft NET okviru, a u svom djelovanju povezuje
ses UDJOLpLWLP SRGVXVWDYLPD L SRVORYQLP LQIRUPDFLM"
SAP softveru [28].

Uz glavni operativni sustav za upravljanje radom terminala +TinO, na kontejnerskom
terminaluse NRULVWL MRa QHaNRID.LNR VXVWDYD

X TIDEWORKS zradi specilLhQLK SRWUHED NRQWHMQHUVNRJ Wt
VSHFLMDOL]LUDQD UMHaAHQMD ]|D NRQWHMQHUVNH WHU
je nadomjestio sustav Cosmos;

X E-CONTAINER = RPRJXUXMH NRULVQLNX SUR&MHKEIX VWDC(
kontejnerskom terminalu, odnosno vrsta prijevoznog sredstva s kojim je
kontejner stigao ili napustio terminal, datum i vrijeme dolaska ili odlaska
NRQWHMQHUD VWDWXV NRQWHMQHUD SXQL SUD]QL

X Mobilna aplikacija - mobilna aplikacija za tablete i pametne telefone koja
R P R J X Unddvhidiciie o kontejneru, obavijesti o brodovima, njegovu statusu i
planu pilotiranja, koja je dostupna za operacijske sustave: iOS, Android
sustav i Windows [28].

6.4 Razvojni planovi

8QDWRp RGUHYHQLP SRWH&ANRUDPD V NRMLPD VH OXNEL
nekoliko godina, uspjela je u znatnoj mijeri iskoristiti svoje kapacitete i WUAaL&aQH
potencijale. Aktivnosti u okviru novih planova su i dalje fokusirani na
PXOWLIXQNFLRQDOQRVW OXNH DOL V QDPMHURP MDpDQM
dvije vrste tereta; konWHMQHUVNL WHUHW L YR]JLOD 2pHNXMH VH
AHOMH]QLpNH -ALYPIHDHG.RSHU D X PHYXYUHPHQX (H VH QD\
GUXJL NRORVLMHN LOL EDUHP SREROMADWI2L.SRVWRMHUX aH

6 REJLURP QD WUHHXWH R X YNWNIRUNDBDFLWHWD NRMH L]C
V RpPHNLYDQMLPD WUAL&WD PRJIJXUQRVWLPD L FLOMHYLPD C
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ELWL XVPMHUHQH ND SUX3aDQMX GRGDWQLK VDGU-ADMD SF
WHUPLQDOD ]DWY RU Bt tK javrié ibeStiuki@ée. K S UR

Razvojni planovi za period od 2016. do 2020. godine vrijednosti su od 300 milijuna

HXUD D REXKYDubMX VOMHGHUH SURMHNWH

x 5D]JYRM 3ULVWDQLaAwD , ]JD NRQWHMQHUVNL WHUHW
0 SURALUHQMH MXEYWDQLIMD D

o SUHQDPMHQD VBOPAWNWHD NPURGXALYDQMD NRQWH
rekonstrukcija vezova, pruga i dr.),

0 nabava potrebne opreme za rukovanje kontejnerima.
X Rekonstrukcija Bazena Il za rukovanje vozilima:
o RO-52 YH] L SULYUHPHQR NRUL&WHQ@WMIH WND@QL & Waw,D,
0 pPoVWXSQR XUHYHQMH RGODJDOL anazenxXiliQHSRVUHGQF
x ,]JJUDGQMD |]DWYRUHQRJ VNODGLaAQRJ SURVWRUD V S
SORVQDWD VNODGLAWD |]D JHQHUDOQL WHUHW
X lzgradnja novih ulaza u luku +tBeUWRNL L 6HUPLQ NDRéswviaL VH UL
]JDIXEARQOW SURPHWD aWR ]DKWMHYD L]JJUDGQMX QDGYRA
X Rekonstrukcija vezova u bazenu llte M XaQ R P pBJLWMDXPPEWD ,,

8 SHULRGX RG GR JRGLQH VH SUHGYLgDMX VO
vrijednosti 400 milijuna eura:

x 3URAL Usit@Mdd) dijela pULVWDQ+AWIWDGQMD GRGDWQLK VN
NDSDFLWHWD L QMHJRYRJ |[DOHYyD WH XoRa®i@dMH X RSU

X lzgradnja dodatnog prostora za pohranu vozlanD SRGUXpMX YLMDGXNWD
V SULSDGDMXuLP YH]JRYLPD

X 3URGXaplQIWHWW D QL & & D prethddRdvhLperiodu bio namijenjen za
VNODGLAWHQMH YR]JLOD GRN UH VH X RYRP SHULRGX X
WUaLAWD WH QD GDOM@dmetd) DVW NRQWHMQHUVNRJ

x ,]JJUDGQMD GRGDWQRJ QDWNULYHQRJ VNODGLAWD Q
SUD &QMH Q Méltehh@Wdisvdia [12].
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Slika 256. 30DQ SURALUHQMD NRQWHMQHUVNRJ WHUPLQI
Izvor: https://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/doc/2013/wp5/3 110913 SETA Mr_Kalcic.pdf

Na[Slika 25 SULND]DQ MH SODQ SUR&LUHQMD NRQWHMQHU
prostor oznapHQ VYLMHWOR SODYRP ERMRP R]QDpDYD SURELUHC
NRMH MH GR VDGD GMH@RPILUGER WDPN DTHIRRYD VH RpPpHNXM
JRGLQH PpLPH iH VH WUHQXWQL JRGLAQML NDSDFLWHW
7DPQLMRP SODYRP ERMRP MH R]JQDpHQR SURALUH@MH VMHY
VH JUDGLWL QDNRQ JRGLQH D Wldn prenadjendid QMHP W
SULVWDQLAWD ,, RpHNXMH VH SRYHUDQMH NDSDFLWHWD ]D

65 6WDWLVWLppN@N@QDOL]D

8 RYRP SRJODYOMX SULND]IDQD MH VWDWLVWLpPpND DQD
Koper u razdoblju od 2000. do 2017. godine.

U [Tablica 7. Kontejnerski promet luke Koper za razdoblje od 2000. do 2017.

godine| prikazan je kontejnerski promet luke Koper u TEU jedinicama za svaku

JRGLQX X SURPDWUDQRP UD]J]GREOMX RG GR JRGLQ
odnosno pad prometa u postocima, za svaku godinu u odnosu na prethodnu godinu.

$Q D O L] |[Takhdsl X iKbntejnerski promet luke Koper za razdoblje od 2000. do
2017. godine|i|Grafikon 3|vidljivo je da kontejnerski terminal luke Koper iz godine u
JRGLQX ELOMHAL NRQVWDQWDQ UDVW SURPHWD X FLMHOTI
dvije godine, recesijsku 2009. godinu kada je promet bio u padu za 10 715 TEU u
odnosunaprHWKRGQX JRGLQX WH JRGLQX NDGD MH J]DELOWN

u odnosu na prethodnu godinu.
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Tablica 7. Kontejnerski promet luke Koper za razdoblje od 2000. do 2017. godine

Godina TEU Rast/pad
2000. 86 675 N/A
2001. 93187 8%
2002. 114 864 23%
2003. 126 237 10%
2004. 153 347 21%
2005. 179 745 17%
2006. 218 970 22%
2007. 305 648 40%
2008. 353 880 16%
20009. 343 165 3%
2010. 476 731 39%
2011. 589 314 24%
2012. 570 744 3%
2013. 600 441 5%
2014. 674 033 12%
2015. 790 736 17%
2016. 844 776 7%
2017. 911 528 8%

Izvor: Izradio autor prema [44]

Grafikon 3|slikovito prikazuje kontejnerski promet luke Koper iz godine u godinu

X UDJ]GREOMX RG GR JRGLQH 8] NRQVWDQWDQ L
SURPDWUDQRJ UD]GREOMD dja/swiripazavatn@nob bojan 208D N
L JRGLQH NDGD MH NDR 4&4WR MH YHUO UHpHQR ]J]DELOMt

SUHWKRGQX JRGLQX 2VLP WRJD MDVQR MH YLGOMLYR GD
7(8 NROLNR MH ]JDELOMH&AHQR 7(8JIRRICQMFGRH |JDELOM
JRGLQH &WR SUHGVWDYOMD SRUDVW RG RGQRVQF

72



Godine

Grafikon 3. Kontejnerski promet luke Rijeka u razdoblju od 2000. do 2017. godine
Izvor: Izradio autor prema [44]
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Grafikon 4. Rast/pad kontejnerskog prometa luke Koper u odnosu na prethodnu
godinu (u postocima)
Izvor: Izradio autor prema [44]

Grafikon 4|prikazan je rast, odnosno pad prometa luke Koper, u postocima, za

VYDNX SRMHGLQDPQX JRGLQX X RGQRVX QD SUHWKRGQX
padova prometa od 3% u 2009. i u 2012. godine, na grafikonuse QDMYLaH LVWLpPpX Q
porast prometa od 40 ]DEL O M H&A&line te porastod 39 NRML MH J]DELOMH
2010. godine, a uslijedio je odmah nakon recesijske 2009. godine. Godine 2007.

promet je sa 218 970 7(8 VNRp L3R5 4B TEU, a 2010. godine je sa 343 165

7(8 VNRpLR 4®O73OEU.
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7. .203%5%$7,91% $1%/,=9% 7(+1,y.2
7(+12/2a.,+ =1%y$-., 217(-1(56.,+
TERMINALA LUKE RIJEKA | LUKE KOPER

6OMHGHUH SRJODYOMH REXKYDUD NRPWBHDWOR@NXLI
]ODpDMNL
JHRSURPHWQL SRORA&DM L JUDYLW DdriivaM N Rorij@/Bz6dJ X p M H )
prekrcajna mehanizacija, informacijsko-komunikacijske tehnologije, razvojne
PRIXUQRVWL WH VWDWLVWLPpND DQDOL]D SURPHWD

NRQWHMQHUVNLK WHUPLQDOD OXNH S5LMHND

71 .RPSDUDWLYQD DQDOL]D JHRSURPHWQRJ SROR:
SRGUXpMD

IXND 5LMHND L OXND .RSHU VX VPMHAWHQH QD VME
JHPOMRSLVQRP SROREDMX NRORFMWDUD ]JUDpPpQH XGDOMH
IDMHGQLpNR JUDYLWDFLMVNR SRGUXpMH L JHRSURPHWQL

VOMH

SlikhiPR

M

Slika 26. *HRSURPHWQL SRORADM OXND 5LMHND L .R

Izvor: http://www.portsofnapa.com/about-napa#!lightbox/0/
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Na(Slika 26|je prikazan usporedni geopromet QL SRORADM D QD OidijivitiD QLK O X
QDM]QDpDMQLMLP SURPNRWL F NRUQBIRHQPIVOMHGHULP ERM

x Plava boja + Paneuropski prometni koridor VI WDOLMD 6ORYHQLMD Ol
S8NUDMLQD WH RJUDQFLPD SRYH]DQH 6deR&@V)D +UYDW

X 6PHYyD ERDQHXURSVNL SURPHWQL NRULGRU ; 1MHPDpI
+UYDWVND 6UELMD ODNHGRQLMD *UpND

X Crvena boja + SUHGORAHQL 8#doRBakkNVLIadrBnR(Latvija, Litva,
SROMVND yH&A&ND 6ORYDpPND $XVWULMD 6ORYHQLMD L

X Zelena boja *+ SUHGORAHQL OHGLWHUDQVNL SURPHWQL
JUDQFXVND ,WDOLMD 6RRYHQLMD ODYDUVND

Luke Rijeka i Koper direktno su povezane sa ]|DOHYyHP SDQHXURSVN
SURPHWQLP NRULGRURP 9 /XND .RSHU OHA&L QD VDPRP NR
povezana jednim od ogranaka, ogrankom Vb koji se preko Zagreba i Dombovara u
% X G L Pipdvéije s koridorom.

Tablica 8|prikazana je usporedna cestovna udaljenost luke Rijeka i luke Koper
GR SRMHGLQLK JUDGRYD X XaHP L aLUHP ]JDOHYX

Tablica 8. Cestovna udaljenost luka Rijeka i Koper do pojedinih gradova (u km)

Grad Luka Rijeka Luka Koper
Zagreb 166 241
Ljubljana 116 107
%XGLPSHa&W 506 570
Bratislava 586 555
%Hp 520 492
Prag 843 816
Minhen 516 509
Beograd 555 636
Sarajevo 564 640

Izvor: Izradio autor prema http://www.udaljenosti.com/
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$QDOL]LUDMXuL WDEOLFX YLGOMLYR MH GD MH XGD
QDYHGHQLK DOL L RVWDOLK JUDGRYD X ]JDOHYX SRSULOLpPC
GD SURPDWUDQH OXNH GLMHOH JHRSURKHBWI LL 3R REEADH/O KX |
UD]OLpLWLP GUADYDPD L VYDND SRG VYRMLP VSHFLILpQLP

7.2 Komparativna analiza kapaciteta i mehanizacije

Tablica 9|prikazana je usporedba karakteristika kontejnerskih terminala luke

Rijeka i luke Koper. 1z koje je vidljivo da kontejnerski terminal luke Rijeka ima ukupnu
SRYUAL@R ORWGI ® GRN XNXSQD SRYUALQD NRQWHME@HUVNRJ
iznosi 270 000 | © odnosno 102000 | ® YLAH 8 VNODGX Vtekhin®aMRSHUVN
YHUX VODJDOLAQX SRYUALQX NDR L XNXSQL JRGLaQML V
SRYUELQD MH YHImMOPD &I RS L JRGLAQML NDSDFLWHW ]D
WUHQXWQL NDSDFLWHW ]D QHAWR YL&H RG 7(8

Tablica 9. Karakteristike kontejnerskih terminala luka Rijeka i Koper

Karakteristika terminala Rijeka Koper
8NXSQD SRY®YALQD 168 000 270 000
60DJDOLAQDISRYUELQ 111 000 180 000
BNXSQL JRGLaAQML NDSD 450 000 950 000
Trenutni kapacitet (TEU) 9100 19 139

3 UL N O Maxfifigo kobtejnere 418 432

Izvor: Izradio autor prema [33][45]

Velika razlika u trenutnom DOL L XNXSQRP NBSDEOQWHWX L]JPH}J
SURPDWUDQLK WHUPLQDOD VH MD YpekdajnéEmbanu&xij© LpLWH
kojom se obavljaju manipulacije kontejnera RGQRVQR UD]OLPW WK & RIORREANH WK (
procesa 1D FLMHORM VODJDOLaAQRM SRYUA&LQRTQNdS8lidd)VNRJ W |
GRN VH QD YLAH RG SROD VvVODJDOL&AQH SRYU&ALQH ULMHPpN
NRMH ][ DKWLMHYDMX JQDWQR YHUX SRYU&ALQX |]D XVSMHAaQR

Tablica 10|prikazuje usporedbu karakteristika operativne obale kontejnerskih

terminala luke Rijeka i luke Koper. Iz tablice je vidljivo da su duljina operativne obale
L PDNVLPDOQD GXELQD SURPDWUDQLK WHUPLQD®™B JRWRYI

GXOMX RSHUDWLYQX REDOX ]D VYHJD PHWUD WH YHuUX P
pola metra.
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Tablica 10. Karakteristike operativne obale kontejnerskih terminala luka Rijeke i

Koper
Karakteristika operativhe obale Rijeka Koper
Duljina (m) 628 596
Maksimalna dubina (m) 14,88 14,5
Broj vezova 2 4

Izvor: Izradio autor prema [33][34][45]

4

Tablica 11

vidljiva je sva transportno-manipulativna mehanizacija kojom

UDVSRODAaX NRQWHM @ RijgkaN lukeVKdheP, LOIDHO hrvé@nXpdgledu na

tablicu jasnoje GD NRSHUVNL WHUPISXD® YD&IS RPOHKIHQV]DFLMH RC
WHUPLQDOD
RGQRVX QD ULMHRALNMHMHURWHUPOQ QDO UDVSRODA&H VD SR G
panamax dizalice, RN NRSHUVNL SRVMHGXMH VYgahama&Dt® dvigD[ pHWL

super post-panamax dizalice.

.RSHUVNL WHUPRGDO QULXVER Q&M QB b\DNNLK G |

Tablica 11. Transportno-manipulativna mehanizacija kontejnerskih terminala luke

Rijeka i Koper

Vrsta sredstva Rijeka Koper

Panamax kontejnerske dizalice 2 3

Post-panamax kontejnerske dizalice 2 4

Super post-panamax kontejnerske dizalice / 2

Portalni prijenosnici velikog raspona (RTG) 6 22

Portalni prijenosnici velikog raspona (RMG) 2 3

Autodizalice 7 12

9LOLpDUL 3 8

T H J O KirBkjoki) 9 61

Terminalske prikolice 17 61

Ro-5R WHJOMDDpL / 1

Ro-Ro prikolice / 1

Izvor: Izradio autor prema [39][45]

ODQLSXODFLMX NRQWHMQHULPD QD VODJDOLAQRM L
terminala obavljaju portalni prijenosnici velikog raspona, odnosno RTG i RMG
GL]DOLFH 5LMHpNL WHUPLQ Dae 2 RM®Idiz&ligevi& opetacife iaL | DO L F
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AHOMH]QLpPNLP NRORVLMHFLPD D NRSHUVNL WHUPLQDO SR
7TDNRYyHU ULMHpPNL WHUPLQDO SRVMHG X KoiderskDoXoWwIRGL]DOLF
DXWRGL]DOLFH WH YLOLpDUD

Po pitanju terminalskih W H J Q Wdddsbo traktora i terminalskih prikolica,
prednost je daleko na strani koperskog terminala, koji broji 61 W H J ©ad Prikolicu,
GRN ULMHpPpNL WHUWHQ DiGDgRkDlicsly bizNako veliku razliku koperski
terminal posjeduje i jedan Ro-5 R W H §&shbjoim prikolicom.

7.3 Komparativna analiza informacijsko -komunikacijske

tehnologije

.DR @&WR MH YHU QDYHGHQR S RkoWRikhkijsKilh audtakaQ IRUP D F
na kontejnerskim terminalima bez kojih suvremeni kontejnerski terminali ne bi mogli
NRQNXULUDWL QD W Urdliki XSR6 X\RWWBYHUVNLP UMH&EHQMLP
SURL]Y RnpB\ inaju istu svrhu.

Kontejnerski terminal luke Rijeka kao glavni operativni sustav za upravljanje
radom koristi NAVIS SPARCS N4 s kojim su povezani razni informacijsko-
NRPXQLNDFLMVNL VXVWDYL NDR SRGUAND SRVORYDQM:
LPSOHPHQWLUDQ QD YL&H RG NRQWHM QIRP/INELKI W HR P L
pobolilaDWL XpLQNRYLWRVW L SURGXNWLYQRVW VYRMLP RSWL

Na koperskom kontejnerskom terminalu koristi se TinO PDUNHWLQANRP L
operativhom aplikacijom, koja je kombinacija terminalnog operativnhog sustava i "Port
Management 3sustava. Aplikacija je razvijena u suradnji s Actual IT d.d. i neprestano
VH QDGRJUDyYyXMH X VNODGX V RSHUDWLYQLP L SRVORYQLP

Oba analizirana kontejnerska terminala imaju implementiran terminalni
operativni sustav, odnosno sustav za direktno planiranje prekrcajnih operacija na
terminalu,a RVLP VRIWYHUVNLK UM Hjé taf)kd D s@stdvnia. |QDpD M Q

7.4 Komparativna analiza razvojnih planova

Razvojni planovi kontejnerskog terminala luke Koper podijeljeni su na dva
perioda. Prvi period je do 2020. godine koji o EXKYDUD UD]JYRM MXaQRJ GLMHC(
, ]J]D NRQWHMQHUVNL WHUHW SUR&GLUHQMH SULVWDQL&WD

nabava potrebne opreme za rukovanje kontejnerima), te izgradnja novih ulaza u luku
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+t%HUWRNL L 6HUPLQ NDNR EDRDJWXHA HQRNAE LZRIRUGIHWMR Y Q D
RG GR JRGLQH SUHGYLYD VH WUL ]QDpDMQLMD S
VMHYHUQRJ GLMHOD SULVWD QL aditeta te ulagdnje Gpehdz8 RGDW Q
UXNRYDQMH NRQWHMQHULPD  SadiH@mjdrenjal @D zaBtldteViw D QL AW
SRWUHEH WUaLadaWD L GDOMQMHJ UDVWD NRQWHMQHUVN
QDWNULYHQRJ VNODGL&A&WD QDPLMHQMHQRJ ]D SXQMHQMH
distribuciju.

IDM]QDpPpDMQLML SURMHNW U L dyHkpritefheSksdNtermindda L]J U D G C
QD =DJUHEDpPNRP SU |eVpvd fazadivgeédnje LB RpHOD JRGLQH
3ULVWDQLaAWH VH JUDGL NUR] G Vibaiduljiu]ddl 68D ettt Q Dp QR VW
SURVMHpPQRP AaLULQRP RG PHWDUD [ibd 65000680 VEU RVW YD L
JRGLAQMH D SODQLUDQD GXELQD RG PLQLPDOQR PHWD
VYLK YHOLPLQD 3UYD ID]D RYRJ SURMHNWD XNOMXpXMH L]
metara, a trebala bi EL W L ] D dokéaja QI28. godine.

'D EL XODJDQMD ULMHPNH OXNH X L]JJUDGQMX QRYRJ !
SXQL SRWHQFLMDO SRWUHEQR MH SDUDOHOQR UD]YLMDW]
Stoga OXpND XSUDYDsumdmidN@E LQIUDVWUXNWXURP VXGMHOX
]IDMHGQLPRMHANDWD NRMLPD UH VH L]JPHYyX RVWDORJ Ul
SRVWRMHULK NRORVLMHND WHUHWQRJ GLMHOD &HOMH]QI
WHUPLQDOD ]D @&HOMH]QLpNL LOQWHUPRGDOQL SULMHYR] QD
novom kontejnerskom termLQDOX QD J]DJUHEDpPpNRM REDOL awR
LQIUDVWUXNWXUH QDMYDAQLML-SURMRMDWI MW RYH] DGIWID
ANKULQMH QD ULMHpPpRRMLREMBRQWHMOQOHUVNLP WHUPLQDORF

obali.

5D]YRMQL SODQRYL ULMBPpENMX OXINHDRBREMBK SRWSXQ
NRQWHMQHUVNRJ WHUPLQDOD =DJUHEDpPpNR SULVWDQLAaAWH
AHOMH]QLpNH L FHVWRYQH LQIUDVWUXNWXUH D QRYL NR
SRYHUDWL JRGLaAQML NDSDFLWHWL ]D prihvat broddqv&a i GH RPF
YHOLpLQD 6 GUXJH VWUDQH UD]JYRMQL SODQRYL NRSHU
NRQWHMQHUVNRJ SUHQWPRHWDSRVWRMHUHIJ SULVWDQLAaW
promet, izgradnju natkrivenog kontejnerskog V N O & @ lizgranju novih ulaza u luku
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radc VPDQMHQMD [JDJX&@HQRVWL SURPHWD 3UR&GLUHQMHP
NRSHUVNH OXNH RpHNXMH VH SRYHUDQMH JRGLAQMHJ NDSEL

7.5 Komparativna analiza kontejnerskog prometa

U ovom poglavlju prikazana je komparativha analiza kontejnerskog prometa
luke Rijeka i luke Koper X YUHPHQVNRP UD]JGREOMX RG GR

prikazano|Tablica 12|i usporednim|Grafikon 5|i|Grafikon 6

Tablica 12. Kontejnerski promet luke Rijeka i luke Koper u razdoblju od 2000. do
2017. godine (u TEU jedinicama)

Rast/pad Rast/pad
Godina Luka Rijeka luke Rijeka Luka Koper luke Koper
2000. 8 925 N/A 86 675 N/A
2001. 12 711 42% 93 187 8%
2002. 15 215 20% 114 864 23%
20083. 28 298 86% 126 237 10%
2004. 60 864 115% 153 347 21%
2005. 76 258 25% 179 745 17%
2006. 94 390 24% 218 970 22%
2007. 145 040 54% 305 648 40%
2008. 168 761 16% 353 880 16%
20009. 130 740 23% 343 165 3%
2010. 137 048 5% 476 731 39%
2011. 150 677 9% 589 314 24%
2012. 171 945 14% 570744 3%
2013. 169 943 1% 600 441 5%
2014. 192 004 13% 674 033 12%
2015. 200 102 5% 790 736 17%
2016. 214 348 7% 844 776 7%
2017. 249 975 17% 911 528 8%

Izvor: lzradio autor prema http://www.portauthority.hr/documents/Statistika+za+WEB+-+HR.pdf i

https://www.luka-kp.si/eng/cargo-statistics
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Tablica 12| prikazuje kontejnerski promet luka Rijeka i Koper u TEU

jedinicama za svaku godinu u promatranom razdoblju od 2000. do 2017. godine,
WDNRYHU MH SULND]DQ UDVW RGQRVQRsVEHDGodURPHWD X

odnosu na prethodnu godinu.

$QDOL]LUDMXuL WDEOLFX YLGOMLYR MH GD NRQWHMQ
GDOHNR YHUL SURPHW RG NRQWHMQHUVNRJ WHUPLQDOD (

razdoblje, uz oscilacije koje su opisane u daljnjem tekstu.

Promet kontejnerskog terminala luke Koper za 2000., prvu promatranu godinu

iznosi 86 675 TEU, a promet U L M HtprviRala iznosi 8 925 7(8 ]D LVWX JRGLQX &

je gotovo 10 puta manje od prometa koperskog terminala.

Nekoliko godina kasnije, odnosno 2003. i 2004. JRGLQH ULMHpPNL WHUP
ostvario nagli porast prometa (86 i 115% u odnosu na prethodnu godinu), a
]JDELOMHIAWHRP MW RG 7(8 LVWH JRGLQH NRSHUVNL WHU
od 7(8 &@WR ]QDpL GD VH ofing baPliRa pronvéta dhalidiranih

terminala sa gotovo 10 puta smanjila na 2,5 puta.

Razlika prometa se nastavila smanijivati sve do recesijske 2009. godine, kada
NRQWHMQHUVNL WH UWERIOQDHA WU ISND B b S Y, RIBRKKSWEr SKR tE€rminal
E L Op4dH@dd_samo 3% prometa. Godina 2010. je, nakon 2007. bila godina kada je
NRSHUVNL WHUPLQDO ]DELOMHALR QDMYHUL SRUDVW SURF
SURPHWD SRYHUDOD QD SXWD awR VH X] PDQMH RVFL
JRGLQH NDGDUPLGDBDONELYMHAL SURPHW RG 0d9115729d8 D NR:
TEU.
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m Koper B Rijeka

TEU ('000)

Godine

Grafikon 5. Kontejnerski promet luka Rijeka i Koper u razdoblju od 2000. do 2017.
godine
Izvor: lzradio autor prema http://www.portauthority.hr/documents/Statistikatza+WEB+-+HR.pdf i

https://www.luka-kp.si/eng/cargo-statistics

Grafikon 5| slikovito prikazuje usporedni kontejnerski promet luka Rijeka i

Koper u razdoblju od 2000. do 2017. godine, na kojem se jasno vidi konstantni

porast prometa na oba promatrana terminala.

Na grafikonu se, WDNRWWLpX pHWLUL VWXSFD R]QDkdiQD QDU
predstavljaju padove prometa u odnosu na prethodnu godinu. Recesija na svjetskoj
UDJLQL X]JURPQLN MH SDGD SURPHWD D Q DkontdjhesRIQLK DOL
terminala u 2009. godini. Osim spomenutog recesijskog pada u 2009. godini, svaka
RG SURPDWUDQLK OXND ELOMHAL MRA4 MHGDQ SDG SURPH\
NRSHUVNL WHUPLQDO JD MH ]DELOMHALR JRGLQH D UL

Osim konstantnog rasta i spomenutih povremenih padova prometa grafikon
jasno prikazuje razliku prometa L]JPHYyX NRQWHMQHUVNRJ WHUPLQDOI
kontejnerskog terminala luke Koper. U 2000. godini razlika prometa L]PHYyX
analiziranih luka bila je 10 puta, od 2004. do recesijske 2009. godine razlika se
smanijila na svega 2,5 puta,dabi VOMHGHULERIRIGL@MD QD RNR SXWD L

se sve do danas.
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Grafikon 6. Rast/pad kontejnerskog prometa luka Rijeka i Koper u odnosu na

prethodnu godinu (u postocima)
Izvor: lzradio autor prema http://www.portauthority.hr/documents/Statistika+za+WEB+-+HR.pdf i

https://www.luka-kp.si/eng/cargo-statistics

Grafikon 6| slikovito prikazuje usporedni rast, odnosno pad prometa
NRQWHMQHUVNLK WHUPLQDOD OXNH 5LMHND L OXNH .RSHU
godinu u odnosu na prethodnu godinu, u promatranom razdoblju od 2000. do 2017.
godine. 3URPDWUDMXiUL JUOGENR@RYWEURHYRNL WHUPLQDO O:
]QDpDMQLMH RVFLODFLMH SR SLWDQM Xkdp&rskvtebnihalSDGD SUR

2VLP YHUO VSRPHQXWLK SDGRYD SURPHWD QD NRQWH
Rijeka od 23% u 2009. i minimalnih 1% u 2013. godine te padova na kontejnerskom
WHUPLQDOX OXNH .RSHU RG X L JRGLQL QD JuU
QbJOL SRUDVWL SURPHWD ULMHPNRJ NRQWHMQHUVNRJ V
QHNROLNR JRGLQD 3UYL RG pHWLUL QDM]|QDPpBMQLMD SF
]JDELOMHAHQ JRGLQH ]DWLP VOLMHGH SRUDVWL RG

JRGLQH WH SRUDVW RG ]IDELUDMHABIQRNRQXIRELWHB N |
YLGOMLYD GYD QDM]QDpDMQLMD SRUDVWD SURPHWD NRSF
40% ]DELOMHAHQ JRGLQH WH SRUDVW RG ]JDELOMHAEH

$QDOL]RP JUDILNRQD WDNRYHU MH YLGOMLYR GD NRQ!
promatranom razdoblju E L O N H &LV Mddtp@dmeta od 25,2%, dok kontejnerski
terminal luke Koperima SURVMHpPQL UDVW RG
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Razvoj kontejnerizacije, odnosno kontejnera te kontejnerskih brodova koji su
SRWDNOL WH VYH GR GDQDV SRWLpPpX UD]JYRM NRQWHMQHU\
JRGLQD SURAORJ VWROMHUD NDGD M9 FIDAHDUQ [A\R.E B R GXD) HWGC
da prevozi teret u univerzalnim kontejnerima, sustavom intermodalnosti u kojem bi
VH LVWL NRQWHMQHU ODNR PRJDR SULODJRYDYDWL UD]JQLF

drugim vidovima prometa.

1HGXJR QDNRQ SRpHWND IjeRi@ Wstantigydiradijj RdnhteMeda X V

NRMX MH SURSLVDOD OHYyXQDURGQD RUJDQL]DFLMD ]
Standardizacija kontejnera je dodatno potakla brodare za ulaganja u nove brodove,
NRML VX GR GDQDYVY SRGLMHOMHQL QD a&HNMNX JHR) BIDRLM QL
QRVLYRVWL .DNR VX VH SRMDY O$na ko6i¢jnarskéiterrithale EUR G R\
GRYR]LOL VYH YHUL EURM NRQWHMQHUD WDNR VH SRMDYL
NRQWHMQHUVNLK WHUPLQD O D -piékicapidtid myhdnizadions b MHY R]Q
terminalima, a samim time se pojavila i potreba za ulaganjem u nove informacijsko-

komunikacijske tehnologije.

SXYUHPHQL NRQWHMQHUVNL WHUPLQDOL JERJ VDPH I
HILNDVQR L XpLQNRYLWR IXQNFLRQLUBRatkontamikachkskBRI RYDUD NV
tehnologija. Postoji velik broj informacijsko-komunikacijskih sustava i svi oni imaju
LVWX VYUKX RPRJXULWL SODQLUDQMH RUJDQL]JLUDQMH
DNWLYQRVWL WH SRYHJLYDQMH VXEMHNDWBzIIKQX PO RJI VXV
VRIWYHUVNLP UMHAHQMLPD SRMHGLQLK SdUdruhikd&yskipD 1DM
VXVWDY MH WHUPLQDOQL RSHUDWLYQL VXVWDY 726 NRM
WHUPLQDOD WLPH aWR MH XpLQNRYLW SWUdlaDiBIRGOMLY 10t

'DQDAaQML L Q I-RahBrik&dijdli\sdkRvi, naravno uz druge tehnologije
VX UD]JYLMHQL GR WH PMHUH GD RPRJXUXMX SRWSXQX
WHUPLQDOD a4aWR MH GDQDV YLYHQR QD QDMYHULP VYMHW
VH pRVQD]LYDMX L AWHUPLQDOL GXKRYD?® 7R VX WHUPLQDO
sustavom za manipulaciju kontejnerima koji se sastoji od automatskih dizalica i
DXWRPDWVNL QDYRYHQLK YR]JLOD 9HOLND SUHGQRVW DXW
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XawHGD @RIM bWwB@AQL L VYRYyHQMH OMXGVNLK JUH&G&DND NRMH

kvarove na minimum.

.RPSDUDWLYQRP DQDOWRRQRORKQALKNRIQDpDMNL NRH
terminala luke Rijeka i luke Koper XW Y Uy HI® s ddjelluke VPMHEAWHQH QD VMH)
JadrananauskoP JHPOMRSLVQRP SRORADMX WH LPDMX |[DMHGQLY
L JHRSURPHWQL SRORADM WH VX GLUHNWQR SRYH]DQH VD
koridoromV. *ODYQD UD]OLND Kdpdrski kahiejRdtskatérRinal ima bolju
AHOMH]QLpPNX L@ jeUDWIARVIMDIWARXSUHNR VWR UHGRYQLK aHO
u preko deset [HPDOMD X ]DOHYX GRN L] ULMHpPNRJ NRQWHMQH!
QHNROLNR UHGRYQLK AaHOMH]QLpPpNLK OLQLMD

BWYUYVHQR MH GD RED DQDOL]JLUDQD NRQWrlsthQHUVND
WHUPLQDOQL RSHUDWLYQL VXVWDY 726 V NRMLP VX ND
razni drugi informacijsko-komunikacijski sustavi, koji se uglavnom razlikuju po
VRIWYHUVNLP UMHAHQMLPD 7DNRYyHU MH XWYUVYyHQR GD L
planove pLMRP EL VH UHDOL]DFLMRP XNXSQL JRGLaAQML NDSD

7(8 JRGLAQMH D ULMHPND OXND VXGMHOXMH L QD QHN
LIJUDGQMH QRYH A4HOMH]QLpNH L FHVWRYQH LQIUDVWUXNW

,VWR WDNR XW YdotejepsRi tMHP G@D® OXNH .RSHU LPD YHu!
SRYUELQX WHUPLQDORG]DLMHPNRJI NRQWHMQHUVNRJ WHUPI
LPD L YHUX VODJDOLAQX SRYUELQX WH GYRVWUXNR YHUL X|
WLP NRSHUVNL WHUPLQDO UDYV SRapieéreajnh SeiQaRa ¥ 3H SUL]
ULMHpPNRJ WHUPLQDOD -HGLQD SUHGQRVW NRQWHMQHUV!
NDSDFLWHWD L PHKDQL]DFLMH MH GXOMD RSHUDWLYQD

maksimalna dubina za Q H ariéife od pola metra.

Komparativnom analizom kontejnerskog prometa luke Rijeka i luke Koper
XWYUGLOH VX VH YHU SR]QDWH pLQMHQLFH R YHOLNRP ]
RGQRVX QD NRSHUVNL WHUPLQDO 5LMHpPpNL NRQWHMQHUVN
SURPHW RG 7(8 D X N&padpdt terRiGaladzpddild50 000 TEU.

U istoj godini koperski terminal je ostvario promet od 911 528 TEU, dok mu je
JRGLAQML NDSDFLWHWG ULMHPSNRI NRQWHMQHUVNRJ WHL
QHLVNRULAWHQL NDSDFLWHWL RG o0si samo70800GTRMkaiD EURMI
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NRSHUVNRJ WHUPLQDOD NR $lkakd i isvabLdguohdkdgaciteté R LULY D W
VOMHGHuUX JRGLQX &a4WR JRYRUL VOMHGHUH

Problem zaostajanja kontejnerskog terminala luke Rijeka za kontejnerskim
terminalom luke Koper po pitanju ostvarenog prometa nije uzrokovan manjim
kapacitetima ili manjim brojem prijevozno-SUHNUFDMQLK VUHGVWDYD NRM
ULMHpNL WHUPLQDON@PWQ LULNDRUVWDODFLRWHRKQRORJLMDPD Y
VD |JDOHYHP .RSHUVNXL BARFOMQ@ BINDXVE | U DSpastahio didk U X
VWR UHGRYQLK &@4HOMH]QLpPNLK OLQLMD V SUHNR GHVHW G
QHPD QLWL SUREODHG@GRRQWIR GAIHNDO MH]Q HJj X O KV LOLDD LGVKE L B WARU D
YUHPHQRP NRQWHMQHUD Lprij¢wdial, R uNduRamemny lifdima
krajnjem korisniku je to od SUHVXGQRJ ]@Qpdvb @oMdpedstavlja glavni
SUREOHP L VYH GRN VH QH ULMH&AL SUREOHP SR SLWDQMX
QH XVSRVWDYH UHGRYQH &AHOMH]QLpNH OLQLMH V QDMS
NRSHUVNL WHUPLQDO UH RVWYDULYDWL GDOHNR YHUL SURI
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POPIS KRATICA

TEU z(eng. Twenty-Foot Equivalent Unit) 20 stopna transportna jedinica

ISO £(eng. International Organization for Standardization) OHYyXQDURGQD
organizacija za standardizaciju

Lo-Lo *(eng. Lift on xLift off) podigni £spusti

Ro-Ro x(eng. Roll on +Roll off) dokotrljaj +otkotrljaj

Fo-Fo x(eng. Float on xFloat off) doplutaj otplutaj

FCS zx(eng. Full Container Ships) potpuno kontejnerski brod

FCC + HQJ )XOO\ &HOOXODU &RQWDLQHUVKLS SRWSXQR UHC
STS zx(eng. Ship-to-Shore) obalna kontejnerska dizalica

QC zx(eng. Quay crane) mosna dizalica

RTG =(eng. Rubber Tyred Gantry Cranes) portalni prijenosnik velikog raspona na
JXPHQLP NRWDpPLPD

RMG + (Rail Mounted Gantry Cranes) portalni prijenosnik velikog raspona na
WUDpPQLFDPD

ACT %(eng. Automated Controled Terminals) automatizirani terminali

ASC z(eng. Automated Stacking Cranes) automatske dizalice

AGV £+ HQJ $XWRPDWHG *XLGHG 9HKLFOHYV DXWRPDWVNL QD
GNSS = (eng. Global Navigation Satellite System) globalni navigacijski satelitski

sustav

ICT < (eng. Information and Communication Technologies) informacijsko-
komunikacijske tehnologije

TOS z(eng. Terminal Operating System) terminalni operativni sustav

GPS z(eng. Global Positioning System) globalni pozicijski sustav

GIS z(eng. Geographic Information Systems) geografski informacijski sustav

RFID *(eng. Radio Frequency ldentification Technology) tehnologija identifikacije

putem radio frekvencije

CTS x(eng. ERQWDLQHU 7UDFNLQJ 6HUYLFH VXVWDY ]D SUDUHC
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