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ANALIZA PROMETNE INTEGRACIJE ZNANSTVENOG - UCILISNOG KAMPUSA
BORONGAJ U PROMETNI SUSTAV GRADA ZAGREBA UZ PRIEDLOG
UNAPRIJEDENJA

Sazetak:

U diplomskom radu analizirati ¢e se postojece stanje Znanstvenog - uciliSnog Kampusa
Borongaj, njegova povezanost s ostalim dijelovima grada kao i podatci dobiveni
provedbom ankete. Temeljem provedenih analiza dobit ¢e se uvid U postojece stanje i u
probleme koji se susre¢u kod tog trenutnog stanja. Nakon provedenih analiza predlozit ¢e
se rjeSenja koja ¢e doprinijeti njegovoj povezanost i omoguciti laksi pristup, te potaknuti

na koriStenje bicikla kao prijevoznog sredstva.

Kljuéne rijeci: biciklisticka infrastruktura, javni gradski prijevoz, nulta emisija $tetnih

plinova, prometna povezanost

TRANSPORT  INTERGRATION OF BORONGAJ  SCIENTIFIC  AND
EDUCATIONAL CAMPUS INTO ZAGREB'S TRAFFIC SYSTEM WITH
IMPROVEMENTS PROPOSALS

Summary:

This Master's Thesis will analyze the current state of the Borongaj Scientific and
Educational Campus, its connection with other parts of the city as well as the data
obtained through the survey. Based on performed analyzes, the current situation will be
displayed and the problems encountered in that current state. Following analyzes,
solutions will be proposed that will contribute to its connectivity and accessibility, and

encourage the use of the bicycle as a means of transport.

Key words: cycling infrastructure, public transport, zero emission of gases, traffic
connection
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1. UvOD

Znanstveno - ucilisni Kampus Borongaj je investicija u visoko obrazovanje u
Republici Hrvatskoj i zamiSljen je kao dodirno mjesto sveucili$nih i znanstvenih institucija te
centralno mjesto znanstvenog i studentskog zivota opcenito u Zagrebu. Kampusu na dnevnoj
bazi generira velik broj putovanja studenata i nastavnog osoblja. Radi velikog broja osoba
koji posjecuju Kampus potrebno je da bude $to bolje integriran u prometni sustav Grada
Zagreba kako bi se omogucio neometan, brz i efikasan dolazak na Kampus iz razli¢itih
dijelova grada i njegove okolice. Takoder razvoj prometne povezanosti Kampusa mora se
prilagoditi razvoju samog Kampusa. Veliki naglasak treba se staviti na javni gradski prijevoz

bududi da je on temelj odrzivog prometnog sustava urbanih sredina.

Postoje¢a mreza javnog gradskog prijevoza i sama povezanost Kampusa Borongaj s
okolicom ne zadovoljava trenutnu i buduéu potraznju za prijevozom stoga je potrebno
poduzeti odredene zahvate. U radu ¢e se predloziti idejna rjeSenja koja bi doprinijela
povezanosti Kampusa Borongaj s gledista javnog gradskog prijevoza kao i razvoja

biciklistickog prometa. Rad se uz uvod i zakljucak sastoji od jos Cetiri poglavlja:

2. Podrucje obuhvata
3. Analiza postojeceg stanja
4. Analiza stava korisnika

5. Prijedlog rjesenja

U drugom poglavlju definirana je zona obuhvata te prikazan smjeStaj Kampusa u
odnosnu na Grad Zagreb i njegova obiljezja te Sto ga okruzuje. U tre¢em poglavlju
analizirano je postojece stanje. U Cetvrtom poglavlju analizirani su podatci dobiveni anketom
koja se odnosi na stav korisnika prema trenutnom stanju i eventualnim novim rjesenjima. U
petom poglavlju predlozena su rjesenja koja pridonose povezanosti Kampusa s Gradom

Zagrebom i njegovom okolinom.



2. PODRUCJE OBUHVATA

Prostorni obuhvat rada je podru¢je na kojem su provedene prometne analize i
istrazivanja, odnosno dati prijedlozi rjeSenja. Definirano je uze (detaljnija istrazivanja i
rjeSenja) i Sire (manje detaljna istrazivanja i rjeSenja) podrucje obuhvata. Takoder, prometni
sustav se ne moze sagledavati samo na izoliranom podrucju, ve¢ ga je uvijek potrebno
razmotriti na Sirem podrucju gravitacije (rubni dijelovi grada, Zupanija, regija). Prostorni

obuhvat se definira:

e opisno: navodenjem granica podruc¢ja (ulice, Zeljeznicke pruge, prometnice, rijeke
itd.)

e graficki: ucrtavanjem podrucja obuhvata na odredenoj kartografskoj podlozi (DOF,
HOK, TK-25, GIS, plan grada, podloga katastra itd)[1]

Podrucje obuhvata ovog diplomskog rada je Kampus Borongaj i njegova okolica. Sam
Kampus smjesten je u isto¢nom dijelu grada Zagreba, na podrucju gradske cetvrti Pes¢enica —
Zitnjak. Prostor znanstveno-ucilisnog Kampusa smjesten je izmedu urbanih Getvrti
Maksimira i Ravnica sa sjeverne strane, industrijske zone Zitnjak sa zapadne i juzne strane te
nekonsolidiranih stambenih naselja s isto¢ne strane. Izvan njegove granice obuhvata mogu se
iS¢itati  vrlo razliite suburbane 1 urbane strukture - bez ostvarenth meduodnosa u
funkcionalnom i oblikovnom smislu. Prostor na kojem je izgraden Kampus Borongaj je
prostor bivse vojarne. Slika 1 prikazuje makrolokaciju, odnosno smjestaj Kampusa Borongaj
u odnosu na grad Zagreb.



Slika 1. Makrlokacija
Izvor: [6]
Na podrucju bivSe vojarne smjesteni Su:
e Fakultet prometnih znanosti,
e Hrvatski studij, odsjek ekonomskog fakulteta i
e Edukacijsko - Rehabilitacijski fakultet.

Osim navedenih fakulteta nalazi se i menza Kampus Borongaj. Kampus je povezan s
ostalim dijelovima grada kruznom linijom 236 s poéetnom stanicom na Caviéevoj ulici i
zavrsnom na Kampusu takoder linijom 215 koja povezuje Kampus s Kvaternikovim trgom od
kud prometuje veliki broj tramvajskih linija u druga podru¢ja u gradu. Na sjevernoj strani
Kampus Borongaj je odvojen od Dubrave zeljeznickom prugom i prostorom bivSeg ranzirnog
kolodvora Hrvatskih Zeljeznica dok se na juznoj strani nalazi cesta kojom prometuju
navedene linije iz ¢ega proizlazi dobar geoprometni polozaj Kampusa Borongaj. Na isto¢noj
strani nalazi se gusto stambeno naselje koje se sastoji od obiteljskih kuca takoder s velikim
brojem uskih ulica koje su ve¢inom jednosmjerne. Zapadna strana je velika prazna livada s

djelovima visokih raslinja koja se nalazi u vlasnistvu poduzeca "Koncar”.

Kampus Borongaj je ograden sa svih strana i postoje samo dva ulaza u Kampus za
motorna vozila. Jedan ulaz se nalazi na jugozapadnoj strani te se koristi za ulaz autobusne
linije 236 na Kampus i ostala motorna vozila (Slika 2.). Drugi ulaz nalazi se na jugoisto¢noj
strani i on se takoder koristi za ulaz motornih vozila. Unutar ogradenog prostora odnosno na
prostoru Kampusa postoji mreza cesta koje povezuju sve funkcionalne zgrade i one koje nisu

odnosno rusevine.
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Slika 2. Mikrolokacija
Izvor: [6]



3. ANALIZA POSTIJECEG STANJA

Analiza postojeCeg stanja je analiza svih elemenata relevantnih za odvijanje
prometnog procesa na Sirem podruc¢ju obuhvata. Analiza postojece situacije nekog
zatvorenog prometnog sustava bitna je kako bi se dobio uvid u stvarno trenutno stanje na
prometnicama, neovisno o tome obavlja li se samo korekcija postojeCeg sustava ili se
planiraju neki ve¢i investicijski zahvati. [1] Analiza postojeceg stanja provedena je kroz

e analizu prostorno-planske dokumentacije

e analizu projektne dokumentacije na podru¢ju Kampusa

e analizu cestovne infrastrukture

e analizu javnog gradskog prijevoza i prijevoza s nultom emisijom Stetnih
plinova

e analizu prijevozne potraznje.

3.1. Prostorno - planska dokumentacija

Analiza prometne infrastrukture u prostorno planskoj i projektnoj dokumentaciji
obuhvaca analizu vaZe¢ih dokumenata prostornog uredenja te postojecih projekata iz
podrucja prometa. Dokumenti prostornog uredenja su dokumenti kojima se osigurava
pracenje stanja u prostoru te definiraju pravila djelovanja u prostoru. Dokumenti prostornog
uredenja donose se na drzavnoj razini te kao prostorni planovi na podru¢noj (regionalnoj) i
lokalnoj razini. Prostorni planovi imaju snagu i pravnu prirodu podzakonskog propisa.
Dokumenti prostornog uredenja drzavne razine su:

e Strategija prostornog razvoja,
e Program prostornog uredenja Republike Hrvatske i
e prostorni planovi podrucja posebnih obiljezja (PP)
Dokumenti prostornog uredenja podru¢ne (regionalne) razine su:
e prostorni plan Zupanije, odnosno Grada Zagreba (PP) i
e prostorni plan podrucja posebnih obiljezja (ako je obveza njegove izrade propisana
tim planovima) (PP)
Dokumenti prostornog uredenja lokalne razine su:

e Prostorni plan uredenja velikoga grada / grada / op¢ine, (PPU)



Urbanisticki plan uredenja (UPU) i
Detaljni plan uredenja (DPU)

S obzirom na namjenu dokumenti prostornog uredenja su:

strateski: Strategija prostornog razvoja i Program prostornog uredenja Republike
Hrvatske, prostorni plan podruéja posebnih obiljezja, prostorni plan Zupanije, odnosno
Grada Zagreba 1 prostorni plan uredenja velikoga grada / grada / op¢ine,

provedbeni: urbanisti¢ki plan uredenja i detaljni plan uredenja. [1]

Prema zakonu o prostornom uredenju koji je bio na snazi do 2007. godine za velike

gradove (za gradevinsko podrucje grada) donosili su se generalni urbanisticki planovi.

Ovakvi planovi se viSe ne donose, ali su vaze¢i sve dok se za podrucje koje pokrivaju ne

donese novi urbanisti¢ki plan uredenja. [1]

Kod izrade potrebno je kriticki pregledati i analizirati sve vazeée planove u svim

segmentima koji su u neposrednoj ili posrednoj vezi s prometnim sustavom podrucja za koje

se izraduje. AKo se pokaze potreba, nuzno je predloziti izmjene ili dopune dokumenata

prostornog uredenja. [1]

U nastavku je prikazan kartografski prikaz prostornog uredenja iz dokumenta

,Urbanisti¢ki plan uredenja studentskog Kampusa Borongaj” s izmjenama u 2019 godini.

Slika 3 prikazuje kartografsku podlogu na kojoj su oznaceni prostori s obzirom na namjenu:

Javna i drustvena namjena - socijalna (studentski domovi) (D2)
Javna i drustvena namjena - visoko uciliSte i znanost (D6-1)
Javna i drustvena namjena - tehnoloski park (D6-2)

Javna i drustvena namjena - vjerska (D8)

Javna i drustvena namjena - sport s gradnjom (D-R1)

Javna i drustvena namjena - javni park (D-Z1)

Javne zelene povrsine - javni park (Z1)

Zastitne zelene povrsine (Z)

Javna i drustvena namjena-tematski park (D-Z3)

Povrsine zelenih infrastrukturnih sustava (1S-2)

Povrsine infrastrukturnih sustava (IS) [4].



D6-2

D6-1

Z1

TUMAC PLANSKOG iNAKOVLJA

GRANICE
IMMEE  GRANCAOBUHVATA URBANISTICKOG PLANA UREDENJA

POVRSINE ZA RAZVOJ | UREDENJE

JAVNA | DRUSTVENA NAMJENA

JAVNA | DRUSTVENA NAMJENA
D2 - SOCWALNA - STUDENTSKI DOM

JAVNA | DRUSWF%NMEM
D6-1 - VISDKO UCILISTE | ZNANOST

JAVNA | DRUSTVENA NAMJENA
D6-2 - TEHNCLOSKI PARK

JAVNA | DRUSTVENA NAMJENA
D8 - VIERSKA

JAVNA | DRUSTVENA NAMJENA
D-R1 - SPORT S GRADNJOM

HoH
HoH

JAVNA | DRUSTVENA NAMJENA
D-Z1 - JAVNI PARK

JAVNA | DRUSTVENA NAMJENA
D-Z3 - TEMATSKI PARK

JAVNE ZELENE POVRSINE
JAVNE | ZELENE POVRSINE
21 - JAVNI PARK

ZASTITNE ZELENE POVRSINE
ZASTITNE ZELENE POVREINE
Z- ZA£TITMZ> ZELENILO
POVRSINE INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA

POVRSINE INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA

IS - POVRSINE INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA
POVRSINE INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA

15-1 - PRVA ETAPA IZGRADNJE

POVRSINE INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA

13-2 - DRUGA ETAPA IZGRADNJE

POVRSINE INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA

18-3 - TRECA ETAPA IZGRADNJE

POVRSINE INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA

15-4 - CETVRTA ETAPA IZGRADNJE

POVRSINE INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA

1S-5 . PETA ETAPA IZGRADNJE

POVRSINE ZELENIH INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA
18-z - POVRSINE ZELENIH INFRASTRUKTURNIH SUSTAY

OO0O0O0OG

Slika 3. KoriStenje i namjena povr§ina

Izvor: [4]

3.2. Projektna dokumentacija na podruéju Kampusa

Osim dokumenata prostornog uredenja, u sklopu izrade prometne studije, potrebno je

analizirati i svu postojecu projektnu dokumentaciju iz podrucja prometa koja je izradena, a

nije provedena, koja je u postupku izrade ili u postupku ishodenja dozvola. U takvu

dokumentaciju spadaju:

e postojece prometne i prometno gradevinske studije;

¢ idejna prometna rjeSenja;

¢ idejni projekti za ishodenje lokacijske dozvole za elemente prometne infrastrukture;



e glavni projekti za ishodenje gradevinske dozvole za elemente prometne infrastrukture;
e projekti prometne signalizacije;
e projekti semaforizacije raskrizja;

e projekti uredenja prometa i dr. [1]

U ovom radu analizirani su prometni elaborate pod nazivom "Prometni elaborat kao
podloga za raspisivanje medunarodnog javnog natjecaja za sveuciliSni Kampus Borongaj” i
"Idejno prometno-urbanisticko rjeSenje intermodalnih terminala Borongaj i znanstveno-

ucilisnog Kampusa Borongaj”

Slika 4. prikazuje idejno rjesenje iz dokumenta pod nazivom "Prometni elaborat kao
podloga za raspisivanje medunarodnog javnog natjecaja za sveuciliSni Kampus Borongaj”.
RjeSenja prikazana na slici odnose se na razlicite oblike prometa takoder prikazuje na koji

nacin bi se mogla poboljsati povezanost Kampusa.

—

e (O
e

L,
3l
= i
3
!

Slika 4. Prijedlog rjesenja prometa u zoni Kampusa, [5]

U prometnom elaboratu pod nazivom “Idejno prometno-urbanisticko rjesSenje

intermodalnih terminala Borongaj i znanstveno-ucilisSnog Kampusa Borongaj” analizirani su



podatci za zonu terminala Borongaj i znanstveno — uciliSnog Kampusa Borongaj o broju
korisnika autobusnih, tramvajskih i1 Zeljeznickih linija. Takoder osim analize navedenih
podataka prikazani su prometni, ekonomski i demografski pokazatelji. 1z navedenih analiza i
prikupljenih podataka doslo se do sljedec¢ih zakljucka da na tri mjesta dolazi do koncentracije
putnika:

e postojeci terminal ZET-a Borongaj,

e 7Zeljeznicka postaja Maksimir 1

e Kampus Borongaj. [3]

Hrvatske zeljeznice d.0.0. u svojim planovima predvidaju izmjeStanje (ukidanje)
stajaliSta Maksimir u zonu danaSnjeg terminala Borongaj te stavljanje u funkciju stajalista
Zagreb Borongaj u zoni raskrizja Branimirova — Mandlova te zadrzavanje stajaliSta Trnava
(Slika 5.). Uvodenjem novih stajaliSta na bitnim lokacijama kao studentski dom Stjepan
Radi¢ poboljsat ¢e se povezanost Kampusa budué¢i da ¢e se omoguditi direktna linija do

Kampusa Sto ¢e u konacnici dovesti do rastere¢enja javnog gradskog prometa.

ZELJEZNICKI CVOR ZAGREB
BUDUCE STANJE

STUBICKE GORNIA

/ TOPLCE - sTUBCA
VELKO / ZADOK ‘\—-\,_/—‘\.

\ TRGOVISCE ) DONJA 1

Slika 5. Zeljezni¢ki &vor Zagreb, budude stanje, [3]



3.3. Cestovna prometna infrastruktura

Infrastrukturu cestovnog prometa grada ¢ine sve vrste i kategorije cesta ukljucivsi i
cestovne objekte kao $to su mostovi, nadvoznjaci i slicno, zatim cestovna raskrizja, prometna
signalizacija i parkiraliSne povrSine. Analiza u sklopu prometne studije obuhvaca vizualnu
analizu opceg stanja te dimenzija svih elemenata prometnice (kolnik, bankina, pjeSacka staza,

biciklisticke staze, rigoli 1 ostalo).

Na podru¢ju Kampusa Borongaj postoje dva ulaza za motorna vozila. Jedan se nalazi
na jugoistoku dok se drugi nalazi na jugozapadu. Na jugoisto¢ni ulaz ulazi autobus 236.
Mreza prometnica unutar Kampusa povezuje zgrade koje su u funkciji i one koje to trenutno
nisu. Sirina kolnika unutar Kampusa iznosi 6 metra, neke od njih su izvedene za promet
vozila u oba smjera dok su neke od njih jednosmjerne kao $to se moze vidjeti na slici 6. Na
Kampusu Borongaj nalaze se dva autobusna stajaliSta namijenjena autobusnoj liniji 236 jedna
u blizini zgrade ekonomskog fakulteta druga na podruc¢ju menze. Na Kampusu Borongaj
nalazi se jedna parkirna zona ispred objekta 71 1 70 s kapacitetom za parkiranje s viSe od 280
mjesta. Takoder osim navedene povrSine postoji 1 povrSina takoder namijenjena za parkiranje
iza zgrade Hrvatskog studija. Osim navedene dvije povrSine postavljena su parkirna mjesta i

ispred odredenih objekata. Ukupna brojka pokazuje vise od 400 parkirnih mjesta.
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Slika 6. Kampus Borongaj, [6]
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3.4. Javni prijevoz i prijevoz s nultom emisijom Stetnih plinova

Ponuda javnog prijevoza na Kampusu Borongaj sastoji se od sljedeceg:

e tramvaj (ZET, podruznica u sklopu Zagrebackog holdinga d.o.0.)

e autobus (ZET)
e 7Zeljeznica (Hrvatske zeljeznice d.o.0.)

e taxi (viSe koncesionara)
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Slika 7. Ponuda javnog gradskog prijevoza
Izvor:[7]

3.3.1. Tramvajski promet

Kampus Borongaj s tramvajskim prometom nije direktno povezan ve¢ on omogucuje
povezivanje udaljenih dijelova grada s pocetnim stajaliStima autobusnog prometa. Pocetna
stajalista autobusnog prometa bitna za Kampus Borongaj su Kvaternikov trg i Cavi¢eva-

Gospiceva prikazano slikom 8.
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Slika 8. Tramvajske poveznice

Izvor:[7]

Navedena stajalista su pocetne to¢ke autobusnih linija 215 i 236. Autobusna linija 215

prometuje na relaciji Kvaternikov trg — Trnava. Tablica 1 prikazuje vrijeme putovanja

tramvajskih linija koje prolaze preko Kvaternikovog trg-a. Vrijeme je prikazano za oba

smjera. Linija 13 nije prikazana u tablicama budu¢i da ona obuhvaca obje relacije stoga za

vrijeme putovanja se uzima polovica tog vremena odnosno referenta tocka je studentski

centar od kojeg treba u oba smjera 28 minuta. Vrijeme potrebno da se pjeSice dode od

tramvajskog stajaliSta do autobusnog linije 215 iznosi u prosjeku 5 minuta.
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Tablica 1. Vrijeme putovanja prema stanici Kvatrenikov trg

Vrijeme putovanja do |Vrijeme putovanja do
Linija |autobusnog stajalidta |autobusnog stajalista
(smjer 1) (smijer 2)
1 19 min 6 min
4 34 min 26 min
5 52 min 12 min
7 23 min 24 min
9 28 min 6 min
11 24 min 27 min
12 29 min 13 min
17 53 min 6 min

Pocetno stajaliite Caviéeva - Gospiceva i stanica Getaldiceva - Gospiéeva su
povezani s tramvajskim stajalistima linija 2, 5 i 13. Linija 2 prometuje na relaciji Crnomerec
— Saviée, linija 13 na relaciji Zitnjak — Kvatrenikov trg i linija 5 Pre¢ko — Zitnjak. Tablicom
3 prikazano je vrijeme putovanja od pocetnog stajaliSta i u suprotnom smjeru do Stajalista
Cavi¢eva gdje pocinje linija 236. Od navedenog tramvajskog do autobusnog stajalista

potrebno je 2 minute pjesacenja.

Tablica 2. Vrijeme putovanja prema stanici Cavi¢eva
Vrijeme putovanja do |Vrijeme putovanja do
Linija |autobusnog stajaliSta |autobusnog stajalista

(smjer 1) (smjer 2)
2 41 min 7 min
3 38 min 7 min

3.3.2. Autobusni promet

Uz Kampus Borongaj vezane su dvije autobusne linije:
e Linija 215: Kvaternikov trg — Trnava; pocetak u 4:25 sati i zavrSetak 23:40
sati,

e Linija 236: Kampus Cavi¢eva; poetak u 7:00 sati i zavrietak u 20:00 sati.

Izmedu pocetnog i zavrsnog stajalista nalazi se 12 medustajalista (Slika 9.). Linija 215
ima jednak slijed u vr$nim satima i ostalom dijelu dana. Radi se o gustom slijedu svakih 10
minuta i malom brzinom obrta — 15,42 km/h. Dnevni dinamicki kapacitet iznosi oko 10.000
PMJ/dan.
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Slika 9. Trasa autobusne linije 215 Kvaternikov trg - Trnava

Izvor: [6]

Tri stajaliSta na navedenoj liniji su u izravnom kontaktnu s prostorom Kampusa na

Borongajskoj cesti:

e Getaldiceva,

e Borongajska Kampus

e i Lozarinska.

Putnici u autobusnom prometu na stajaliStima uz kampus

Broj putnika
w
o
o

M Linijabr. 215

M Linijabr. 236

Broj Broj Broj Broj Broj Broj
uslih 1zaslih uslih 1zaslih uslih 1zaslih
Borongajska Borongajska Vukomeracka
Kampus Getaldiceva Lozarinska
Stajalista

Grafikon 1. Putnici u autobusnom prometu na stajaliStima uz Kampus u jednom danu

Izvor:[3]
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Prva dva stajalista dijele obje autobusne linije. Podatci o broju putnika su sljedeci:
o stajaliSte Getaldiceva: 613 putnika/dan, omjer usli/izasli: 34:66,
e stajaliSte Kampus: 708 putnika/dan, omjer usli/izasli: 44:55,

e stajaliSte Lozarinska: 1.578 putnika/dan, omjer usli/izasli: 55:45.[3]

StajaliSte Lozarinska broji najve¢i broj putnika u odnosu na druga dva stajaliSta
budu¢i da od navedenog stajalista do objekata na Kampusu vremenski treba najmanje (u
prosjeku 6 minuta).

Linija 236 je jedini mod javnog prijevoza koji izravno ulazi u podrucje Kampusa. To
je tipiéni shuttle itinerer od Kampusa do ulice Grada Gospi¢a po kojoj prometuje tramvaj
(Slika 10.) Na trasi autobusne linije postoji jedno medustajaliste u smjeru Kampusa i pet u
povratnom smjeru. Na liniji duljine 2,3 km prometuje jedan autobus koji u vrSnom i van
vr$nom satu jednom satu napravi tri obrta U razmaku od 20 minuta (Slika 11.). Dnevni
dinamicki kapacitet je 3.510 PMJ/dan. [3]
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Slika 10. Trasa autobusne I|n| Je 236 Kampus Cav1ceva
Izvor: [6]

Linija ima isti vozni red kroz cijeli dan i prometuje samo radnim danima i do
odredenog dijela godine kad prestaje s prometovanjem na neko vrijeme i to je u razdoblju
ljetnih praznika odnosno kada zavrSe zadnji ispitni rokovi i zapoCinje s radom pocetkom

jesenskih rokova odnosno u vrijeme pocetka rada fakulteta na Kampusu.
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Napomena: u satima oznacenim sivom bojom nema polazaka

Na predvideno vrijeme polaska/dolaska, mogu utjecati poremecaji u prometu, vremenski uvjeti ili druge izvanredne ckolnosti.

Slika 11. Vozni red linije 236, [7]
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U samom Kampusu linija posluZuje 2430 putnik/dan, od kojih 49 % izlazi, a 51 %

ulazi. Stupan;j iskoristenja kapaciteta ove linije iznosi visokih 0,69. [3]

Cjelodnevna izmjena putnika na stajalistima na liniji
236 Kampus - Caviceva
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Slika 12. Izmjena putnika autobusne linije 236, smjer A Kampus — Caviéeva, [3]



Cjelodnevna izmjena putnika na stajalistima na liniji
236 Kampus - Caviceva
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Slika 13. Izmjena putnika autobusne linije 236, émjer B Caviéeva — Kampus, [3]

Prema podatcima prikazanim na slikama 12 i 13 vidljivo je da najveci broj putnika u
smjeru A ulazi na Kampusu dok najveéi broj izlazaka biljezi stajaliSte Getaldiceva —
Gospiceva buduci da se na njoj nalazi tramvajsko stajaliste. U smjeru B najveci broj putnika
ukrcava se na stajalistu Caviéeva — Gospiceva koja je pocetna tocka linije u tom smjeru
ujedno se nalazi uz tramvajsko stajaliSte dok najve¢i broj studenata izlazi na Kampusu.
Takoder, autobusno stajaliSte Borongajska Kampus je sjeciSte dviju navedenih autobusnih
linija stoga moze ovisno o trajanju vremena putovanja do¢i do kombinacije navedenih linija s
¢ime se izbjegava pjesacenje do Kampusa ve¢ se uz relativno kratko vrijeme ¢ekanja presjeda

na drugi bus.

Postoji opcija kombinacije autobusnih linija kojima je polaziSna toCka okretiSte
Borongaj budu¢i da imaju autobusnu stanicu u blizini Kampusa. Navedene autobusne linije

Su:
e linija 231: Borongaj — Dubec; pocetak u 5:00 sati i zavrSetak u 23:00 sata,

e linija 269: Borongaj — Sesvetski Kraljevec; pocetak u 4:50 sati i zavrSetak u 00:25

sati.

19



Autobusno stajaliSte na kojemu bi se zapo€injalo pjeSaCenje prema Kampusu je
Mlinar. Problem ove linije je da bi se doslo do Kampusa potrebno je prijeci Zeljezni¢ku prugu
Sto ugrozava sigurnost pjeSaka. Takoder osim Zeljeznicke pruge tu je i dio koji se mora proci
kroz utabane putove koji su Cesto prekriveni raslinjem. Druga opcija ove linije je okolnim
putem spajajuci se na rute koje idu sa Zeljeznickih stajaliSta Sto poprili¢no produzi trajanje

putovanja.

3.3.3. Zeljezni¢ki promet

Paneuropski X. koridor prolazi izmedu Branimirove ulice i Kampusa Borongaj. Ovaj
koridor predstavlja 1 kraljeznicu zagrebackog zeljeznickog gradskog i medugradskog
prometa. Za Kampus Borongaj bitna su sljedeca stajalista: Maksimir i Trnava. Od stajalista
Maksimir koji je smjeSten na zapadnoj strani do Kampusa ima 1,5 km dok od stajaliSta

Trnava smjestenog na isto¢noj strani treba 1 km hoda.

Prevezeni putnici Zeljeznicom Smjer A
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Grafikon 2. Prevezeni putnici Zeljeznicom Smjer A
Izvor: [3]
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Grafikon 3. Prevezeni putnici Zeljeznicom smjer B
Izvor: [3]

Podatci o broju putnika su prikazani su grafikonima. Tablica pokazuje sljedece
karakteristike:
¢ na stajaliStu Maksimir radi se o pribliznom broju ulazaka i izlazaka, Sto govori da se
radi o pocetno-zavr$noj tocci ili tocci promjene moda prijevoza,
e na stajaliStu Trnava u radnom danu smjeru istoka je puno veéi broj izlazaka, a u
smjeru zapada puno veéi broj ulazaka, $to definitivno govori o dvije ¢injenice: blizina
jakog atraktora kao Sto je Kampus te koriStenje Zeljeznice za pristup srediSnjem

gradskom podrucju. [3]

Od navedenih Zeljeznickih postaja moguce je pjeSacenjem doé¢i do Kampusa. Od
stanice Maksimir do Kampusa potrebno je u prosjeku 15 minuta. Problem dolaska pjeSice od
navedenog stajaliSta je u tome Sto jedan dio puta prolazi kroz zaraslo podrucje koje pogotovo
za vrijeme kiSnog razdoblja i no¢u nije ba§ prohodno. Od stajalista Trnava potrebno je 8
minuta hoda. Problem ove linije je Sto se dio puta mora pro¢i kroz visoko raslinje, iako
postoji utabana staza u no¢nim satima i po kiSnom vremenu takoder nije sigurna, alternativna

opcija bi bila kroz stambeno naselje i ulaz na isto¢noj strani ali on je vremenski duzi.

3.3.4. Biciklisti¢ki promet

Biciklisticka staza na Kampusu je nepostojeca. Na Kampusu postoji opcija

iznajmljivanja bicikla kako bi se doslo iz Vukeli¢eve do Kampusa Borongaj (Slika 14.).
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Slika 14. Relacija Vukeli¢eva - Kampus Borongaj
Izvor:[6]

Prednost ovakvog sustava je u tome S§to omogucuje studentima povezanost ovih dviju
lokacija. Glavni nedostatak ovog sustava je to $to ne postoji izradena biciklisticka staza koja
bi osigurala sigurnost biciklistima i poticala ih na njihovo koristenje takoder §to povezuje
samo navedene dvije lokacije a ne njih vise. U blizini osim navedenog sustava ne postoji
moguénost iznajmljivanja javnog bicikla. Najbliza biciklisticka (Slika 15.) nalazi se na ulici
grada Gospica i od nje do Kampusa ne postoji staza koja bi ih spojila, takoder postoji staza na

podruc¢ju Dubrave ali ne postoji spojna staza s Kampusom.
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Slika 15. Postojece biciklisti¢ke staze u blizini Kampusa, [10]
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3.5. Prijevozna potraznja

Na znanstveno-ucilisSnom Kampusu Borongaj smjesSteni su Fakultet prometnih
znanosti, Ekonomski fakultet (stru¢ni studij), Hrvatski studij i Edukacijsko rehabilitacijski
fakultet Sto stvara veliki broj dnevnih migracija na ovom podrucju. Iz "Izvjes¢a o radu
Sveucilista u Zagrebu” za 2013./2014. godinu izvucéeni su podatci vezani za broj studenata

koji borave na podru¢ju Kampusa Borongaj kao i broj zaposlenih u navedenim ustanovama.

Fakultet prometnih znanosti pohada 2331 student sa 194 zaposlenika, Hrvatski studij
pohada 1894 studenta S 32 zaposlenika. Edukacijsko rehabilitacijski fakultet pohada 861
student sa 69 zaposlenika i Ekonomski fakultet (strucni studij) pohada 1646 studenta s 250
ukupnih zaposlenika od kojih priblizno 50 boravi na Kampusu Borongaj. 1z navedenih
podataka proizlazi da na podru¢ju Kampusa Borongaj studira 6732 studenta s vise od 544
zaposlenika u akademskoj godini 2013./2014. Navedeni podatci prikazani su grafikonom 4.

Omjer studenata i zaposlenih na kampusu
2500 2331
2000 1894
T 1500
2
o
& 1000 861 = Studenti
M Zaposleni
500 - 192 750
69 50 32
0 .
Edukacijsko Fakultet Ekonomski Hrvatski studij
rehabilitacijski prometnih fakultet
fakultet znanosti

Grafikon 4. Omjer studenata i zaposlenika na Kampusu Borongaj za razdoblje 2013./2014.
Izvor[12]

Ova brojka kroz godine je rasla budu¢i da se sve veéi broj ljudi odlucuje na studiranje
Sto je dovelo do veceg broja migracija na podru¢ju Kampusa i s eventualnim uvodenjem
novih fakulteta na ovo podrucje ta ¢e brojka jo$ vise rasti. Od ukupnog broja ljudi koji borave

na Kampusu Borongaj 93 % odnosi se na studente dok se 7 % odnosi na zaposlenike.
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Grafikon 5. Udio studenata i zaposlenika na Kampusu Borongaj
Izvor: [12]

25



4. ANALIZA STAVA KORISNIKA - ANKETA

4.1. Metodologija anketiranja

Anketa je najcesce koriStena tehnika prikupljanja podataka u istrazivanju kojom se na temelju
anketnog upitnika istrazuju i prikupljaju podatci, informacije, stavovi i misljenja o predmetu
istrazivanja. Anketni upitnik je formalni popis pitanja koja se postavljaju ispitaniku. On se
sastoji od otvorenih i zatvorenih pitanja, otvorena pitanja daju ispitaniku moguénost

odgovaranja svojim rije¢ima dok su kod zatvorenih ponudeni odgovori. [17]

Kako bi dobili uvid u zadovoljstvo i stav korisnika te njihovo misljenje o eventualnim
promjenama provedena je anketa koja je prikazana na slici 16.

Anketa o povezanosti kampusa Borongaj 8. Da li uz dolazak na nastavu u kampusu usput cbavljate jos nekakvu aktivnost

1. Spol:
Cznadite zamo jedan oval

Musko
Zensko

2. Dobna skupina:
Ceznadite zamo jedan oval.
18-26
28-50
=50

3. Kako dolazite na znanstveno - ugiliste Borongaj
Odaberite sve todne odgovore.
Jawni gradski prijevoz (viak framvaj, bus)
Kao vozad osobneg sutomobila
Kac putnik u automobilu
Bicikl
FjeZatenje

Motorimetocikl

4 Od koje tokke najéeée zapoéi

ije pjesatenje prema
Ceznadite zamo jedan oval.
Od stanice autobusne linije 215 (kod éingséa)
Od tramvajske stanice linije 2 (éa\riéeva)
Od Zeljenitke stanice
Od kude
Oistalo

5. Da li biste &eiée dolazili s bicil

da postoje
Oznadite zamo jedan oval.

Da

e

Mozda

ke staze oko kampusa

Odaberite sve toéne odgovore.
Rucak u menzi
Rekresca
Odlazsk u kafié
Ostalo
Migta ne obavijam

7. Potetak putovanja prema kampusu:

Oznadite zamo jedan oval

Grad Zagreb
Okolica Zagreba
Ostalo

2 Kako ste zadovoljni & kruZnom linijom busa koja ulazi na kampus
Oznadite zamo jedan oval
Zzdovolianna
Mopgao bi e2ée voriti u wrEnim safima
Mogao bi voziti iza 21
HNizam zadovoljan/na

He koristim

8. Da li je potrebno da linija 236 vozi vikendom
Oznadite zamo jedan oval
Da
He
Maozda

He znam

10. Koliko ste lini p
potpunosti):
Oznadite =amo jedan oval

cu kampusa B gaj s ostatkom grada (1

;mos W M

Slika 16. Anketni upitnik

-nimalo; 5 -u

Provedena anketa izradena je u Google obrascima i sastoji se od 10 pitanja zatvorenog tipa.

Anketa je provedena tijekom mjeseca lipnja, 2019. godine putem interneta.
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4.2. Rezultati

U anketi je sudjelovalo 165 ispitanika sto je oko 2 % od ukupnog broja studenata na
Kampusu, od kojih je 53 % muskih i 47% zenskih ispitanika (Grafikon 6.).

Spol

® Mugko = Zensko
Grafikon 6. Struktura ispitanih osoba po spolu

Na prvo pitanje koje se odnosi na dob od 165 ispitanika 98 % ih spada u dob od 18 do
26 godina i 2 % od 26 do 50 godina dok broj ispitanika starijih od 50 godina iznosi 0 $to se
moze vidjeti iz grafikona 7. Ispitanici koji su sudjelovali u anketi su studenti fakulteta na

podruc¢ju Kampusa Borongaj.
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Dob

m18-26 m26-50 wm>50

Grafikon 7. Dobna struktura ispitanika

Na tre¢e pitanje "Kako dolazite na znanstveno — uciliSte Borongaj” postojala je
mogucnost odabira vise od jednog vida prijevoza. Tablica 3 prikazuje koji nacin dolaska su

odabrali ispitanici.

Tablica 3. Broj odgovora na treée pitanje

Nacin dolaska Broj odabira

Javni gradski prijevoz (vlak, tramvaj, bus) 115
Kao vozac¢ osobnog automobila 63
Kao putnik u automobilu 11
Bicikl 12
PjeSacenje 27
Motor/motocikl 3

Od ukupnog broja prikupljenih odgovora najveci broj ispitanika (50 %) odabrao je
javni gradski prijevoz kao sredstvo dolaska na Kampus Borongaj. Kao voza¢ osobnog
automobila 27 % dok je kao putnik u automobilu odabralo 5 %. Od ispitanih 12 % ih dolazi
pjesice dok najmanji broj ispitanika odlazi na Bicikl (5%) 1 Motor/ motocikl (1%), Sto je
prikazano u grafikonu 8. Uzrok malog broja biciklista nalazi se u tome §to do Kampusa ne
postoji biciklisti¢ka infrastruktura koja bi omogucila sigurno kretanje. Jos jedan od razloga je
Sto ne postoje prostorije koje bi omogucile da se nakon dolaska na Kampus korisnik moze

otusirati. Dio studenata ne posjeduje bicikl a oni koji posjeduju strahuju od krade bicikla.
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Kako dolazite na znanstveno - uciliste Borongaj

1%

® Javni gradski prijevoz (vlak, tramvaj, bus) ® Kao vozac osobnog automobila
® Kao putnik u automobilu Bicikl

m Pjesadenje = Motor/motocikl
Grafikon 8. Odgovori ispitanika na trece pitanje
Na cetvrto pitanje “od koje tocke zapocinje pjesacenje do Kampusa Borongaj” najveci
broj ispitanik dao je odgovor od stanica javnog gradskog prijevoza. Tablica 4 prikazuje broj

odgovora za pojedini izbor.

Tablica 4. Broj odgovora na ¢etvrto pitanje

Dolazak na kampus Broj ispitanih
Od stanice autobusne linije 215 (kod Cings 62
Od tramvajske stanice linije 2(Caviceva) 27
Od Zeljeznicke stanice 9
Od kuée 22
Ostalo 45

Iz dobivenih rezultata vidljivo je da studenti biraju javni gradski prijevoz kao
prijevozno sredstvo do Kampusa Borongaj. Razlog tomu je prihvatljiva cijena koju ZET ima
za mjeseCne pokaze i ona iznosi 100 kn za prvu zonu. Najmanji broj ispitanika odabrao je
zeljeznicki prijevoz, razlog tome je $to ne postoji adekvatan put do Kampusa stoga su

primorani Koristiti utabane seoske puteve koji no¢u kao ni danju nisu sigurni.
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Od koje tocke zapocinje pjesacenje do Kampusa Borongaj

= Od stanice autobusne linije 215 (kod Cingaca) m Od tramvajske stanice linije 2(Caviceva)
® Od Zeljeinicke stanice Od kuce

m Ostalo

Grafikon 9. Odgovori ispitanika na ¢etvrto pitanje

Na peto pitanje "Da li biste ¢eS¢e dolazili s biciklom da postoje uredene biciklisticke
staze oko Kampusa” 62 ispitanika je odgovorilo da bi dolazilo biciklom na Kampus, 53
ispitanika da ne bi i 50 mozda. Grafikon 10 prikazuje udio pojedinog odgovora u odnosnu na
ukupan broj prikupljenih odgovora. Ova brojka prikazuje realnu situaciju buduéi da izvedba
biciklisticke staze nije jedini uvjet koristenja bicikla. Takoder izvedbom staze potaknuo bi se
razvoj biciklistiCkog prometa na Kampusu budu¢i da kod djela ispitanika moglo bi do¢i do
promjene misljenja takoder ako se uz navedenu stazu ponudi opcija iznajmljivanja bicikla u

blizini stanovanja ta brojka bi se vjerojatno povecala.
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Da li biste ¢esce dolazili s biciklom da postoje uredene
biciklisticke staze oko kampusa

mDa = Ne = Moida

Grafikon 10. Odgovori ispitanika na peto pitanje

Na Sesto pitanje “Da li uz dolazak na nastavu u Kampusu usput obavljate jo$ nekakvu
aktivnost” 47% ispitanika odgovorilo je da osim na faks dolazi jo§ i u menzu na rucati takoder
29% ispitanika dolazi na Kampus radi odlaska u kafi¢. Svi odgovori prikazani su grafikonom
11.

Da li uz dolazak na nastavu u kampusu usput obavljate jos
nekakvu aktivnost

-

l

= Ruéak umenzi = Rekreacija = Odlazak u kafic = Ostalo = Nita ne obavljam

Grafikon 11. Odgovori ispitanika na Sesto pitanje
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Na sedmo pitanje "PoCetak putovanja prema Kampusu™ najveéi broj ispitanika
odgovorio je da putovanje prema Kampusu zapo¢inje unutar grada Zagreba dok najmanji broj

Jje odgovorio ostalo odnosno van okolice Zagreba. Svi odgovori prikazani su u grafikonu 12..

Pocetak putovanja prema kampusu:

= Grad Zagreb = Okolica Zagreba = Ostalo

Grafikon 12. Odgovori ispitanika na sedmo pitanje

Na osmo pitanje "Kako ste zadovoljni kruznom linijom koja busa koja ulazi na
Kampus” najveci broj ispitanika (41% od ukupnog broja) odgovorilo je da bi mogao ¢esce

voziti u vr$nim satima. Svi odgovori prikazani su u grafikonu 13..
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Kako ste zadovoljni s kruznom linijom busa koja ulazi na

kampus
2%
m 7adovoljan/na = Mogao bi ¢esce voziti u vrinim satima
= Mogao bivozitiiza 21 » Nisam zadovoljan

= Ne koristim

Grafikon 13. Odgovori ispitanika na osmo pitanje

Na deveto pitanje "Da li je potrebni da linija 236 vozi vikendom” najmanji broj
ispitanika dao je potvrdan odgovor dok je priblizno jednak broj ispitanika odgovorio s ne i

mozda. Svi odgovori prikazani su u grafikonu 14..

Da lije potrebno da linija 236 vozi vikendom

= Da = Ne = Moida

Grafikon 14. Odgovori ispitanika na deveto pitanje

Na deseto pitanje “Koliko ste zadovoljni povezanoséu Kampusa Borongaj s ostatkom
grada (1 - nimalo; 5 - u potpunosti)” najveci broj ispitanika dao je ocjenu 3 dok ako se gleda
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ukupno zadovoljstvo ispitanika na temelju danih rezultata vidljivo je da nisu zadovoljni.
Razlog ovako niske ocjene proizlazi iz kaSnjenja tramvaja i1 autobusa pogotovo za vrijeme
vr$nog sata, takoder nedostatak klimatskih uredaja u autobusima za vrijeme vruéih dana

izaziva nelagodu kod korisnika. Svi odgovori prikazani su u grafikonu 15.

Koliko ste zadovoljni povezanoséu kampusa Borongaj s
ostatkom grada (1 - nimalo; 5 - u potpunosti)

1%

®1(nimalo) =2 =3 4 m5 (u potpunosti)

Grafikon 15. Odgovori ispitanika na deseto pitanje

1z dobivenih podatak vidljivo je da velik broj studenata kao na¢in dolaska na Kampus
odabire javni gradski prijevoz, a razlog tome je prihvatljiva cijena studentskih pokaza koja
iznosi 100 kn mjesec¢no za prvu zonu pod koju spada i Kampus Borongaj. Mali broj ispitanika
odabrao je Zeljeznicu kao nacin dolaska na Kampus budu¢i da ZeljezniCka stajaliSta nisu
dobro povezana s Kampusom, takoder mali broj dolazi s biciklom budu¢i da ne postoji
izvedena staza do njega. Veliki broj ispitanika Zivi u Zagrebu Sto takoder doprinosi odabiru
javnog gradskog prijevoza budu¢i da je najpristupacniji od navedenih oblika. Velik broj
ispitanika izrazio je potrebu za ¢e$¢im polascima linije 236 u vr$nim satima. Razlog ovakvog
misljenja proizlazi iz Cestih zaguSenja koja nastaju za vrijeme vr$nog sata u gradu $to dovodi
do kaSnjenja na bus.

Misljenje ispitanika o koriStenju bicikla kao prijevoznog sredstva uz izgradenu
biciklisticku stazu je priblizno jednak. Ti podatci pokazuju da izvedba biciklisticke staze nije
jedini uvjet koristenja bicikla, buduéi da njena izvedba ne znaci i njegovo koristenje. Da bi se

promijenilo misljenje studenata potrebno je dodatno poticanje na koristenje bicikla, buduci da
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bicikl donosi prednosti kao usteda novca, manje zagadenje okoli$a i ve¢u mobilnost. Ukupno
zadovoljstvo ispitanika s povezanosti Kampusa je vrlo nizak. Razlog niske ocjene je
kasnjenje autobusa za vrijeme vrSnog sata kao i nelagodna putovanja za vrijeme ljetnih

vruéina kao i losa povezanost drugih oblika prijevoza.
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5. PRIJEDLOG RJESENJA

Prijedlozi rjeSenja su prijedlozi mjera i zahvata na podru¢ju obuhvata kojima je
moguce unaprijediti stanje prometnog sustava. Prijedlozi mjera su prijedlozi kojima se
predlazu promjene u organizaciji prometnog sustava i prometnoj politici, a prijedlozi zahvata
su prijedlozi kojima se daju rjeSenja za izgradnju ili rekonstrukciju elemenata prometne
infrastrukture. Prijedlozi rjeSenja izraduju se na temelju:

e rezultata analize postojeceg stanja (ustanovljeni problemi);
e prognoze prometa (trend porasta ili smanjenja intenziteta prometnih tokova);
e najnovijih znanstvenih i stru¢nih spoznaja na podrucju tehnologije prometa i

transporta.[1]

Analizom postojeCeg stanja utvrduju se problemi u prometnom sustavu za koje se
prijedlozima rjeSenja daju prijedlozi za poboljSanja. Kako bi rjeSenja bila dugoro¢no odrziva
ne smiju se izradivati za postoje¢a prometna opterecenja ve¢ ih treba prilagoditi budu¢em
intenzitetu prometnih tokova. Iz tog razloga, kao predfaza kreiranja rjeSenja izraduje se
prognoza prometa. Temeljem rezultata analize postoje¢eg stanja i predvidenog intenziteta
prometnih toka predlazu se rjeSenja koja se izraduju u skladu s najnovijim znanstvenim i
stru¢nim dostignu¢ima iz podrucja tehnologije prometa 1 transporta. Prijedlozi rjeSenja se
prema cilju djelovanja, odnosno prema segmentu prometnog sustava za koji se predlazu
izmjene dijele na:

e Prijedloge djelovanja na prometnoj infrastrukturi:
- prijedlozi rekonstrukcija postojece prometne infrastrukture,
- prijedlozi izgradnje novih elemenata prometne infrastrukture,
e Prijedloge djelovanja na organizaciji elemenata prometnog sustava:
- organizacija javnog gradskog prijevoza putnika,
- organizacija dostavnog prometa,
- organizacija prometa u specificnim situacijama i dr.,
¢ Prijedloge djelovanja na prometnu politiku:
- politika financiranja prometnog sustava,
- politika definiranja prioriteta u prometnom sustavu, - parkirna politika.

[1]
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PrijedloZno rjeSenje sastoji se od dva paketa mjera:
e Pjesacki 1 biciklisticki promet
o Varijanta 1 — Shared space koncept
o Varijanta 2 — Biciklisti¢ka infrastruktura i pjesacke staze
o Pothodnik

e Javni gradski prijevoz

Svaka od navedenih mjera na svoj na¢in doprinijela bi povezanosti Kampusa odnosno
njegovoj integraciji u prometni sustav grada Zagreba. Paket mjera za biciklisticki i pjesacki
promet sastoji se od dvije varijante i jedne zajedniCke tocke. Varijanta 1 povezala bi
biciklisti¢ki, pjesacki, javni gradski i cestovni promet u jednu cjelinu s davanjem prednosti
pjeSacima 1 biciklistima. Izvedbom ove varijante uvelike bi se doprinijelo sigurnosti pjesaka i
biciklista kao 1 smanjenju broja vozila na kampusu §to dovodi do pozitivnih rezultata.
Varijanta 2 za razliku od varijante 1 je jeftinija opcija i s njom bi se izvela biciklisticka
infrastruktura i pjesacke staze na Kampusu koje bi Cinile jedinstvenu cjelinu. Pothodnik je dio
ovog paket mjera koji se izvodi bez obzira da li se radi o varijanti 1 ili 2. Pothodnikom bi se
povezala Dubrava s Kampusom, takoder druga opcija ovog zahvata je izvedba nathodnika
izvedbu novog autobusnog stajaliSta linijje 236. Takoder prijedlog dugorocnog rjesSenja
povezanosti kampusa 1 okretiSta Borongaj. Detaljniji opis navedenih mjera objaSnjen je u

nastavku cjeline.

5.1. Pjesacki i biciklisticki promet

Trenutno stanje na Kampusu Borongaj favorizira motorni promet odnosno pjesaci i
biciklisti su uskra¢eni nedostatkom adekvatne infrastrukture. Budu¢i da na Kampusu prema
podacima iz 2013/2014 godine boravi preko 6000 studenata i zaposlenika moguce je
zakljuciti da ¢e taj broj rasti $to dovodi do toga da je potrebno provesti izmjenu trenutnog
stanja i dati prednost kretanja pjesacima i biciklistima. Kao mjere poboljsanja za ova dva vida
prometa na podru¢ju Kampusa predlazu se dvije varijante. Varijanta jedan odnosi se na
Shared Space koncept, a varijanta dva na izvedbu biciklisti¢ke infrastrukture i pjesakih staza.
Zajednicko ovim dvjema varijantama je izvedba poveznice Kampusa s Dubravom $§to bi se

omogucilo izvedbom pothodnika ili nathodnika.
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5.1.1. Varijanta 1 - Shared Space koncept

Prva varijanta odnosi se na Shared Space koncept. Jedan takav primjer izveden je u
Londonu u ulici Exhibition Road u kojoj se nalazi nekoliko muzeja i akademskih ustanova.
(Slika 17.).

Slika 17. Exhibition Road in London, [13]

Na ovakvim povrSinama dozvoljeno je kretanje motornih vozila ali oni moraju
prilagoditi svoju brzinu pjeSacima. PovrSine moraju biti posebno oznacene kako bi vozac na
pravo vrijeme shvatio da ulazi na zajednicki prostor i prilagodio svoju brzinu. PovrSina kod
ovakvog koncepta se dijeli naj¢eS¢e na dio namijenjen kretanju iskljucivo pjeSak 1 dio
namijenjen zajednickom kretanju. Takoder potrebno je naglasiti ulazak na prostor namijenjen
zajedniCkom kretanju postavljanjem linije koja se prostire duz cijele povrSine. Na ovaj nacin
daje se prednost kretanja pjeSacima 1 biciklistima te se takoder smanjuje koriStenje motornih
vozila. (Slika 18.).[14]
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Slika 18. Commercial Shared Street Design, [14]

Slikom 19 prikazan je koncept Shared streeta u Glasgowu. Problem ove izvedbe
pojavio se zbog velikog broja motornih vozila. lako njihova brzina treba biti smanjena veliki

volumen i dalje utjece na sigurnost biciklista i drugih sudionika u prometu.

Slika 19. Koncept Shared Street u sveudili§tu u Glasgowu, [18]
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Jedan od primjera uspjesne izvedbe shared space koncepta izveden je u Drachten-u
gradu u Nizozemskoj. Potpunim uklanjanjem svih prometnih znakova i svjetlosne
signalizacije rezultati su doveli do manjih zagusSenja, brzih busova, u pola manjeg broja

prometnih nesre¢a i mirniji prometni tok (Slika 20.). [16]

Slika 20. Drachten, Nizozemska, [16]

2013. godine provedeno je istraZzivanje u Auckland-u najve¢em gradu u Novom
Zelandu o utjecaju Shared Street na pjesake. Podrucja analizirana u ovom istrazivanju su:
e Elliott Street (izmedu Darby Street i Wellesley Street West),
e Lorne Street (izmedu Wellesley Street East i Rutland Street), i
e Jean Batten Place (izmedu Fort Street i Shortland Street) (Slika 21.).[15]
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Slika 21. Podrudje obuhvata ;nalize, [15]

S

Iz provedene analize doslo se do sljedecih zakljucaka:

e Funkcionalnost ovog koncepta dolazi do izrazaja s vecim brojem pjesackih
aktivnosti

e ZajedniCki prostor u osnovi stvara okruzenje u kojemu se daje prioritet
pjeSacima tako da im se osigura sigurnije kretanje 1 interakcija s okolinom.

e Srednje brzine vozila smanjuju se s poveéanjem gustote pjeSaka U zonama
zajednickog prostora.

e lako su podaci ograniceni za razdoblje nakon implementacije, nije zabiljezeno

vecée odstupanje u broju nesreca. [15]

Druga opcija bi bila postavljanje parkiralista prije ulaska na Kampus uz autobusno
stajaliSte linije 236. Prilikom dolaska na Kampus vozac bi parkirao svoje vozilo na navedeno
parkiraliSte 1 doSao na Kampus pjesice ili autobusom. Ovim prijedlogom zabranio bi se ulaz
osobnih automobila ali bi se dozvolilo kretanje autobusne linije koja kruzi na Kampusu.
Postojece parkiraliSte bi se iskoristilo za izgradnju kafic¢a ili dodatnog objekta. Takoder jedno
od mogucih rjeSenja koje bi s viemenom dovelo do smanjenja osobnih automobila je povecati
broj polazaka autobusa linije 215 unutar jednog sata. Ovim potezom omogucéila bi se lakSa

kombinacija tramvajskih linija i autobusnih.

Primjenom opcije Shared Space koncepta na Kampusu Borongaj povecala bi se
sigurnost pjeSaka 1 biciklista takoder bi se smanjilo zagadenje okoliSa budu¢i da taj koncept

indirektno utjeCe na smanjenje broja automobila. Razlog tome je $to dovodi do smanjenja
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brzina vozila §to bi vozace demotiviralo na koristenje istih. Ovaj koncept je dobro rjesenje ali

je skuplja opcija u odnosu na izvedbu biciklisticke infrastrukture i pjesacke staze.

5.1.2. Varijanta 2 - Biciklisticka infrastruktura i pjeSacke staze

Druga varijanta odnosi se na izgradnju biciklisticke infrastrukture i pjesackih staza na

Kampusu Borongaj. Izvedbom biciklisti¢ke infrastrukture dovelo bi do poticanja ljudi koji

borave na Kampusu na njihovo koristenje §to bi doprinijelo razvoju biciklistickog prometa.

Takoder, uvodenjem biciklistickih staza do Kampusa Borongaj dovelo bi do smanjenja

motorizacije §to kao konacni rezultat dovodi do smanjenja emisija Stetnih plinova kao i1 do

boljeg zdravstvenog stanja korisnika. Prednosti biciklistiCkog prometa mogu se podijeliti na:

[2]

a) Osobne:

(@]

o

o

o

o

Vedi izbor mobilnosti

Financijska usteda

VozZnja biciklom predstavlja tjelesnu aktivnost

Poboljsanje zdravstvenog stanja zbog uporabe bicikla

Veca aktivnost potice bolje psihicko stanje

Veca drustvena interakcija medu ljudima

Mogu¢énost uzivanja, relaksacije i zabave

Neovisan nacin prijevoza

Prikladan za kra¢a putovanja, a u multimodalnom lancu 1 za duZa putovanja

Cijenom prihvatljiv oblik prijevoza

b) Drustvene:

©)

©)

o

Doprinosi op¢oj mobilnosti gradana

Smanjuje prometna zagusenja i povecava sigurnost prometa

Usteda energije

Manja potreba za izgradnjom cesta i parkirali§ta za motorizirani promet
Smanjenje pritiska na okoli§

Poboljsanje javnog zdravlja i smanjenje troskova javne zdravstvene zastite
Povecanje socijalne interakcije medu ljudima

Doprinos razvoju lokalnog gospodarstva i ugodnijeg Zivota u gradovima
PoboljSanje pristupacnosti odredistima

Ucinkovitije koriStenje zemljista
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o Socijalno pravedan i svima dostupan oblik prijevoza
Nedostatci biciklistickog prometa su: [2]
o Ovisnost o vremenskoj prognozi
o Neprikladan oblik prijevoznog sredstva za prijevoz teskog i velikog tereta
o Zamor pri dugim voZnjama, posebno pri usponima
o Spori oblik prijevoza
o Posebna oprema zbog krade i vandalizma
o Nedovoljna izgradenost biciklisticke infrastrukture i opreme ogranicava

uporabu bicikla.

Biciklisticki promet ima veliki broj prednosti kao i nedostataka ali najveci problem ne
predstavljaju navedeni nedostatci ve¢ prihvacanje koristenja bicikla od strane korisnika. Kako
bi doslo do razvoja biciklistickog prometa potrebno je prvo promijeniti stav i misljenja ljudi i
prikazati koje su to pozitivne strane koriStenja ovog oblika prometa. Takoder, izvedbom
posebnih prostorija za tuSiranje i uvodenjem posebnog pravila kod studenata koji dolaze
biciklom bi potaklo studente na njegovo koriStenje. Navedeno pravilo u slucaju kasnjenja

korisnika bicikla odnosi se na oprastanje ka$njenja od strane nastavnika.

Biciklisticka staza je prometnica namijenjena za promet bicikala, izgradena odvojeno
od kolnika 1 oznafena odgovaraju¢om prometnom signalizacijom. Biciklisti¢ka staza moze
biti izvedena kao jednosmjerna ili dvosmjerna, visinski ili tlocrtno odvojena od kolnika uz

primjerenu Sirinu za$titnog pojasa u odnosu na motorni promet (Slika 22.). [8].
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Slika 22. Biciklisti¢ka staza [8]

Prometni popreéni profil biciklisti¢ke prometnice ¢ini zbroj Sirine bicikla (SB) i Sirine
manevarskog prostora (MP) sa svake strane te minimalno iznosi za jednog biciklistu 1,00
metar, a za dva biciklista minimalno 2,00 metra. Slobodni popre¢ni profil biciklisticke
prometnice ¢ini prometni popre¢ni profil uvecan za §irinu zastitnog pojasa (ZS) sa svake
strane, te iznosi za jednog biciklistu minimalno 1,50 metara, a za dva biciklista 2,50 metara
(Slika 23.).
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Slika 23. Dimenzije biciklisti¢kih staza, [8]

Predlozena biciklistika staza spajala bi pothodnik i ulaz na jugozapadnoj strani,

takoder bi imala izlaz na isto¢noj strani. Osim navedenih toc¢ka spajala bi bitne atraktora na

podruc¢ju Kampusa (Slika 24.).
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Slika 24. Prijedlog biciklisti¢ke staze

Izvedbom navedene staze omogucilo bi se kretanje po Kampusu ali to nije konac¢no
rjeSenje ovog problema. Kako bi staza imala funkciju potrebno je prvo razviti biciklisti¢ku
infrastrukturu unutar cijelog grada buduéi da trenutno stanje ne doprinosi Kampusu jer ne

postoje biciklisticke staze koje do njega dovode.

Pocetak i kraj putovanja podrazumijeva kako bicikl mora imati svoje mjesto za
pohranu, odlaganje, odnosno parkiranje. Pocetno-zavrsne tocke moraju se projektirati na
mjestima velike potraznje, kako bi organizacija biciklistickog prometa uopc¢e bila moguca.

ParkiraliSna mjesta potrebno je izgraditi na podrucjima gdje se skupljaju ljudi kao Sto su:
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Skole, trgovacki centri, Zeljeznicki 1 autobusni kolodvori, radna mjesta, sportske dvorane,
kulturni objekti i sl. [2] Veliki problem kod pohrane bicikla predstavlja njihova sigurnost,
bududi da su izlozeni kradama. Kako ne bi doslo do navedenih situacija potrebno je osigurati
lokacije na kojima se nalaze. Sigurnost parkiraliSnih mjesta izvodi se zatvorenim sustavima

parkiranja, nadzornim kamerama ili ovlastenim osobama. [2].

Biciklisti¢ko parkiraliite je 53,25 metara duZine i 9,25 metara $irine. Sirina parkirnih
mjesta iznosi 0,60 metara a duzina 2,00 metara. Sirina traka unutar parkirali§ta iznosi 1,75
metara Sto je dovoljno da se osigura siguran izlazak iz parkirnog mjesta bez dolaZenja u
konflikt s drugim biciklistima. ParkiraliSte bi bilo namijenjeno za 160 parkirnih mjesta od
kojih bi 40 bilo rezervirano za bicikle unutar studentskog sustava i za javne bicikle, takoder
bi se osigurale punionice za elektricne bicikle. Parkiraliste bi bilo zasti¢eno od vremenskih
nepogoda. Parkiralista za bicikle bi bila postavljena na nekoliko lokacija unutar Kampusa
kako bi osigurala studentima dovoljno mjesta za ostavljanje bicikla takoder da su im blize
predavaonica. Jedna od lokacija bi se nalazila na postojeCem parkirali§tu za automobile.
Razlog tomu je da se smanji broj parkirnih mjesta kako bi se potaklo na koriStenje bicikla

umjesto osobnih automobila.

Studentski sustav ili pod nazivom Student Bike odnosi se na sustav iznajmljivanja
bicikla putem studentske iskaznice. Na ovaj nac¢in omogucilo bi se studentima koji nisu u
financijskoj mogucénosti priustiti bicikl da ga mogu koristiti. Vrijednost najma bicikla
oduzimala bi se s studentske kartice i vrijedila bi za cijeli dan. Na kraju dana bicikla bi se
morala vratit u jedno od parkiraliSta namijenjena za ovaj sustav. Osim na Kampusu
parkiralista bi se postavila na sve vazne studentske lokacije i u svim domovima kako bi se
potaklo studente na njihovo koristenje. Slika 25 prikazuje osnovne dimenzije i broj parkirnih

mjesta.
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Slika 25. ParkiraliSte za bicikle

Kako bi se olakSalo kretanje pjeSaka i povecala njihova sigurnost na podrucju
Kampusa i u dolasku potrebno je povezati sve bitne tocke. Izvedbom pjesackih staza
doprinijelo bi se sigurnosti pjesaka isto tako i omogucilo kretanje izradenom stazom a ne U
nekim sluéajevima takozvanim seoskim putovima koji pogotovo za vrijeme kiSnog razdoblja
nisu prohodni. Minimalna Sirina pjeSacke staze iznosi 120 cm $to je dovoljno da se dvije

osobe mimoidu (Slika 26.). Sirina predlozene pjesacke staze iznosio 200 cm odnosno 2

metra.

135
.50

Slika 26. Dimenzije pjesacke staze, [8]

Takoder, bitna tocka ove mjere osim izvedbe pjeSacke staze je osigurati sigurnost
pjesaka. Dolazak i odlazak s Kampusa nije uvijek u satima za vrijeme danskog svijetla
potrebno je osigurati osvjetljenje buduci da kretanje ne osvijetljenim dijelovima moze

izazvati nelagodu i smanjiti osje¢aj sigurnosti kod pjesaka, takoder ga dovodi u opasnost.
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Rjesenje ovog problema bi bilo postavljanje svjetla koja bi omogu¢ila vidljivost no¢u
Sto bi kod korisnika povecalo osjec¢aj sigurnosti. Slika 27 prikazuje izvedene pjesacke staze
na kljunim podru¢jima. PjeSacka staza na sjeveroistocnoj strani povezuje postojecu
zeljezni¢ku stanicu s Kampusom Borongaj. lzvedbom ove staze osigurao bi se nesmetan
dolazak studenata na Kampus, odnosno doslo bi do preusmjeravanja s dosada$nje rute koja je
prolazila po seoskom putu kroz visoko raslinje sto u vecernjim satima izaziva nelagodu kod
pjesaka budu¢i da ne vidi dobro stanje. Takoder, ova pjeSaCka staza spajala bi se na
pothodnik.

Isto¢na pjesacka staza omogucila bi siguran dolazak iz podrucja naselja za studente i
zaposlenike koji eventualno Zive na tom podrucju. Isto¢na linija prikazuje stazu kojom bi se
povezalo novo ZzeljezniCko stajaliSte koje je trenutno u procesu prihvacanja. Izvedbom
navedenog stajaliSta koje bi se nalazilo izmedu dva postoje¢a povezao bi se Kampus sa
zeljezni¢kim prometom. Predvideno vrijeme za putovanje vlakom do Kampusa od glavnog

kolodvora iznosilo bi 7 minuta s prihvatljivom cijenom karata.
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Pjesacke staze iz smjera
stajaliSta Trnava i
pothodnika (nathodnik)

Pjesacka staza iz
smjera novog
zeljeznickog

Slika 27. Prijedlog pjesackih staza

5.1.3. Pothodnik

Zajednicka tocka varijante 1 i varijante 2 odnosi se na izvedbu pothodnika koji je
smjesSten na sjevernom dijelu Kampusa te povezuje Dubravu odnosno ulicu Kneza Branimira
s Kampusom. Pothodnik bi bio namijenjen isklju¢ivo pjeSacima i biciklistima. Izvedbom
pothodnika skratilo bi se vrijeme u dolasku na Kampus budu¢i da bi se nesmetano mogli
kretati i izbjegli bi prolazak kroz zaraslo podrucje. Vrijeme dolaska bi se smanjilo s 20
minuta na 15 minuta. Osim utjecaja na vrijeme dolaska takoder bi utjecao na sigurnost
dolaska. Razlog ugrozene sigurnosti je kao Sto je ve¢ navedeno u radu prijelaz preko

zeljeznicke pruge 1 kroz raslinje na putu do Kampusa. Na ovaj na¢in omogucio bi se siguran
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prijelaz njegovim korisnicima budu¢i da bi se izbjegao prelazak preko zeljeznicke pruge u
dolasku na Kampus. Druga opcija kod povezivanja Dubrave s Kampusom je nathodnik.
Budu¢i da je pothodnik financijski skuplji zbog veéeg broja gradevinskih radova, nathodnik
bi bio financijski isplativija opcija a obavljao bi istu funkciju kao i pothodnik.

Duzina pothodnika iznosi 94,1 metar. Pothodnik bi se sastojao od dva dijela za
kretanje. Jedan dio povrsine bi bio namijenjen kretanju pjeSaka i drugi dio kretanju biciklista.
Pjesacki dio bi odvajale biciklisticke staze koja bi se prostirala kroz cijelu duzinu pothodnik.
Sirina jedne biciklisti¢ke staze iznosi 2. Sirina pjesackog podrudja iznosila bi 14 metara.

Slika 28 je prikaz pothodnika i njegovih dimenzija.

Slika 28. Pothodnik
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Pothodnik bi sadrzavao dva glavna ulazno/izlazna podruéja i jedno sporedno. Na
glavhom ulazu i izlazu iz pothodnika nalazila bi se rampa za ulaz i izlaz u pothodnik
namijenjena biciklistima, takoder kako bi se olakSalo kretanje osobama s potesko¢ama u
kretanju postavile bi se pokretne stepenice na glavnom ulazu i izlazu u pothodnik. Takoder,
postavljanje rampi za osobe s invaliditetom kako bi im se omogucilo kretanje kroz pothodnik.
Kroz cijelu duzinu bi se nalazili usluzni objekti, i kiosk na kojem bi bilo moguce kupiti
autobusne i tramvajske karte. Postavljena bi bila i prostorija namijenjena zastitaru kao i
nadzorne kamere kako bi se sprijecilo uniStavanje pothodnika i njegovih objekata ujedno i
narus$avanja sigurnosti njegovih korisnika. Na slici 29 je vidljivo da se pothodnik prostire
ispod cestovne, Zeljeznicke i zelene povrSine na kojoj se nalaze osim raznog raslinja i stabala

u manjoj mjeri i stambeni objekti.

s [ommenssssssms Comeseaw
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Slika 29. Popre¢ni presjek pothodnika
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5.2. Javni gradski prijevoz

Postojec¢a dva stajaliSta linije 236 unutar radijusa od 250 metara ne obuhvacaju
Hrvatski studij i Edukacijsko rehabilitacijski fakultet, te kako bi se olakSalo studentima
dolazak na stajaliSte potrebno ga je postaviti preko puta ulaza na Hrvatski studij (Slika 30.).
Uvodenjem dodatnog stajalista na trasu linije 236 ne bi dovelo do promjena u voznom redu a

uvelike bi olakSalo studentima.

»' ! ey

B |
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Slika 30. Autobusno stajaliste

Dugorocno rjesenje koje bi povezalo pothodnik s okretiStem Borongaj i s okretiStem
Dubrava bi bila izvedba dvosmjerne tramvajske linije koja bi prometovala izmedu dva
navedena stajaliSta odnosno stajaliSta koje bi bilo izgradeno u blizini okretiSta Dubrava.
Linija bi se nastavljala na liniju koja prometuje do okretiSta Borongaj a zavrsno stajaliste bi

bilo na Mandlovoj ulici (S3). Stajaliste bi se nalazilo 6 minuta hoda od okretista Dubrava. Na
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liniji bi se nalazila dva stajalista pod nazivom Ulica Kneza Branimira (S1) i Kaufland (S2).
Zavr$no stajaliSte bi bilo u blizini pothodnika $to bi olaksalo dolazak na Kampus studentima
koji idu iz dijela Fakulteta prometnih znanosti koji se nalazi u Vukeli¢evoj kao i studentima
Ekonomskog fakulteta na Trgu John F. Kennedy. Povezalo bi se tramvajske linije koje
prometuju iz smjera Zapadnog i Glavnog kolodvora kao i iz smjera Ljubljanice. Takoder,
terminal bi bio integriran u Zeljeznicku mrezu koja bi povezivala sve bitne atraktore na
podru¢ju grada Zagreba. Postojala bi i opcija posudbe javnog bicikla §to bi potaknulo
korisnike na koriStenje bicikla kao prijevoznog sredstva. Procijenjeno vrijeme putovanja bi
iznosilo 10 minuta do zavr$nog stajaliSta Sto bi uz 15 minuta hoda do Kampusa bilo krace

nego koristenje linije 215. (Slika 31.)
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Slika 31. Dugoro¢no rjesenje
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U diplomskom radu koriSteni su podatci iz prometnog elaborata koji je izradio
Fakultet prometnih znanosti pod nazivom Prometni elaborat kao podloga za raspisivanje
medunarodnog javnog natjeCaja za sve ucilisSni Kampus Borongaj i prometni elaborat pod
nazivom ldejno prometno-urbanisticko rjeSenje intermodalnih terminala Borongaj i
znanstveno-ucilisnog Kampusa Borongaj. Prema elaboratu fakulteta prometnih znanosti
predlaze se izgradnja dvokolosije¢ne tramvajske pruge od ulice Dragutina Mandla (3) kroz
srediste Kampusa do produzetka Ulice Grada Vukovara juzno od Kampusa (2). Na prostoru
Kampusa trasa bi bila u potpunosti ispod povrsine zemlje. Na toj trasi predvidaju se tri
stajaliSta. Prvo stajalite predvida se ispod postojece Zeljeznicke pruge (T1) i na njemu bi se
vrsila izmjena putnika izmedu Zeljeznickog i tramvajskog oblika prometa. Stajaliste bi bilo u
potpunosti ispod razine zemlje sa stepenicama i dizalima za vertikalnu komunikaciju. Drugo
stajaliste predvida se u sredistu Kampusa (T2) i ono bi bilo u potpunosti ispod razine zemlje.
Trece stajaliste predvida se na juznom izlazu iz Kampusa (T3) i ono bi bilo na mjestu gdje
pruga u potpunosti izlazi na povrsinu. Sukladno predvidenom rjesenju, tramvajska pruga
nastavlja dalje do tramvajske remize, odnosno okretista u Dubravi. Tramvajska povezanost
na taj ¢e nacin biti osigurana s ulicom Grada Vukovara kao i s ulicom Grada Gospica (Slika
32).[5]
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Slika 32. Koridor nove tramvajske pruge, [5]
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6. ZAKLJUCAK

Znanstveno ucilisni Kampus Borongaj predstavlja bitno studentsko srediste u gradu
Zagrebu bududi da se na njemu trenutno nalaze Cetiri fakulteta sa ukupnim brojem od 6372
studenta koji svakom godinom raste. Veliki broj studenata kao i nastavnog osoblja uzrokuje
veliki broj dnevnih migracija na podru¢ju Kampusa. Kako bi se osiguralo zadovoljstvo ljudi
koji borave na Kampusu potrebno je osigurati §to bolju povezanost s ostalim dijelovima
grada. Trenutno stanje nije zadovoljavajuce i potrebno je provesti odredene zahvate kako bi

se ono poboljsalo kao Sto je vidljivo iz rezultata ankete.

Iz dobivenih podatak vidljivo je da velik broj studenata kao na¢in dolaska na Kampus
odabire javni gradski prijevoz, a razlog tome je prihvatljiva cijena studentskih pokaza koja
iznosi 100 kn mjese¢no za prvu zonu pod koju spada i Kampus Borongaj. Mali broj ispitanika
odabrao je Zeljeznicu kao nacin dolaska na Kampus buduéi da Zeljeznicka stajaliSta nisu
dobro povezana s Kampusom, takoder mali broj dolazi s biciklom budué¢i da ne postoji
izvedena staza do njega. Veliki broj ispitanika zivi u Zagrebu Sto takoder doprinosi odabiru
javnog gradskog prijevoza buduc¢i da je najpristupacniji od navedenih oblika. Velik broj
ispitanika izrazio je potrebu za ¢e$¢im polascima linije 236 u vr$nim satima. Razlog ovakvog
misljenja proizlazi iz Cestih zaguSenja koja nastaju za vrijeme vrSnog sata u gradu Sto dovodi
do kasnjenja na bus. MiSljenje ispitanika o koriStenju bicikla kao prijevoznog sredstva uz
izgradenu biciklisti¢ku stazu je priblizno jednak. Ti podatci pokazuju da izvedba biciklisticke
staze nije jedini uvjet koriStenja bicikla, budué¢i da njena izvedba ne znaci i1 njegovo
koriStenje. Da bi se promijenilo miSljenje studenata potrebno je dodatno poticanje na
koristenje bicikla, budu¢i da bicikl donosi prednosti kao uSteda novca, manje zagadenje
okoli$a i ve¢u mobilnost. Ukupno zadovoljstvo ispitanika s povezanosti Kampusa je vrlo
nizak. Razlog niske ocjene je kasnjenje autobusa za vrijeme vrSnog sata kao i nelagodna

putovanja za vrijeme ljetnih vruéina kao 1 losa povezanost drugih oblika prijevoza.

PredloZena rjeSenja su koncipirana kroz dva paketa mjera. Prvi paket se odnosi na
pjesacki i biciklisticki promet. Unutar ovih rjeSenja ponudene su dvije varijante, prva koja se
odnosi na Shared space koncept i druga koja se odnosi na izvedbu biciklisticke infrastrukture
1 mreze pjeSackih staza. Primjenom opcije Shared Space koncepta obuhvacaju se javni

gradski prijevoz, osobni automobili, pjeSaci i1 biciklisti ali fokus se stavlja na pjeSake i
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bicikliste. 1zvedbom ovog koncepta na Kampusu Borongaj povecala bi se sigurnost pjesaka i
biciklista takoder bi se smanjilo zagadenje okolisa buduc¢i da taj koncept indirektno utjece na
smanjenje broja automobila. Razlog tome je $to dovodi do smanjenja brzina vozila §to bi
vozace demotiviralo na koristenje istih. Ovaj koncept je dobro rjeSenje ali je skuplja opcija u
odnosu na izvedbu biciklisticke infrstrukture i pjeSackih staza. Drugi paket mjera se odnosi
na izgradnju novog autobusnog stajaliSta koje bi znatno skratilo vrijeme studentima koji se
nalaze van radijusa postojecih stajaliSta. Takoder prosirenjem linije na okretiStu Borongaj do
Mandolove ulice doprinjelo boljoj povezanoti Borongaja s Kampusom. Terminal na
Mandalovoj ulici bio bi poveznica Zeljezni€¢kog prometa s javnim gradskim s moguénosti

posudbe javnih bicikla.

Planira se izmjestanje (ukidanje) trenutnog zeljezni¢kog stajalista Maksimir i izvedba
tramvajsko — Zeljeznickog — autobusnog terminal u viSe razina na podru¢ju Kampusa
Borongaj koji bi bio izravna i brza veza s Glavnim kolodvorom i drugim bitnim atraktorima
unutar grada Zagreba. Na ovom stajalistu bi se vrSila izmjena putnika izmedu Zeljeznickog,
tramvajskog i autobusnog prometa te bi se tako mogla gotovo u potpunosti rijesiti prometna

problematika povezivanja Kampusa Borongaju.
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