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ANALIZA SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA NA PODRUCIU
GRADSKE CETVRTI DONJI GRAD U GRADU ZAGREBU

SAZETAK: Prometna nesreca je dogadaj na cesti, izazvan krienjem prometnih propisa u kojem
je sudjelovalo najmanje jedno vozilo u pokretu i u kojem je najmanje jedna osoba ozlijedena
ili poginula, ili u roku od 30 dana preminula od posljedica te prometne nesrece, ili je izazvana
materijalna Steta. Identifikacija i sanacija opasnih mjesta automatski povecava sigurnost
cestovnog prometa. Na podrucju cetvrti Donjeg Grada u Gradu Zagrebu provedena je
identifikacija opasnih mjesta na temelju podataka o prometnim nesrecama koje je prikupilo
Ministarstvo unutarnjih poslova Republike Hrvatske. Uz pomo¢ programskog alata QGIS i
Microsoft Excel obraden je skup podataka kojeg ¢ine podaci o prometnim nesre¢ama u periodu
od 2016. do 2018. godine.

Kljuéne rijeci: prometna nesreca; identifikacija opasnih mjesta; Grad Zagreb-Donji Grad

SUMMARY:: A traffic collision is an occurrence on the road, caused by violating traffic laws,
in which partook at least one vehicle in movement and in which at least one person was injured
or has deceased, or has deceased within 30 days from the effect of the accident, or caused
material damage. Identification and sanation of dangerous areas automatically increases traffic
safety. In the area of the Donji Grad county in the town of Zagreb, identification of dangerous
areas was counducted that was based on the data about traffic collisions gathered by the
Ministry of the Interior. With the help of applications such as QGIS and Microsoft Excel the
data from 2016 to 2018 have been processed.

Key words: accident blackspot; road safety; City of Zagreb - Donji Grad
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1. UvOD

Cestovni promet u Republici Hrvatskoj je jedan od najvaznijih i najzastupljenijih grana
prometa. S obzirom na kvalitetnu infrastrukturnu mrezu autocesta i brzih cesta postoje
poteskoce u podrucju sigurnosti cestovnog prometa. Posljedica povecanja stupnja motorizacije
neizravno dovodi do povecanja broja prometnih nesreca. Prometna nesreca je dogadaj na cesti
koji zbog nepostivanja prometnih pravila dovodi do materijalne Stete, ozljeda ili u najgorem
slu¢aju smrti. Glavne aktivnosti ublazavanja i smanjenje posljedica prometnih nesreca
usmjerene su prema osnovnim ¢imbenicima sigurnosti: odnosno covjek, cesta, vozilo i
okruzenje. Statisticki je ovjek naveden kao najveci uzro¢nik prometnih nesreca, dok su u

manjem postotku navedeni cesta i vozilo.

Cilj ovog diplomskog rada je analiza i obrada podataka o prometnim nesre¢ama koje je
prikupilo Ministarstvo unutarnjih poslova (MUP) za trogodisnje razdoblje od 2016.-2018.
godine. Predmetno podrucje analize prometnih nesreca je gradska ¢etvrt Donji Grad u gradu
Zagrebu. Analiza je provedena na temelju odredenih kriterija i podataka o prometnim
nesre¢ama koje su se dogodile u promatranom razdoblju. Prometne nesre¢e su unesene u
programski alat QGIS kako bi se vizualizirala mjesta najvec¢e koncentracije prometnih nesreca

tj. zariSta prometnih nesre¢a na tom podrucju.
Ovaj diplomski rad sastoji se od Sest poglavlja:

Uvod

Osobitosti cestovnih prometnih nesrec¢a u gradskom prometu

Definiranje podrucja obuhvata, prikupljanje i obrada podataka

Analiza opasnih mjesta podrucju gradske cetvrti Donji Grad u Gradu Zagrebu
Prijedlog mjera poboljSanja na karakteristicnim opasnim mjestima

Zakljucak

© o k~ w N oE

U uvodnom poglavlju opisana je svrha, cilj i struktura rada. Nakon uvodnog poglavlja
u drugom poglavlju opisani su osnovni ¢imbenici sigurnosti te podjela gradske prometne

mreze.

U tre¢em poglavlju je definirano i opisano podruc¢je obuhvata. Nastavno su opisani i
navedeni izvori podataka o prometnim nesreca te Su navedeni racunalni programski alati koji

su se koristili u provodenju izrade analize prometnih nesreca.



U cetvrtom poglavlju napravljena je statisticka analiza prometnih nesrec¢a prema
vrstama prometnih nesreca, posljedicama, vremenu u kojem su se dogodile te uvjetima

okruzenja u kojem su se dogodile.

U petom poglavlju predlozene su mjere koje doprinose vecoj sigurnost prometa u
predmetnom podrucju obuhvata, pri ¢emu su u zadnjem Sestom poglavlju navedena zaklju¢na

razmatranja na temelju provedenih istrazivanja.



2. OSOBITOSTI CESTOVNIH PROMETNIH NESRECA U
GRADSKOM PROMETU

2.1. Prometna nesrecéa

Prometna nesreca je dogadaj na cesti, izazvan krSenjem prometnih propisa u kojem je
sudjelovalo najmanje jedno vozilo u pokretu i u kojem je najmanje jedna osoba ozlijedena ili
poginula, ili u roku od 30 dana preminula od posljedica te prometne nesrece, ili je izazvana
materijalna Steta. Nije prometna nesreca kada je radno vozilo, radni stroj, motokultivator,
traktor ili zaprezno vozilo, kre¢uci se po nerazvrstanoj cesti ili pri obavljanju radova u pokretu,
sletjelo s nerazvrstane ceste ili se prevrnulo ili udarilo u neku prirodnu prepreku, a pritom ne

sudjeluje drugo vozilo ili pjesak i kada tim dogadajem drugoj osobi nije prouzrocena Steta. [1]
Prema vrstama prometne nesreée se dijele: [2]

e Sudar na dvaju ili vise vozila

e ZanoSenje vozila

e Nalet vozila na nepokretnu prepreku
e Nalet na pjesaka

e Nalet na biciklista

e Nalet na mirujuce vozilo

e Nalet na zaprezno vozilo

e Nalet na Zivotinju
Posljedice prometnih nesre¢a mogu se podijeliti na: [2]

e Prometne nesrece sa teze ozlijedenim ili poginulim osobama
e Prometne nesrece sa lakSe ozlijedenim osobama
e Prometne nesrece u kojima je nastala manja materijalna Steta

e Prometne nesrece sa imovinsko — materijalnom Stetom velikih razmjera



2.2. Cimbenici sigurnosti cestovnog prometa

U danasnje vrijeme promet je postao vrlo slozna pojava pri kojoj dolazi do mnogih
konfliktnih situacija koje bi se mogle rijesiti provodenjem brojnih mjera. RjeSavanjem brojnih
mjera rezultiralo bi otklanjanjem opasnih mjesta odnosno smanjenjem opasnosti. Analizirajuci
moguce uzroke, cestovni promet se moze pojednostavljeno promatrati kroz tri osnovna

podsustava: ¢ovjek, vozilo i cesta (slika 1). [3]

Naslici 1. prikazana je medusobna zavisnost podsustava covjek (¢) — vozilo (v) — cesta
(c). Sve Sto se nalazi oko nas utjeCe na nase ponasSanje pa je zato i okolina takoder bitan faktor

sigurnosti prometa. Prostor gdje se preklapaju svi ti podsustavi je od posebnog znacaja[3].

Slika 1. Venov dijagram
Izvor [2]

2.2.1. Covjek kao ¢imbenik sigurnosti prometa

Covijek kao voza¢ svojim osjetilima prima sve obavijesti vezane na cesti. Vozilo i
prometni propisi odreduju nacin kretanja vozila. Najvazniji ¢imbenik koji utjee na sigurnost
prometa je Cimbenik ,,govjek*. Vozaé je dio sustava koji na osnovu dobivenih obavijesti

donosi odluke i regulira na¢in kretanja vozila[3].

Na ponasanje ¢ovjeka kao ¢imbenika sigurnosti u prometu utjecu[3]:



e osobne znacajke vozaca
e psihofizi¢ka svojstva

e obrazovanje i kultura.

1.) Osobne znacajke vozaca

Osobnost je organizirana cjelina svih osobina, svojstava i ponasanja kojima se svaka
ljudska individualnost izdvaja od svih drugih pojedinaca drustvene zajednice. Psihicki i
skladno razvijena osoba je preduvjet uspjesSnog i sigurnog odvijanja prometa. Pojmom osobe u

uzem smislu mogu se obuhvatiti ove psihicke osobine[3]:

e Sposobnost — skup prireSenih i1 steenih uvjeta koji omoguéuju obavljanje neke
aktivnosti te je ona pod svakog pojedinca razlicita.

e StajaliSta — vozac-voznja, rezultat su odgoja u Skoli i u obitelji, drustva 1 u¢enja. Ona
se dijele na privremena ( nastaju zbog pijanstva, svada, neprospavanih noci...) i stalna
( nastaju zbog pogresnog odgoja ).

e Temperament — urodena osobina koja se ocituje u nacinu mobiliziranja psihicke
energije kojom odredena osoba raspolaze. Za profesionalne vozacée nisu pogodne osobe
koleri¢nog ni flegmaticnog tipa.

e (Osobne crte — specifi¢ne su strukture pojedinca zbog kojih on u razli¢itim situacijama
reagira na isti nacin.

e Karakter (znacaj) — ocituje se u moralu ¢ovjeka i njegovu odnosu prema ljudima te
prema poStivanju drustvenih normu 1 radu. Medu pozitivne karakterne osobine pripada
poStenje, marljivost, pristojnost, skromnost itd, a u negativne pripada laZljivost,
lijenost, neodgovornost itd. Osobe s negativnim karakternim osobinama izazivaju veéi

broj prometnih nesreca.

Sve sposobnosti covjeka razvijaju se u prosjeku od osamnaeste godine 1 do tridesete
ostaju uglavnom nepromijenjene. Od tridesete do pedesete godine dolazi do blagog pada tih
sposobnosti, a od pedesete godine smatra se da je taj pad znatno brzi te da je Sezdeset pet godina

donja granica.

2.) Psihofizi¢ke osobine ¢ovijeka

Psihofizi¢ke osobine vozaca znatno utjecu na sigurnost prometa. Prilikom upravljanja

vozila dolaze posebno do izrazaja sljedece psihofizi¢ke osobine[3]:



e Funkcije organa osjeta
e Psihomotiricke sposobnosti

e Mentalne sposobnosti

Funkcije organa osjeta — S pomocu organa osjeta koji podrazuju Ziv€ani sustav
nastaje osjet vida, sluha, ravnoteze, mirisa i dr. U obavjestavanju vozaca najvazniji je osjet
vida. Vise od 95 posto svih odluka voza¢ donosi ovisi o tim organima. Za upravljanje vozilom

osobito su vazni osjeti: vida, sluha, ravnoteze, misi¢ni te mirisa.

Kod osjeta vida vazno je: prilagodavanje oka na tamu odnosno sposobnost brzog
zamjecivanja nakon promjene intenziteta svjetla, vidno polje odnosno prostor u kojem ¢ovjek
uocava predmete a da pritom ne pokreée glavu i o¢€i, razlikovanje boja koja omoguéuje brze

opazanje prometnih znakova te ostrina vida sposobnost uo¢avanja sitnih detalja.

Osjet sluha znatno manje utjeCe na sigurnost prometa nego osjet vida. Sluh sluzi za
kontrolu rada motora, za odredivanje smjera i udaljenosti vozila pri ko¢enju. S pomocu osjeta
ravnoteze uocava se nagib ceste, ubrzanje ili usporenje vozila, bo¢ni pritisak u zavoju i slicno.
Misiéni osjet daje vozacu obavijest o djelovanju vanjskih sila zbog promjene brzine o silama
koje nastaju pritiskom na ko¢nicu, spojku i sli¢no. Osjet mirisa nema neku zna¢ajnu ulogu, ali

u slucajevima pri duljem koc¢enju, kad pregore instalacije i sli¢no.

Psihomotoricke sposobnosti — omogucuju uspjesno izvodenje pokreta koji zahtijevaju
brzinu, preciznost i uskladen rad raznih misi¢a. Psihomotori¢ke sposobnosti koje su bitne
prilikom upravljanja vozilom: brzina reagiranja, brzina izvodenja pokreta rukom 1 sklad

pokreta 1 opazanja.

Mentalne sposobnosti — su sposobnosti misljenje, pamcenje, inteligencija, ucenje i
slicno. Jedan od vaZznijih je inteligencija jer voza¢ brzo uocava bitne odnose u slozenoj

prometnoj situaciji te donosi odgovarajuce odluke.

3.) Osobne znacajke vozaca

Bitni su ¢imbenici u meduljudskim odnosima u prometu. Vozaci koji su stekli odredeno
obrazovanje poStuju prometne propise i odnose se ozbiljno prema ostalim sudionicima u

prometu. Takav se voza¢ ne namece drugima, nego nastoji pomo¢i ostalim voza¢ima kako bi



se izbjegle prometne nezgode. Ucenjem se postize znanje koje je nuzno za normalno odvijanje

prometa. Tu se ubraja: [3]

e Poznavanje znakova i propisa o reguliranju prometa
e Poznavanje kretanja vozila

e Poznavanje vlastitih sposobnosti

2.2.2. Vozilo kao ¢imbenik sigurnosti prometa

Vozilo je prijevozno sredstvo namijenjeno za prijevoz ljudi i tereta a moze se kretati
pravocrtno ili krivocrtno jednolikom brzinom, ubrzano ili usporeno. Prema statistiCkim
podatcima za 3-5 posto prometnih nezgoda smatra se da im je uzrok tehni¢ki nedostatak na
vozilu. Elementi vozila mogu biti aktivni (tehnicka rjeSenja vozila ¢ija je zada¢a smanjiti
moguénost nastanka prometne nezgode) i pasivni (rjeSenja koja imaju zadacu u slucaju

nastanka prometne nezgode ublaziti njezine posljedice)[3].

Tehnic¢ko stanje vozila — tehnicki neispravno vozilo ( neispravnosti uredaja za kocenje
ili upravljanje, neispravnost pneumatika, svjetlosnih uredaja i ostalih uredaja na vozilu

potrebnih za ispravno vozilo ).

Teret na vozilu — optereéenje vozila iznad dopustene nosivosti, nepravilno smjesten ili

nedovoljno uévrscen teret.

Aktivni elementi — koc¢nice, sustavi za upravljanje i stabilnost, gume, svjetlosni
signalni uredaji, sjedala, uredaji za povecanje vidnog polja vozacu, uredaj za klimatizaciju
vozila, elementi za smanjivanje buke i vibracije koji imaju zadacu da smanje moguénost

nastanka prometne nesrece.

Pasivni elementi — karoserija, vrata, sigurnosni pojasevi, zra¢ni jastuci, nasloni za
glavu, vjetrobranska stakla i zrcala, poloZaj motora, spremnika, rezervnog kotaca, akumulatora,

odbojnik, sjedala, unutarnja oprema. [2]



2.2.3. Cesta kao ¢imbenik sigurnosti prometa

Tehnicki nedostatci ceste ¢esto su uzrok nastanka prometnih nesreca, a oni mogu nastati

pri projektiranju cesta i pri njihovoj izvedbi. [3]

Oprema ceste — nedostatak ili nepravilno postavljanje prometnih znakova i oznaka.

Nepropisno postavljeni sigurnosni elementi ceste (bankina, ograda, zivica, smjerokazi).

Stanje kolnika — lose stanje kolnika uzrokovano loSom kvalitetom izrade, vremenskim

uvjetima ili neodrzavanjem, odroni kamenja. Niski koeficijent prianjanja izmedu kotaca i
kolnika[3].

2.2.4. Ostali ¢cimbenici

Cimbenik ,,promet na cesti* obuhvaéa podéimbenike: organizaciju (prometni propisi i
tehnicka sredstva za organizaciju), upravljanje (nacin i tehnika upravljanja cestovnim
prometom), kontrola prometa (nacin kontrole prometa te ispitivanje i statistika prometnih

nesreca).

Atmosferska prilika ili trag ulja na kolniku, necistoca, divljac i sli€no koji su zapreka

sigurnog odvijanja prometa spadaju u incidentne ¢imbenike. [3]

2.3. Gradska prometna mreza

Podjela, klasifikacija ili razvrstavanje gradskih prometnica predstavlja bitan postupak i
koraku daljnjoj razradi prometno-urbanisticke problematike. Razvrstavanje prometnica u
urbanim sredinama ozbiljnije je problematizirano tek unatrag 20-30 godina, za razliku od

mreZa javnih cesta izvan naselja.

Prometnom mreZom smatra se sklop elemenata preko kojih se o€ituje promet u svom
dinamickom 1 stacionarnom obliku. Gradska prometna mreza uravnotezuje prostorno-

funkcionalne znacajke svih vidova gradskog prometa.
Gradsku prometnu mrezu moze se podijeliti na sustave koji koriste: [4]

1. Zajednicke gradske povrsine:

e PjeSacki promet



Biciklisticki promet
Automobilisti¢ki promet ( osobni i taxi ) i motoristicki promet

Javni gradski promet ( autobusni, tramvaji i trolejbusni )

2. lzdvojene gradske povrsine:

Brzi tramvajski promet
Metro ( gradska Zeljeznica )
Prigradska Zeljeznica
Medugradska zeljeznica

Terminali

Prometni sustav Grada Zagreba sastoji se od prometnih mreza cestovnog prometa,

pjesackog prometa, pjesackog i biciklistickog prometa i parkirali$nih povrsina. S obzirom na

klasifikaciju gradska cestovna mreza dijeli se na:

e Primarnu gradsku mrezu - funkcija prometnog povezivanja-masovna kretanja

veéim brzinama vise vrsti vozila — JGP, automobili, teretna vozila, pjesaci i

biciklisti

e Sekundarnu lokalnu mrezu - pristup do odredenih ciljeva (stanova, manjih

pogona) - putnic¢ki automobili, biciklisti i pjesaci

Prometnice primarne gradske mreze mogu se podijeliti na:

e Ceste visokog ucinka (autoceste i brze ceste)

e Gradske avenije

e Glavnaulica

e Ulica

Prometnice sekundarne gradske mreze dijel se na

e Pristupne ulice

e Nekategorizirane prometnice, parkiralista, trgovi.



3. DEFINIRANJE PODRUCIJA OBUHVATA, PRIKUPLJANJE |
OBRADA PODATAKA

3.1. Podrucje obuhvata

Zagreb je glavni grad Republike Hrvatske i najvec¢i grad u Hrvatskoj po broju
stanovnika. Sire podru¢je grada okuplja vise od milijun stanovnika. Povijesno gledajuéi, grad
Zagreb je izrastao iz dva naselja na susjednim brezuljcima, Gradeca i Kaptola, koji ¢ine jezgru

danasSnjeg grada, njegovo povijesno srediste.

Nalazi se na jugozapadnom rubu Panonske nizine na prosje¢noj nadmorskoj visini od
122 m, podno juznih padina Medvednice, na lijevoj i desnoj obali rijeke Save. Polozaj grada,
koji je na mjestu spajanja alpske, dinarske, jadranske i Panonske regije, omogucio je da Zagreb

postane most izmedu srednjoeuropskog i jadranskog podrucja[5].

Odabrano podrucje za analizu sigurnosti cestovnog prometa je Donji grad Zagreb.
Obuhvaca najuze gradsko srediSte, najgusce nastanjeni dio grada u kojemu je koncentrirana
glavnina javnog, posebice kulturnog zivota Zagreba. ProteZze se od Kvaternikova trga i
Heinzelove ulice na istoku do Ulice Republike Austrije na zapadu, odnosno od llice, Trga bana

Josipa Jelacica, JuriSi¢eve i1 Vlaske ulice na sjeveru do zeljeznicke pruge na jugu.

Na sjeveru grani¢i s Gradskom cetvrti Gornji grad — Medvescak, na istoku s
Maksimirom i Pes¢enicom — Zitnjakom, na jugu s Trnjem, a na zapadu s Tre$njevkom — sjever
i Crnomercem. Povrsina Donjeg grada je 301,64 ha. Prema popisu stanovniitva iz 201 1. godine

ukupan broj stalnih stanovnika je 37.024, broj kuéanstava je 16.616 te broj stanova 23.397[6].
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BREZOVICA

Slika 2. Prikaz gradske Cetvrti Donji grad Zagreb
Izvor: [6]

Na podruc¢ju Grada Zagreba registrirano je 339.749 motornih vozila, od ¢ega su 285.279
osobna vozila. U Gradu je Zagrebu tijekom posljednja dva desetljeca stalan porast stupnja
motorizacije uvjetovan pozitivnim socioekonomskim pokazateljima te pojacanom
urbanizacijom. S tim da je tijekom 2008.godine zabiljezen pad uvjetovan gospodarskom
krizom. Naime, zadnjih nekoliko godina pokazatelji daju rezultate oporavka te se u buduénosti

o¢ekuje povecanje motorizacije u Gradu Zagrebu [7] .

Gradska cetvrt Donji grad jedna je od sedamnaest gradskih Cetvrti u samoupravnom
ustrojstvu Grada Zagreba. Osnovana je Statutom Grada Zagreba 14. prosinca 1999. godine. [8]
Gradska cetvrt je podijeljena na 14 administrativnih samoupravnih cjelina - mjesni odbori: [7]
Mijesni odbor ,,Andrija Meduli¢“, Mjesni odbor “August Senoa, Mjesni odbor Cvijetni trg,
Mjesni odbor ,,Hrvatski narodni vladari®, Mjesni odbor ,,Knez Mislav*, Mjesni odbor ,,Kralj
Petar Svaci¢“[8].
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Slika 3. Prikaz mjesnih odbora Donji grad Zagreb

Izvor: [7]

3.2. Prikupljanje podataka

Za potrebu ovoga rada prikupljeni su podatci o prometnim nesre¢ama od Ministarstva
unutarnjih poslova Republike Hrvatske (MUP). Prikupljeni podatci prometnih nesre¢a odnose
se na podrucje gradske ¢etvrti Donji grad Zagreb u razdoblju od 2016. do 2018. godine.

3.2.1. Prikupljanje podataka od Ministarstva unutarnjih poslova

Prikupljanje veéine podataka o prometnim nesrecama u Republici Hrvatskoj obavljaju
djelatnici Ministarstva unutarnjih poslova (MUP-a) na temelju standardnog obrasca odnosno
Upitnika o prometnoj nesre¢i (UPN) (Slika 4.15.) [7].

Podaci se u upitnik unose kao brojc¢ani i slovni znakovi te u tekstualnom obliku.
Policijski sluzbenici pri popunjavaju upitnika koriste se izradenim Znakovnikom pomocu
kojeg popunjavaju rubrike u koje se podaci unose pod Siframa koje zamjenjuju odredene

pojmove.

Znakovnik za popunjavanje Upitnika o prometnoj nesre¢i koji je prilagoden i u
primijeni od 1. sije¢nja 2010. godine. Podaci se u Informacijski sustav unose odmah nakon

popunjavanja, a najkasnije u roku od 24 sata od zaprimanja.
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Slika 4. Upitnik o prometnim nesre¢ama (prvi dio)
Izvor: [9]
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Slika 5. Upitnik o prometnim nesre¢ama (drugi dio)
Izvor: [9]
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3.2.2. Racunali program za obradu podataka QGIS

QGIS (ranije poznat i kao "Quantum GIS") je racunalna GIS aplikacija otvorenog
koda koja omogucuje vizualizaciju, upravljanje, uredivanje i analiziranje geopodataka.
Preveden je na 31 svjetski jezik ukljucujuéi i Hrvatski. QGIS omogucuje stvaranje karata koje
se sastoje od rasterskih ili vektorskih slojeva. Vektorski podaci mogu biti pohranjeni kao tocke,
linije ili poligoni, a podrzane su razli¢ite vrste rasterskih slika. Program podrzava i
georeferenciranje. QGIS pruza integraciju s drugim GIS paketima otvorenog koda, ukljuc¢ujuci
PostGIS, GRASS GIS i MapServer koji korisniku omoguéuju dodatnu funkcionalnost. (Slika
6). [10]

a *Untitled Project - QGIS - "IE3
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help

DEERRY OeL2LRPPD LR

LL AV AN
Browser @®
QRYH®0

Favorites

»+ [I" Spatial Bookmarks 498 =
» [6] Home
e\ 77 e
» OB\

@ GeoPackage

/ Spatialite

@ PostGls

P mssaL ..’

@ Oracle

@ os2

@ WMS/WMTS
v @ XVZTiles

¥ OpenStreetMap
& wcs

) WFS / OGC API - Features

Layers

sA®Ta-BADO N
v/ ® PNHR2016-2018 ZG centar 3

v vV " OpenStreetMap fvec

\ Mosc fadost
. Wl S l

Coordinate | 1770263,5756868 | ¥ Scale |1:82078 |~ | (@ Magnifier | 100% 2| Rotation [0,0° 2| VIRender @ epscizss7 @

Slika 6. Prikaz unesenih podataka prometnih nesreca u aplikaciji QGIS
3.2.3. Obrada podataka u ra¢unalnom paketu Microsoft Office - Excel

Programski alat tvrtke Microsoft Office, Microsoft Excel uglavnom sluzi za rjeSavanje
problema matematickog tipa pomocu tablica i polja koje je moguce povezivati razliCitim
formulama. Moze posluziti i za izradu jednostavnijih baza podataka (program koji sluzi za
izradu slozenijih baza podataka je Microsoft Access). Na temelju unesenih podataka, lako iz
tablica moze stvarati grafikone. Takoder omogucuje dodavanje razlicitih objekata: tablica,

slika, grafikona i drugo[11].
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Provedena je statisticka analiza broja prometnih nesre¢a na podru¢ju Donjeg Grada u
Gradu Zagrebu 2016. — 2018. godine na temelju podataka dobivenih od Ministarstva unutarnjih
poslova Republike Hrvatske. (Slika 7)

FILE HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW ADD-INS TEAM DESIGN Sign in

D3 h £ | PPRP ZAGREB -

1
2 |Point (15.9762 12901 PU ZAGREBACI | PPRP ZAGREI 6.6.2016. 1 13:52 ZAGREB-CE ZAGREB  TRG ANTE o
3 |F0ir|t (15.993¢ 12888 PU ZAGREBAEZ'I PPRPZAGRE\.E.B.ZOIB. 1 20:30 ZAGREB-MI ZAGREB ULICA IVAI 6 0
4 |Point (15.9711 12891 PU ZAGREBACH | PPRP ZAGREI6.6.2016. 1 11:00 ZAGREB-CE ZAGREB  MAZURAN 6 o
5 |Point (15.964¢ 13000 PU ZAGREBACH | PPRP ZAGRE 7.6.2016. 2 17:.00 ZAGREB-CE ZAGREB ULICA IZID 0 0
6 |Point (15.980: 13001 PU ZAGREBACH | PPRP ZAGREI 7.6.2016. 2 11:30 ZAGREB-CEZAGREE  MRAZOVIC 4 o
7 |Point (15.973¢ 12897 PU ZAGREBACI| PPRP ZAGREI7.6.2016. 2 8:40 ZAGREB-CE ZAGREB MIHANOV 0 KRAUEVECKI OGRAN 0
8 |Point (15.993¢ 12975 PU ZAGREBACI| PPRP ZAGREI 7.6.2016. 2 8:00 ZAGREB-MIZAGREB  PETROVA 13 o
2 |Point (15.9824 13128 PU ZAGREBACI| PPRP ZAGREES.6.2016. 3 13:30 ZAGREB-MI ZAGREB REMETSKA 9 0
10 |Point (15.971C 13138 PU ZAGREBACI| PPRP ZAGREI8.6.2016. 3 13:15 ZAGREB-CEZAGREB ~ MESNICKA 16 o
11 |Point (15.9821 13002 PU ZAGREBACH PPRP ZAGRE7.6.2016. 2 17:20 ZAGREB-MIZAGREB  TRG JOSIP, 13 o
12 |Point (15.9861 13111 PU ZAGREBACI | PPRP ZAGRE! 8.6.2016. 3 16:15 ZAGREB-MIZAGREB  RUZICNJAI o JAGODNIAK o
13 |Point (15.9502 13140 PU ZAGREBACH | PPRP ZAGREI9.6.2016. 4 9:30 ZAGREB-CE ZAGREB PRILAZ KR, o o
14 |Point (15.5711 13147 PU ZAGREBACH | PPRP ZAGREI9.6.2016. 4 8:55 ZAGREB-CE ZAGREB  TUSKANAC 70 o
15 |Point (15.991¢ 13298 PU ZAGREBACI| PPRP ZAGREIS.6.2016. 3 9:55 ZAGREB-MIZAGREB PETROVA 0 KAMAUFOVA ULICA 0
16 |Point (15.9721 14453 PU ZAGREBACI| PPRP ZAGREIS.6.2016. £ 13:26 ZAGREB-CEZAGREE  TRG PETRA 6 o
17 |Paint (15.9581 13335 PU ZAGREBACI| PPRP ZAGREF10.6.2016. 5 6:30 ZAGREB-CE ZAGREB ILICA 148 A 0
18 |Point (15.9612 13314 PU ZAGREBACI| PPRP ZAGREI11.6.2016. 6 10:35 ZAGREB-CEZAGREB ~ MLINOVI 121 o
19 |Point (15.963£ 13350 PU ZAGREBACH PPRP ZAGREI9.6.2016. 4 20:55 ZAGREB-CE ZAGREB KACICEVA o ULICA IZIDORA KRSN o
20 |Point (15.982¢ 13354 PU ZAGREBACI| PPRP ZAGREI9.6.2016. 4 6:50 ZAGREB-MIZAGREB  TRG JOSIR, o o
21 |Point (15.974¢ 13619 PU ZAGREBACI | PPRP ZAGRE 13.6.2016. 1 9:00 ZAGREB-CE ZAGREB GAJEVA UL o ULICA NIKOLE TESLE o
22 |Point (15.9581 13607 PU ZAGREBACH | PPRP ZAGREI 14.6.2016. 2 8:05 ZAGREB-CE ZAGREE  HERCEGO\ 22 o
23 |Point (15.959; 13337 PU ZAGREBACI | PPRP ZAGREI 11.6.2016. 6 3:25 ZAGREB-CE ZAGREB ULICA VIEE 60 0
24 |Point (15.966¢ 13503 PU ZAGREBACI | PPRP ZAGREI12.6.2016. 7 10:35 ZAGREB-CEZAGREB  MEDULICE 12 o
25 |Point (15.9752 18003 PU ZAGREBACI| PPRP ZAGREF14.6.2016. 2 11:30 ZAGREB-MI ZAGREB BLENIEKA 0 RUZIENJAK 0
26 |Point (15.964¢ 13723 PU ZAGREBACI | PPRP ZAGREI15.6.2016. 3 11:25 ZAGREB-CEZAGREB  JUKICEVA 12 o
27 |Point (15.962¢ 13758 PU ZAGREBACI| PPRP ZAGREF14.6.2016. 2 13:50 ZAGREB-CE ZAGREB ULICA PAS 0 PANTOVEAK 0
28 |Point (15.994¢ 15957 PU ZAGREBACI| PPRP ZAGREI 14.6.2016. 2 20:30 ZAGREB-MIZAGREB  ULICA PAV o KRAUA ZVONIMIRA o
2a |paint [15.973¢ 14723 Pl 7AGRFRACI] PPRD 7AGRFE15.6.2016. 2 15:35 ZAGRFR-CEZAGRFR___ UILICA IUR 15 o~
3 BP | Vrste PN Ogranicenje Atmosferske prilike Rasvjeta Dani Vrijeme Vidljive ... () « 3

Slika 7. Prikaz obrade unesenih podataka prometnih nesre¢a u MS Excel aplikaciji
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4. ANALIZA OPASNIH MJESTA NA PODRUCJU GRADSKE
CETVRTI DONJI GRAD U GRADU ZAGREBU

Cilj ovoga rada je odrediti stanje sigurnosti cestovnog prometa u gradskoj Cetvrti
Donjeg Grada u Gradu Zagrebu s obzirom na postojece statisticke podatke vezane za broj

prometnih nesreca, kao i ostale faktore bitne sa stajalista prikupljanja podataka.

Upravljanje prometnom sigurnosti predstavlja vazno sredstvo za smanjenje prometnih
nesreca. Sva opasna mjesta zahtijevaju dugotrajnu analizu razliCitih kriterija s ciljem

odredivanja ispravnih koraka prema povecéanju sigurnosti u prometu.

Za nastanak prometnih nesreca utjeCu: vozila, pjesaci, ometanost mobitela, umor, losa
infrastruktura i drugo. U ovoj etapi diplomskog rada obradena analizirane su: vrste prometnih
nesre¢a prema posljedicama, okolnostima koje su prethodile prometnim nesre¢ama,
karakteristikama ceste, atmosferskim prilikama, uvjetima vidljivosti, prema ograni¢enoj brzini,

vertikalnoj i horizontalnoj signalizaciji.

Prema MUP-ovom Znakovniku za popunjavanje upitnika o prometnoj nesreci, vrste
prometne nesrec¢e mogu biti [12]: 1) Vozila iz suprotnog smjera, 2) Bo¢ni sudar, 3) Usporedna
voznja, 4) Voznja u slijedu, 5) Voznja unatrag, 6) Udar vozila u parkirano vozilo, 8) Slijetanje
vozila s ceste, 9) Nalet na bicikl, 10) Nalet na pjesaka, 11) Nalet na motocikl ili moped, 12)
Sudar sa zeljezni¢kim vozilom, 14) Ostalo, 15) Udar vozila u objekt na cesti, 16) Udar vozila

u objekt kraj ceste, 17) Nalet na domacu zivotinju te 18) Nalet na divlju Zivotinju.

Ukupan broj prometnih nesre¢a prema podatcima iz MUP-a koje su se dogodile u
razdoblju od 2016.-2018.godine na podrucju gradske Cetvrti Donji Grad u Gradu Zagrebu
iznose 3016.

Od ukupnog broja prometnih nesreca najveci broj prometnih nesreca je bo¢nog sudara
¢ak njih 836, dok ga prati u nesto manjem broju udar vozila u parkirano vozilo 794, zatim
voznja u slijedu 310, nalet na pjeSaka 247, ostalo 207, iz suprotnih smjerova 146, udar vozila
u objekt kraj ceste 126, usporedna voznja 102, slijetanje vozila s ceste 100, udar vozila u objekt
na cesti 78, voznja unatrag 72, nalet na bicikl 39, nalet na motocikl ili moped 23, divlja Zivotinja

18 te domaca zivotinja 8 prometnih nesreca (Grafikon 1).
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Grafikon 1. Vrste prometnih nesre¢a za razdoblje od 2016. do 2018.

Boc¢ni sudar zauzima 27% od ukupnog broja prometnih nesreéa, udar vozila u parkirano
vozilo zauzima 25.5%, voznja u slijedu zauzima 10%, nalet na pjeSaka zauzima 8%, voZnja iz
suprotnih smjerova 4.7%, udar vozila u objekt kraj ceste zauzima 4%, dok usporedna voznja
zajedno sa slijetanjem vozila s ceste zauzima 3.2%, udar vozila u objekt na cesti zauzima 2.5%,
voznja unatrag zauzima 2.3%, nalet na bicikl zauzima 1.3%, dok nalet na motocikl, na domace

i divlje zivotinje zauzimaju manje od 1%, a nalet na tramvaj kao razlog nije ni naveden.

4.1. Analiza op¢ih podataka o prometnim nesre¢ama

Analiza op¢ih podataka o prometnim nesre¢ama prikazana je pomocu tablica 1
grafikona. Prema Znakovniku MUP-a za popunjavanje upitnika o prometnoj nesreci, posljedice

prometne nesrece podijeljene su:

1. S poginulim osobama
2. S ozlijedenim osobama

3. S materijalnom Stetom
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Prema tablici analizirane su posljedice prometnih nesre¢a prema skupinama s
poginulim osobama, s ozlijedenim osobama te s materijalnom $tetom posebno za 2016., 2017.
1 2018. (Tablica 1.)

Analizom iz tablice uoc¢avaju se posljedice prometnih nesre¢a prema skupini poginulih

2016. i 2018. godine je po 1, dok je 2017. godine njih 3 poginula.

Prema skupini ozlijedenih osoba u 2016-0j godini je najmanje njih 234, dok je u 2017-
0j porast broja ozlijedenih 247, a u 2018-0j bio je lagani pad na 238.

Prema skupini s materijalnom Stetom prometnih nesre¢a 2016. godine bio je najmanji
njih 346, najveci broj prometnih nesre¢a s materijalnom Stetom broji 2017-ta godina njih 834,
dok lagani pad je bio u 2018. godini njih 791.

Tablica 1. Posljedice prometnih nesreca

POSLJEDICA PROMETNIH NESRECA GODINE
2016. 2017. 2018.
1) S poginulim osobama 1 3 1
2) S ozlijedenim 0sobama 234 242 238
3) S materijalnom Stetom 346 834 791
UKUPNO 581 1079 1030

Na grafikonu 2. uocava se kako je najveci broj posljedica prometnih nesreéa u ove tri
godine materijalna Steta, zatim ozlijedene osobe i najmanje je poginulih osoba kod kojih je u

2016. i 2018. jednak broj.

Posljedice prometnih nesreéa

1079
1200 M 1) S poginulim osobama 1030
1
000 834 791
800 i =
2) S ozljedenim osobama 531
600
346
400 3) S materijalnom $tetom 2348w 242 238
_— A F
200 1 3 1
— F_ —
0 UKUPNO
2016. 2017. 2018.
GODINE

Grafikon 2. Posljedice prometnih nesreca
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Prema Znakovniku MUP-a tablice su podijeljene u tri skupine kako bi se uocile razlike

prometnih nesreca zbog njihovog velikog broja.

U tablici 2 uocava se kako prema posljedici prometnih nesreéa s poginulim osobama
postoji samo u bo¢nom sudaru njih 2. Najveci broj prometnih nesreca s ozlijedenim osobama
je ubocnom sudaru ¢ak njih 142 te ukupnu sumu (2016.,2017. 1 2018.) s ozlijedenim osobama
¢ini 284 nesreca. Najveci broj prometnih nesre¢a s materijalnom Stetom bilo je kod bo¢nog

sudara c¢ak njih 692.

Tablica 2. Posljedice prometnih nesre¢a s obzirom na vrstu prometnih nesreca (1-5) za razdoblje od
2016. do 2018

Posljedice
prometnih
nesreca
iz . ) )
] boéni usporedna | voznjau voznja
sup_rotnlh sudar voznja slijedu unatrag i
smjerova
s poginulim 0 2 0 0 0 2
osobama
DUAIEIENT 33 142 9 9% 4 284
osobama
s materijanom 113 692 93 214 68 1180
Stetom
ukupno 146 836 102 310 72 1466

U tablici 3. uocava se dvije zabiljezene prometne nesre¢e S poginulim osobama s
obzirom na nalet na pjesaka. Najveci broj prometnih nesreéa s ozlijedenim osobama ima nalet
na pjesaka Cak njih 231, dok s materijalnom Stetom najveci broj nesreca ima udar vozila u

parkirano vozilo njih 785.

Tablica 3. Posljedice prometnih nesreca s obzirom na vrstu prometnih nesreca (6-11) za razdoblje od
2016. do 2018.

Posljedice prometnih
nesreca

udar slijetanje nalet na
vozila u Jetan) nalet na nalet na .
. vozila s - - motocikl | Ukupno
parkirano bicikl pjesaka il q
vozilo ceste ili mope
s poginulim osobama 0 0 0 2 1 3
g 00181(‘)15;1;1':“‘ 8 37 29 231 17 322
s ma;teert'({f‘l'lmm 785 63 10 14 5 325
ukupno 793 100 39 247 23 1202
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Prema tablici 4. nije zabiljeZeno prometnih nesreca s poginulim osobama. S ozlijedenim
osobama najveci broj je kod ostalih vrsta nesre¢a njih 94, a s materijalnom Stetom najveci broj

je kod udara vozila u objekt kraj ceste ¢ak njih 114.

Tablica 4. Posljedice prometnih nesre¢a s obzirom na vrstu prometnih nesreca (12-18) za razdoblje od
2016. do 2018

Posljedice
prometnih
nesreca

sudar sa udar vozila udar vozila

zeljez. ostalo u objekt na | u objekt kraj ;iifttigi ukupno
Vozilom cesti ceste .
s poginulim 0 0 0 0 0 0

osobama

ogligionn 0 94 2 12 0 108
osobama

s
materijalnom 0 113 76 114 26 329
Stetom

ukupno 0 207 78 126 26 437

Okolnosti prometnih nesreca su takoder podijeljene u tri tablice:

e Propust vozaca
e Propust vozila

e Ostale greske propusti

Greske, odnosno propusti vozaca su pod Sifrom 1 —20, greske pjeSaka 21 —24, a ostale

greske 1 propusti 31 1 32.

Prema tablici 5. najveci broj prometnih nesreca je prema nepropisanoj brzini u 2017.
godina zabiljezeno njih 24, prema brzini vozac¢a neprimjerena uvjetima najveci broj nesreca je
u 2016. godina njih 98, voZnja na nedovoljnoj udaljenosti ima najveci broj prometnih nesreca
2016. godine, zakasnjelo uocavanje opasnosti najvec¢i broj nesrec¢a je u 2018. njih 16,
nepropisno pretjecanje u 2016. ima najveci broj nesreca njih 9, dok je isti broj nesre¢a u 2017.
te 2018. njih 7. Nepropisno obilaZzenje, nepropisno mimoilazenje, nepropisno ukljucivanje u
promet, nepropisno skretanje, nepostivanje prednosti prolaska, nepostivanje svjetlosnog znaka

te nepropisno kretanje vozila na kolniku najve¢i broj prometnih nesre¢a imaju u 2017. godini.
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Tablica 5. Okolnosti koje su prethodile prema propustu vozaca razdoblje od 2016. do 2018. godine

OKOLNOSTI GODINE
2016. 2017. 2018.

1) Nepropisana brzina 8 24 10
2) Brzina vozaca neprimjerena uvjetima 98 67 81
3) Voznja na nedovoljnoj udaljenosti 64 57 41
4) Zakasnjelo uoCavanje opasnosti 4 14 16
5) Nepropisno pretjecanje 9 7 7
6) Nepropisno obilaZenje 14 29 20
7) Nepropisno mimoilaZenje 8 10 9
8) Nepropisno uklju¢ivanje u promet 35 51 50
9) Nepropisno skretanje 102 111 92
10) Nepropisno okretanje 6 3 4
11) Nepropisna voznja unatrag 102 69 69
12) Nepropisno prestrojavanje 55 51 53
13) Nepostivanje prednosti prolaska 84 110 92
14) Nepropisno parkiranje 6 5 8
15) Naglo usporenje — ko¢enje 3 2 3
16) Nepostivanje svjetlosnog znaka 58 86 58
17) Neosiguran teret na vozilu 2 0 1
18) Nemarno postupanje s vozilom 22 30 22
19) Ostale gresSke vozaca 269 280 329
20) Nepropisno kretanje vozila na kolniku 8 24 15

UKUPNO 957 1030 980

Nepropisno okretanje nepropisna voznja, nepropisno prestrojavanje, neosiguran teret
na vozilu najveci broj prometnih nesre¢a imaju u 2016. godine, nepropisno parkiranje i ostale
greske vozaCa imaju najveéi broj prometnih nesre¢a imaju u 2018. godini (Tablica 6.).
Nepostivanje svjetlosnog znaka, naglo usporenje — kocenje te nemarno postupanje s vozilom

imaju isti najveci broj prometnih nesre¢a u 2016. 1 2018. godini.

Tablica 6. Okolnosti koje su prethodile prema propustu pjesaka razdoblje od 2016.do 2018. godine

OKOLNOSTI GODINE
2016. 2017. 2018.
21) Nepostivanje svjetlosnog znaka (pjeSaci) 7 4 2
22) Nekoristenje obiljezenog pjesackog
prijelaza 3 4 3
23) Nekoristenje pothodnika / nathodnika 0 0 1
UKUPNO 10 8 6

21




Analizom ostalih greSaka propusta kod neo¢ekivane pojave opasnosti na cesti u tablici

7., uocava se da je 2018. godine bilo najviSe prometnih nesre¢a njih 35, isti je broj prometnih

nesre¢a kod iznenadnog kvara vozila 2016., 2017., 2018. godine, sveukupno po 3.

Tablica 7. Okolnosti koje su prethodile prema ostalim greS§kama razdoblje od 2016. do 2018. godine

OKOLNOSTI GODINE
2016. 2017. 2018.
31) Neocekivana pojava opasnosti na cesti 18 34 35
33) Iznenadni kvar vozila 3 3 3
UKUPNO 21 37 38

4.2. Analiza podataka prema vremenu i uvjetima prilikom dogadaja prometnih

nesreca

S obzirom na vrijeme prometnih nesreéa, u nastavku su analizirani podatci po danima

u tjednu u kojima su se dogodile odredene vrste prometnih nesre¢a u vremenskom razdoblju

od tri godine. Od meteoroloskih uvjeta postoje uvjeti o vidljivosti i atmosferske prilike.

Analiziraju¢i dane u tjednu u trogodisnjem razdoblju moze se uociti da ponedjeljkom

2018. godine je bilo najvise prometnih nesre¢a njih 167, utorkom takoder 2018.-ta godina broji

najvise njih ¢ak 175, srijeda kao dan u tjednu najvise je imala prometnih nesre¢a 2017. godine

njih 187, takoder Cetvrtak je imao najviSe prometnih nesreca 2017. njih 162, petak je brojio

najvise njih 2017. godine njih 173, subota u 2016. godini je imala najviSe nesreca njih 145, s

obzirom na ostale dane u tjednu nedjelja u trogodisnjem razdoblju ima najmanji broj prometnih

nesreca te najvise ih broji 2018. godine njih 113.

Tablica 8. Broj prometnih nesre¢a prema danima u tjednu razdoblje od 2016. do 2018. godine

2016. 2017. 2018. UKUPNO

ponedjeljak 155 161 167 483
utorak 150 154 175 479
srijeda 156 187 140 962
Cetvrtak 152 162 158 472
petak 152 173 147 472
subota 145 141 130 944
nedjelja 86 102 113 301
UKUPNO 996 1080 1030 3106
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Prema grafikonu 3. uocava se da je broj prometnih nesre¢a prema danima u tjednu za

trogodisnje srijedom (962), zatim subotom sa 944 zabiljezene prometne nesrece.

DANI PN

= DANI PROMETNIH NESRECA 2016.
DANI PROMETNIH NESRECA 2018.

= DANI PROMETNIH NESRECA 2017.
DANI PROMETNIH NESRECA UKUPNO
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Grafikon 3. Prometne nesrec¢e prema danima u tjednu razdoblje od 2016. do 2018. godine

Prema analizi u tablici 9 uocava se da tijekom dana ima najvise prometnih nesre¢a u

ove tri godine ¢ak njih 1031, dok no¢ ima 375, sumrak 25 te svitanje najmanje njih 11.

Tablica 9. Broj prometnih nesre¢a prema uvjetima vidljivosti (1-5) razdoblje od 2016.-do 2018.

godine
| VRSTAPROMETNENESRECE | o
viéljl\j,{\?gsti suprlcz)tnih bocni uspovreQna voznja u voznja x%
. sudar voznja slijedu unatrag =1
smjerova
dan 97 579 75 227 53 1031
noé 46 217 26 73 17 379
sumrak 2 17 1 5 0 25
svitanje 1 7 0 1 2 11
ukupno 146 820 102 306 72 1446

Prema tablici 10 uocava se da najveci broj prometnih nesreca ima tijekom dana njih

818, dok iza toga ide no¢ njih 347, sumrak 23 te svitanje 14.




Tablica 10. Broj prometnih nesre¢a prema uvjetima vidljivosti (6-11) razdoblje od 2016. do 2018.

godine
| VRSTAPROMETNENESRECE | o
uvjeti udar vozila | slijetanj nalet na nalet na nalet na s
vidljivosti | u parkirano | e vozila - " motocikl =2
. bicikl pjesaka | ... =
vozilo S ceste ili moped

dan 557 45 32 167 17 818
no¢ 216 48 7 73 3 347
sumrak 13 2 0 4 4 23
svitanje 6 5 0 3 0 14
ukupno 792 100 39 247 24 1202

Kao u prethodne dvije tablice i u tablici 11 se uoc¢ava najveci broj nesreca danju njih

273, noc¢u 152, sumrak 7 te svitanje sa 5 prometnih nesreca.

Tablica 11. Broj prometnih nesreca prema uvjetima vidljivosti razdoblje (12-18) od 2016. do 2018.

godine
uvjeti sudar sa udar u g
: o
vidljivosti | Zeljez. ostalo udar u .Objekt objekt vr?alet_ na =
: na cestl . Zivotinju S
vozilom Kraj ceste
dan 0 153 38 69 13 273
no¢ 0 51 37 52 12 152
sumrak 0 3 1 3 0 7
svitanje 0 0 2 2 1 5
ukupno 0 207 78 126 26 437

Prema grafikonu 4 ukupan broj prometnih nesre¢a njih 3106 je prikazano kroz

trogodisnje razdoblje, od ukupnog broja prometnih nesreca njih 2214 dogodile su se danju, 878

nocu, 54 su se dogodile u sumraku te 30 u svitanje.
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Grafikon 4. Broj prometnih nesre¢a prema uvjetima vidljivosti
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Na grafikonu 5. uocava se kako se najvec¢i broj prometnih nesreca dogodio prilikom
vedrog vremena. Prometne nesrece prilikom vedrog vremena uzimaju 54% od ukupnog broja
svih prometnih nesreca, za vrijeme obla¢nog vremena njihov broj je 1043 §to zauzima 33% od
ukupnog broja prometnih nesreca. Za vrijeme Kisnog vremena zabiljezeno je 286 prometnih
nesreca $to je 9% od ukupnog broja prometnih nesre¢a. Oko 2 % ukupnog broj prometnih

nesreca spada na maglu, snijeg i ostale atmosferske prilike.
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Grafikon 5. Broj prometnih nesre¢a prema atmosferskim prilikama

U grafikonu 6. analiziran je broj prometnih nesre¢a prema satnom intervali za
trogodiSnje razdoblje. Na osnovi grafikona uocava se kako broj prometnih nesreca raste od
trenutka kada ljudi kre¢u u jutarnjim satima na posao do trenutka kada se vracaju s posla, te

poslije tih popodnevnih sati lagano broj prometnih nesrec¢a opada.
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Grafikon 6. Broj prometnih nesreca prema satnom intervalu za razdoblje od 2016. do 2018. godine
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4.3. Analiza vrsta prometnih nesreé¢a prema karakteristikama ceste i

ogranicenju

Karakteristike ceste su: T raskrizje, Y raskrizje, Cetverokrako raskrizje, kruzni tok,

zavoj i sli¢cno. Zbog velikog broja vrsta prometnih nesreca, u tablicama 1., 2. i 3.. analizirane

SuU po pet vrsta nesreca za trogodiSnje razdoblje kako bi se lakSe uocile razlike. Promatrajuci

podatke u tablici 12 uocava se da je najvise nesreca bilo na ravnom cestovnom potezu njih 496,

od ¢ega je na njima dominantan bo¢ni sudar s 220 prometnih nesre¢a. Na drugom mjestu je

cetverokrako sa 352 nesrece od kojih je najviSe u bo¢nom sudaru 327 prometnih nesreca. T

raskrizje ima 9% manje nesre¢a nego Cetverokrako raskrizje tj. 321 nesrecu te njih 219 je bocni

sudar.

Tablica 12. Vrste prometnih nesre¢a (1—5i za razdobl'ie 2016.—2018.irema karakteristikama ceste

. 1)iz . 3 . .
karakteristike ceste supr)otnih 2) bo¢ni usprg dna 4) voznja | 5) voznja UKUPNO
. sudar . u slijedu unatrag
smjerova voznja

1) T raskrZje 35 219 14 45 8 321
2) Y raskrizje 4 16 0 9 2 il
3) Cetverokrako 42 327 44 72 3 352
4) kruzni tok 0 6 0 1 1 8
5) ostalo 3 9 1 6 3 22
6) ¢vor u vise razina 0 0 0 0 0 30
7) most 0 0 0 0 0 0
8) podvoznjak 0 0 0 0 0 0
9) nadvoznjak 0 0 0 0 0 0
10) tunel 0 0 0 0 0 0
11) ot\{orgn prijelaz 1 0 0 0 1 2
preko zelj. pruge
12) zatvvoren prijelaz 0 0 0 0 0 0
preko zelj. pruge
13) ispravna svjet.sig. 0 0 0 0 1 1
14) neispravna 0 0 0 0 0 0
15) pregledan 0 0 0 0 0 0
16) nepregledan 0 0 0 0 0 0
17) zavoj 23 20 1 11 2 57
18) ravni cestovni 36 220 42 164 34 496
potez
19) parkiraliste 1 9 0 2 13 25
20) pjesacki 0 1 0 0 0 1
21) nogostup 0 3 0 0 1 4
22) biciklisticka staza 0 1 0 0 0 1
23) ostalo 0 5 0 0 2 7
24) pjesacka zona 1 0 0 0 1 2
25) zona smirenog 0 0 0 0 0 0
prometa

UKUPNO 146 836 102 310 72 1466
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Prema tablici 13 uocava se kako najveéi broj prometnih nesreca kao i prethodna tablica

ima ravni cestovni potez njih 447, a od toga broja njih 322 je na udar vozila u parkirano vozilo.

ParkiralisSte ja na drugom mjestu u tablici 16 gdje su se dogodile 332 nesrece s tim da je 326

nesreca udar vozila u parkirano vozilo.

Tablica 13. Vrste irometnih nesreca i6—11i za razdobl'ie 2016.-2018. Erema karakteristikama ceste

6) udar 8) 10) nalet 11) nalet
karakteristi vozilau | slijetanje 9) nalet na UKUPN
arakteristike ceste . . . na .
parkirano | vozilas na bicikl oy motocikl (@)
vozilo ceste pjesaka ili moped

1) T raskrZje 48 12 7 61 3 131
2) Y raskrizje 10 1 1 9 1 22
3) Cetverokrako 18 12 19 62 11 122
4) kruzni tok 0 1 0 1 0 2
5) ostalo 26 0 0 1 1 28
6) ¢vor u vise razina 0 0 0 0 0 0
7) most 0 0 0 0 0 0
8) podvoznjak 0 0 0 0 0 0
9) nadvoznjak 0 0 0 0 0 0
10) tunel 0 0 0 0 0 0
11) ot\{orgn prijelaz 0 0 0 0 0
preko zelj. pruge 0
12) zatvoren prijelaz
preko zelj. Pruge 0 0 0 0 0 0
13) ispravna svjet.sig. 0 0 0 0 0 0
14) neispravna 0 0 0 0 0 0
15) pregledan 1 0 0 0 0 1
16) nepregledan 0 0 0 0 0 0
17) zavoj 29 37 1 3 0 70
18) ravni cestovni
potez 322 32 8 78 7 447
19) parkiraliste 326 3 0 3 0 332
20) pjesacki 0 0 0 9 0 9
21) nogostup 4 0 2 15 0 21
22) biciklisticka staza 0 0 1 0 0 1
23) ostalo 7 2 0 1 0 10
24) pjesacka zona 2 0 0 4 0 6
25) zona smirenog
prometa 1 0 0 0 0 1

UKUPNO 794 100 39 247 23 1203
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Prema tablici 14. uocava se da je i u ovom slucaju ravni cestovni potez s najveéim
brojem prometnih nesre¢a cak njih 204, od koji 91 pripada ostalim prometnim nesre¢ama.
Zanimljivo je uoCiti da u vrstama nesre¢a sudar sa Zeljeznickim vozilom nema ni jednu

prometnu nesrecu obzirom da je cijela cetvrt Donjeg Grada u Zagrebu povezana tramvajem.

Tablica 14. Vrste prometnih nesreca i6—11i za razdobl'ie 2016.—2018.Erema karakteristikama ceste

15) udar | 16) udar
karakteristike ceste 12)Vsqdar vo)zila u vo)zila u 17,18) UKUPNO
sa zeljez. | 14) ostalo . . nalet na
vozilom objekt'na opjekt sivotinju
cesti kraj ceste
1) T raskrzje 0 33 9 10 2 54
2) Y raskrizje 0 4 1 1 0 6
3) Cetverokrako 0 24 6 8 2 40
4) kruzni tok 0 2 0 0 0 2
5) ostalo 0 10 1 7 1 19
6) ¢vor u vise razina 0 0 0 0 0 0
7) most 0 0 0 0 0 0
8) podvoznjak 0 0 0 0 0 0
9) nadvoznjak 0 0 0 0 0 0
10) tunel 0 0 0 1 0 1
11) ot\{orgn prijelaz 0 0 0 0 0 0
preko Zelj. pruge
12) zatvvoren prijelaz 0 1 0 0 0 1
preko zelj. Pruge
13) ispravna svjet.sig. 0 0 0 0 1 1
14) neispravna 0 0 0 0 0 0
15) pregledan 0 0 0 1 0 1
16) nepregledan 0 0 0 0 0 0
17) zavoj 0 12 1 16 3 32
18) ravni cestovni 0 91 41 56 16 204
potez
19) parkirali$te 0 15 11 14 0 40
20) pjesacki 0 0 0 0 0 0
21) nogostup 0 5 3 3 0 11
22) biciklisticka staza 0 0 0 0 0 0
23) ostalo 0 5 3 6 1 15
24) pjesacka zona 0 4 2 3 0 9
25) zona smirenog
prometa 0 1 0 0 0 1
UKUPNO 0 207 78 126 26 437
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Zanimljivo je uociti da u vrstama nesreca sudar sa Zeljeznickim vozilom nema ni jednu
prometnu nesrecu obzirom da je cijela Cetvrt Donjeg Grada u Zagrebu povezana tramvajem.

Prema grafikonu ravni cestovni potez ima najveci broj nesreca ¢ak njih 1147.
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Grafikon 7. Broj nesreca prema karakteristikama ceste

Prema tablici 15 najveci broj prometnih nesreca zabiljezen je prilikom ogranicenja

brzine od 50km/h. Bo¢ni sudar pri toj brzini je imao najveci broj prometnih nesrec¢a njih 798.

Tablica 15. Broj prometnih nesre¢a prema ograni¢enju brzine (1-5) za razdoblje od 2016. do 2018.

ﬁodine

ograni_éenje 1) iz
brzine suprotnih 2) boc¢ni 3) uspredna | 4)voznjau | 5) voznja ukupno
[km/h] P sudar voznja slijedu | unatrag P
smjerova

10 0 2 0 0 0 2
20 3 7 0 0 10 20
30 1 2 1 0 0 4
40 13 26 3 10 1 53
50 127 798 98 297 61 1381
60 2 1 0 3 0 6
21 0 0 1 0 0 1

ukupno 146 836 103 310 72 1467
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Prema tablici 16. moze se uociti se da je veci broj nesreca zabiljeZen pri ogranic¢enju

brzine 50 km/h njih 872, od toga je 507 prometnih nesreca je udar vozila u parkirano vozilo.

Tablica 16. Broj prometnih nesre¢a prema ograni¢enju brzine (6-11) za razdoblje od 2016. do 2018.

ﬁodine

ogranicenje 6) udar o
brzine vozilau 8) slu_etanje 9) nalet na | 10) nalet na 11) na!et na
. vozila s . . motocikl ili ukupno
[km/h] parkirano ceste bicikl pjesaka moped
vozilo P
10 28 1 1 3 0 33
20 230 1 0 7 0 238
30 18 2 1 2 0 23
40 11 8 3 14 0 36
50 507 87 34 221 23 872
60 0 0 0 0 0 0
ukupno 794 99 39 247 23 1202

Prema tablici 17. najveéi broj prometnih nesreéa zabiljezen je prilikom ograni¢enja

brzine od 50km/h kao i prethodne dvije tablice. Ostale prometne nesrece pri toj brzini imaju

najveci broj prometnih nesreca njih 175. Na podru¢ju Donjeg Grada u Zagrebu 84% prometnih

nesreca je pri ograni¢enju brzine 50km/h.

Tablica 17. Broj prometnih nesre¢a prema ograni¢enju brzine (12-18) za razdoblje od 2016. do 2018.

ﬁodine

ogranicenje 15) udar 16) udar
brzine 12)vs;{dar sa 14) ostalo vozila u vozila u 17,18)nalet ukupno
[km/h] ZeJez. objekt na | objekt kraj | na Zivotinju P
Vozilom cesti ceste

10 0 5 4 4 0 13
20 0 15 13 9 0 37
30 0 4 1 0 0 5
40 0 7 4 7 0 18
50 0 175 56 105 26 362
60 0 1 0 1 0 2

ukupno 0 207 78 126 26 437
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4.4. Analiza vrsta prometnih nesreca prema regulaciji prometa i signalizaciji

Na podrucju gradske Cetvrti Donji Grad u Gradu Zagrebu vrste prometnih nesreca

analizirane su prema regulaciji, horizontalnoj te vertikalnoj signalizaciji.

Prema tablici 18 uocava se kako je najveéi broj prometnih nesreca nastao regulacijom

prometnih znakova njih 594, na drugom mjestu je reguliranje semaforom njih 446 te na trecem
mjestu je reguliranjem pravilima prometa njih 410.

Tablica 18. Vrste (1 -5) i broj prometnih nesreca s obzirom na regulaciju prometa

1)iz

y " 3) L ..
Regulacija . 2) bo¢ni 4) voznjau | 5)voznja
sup_rotnlh sudar uspovr eQna slijedu unatrag Lt
smjerova voznja
Prometni 61 344 32 120 37 594
znakovi
Ovlagtena 1 2 2 1 0 6
sluzba
Pravila 45 211 21 103 30 410
prometa
Ukljucen
normalan 36 271 48 86 5 446
rezim
(semafor)
_Treptavo 3 5 0 1 0 9
zuto svjetlo
Iskljucen 0 2 0 0 0 2
semafor
ukupno 146 835 103 310 72 1466

Prema tablici 19. uocava se kako je najveéi broj prometnih nesreca nastao regulacijom

pravila prometa njih 584, zatim reguliranje prometnim znakovima njih 519 te reguliranjem
semaforima njih 94.

Tablica 19. Vrste (6 -11) i broi‘ irometnih nesreca s obzirom na regulaciju prometa

.. 6) L_Jdar 8) slijetanje 11) nalet na
Regulacija vozi lau vozilas 9) n_al_et na 10).n?let na | ctocikl ili ukupno
parkirano bicikl pjesaka
. ceste moped
vozilo

Prometni 61 35 18 88 12 519

znakovi
OVlaftena 1 0 3 3 0 6

sluzba

Pravila 422 56 101 101 1 584
prometa
Ukljucen 3 9 55 55 10 94
normalan
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rezim

(semafor)
_Treptavo 0 0 0 0 0 0
Zuto svjetlo
Iskljucen 0 0 0 0 0 0
semafor
ukupno 749 100 39 247 23 1203

Prema zadnjoj tablici 20 moze se uocit da u trogodiSnjem razdoblju najveci broj

prometnih nesreca regulacijom odnosi se prema prometnim znakovima (198), pri ¢emu se nesto

nize prometnih nesreca prepisuje se pravilima prometa njih 193, a semaforima se prepisuje 46
prometnih nesreca.

Tablica 20. Vrste ilZ -18i 1 broi' irometnih nesreca s obzirom na reiulacii'u irometa

12) sudar sa 15) udar 16) udar
Regulacija selieznicki | 14) ostalo vozilau vozilau | 17,18) nalet |
m \J/ozilom objektna | objekt kraj | na Zivotinju P
cesti ceste
kot 0 103 29 51 15 198
znakovi
Ovlagtena 0 0 0 , . .
sluzba
Pravila 0 26 i - ] o3
prometa
Ukljuéen
norrtl.alan 0 28 g . , "
rézim
(semafor)
vTrepte_lvo 0 0 0 . . )
zuto svjetlo
Iskljucen 0 0 0 . . 0
semafor
ukupno 0 207 78 126 26 437

Prema tablici 21 broj prometnih nesreca prema dobroj vertikalnoj signalizaciji je 1455

pri ¢emu je najvec¢i broj bo¢nog sudara njih 831. UocCava se da loSa 1 oSteCena vertikalna

signalizacija imaju isti broj prometnih nesreca, njih 2. Broj prometnih nesrec¢a bez vertikalne
signalizacije je 1.
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Tablica 21. Vrste (1 —5) i broj prometnih nesre¢a prema kvaliteti vertikalne signalizacije za razdoblje
od 2016. do 2018.

| VRSTAPROMETINENESRECE [ |
vertikaina 'z bo¢ni uspredna | voznjau voznja ukupno
signalizacija | suprotnih . .
: sudar voznja slijedu unatrag
smjerova
dobra 142 831 102 310 70 1455
manjkava 0 1 0 0 1 2
losa 0 1 0 0 1 2
nema je 4 3 0 0 0 7
ukupno 146 836 102 310 72 1466

Prema tablici 22 najveci broj prometnih nesreca i dalje je dobra vertikalna signalizacija

njih 1158, a najveci broj nesreca prema vrsti je udar vozila u parkirano vozilo njih 756. Zatim

broj nesreca bez vertikalne signalizacije je 44, takoder najveci broj je zbog udara vozila u

parkirano vozilo.

Tablica 22. Vrste (6-11) i broj prometnih nesre¢a prema kvaliteti vertikalne signalizacije za razdoblje
od 2016. do 2018.

| VRSTAPROMETNENESRECE [ |
vertikalna uQar slijetanje nalet na
) o vozilau - nalet na nalet na . ukupno
signalizacija ) vozilas . - motocikl
parkirano bicikl pjesaka -
. ceste ili moped
vozilo
dobra 756 96 38 245 23 1158
manjkava 1 0 0 0 0 1
losa 0 0 0 0 0 0
nema je 37 4 1 2 0 44
ukupno 794 100 39 247 23 1203

Tablica 23 prikazuje rezultate kod kojih se uo¢ava da se najveci broj prometnih nesreca

i dalje prepisuje dobroj vertikalnoj signalizaciji s tim da ostale vrste prometnih nesreca imaju

najveci broj, njih 204. Broj prometnih nesrec¢a prema dobroj vertikalnoj signalizaciji zauzima

98% od ukupnog broja prometnih nesreca, od njih 3016, dok se ostalima prepisuje ispod 5%.

Tablica 23. Vrste (12-18) i broj prometnih nesre¢a prema kvaliteti vertikalne signalizacije za
razdoblje od 2016. do 2018.

[ VRSTAPROMETNENESRECE [ |
vertikalna sudar sa udar vozila | udar vozila let K
signalizacija | zeljez. ostalo | uobjektna | uobjekt | naetna ukupno
vozilom cesti kraj ceste Zivotinju
dobra 0 204 76 120 25 425
manjkava 0 0 0 0 0 0
losa 0 1 0 0 0 1
nema je 0 2 2 6 1 11
ukupno 0 207 78 126 26 437
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Prema tablici 24 uocava se da je prema dobroj horizontalnoj signalizaciji najveci broj
prometnih nesreca njih 1448 te od tog broja najveci broj se prepisuje bocnom sudaru 828
prometnih nesreca.

Tablica 24. Vrste (1-5) i broj prometnih nesre¢a prema kvaliteti horizontalne signalizacije za

razdobl'ie od 2016. do 2018.

horizontalna iz . .
signalizacija | suprotnih | bo¢ni sudar usp[e(jna vozija u vozija AL Ele
: voznja slijedu unatrag
smjerova
dobra 140 828 101 308 71 1448
manjkava 0 0 0 1 0 1
losa 0 0 0 0 1 1
nema je 6 8 1 1 0 16
ukupno 146 836 102 310 72 1466

Iz tablice 25 takoder se uoCava veéi broj prometnih nesre¢a dobre horizontalne

signalizacije njih 1144 gdje se je prepisan veci broj na udar vozila u parkirano vozilo njih 743.

Tablica 25. Vrste (6-11) i broj prometnih nesre¢a prema kvaliteti horizontalne signalizacije za
razdoblje od 2016. do 2018.

horizontalna | udar vozila | slijetanje nalet na nalet na nalet na T
signalizacija | u parkirano | vozilas bicikl esaka motocikl ili P
vozilo ceste PJ moped
dobra 743 96 39 243 23 1144
manjkava 5 0 0 0 0 5
losa 1 0 0 0 0 1
nema je 45 4 0 4 0 53
ukupno 794 100 39 247 23 1203

Kao i prethodne tablice dobra horizontalna signalizacija ima najve¢i broj prometnih
nesre¢a njih 407, prema vrsti ostalih prometnih nesreca prepisuje se njih 197 (Tablica 26). Broj
prometnih nesreca prema dobroj horizontalnoj signalizaciji zauzima 96.5% od ukupnog broja

prometnih nesreca, od njih 3016, dok se ostalima prepisuje ispod 5%.

Tablica 26. Vrste (6-11) i broj prometnih nesre¢a prema kvaliteti horizontalne signalizacije za

razdobl'le od 2016. do 2018.

horizontalna | sudar sa udar vozila | udar vozila nalet n ukupno
signalizacija zeljez. ostalo uobjekt na | u objekt halet na P
vozilom cesti kraj ceste Zivotinju

dobra 0 197 74 111 25 407
manjkava 0 0 0 0 0 0
loSa 0 1 0 1 1 3
nema je 0 9 4 14 0 27

ukupno 0 207 78 126 26 437
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4.5. Analiza opasnih mjesta pomocu toplinskih karata

Daljnja grafo-analiticka analiza prometnih nesre¢a obavljena je pomocu racunalne

aplikacije QGIS. Izradena je toplinska karta prometnih nesreca te su locirana zarista, 0dnosno

mjesta na georefernciranoj karti koja prikazuju povec¢anu koncentraciju prometnih nesrec¢a na

jednom podrucju.

Na karti su prikazane razne koncentracije prometnih nesreca s razli¢itim bojama.
Svijetle nijanse crvene boje prikazuju manju gustou prometnih nesrec¢a, a tamne nijanse

crvene boje ukazuju na veéu gustoéu prometnih nesreéa (Slika 8.). Zariste je prikazano tamnom

nijansom crvene boje te oznacava podrucje sa vec¢im brojem prometnih nesreca.
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Slika 8. Toplinska karta prometnih nesreca na podru¢ju Donjeg grada u Zagrebu

Za potrebe izrade ovoga rada, opasno mjesto u cestovnom prometu predstavlja mjesto
na cesti ili dijelu ceste na kojoj se dogada natprosje¢an broj prometnih nesre¢a u odnosu na

druga mjesta. Maksimalna dionica za saniranje opasnog mjesta je 1 km. Opasnim mjestom

moze se nazvati dionica koja zadovoljava jedan od ova tri uvjeta:[13]

1. KRITERWN 1 - ako se na kriti¢noj lokaciji u prethodne tri godine dogodilo 12 ili vise

prometnih nesreca s ozlijedenim osobama
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2.

KRITERIJ 2 - ako je u prethodne tri godine na promatranoj lokaciji evidentirano 15
ili viSe prometnih nesre¢a bez obzira na posljedice

KRITERIJ 3 - ako su se na kriticnoj lokaciji, u prethodne tri godine, dogodile tri ili
viSe istovrsnih prometnih nesre¢a, u kojima su sudjelovale iste skupine sudionika, s

istim pravcima kretanja, na istim konfliktnim povrSinama i drugo

U tablici 27. prikazano je deset lokacija s najve¢im brojem prometnih nesreca

grupiranih prema gore navedenim kriterijima.

Tablica 27. Prikaz opasnih mjesta na podru¢ju gradske ¢etvrti Donji Grad u Gradu Zagrebu

>=12 >=3
prometnih >=15 ist0\:rsnih
Lokacija | Raskrizje/dionica nesrecas | prometnih | O
ozlijedenim | nesreca P .
osobama nesreca
1 Jukiceva ulica - Savska cesta 14 49 16
2 Ulica Izidora Kr$njavog - Savska cesta 18 67 21
3 Var§avska ulica - Gunduli¢eva ulica 13 44 15
4 Ulica Josipa Runjanina - Vodnikova ulica 14 38 17
5 Gajeva ulica-Nikole Tesle 4 42 14
6 Ulica kneza Branimira - Trg Kralja Tomislava 24 52 15
7 Ulica kneza Mislava — Draskoviéeva ulica 27 69 24
8 Ulica Baruna Trenka - Trg Josipa Juraja 14 45 24
Strossmayera
9 Ulica kralja Drzislava - Trg zrtava faSizma 9 41 21
10 Trg zrtava fasizma - Ulica kralja Zvonimira 12 52 20
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Od ukupno broja prometnih nesreca na podru¢ju Donjeg Grada u Gradu Zagrebu na
lokaciji 1 (raskrizje Juki¢eva ulica - Savska cesta) bile su 49 prometne nesrece (Slike 9., 10.,11.
112.). Naslici 12. prikazana je toplinska karta prometnih nesre¢a na predmetnoj lokaciji. Prema
kriteriju 3 istovrsne prometne nesrec¢e dogodile se 16 bo¢nih sudara, pri ¢emu je broj prometnih
nesreca sa ozlijedenim 14. NajceSce okolnosti koje su prethodile za nastanak prometnih nesreca
na ovoj lokaciji su ostale greske vozaca, zatim voznja na nedozvoljenoj brzini.
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Na slikama 13.,14. i 15. prikazana je lokacija 2 (raskrizje Ulica Izidora Kr$njavog -
Savska cesta) i toplinska karta prometnih nesreca na predmetnoj lokaciji (Slika 16). Na ovoj
lokaciji zabiljezeno je 67 prometnih nesrec¢a od kojih je istovrsnih prometnih nesrec¢a bocni
udar najvise, njih 21. Okolnosti koje su prethodile za nastanak prometnih nesreca su greske

vozaca, odnosno zakasnjelo uocavanje opasnosti.
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Lokacija 3 prikazana je na slikama 17., 18. i 19., te odnosi se na raskrizje VarSavska
ulica — Gunduli¢eva ulica. Na slici 20. prikazana je toplinska karta prometnih nesre¢a na
predmetnoj lokaciji. U razdoblju od tri godine u 13 prometnih nesreca bilo je ozlijedenih osoba.
Od ukupnog broj prometnih nesreé¢a na ovoj lokaciji njih 44 naj¢eséi oblik prometnih nesreca
je bocni sudar ¢ak njih 15. Okolnosti koje su prethodile su greske vozaca, najcesce su bile

nepostivanje prednosti prolaska.
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Lokacija 4 je raskrizje Ulica Josipa Runjanina - Vodnikova ulica $to je prikazano
slikama 21., 22. i 23. Naslici 24. prikazana je toplinska karta prometnih nesre¢a na predmetnoj
lokaciji. Ukupan broj prometnih nesreca na tom raskrizju tijekom trogodi$njeg razdoblja je 38.
Broj nesreca sa ozlijedenim na tom raskrizju je 14, s tim da su okolnosti prometnih nesrec¢a na

tom raskriZju bile nepostivanje prednosti prolaska.

spemenik.don
Erani Bulicu

Slika 22. Prikaz lokacije 4 - juzni privoz
Izvor [14]

..

Slika 23. Prikaz Iokcie 4 - istocni privoz Slika 24. Toplinska karta lokacija 4
Izvor [14]
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Lokacija 5 je raskrizje Gajeva ulica - Nikole Tesle §to je prikazano slikama 25., 26. i
27. Na slici 28. prikazana je toplinska karta prometnih nesre¢a na predmetnoj lokaciji. Za
razliku od prethodnih lokacija gdje su tri kriterija bila zadovoljena na ovoj lokaciji kriterij 1 ne
zadovoljava uvjet, ali prema kriteriju 2 i 3 ovo je mjesto opasno. Ukupan broj prometnih
nesreca na ovom raskrizju je 42. Prema vrsti prometnih nesre¢a najveci broj je njih u udaru
vozila u parkirano vozilo te bo¢ni udar. Broj nesreca sa ozlijedenim na tom raskrizju je 4, s tim
da su okolnosti prometnih nesreca na raskrizju greska voza¢a 0dnosno nepropisna voznja

unatrag.
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41



Lokacija 6 je raskrizje Ulica Kneza Branimira - Trg Kralja Tomislava prikazano
slikama 29., 30. i 31. Naslici 32. prikazana je toplinska karta prometnih nesre¢a na predmetnoj
lokaciji. Prema 3 kriterija uvjeti su zadovoljavajuci te prema njima ovo raskrizje je opasno
posebice za pjeSake. Od zabiljezene 52 prometne nesrece, na predmetnom raskrizju je 15
prometnih nesreca koje se odnosi na nalet na pjeSake. Okolnosti koje su prethodile nastajanju

prometnih nesreca su najcesce nepostivanje prednosti prolaska.

Slika 30. Prikaz lokacije 6 - istocni privoz
Izvor [14]

Slika 31. Prikaz lokacije 6 - sjeverni privoz Sliké 32. Toplinska karta lokacija 6
Izvor [14]
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Lokacija 7 je raskrizje Ulica Kneza Mislava - Draskovic¢eva prikazano slikama 33., 34.
i 35. Na slici 36. prikazana je toplinska karta prometnih nesre¢a na predmetnoj lokaciji. Od

ukupnog broj prometnih nesreca njih 69 na ovom raskrizju, 24 se prepisuje bo¢nom udaru, pri

C¢emu je 27 prometnih nesreca s ozlijedenim sudionicima. Okolnosti koje su prethodile
nastajanju prometnih nesreca su nepostivanje svjetlosnog znaka.
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Od ukupno broja prometnih nesre¢a na podru¢ju Donjeg Grada u Gradu Zagrebu 45 je
na lokaciji 8 (raskrizje Ulica Baruna Trenka - Trg Josipa Juraja Strossmayera) 24 prometne
nesrece se odnose na bo¢ne sudare (Slike 37., 38., 39. 1 40.). Prema kriteriju 3, a koji definira
na istovrsne prometne nesrece, Na ovoj lokaciju su dogodile pri bo¢nim sudarima sveukupno
24 prometne nesrece, pri ¢emu je broj prometnih nesreca sa ozlijedenim sudionicima 14.
Okolnosti koje su prethodile za nastanak prometnih nesre¢a na ovoj lokaciji su nepostivanje

svjetlosnog znaka.
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Lokacija 9 je raskrizje Ulica kralja Drzislava - Trg zrtava fasizma prikazano slikama
41.,42.143. Naslici 44. prikazana je toplinska karta prometnih nesre¢a na predmetnoj lokaciji.
Od ukupnog broj prometnih nesrec¢a njih 41, na ovom raskrizju 21 se prepisuje bo¢nom udaru.
Prema Kriteriju broj 1, prometne nesre¢e na ovom raskrizju ne zadovoljavaju uvjete. Najcesce

okolnosti koje su prethodile nastajanju prometnih nesrec¢a su nepropisna prestrojavanja vozila.
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ke ! Slika 42. Prikaz lokacije 9 - apadni privoz
Slika 41. Prikaz lokacije 9 — DOF Izvor [14]
1zvor [14]

.

Slika 43. Prikaz lokacije 9 - juzni privoz Slika 44. Toplinska karta lokacija 9
Izvor [14]
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Lokacija 10 je raskrizje Trg zrtava fasizma - Ulica kralja Zvonimira prikazano slikama
45.,46.147. Naslici 48. prikazana je toplinska karta prometnih nesre¢a na predmetnoj lokaciji.
d ukupnog broj prometnih nesre¢a njih 52 na ovom raskrizju 20 se prepisuje bo¢nom udaru.
Broj ozlijedenih u trogodi$njem razdoblju na ovom podrucju je 12. Okolnosti koje su

prethodile nastajanju prometnih nesreca su nepropisna prestrojavanja.
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5. PRIJEDLOG MJERA POBOLJSENJA NA KARAKTERISTICNIM
OPASNIM MJESTIMA

Analiza je provedena kroz tri kriterija za deset lokacija s pove¢anom koncentracijom
prometnih nesre¢a U Cetvrti Donji Grad u Gradu Zagrebu. Svaka od analiziranih lokacija
zadovoljava sva tri kriterija osim lokacije 5 i lokacije 9 gdje ne zadovoljavaju kriterij 1, ali svih
10 lokacija smatra se opasnim podru¢jem. Kako je rije¢ o centru grada tj. urbana sredina gdje

je povecan motorni promet, ali i pjesacki i biciklisti¢ki.

Najopasnije podrucje je lokacija 2 (Ulica Izidora Kr$njavog - Savska cesta) i lokacija 7
(Ulica Kneza Mislava — Draskovic¢eva). Analizirajuci trogodi$nje razdoblje prometnih nesreca
uocava se da je najveci faktor pri nastajanju istih imao covjek zbog nepostivanja pravila u
prometu. S obzirom na veci broj prometnih nesreca okolnosti koje su prethodile za njihov
nastanak su greske vozaCa, odnosno zakasnjelo uocCavanje opasnosti te nepostivanje

svjetlosnog znaka.

Kako bi se povecala sigurnost na gore naveden dvije lokacije, zbog ucestalih
nepostivanja prometnih pravila, potrebno je povecati svijest vozafa i pjesaka redovnim
nadzorom i kontrolom prometa od strane policijskih djelatnika. Nadalje, za nepostivanje
prometnih pravila posebno od strane nesavjesnih vozaca recidivista, kao srednjoro¢nu tehni¢ku
mjeru predlaze se uvodenje licenciranog video nadzora prometa u raskrizju, koji ¢e biti u
mogucénosti zabiljeziti prekoracenje brzine, prolazak kroz crveno svjetlo ili zaustavljanje vozila
u raskrizju u vrSnom optere¢enjima te na taj nain onemogucavaju prolaz pjeSacima i1 drugim
vozila iz drugog smjera. Kao dugoro¢na mjera, posebice za mlade i neiskusne vozace te pjesake
u prometu, potrebno je pojacati edukaciju u sustavu obrazovanja kako bi se podigla prometna

kultura svih sudionika u prometu.

Predlaze se postavit adaptivne semafore s mjeracem brzine na kojima pri vecoj brzini
od dopustene ukljucuje crveno. Na taj naéin bi se osigurala veca protoc¢nost I Sigurnost
odvijanja prometa na samom raskrizju, posebice u vrsnom opterecenju. Takoder se predlaze
postavljanje uredaja za odbrojavanje tj. zasloni na semaforu koji odbrojavaju vrijeme do iduceg
svjetlosnog signala, i to isklju¢ivo za pjeSake ili bicikliste koji imaju namjeru prijec¢i preko

pjesackog ili biciklistickog prijelaza.
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6. ZAKLJUCAK

Za povecavanje sigurnosti prometa potrebna je identifikacija i sanacija opasnih mjesta.
Identifikacija opasnih mjesta provedena je na temelju podataka o prometnim nesreCama na
podrucju gradske Cetvrti Donji Grad Zagreb koje je prikupilo Ministarstvo unutarnjih poslova

(MUP). Podaci su zatim obradeni pomocu programskih alata QGIS i1 Microsoft Excel.

Analizirani su podaci o prometnim nesre¢ama U razdoblju od 2016. do 2018. godine te
su analiza obavljena prema definiranim kriterijima. U trogodi$njem razdoblju prema vrstama
prometnih nesreca najveéi zabiljezen udjel bo¢nih sudara te ostalih greSaka vozaca. Posljedice
prometnih nesreca su u ve¢em broju s materijalnom Stetom. S obzirom na vrijeme nastajanje
prometnih nesre¢a prema danima u tjednu, najvise je njih dogadaju tijekom tjedna odnosno
srijedom. Tijekom dana za vrijeme dobre vidljivosti i za vrijeme vedrog vremena dogodilo se
najvise prometnih nesreéa. Analiza nesrea prema karakteristikama ukazuje na najvise
prometnih nesreca na ¢etverokrakom raskrizju i na ravnim dionicama ceste. Najveéi broj

prometnih nesre¢a bio je prema ogranicenju brzine od 50 km/h.

Toplinska karta prikazuje mjesta s pove¢anom koncentracijom prometnih nesreca. Na
karti su prikazane razne koncentracije prometnih nesreca s razli¢itim bojama. Svijetle nijanse
crvene boje prikazuju manju gusto¢u prometnih nesreca, a tamne nijanse crvene boje ukazuju
na vecu gusto¢u prometnih nesreca takozvana zariSta. Opasna mjesta su analiziran prema tri
definirana kriterija. Na svega dvije lokacije od sveukupno deset, status opasnog mjesta ne
zadovoljava kriterij 1, dok uvjete kriterija 2 i 3 zadovoljavaju. Ostalih osam lokacija

zadovoljavaju uvjete opasnih mjesta s obzirom na sva tri definirana kriterija.

Prema uvjetima i broju prometnih nesreca najkriticnija je lokacija 2 (Ulica Izidora
Krsnjavog - Savska cesta) i lokacija 7 (Ulica Kneza Mislava — Draskovi¢eva). Promet na tim
lokacijama regulira se pomoc¢u semafora. Najveci broj prometnih nesreca na ovim lokacijama
uzrokovale su greske vozaca. Okolnosti koje su prethodile nastajanju prometnih nesre¢a na
navedenim lokacijama su nepostivanje svjetlosnog znaka te zakaSnjelo uo¢avanje opasnosti.
Za poboljsanje sigurnosti cestovnog potrebno je povecati svijest svih sudionika u prometu uz
redovan nadzor i kontrole od strane policijskih djelatnika, zatim unaprijediti prometnu
signalizaciju i osigurati moderan video nadzor pomocu kojeg ¢e se sankcionirat prekrSitelji
prometnih pravila. Kao dugoro¢nu mjeru potrebno je unaprijedit edukaciju kroz sustave

obrazovanja.
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