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ANALIZA UCINKOVITOSTI AUTOBUSNIH GRADSKIH LINIJA U GRADU
SISKU

SAZETAK

U ovom diplomskom radu analizirana je u¢inkovitost autobusnih gradskih linija u
gradu Sisku. Opisana su gospodarska i demografski razvoj i geoprometni polozaj grada Siska
i razvoj tvtke Auto promet Sisak koja vrsi prijevoz na gradskom podruéju. Definirana su
obiljezja gradskih autobusa i tehnicke karakteristike autobusa na gradskim linijama tvtke Auto
promet Sisak. Usporedile su se svih pet gradskih linija kroz broj prevezenih putnika, broj
stajaliSta, duljinu linije, trajanje prijevoza i voznom redu.

Analiza uéinkovitosti se analizira kroz keoficijente i pokazatelje prostorne, kapacitivne
1 vremenske ucinkovitosti na temelju prikupljenih podataka za vrijeme Skolske godine i za
vrijeme ljetnih praznika. PredloZena je izmjena u voznom redu 1 prijedlog ukidanja dviju
linija i prijedlog uvodenja Park and ride sustava i jedne nove linije kroz naselje Galdovo.

KLJUCNE RIJECI: putnici, gradski linijski prijevoz, prijevozna potraznja



EFFICIENCY ANALYSIS OF TOWN BUS LINE TRANSPORT AT SISAK

SUMMARY

This thesis analyses the efficiency of city bus line in Sisak. Described are economic
and demographic development and geoprometric position of city Sisak and development
companies Auto promet Sisak when done city transport. Defined fatures city bus and techical
characteristics city bus in companies Auto promet Sisak. Compare the five city line in Sisak
through number of passenger carried, number bus position, line lenght, duration of transport
and the time transport.

Efficiency analysis of analysis through coefficinets and indicators spacious, capacitive
and time efficiency based on number of passenger in duration the school year and duration
summer holidays. Submitted change in the time table of city line nad submitted abolition two
of city line and suggestion Park and ride system and indroduction one city line on settlement
Galdovo.

KEY TERMS: passengers, city line transport, transport demand
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1. UvVOD

Gradski prijevoz u gradu Sisku prevozi radnike na svoja radna mjesta, uc¢enike u skolu
I starije stanovnistu na trznicu, na groblje i u trgovacke centre. Gradski prijevoz na podrucju
grada obavlja tvrtka Auto promet s trenuta¢no 5 gradskih linija.

Zbog zaposljavanja velikom broja stanovnista u Zeljezaru u Sisku se javila potreba za
organiziranjem gradskih linija od centra grada do gradske ¢etvrti Zeljezara, s vremenom
gradske linijie su obuhvatile i ostale gradske Cetvrti.

U ovom diplomskom radu obratiti ¢e se analiza u¢inkovitosti autobusnih gradskih
linija u gradu Sisku kroz prostorne, vremenske i kapacitivne pokazatelje i koeficijente kojima
¢e se uvidjeti $to se moze poboljsati kako bi se osigurao kvalitetniji prijevoz stanovniStva na
gradskom podrucju.

Rad se sastoji od uvoda, zakljucka i pet poglavlja, koje su obradene u diplomskom

radu. Radne teze su:

1. Uvod
Obiljezja grada Sisak
Opis prijevoznicke tvrtke
Prijevozna sredstva na analiziranim linijama
Usporedna analiza odvijanja predmetnih linija
Analiza u¢inkovitosti procesa na gradskim linijama
Zakljucak

No o bkowd

U drugom poglavlju opisan je polazaj Siska kroz povijest, te polozaj Siska u odnosu
na Sisacko-moslavacku Zupaniju, cestovni pravci koji su znacajni za podrucje grada Siska.
Demografski razvoj Siska 1 Sisacko moslavacke Zupanije 1 gospodarski razvoj Siska kroz
povijest i stanje 2016. godine.

U tre¢em poglavlju opisano je povijesni razvoj tvtke Auto promet Sisak i opisani su
analogni i digitalni tahograf te radno vrijeme vozaca kroz jedan mjesec, te nakraju poglavlja
definirani su elementi i kategorizacija Autobusnog kolodvora Sisak.

U Cetvrtom poglavlju definirano je znacenje rijeci autobus, te karakteristike gradskih
autobusa i karakteristike autobusa koji prometuju na gradskim linijama.



U petom poglavlju definirani je lokalni linijski prijevoz i broj putnika koji je prevezen
od 2012. do 2016. godine. Za svakih pet linija opisani su ulice kojima prometuju, interval
polazaka, broj stajaliSta, duljina linije, vrijeme trajanja pojedine linije, vozni red i graficki
prikaz pojedinih linija.

U Sestom poglavlju prikazana je prijevozna potraznja tijekom skolske godine i tijekom
ljetnih praznika, te analizirani prostornih, vremenskih i kapacitivnih pokazatelji i predloZena
nova rijeSenja na gradskim linijama. Nakraju poglavlja analizirati ¢e se anketa koja se provela
za unaprijedenje gradskog linijskog prijevoza.



2. OBILJEZJA GRADA SISKA

U ovom poglavlju se analizira geoprometni polozaj Siska kroz povijest, te polozaj
Siska u odnosu na Sisacko-moslavacku zupaniju. Definiraju se prometni pravci koji povezuju
Sisak s Zagrebom, Petrinjom, Karlovcem i1 Sunjom. Usporeden je demografski razvoj
stanovniStva izmedu Siska i Sisacko-moslavacke zupanije, te prikazan gospodarskog razvoj
Siska kroz povijest.

2.1. Geoprometni poloZaj

Sisak se razvio na raskrizju prometnih pravaca i ta je ¢injenica odredila njegov razvoj
kroz povijest. U rimsko doba tu je prolazila stara rimska cesta, koja je povezivala staru Sisciu
s Rimskim carstvom. U srednjem vijeku Sisak se razvio kao vojna utvrda s izrazito povoljnim
poloZajem primjerenim za obranu. U 18. stoljecu Sisak se razvijao kao trgovacki grad i
raskrizje kopnenih i rijenih putova. Iz tog razdoblja potjece rijeno pristaniste, skladista,
brodogradiliSna radionica, zeljezni¢ka pruga, sve sa svrhom povezivanja Podunavlja sa
sjevernim Jadranom. Vrijeme nakon Drugog svjetskog rata obiljezio je razvoj cestovnog

prometa. Glavni prometni pravci zaobisli su Sisak, koji se razvijao kao najzapadnija rije¢na
luka [1].

Domovinski rat u¢inio je Sisak pograni¢nim gradom te prekinuo sve prometne tokove,
koji nakon rata nisu obnovljeni u cijelosti. Vrijeme nakon Domovinskog rata obiljeZila je sta-
gnacija razvoja Siska u odnosu na Zagreb, obzirom na ¢injenicu da se nalazi u gravitacijskom
podruc¢ju Zagreba. Novi teritorijalni ustroj Republike Hrvatske donio je Sisku 1992. godine
status sredista jedne od najvecih hrvatskih Zupanija i status jedinica lokalne samouprave grada

[1].

Sisak se, kao sjediSte Sisacko-moslavacke zupanije, nalazi u njenom sredi$njem dijelu
te grani¢i s ukupno deset gradova, odnosno op¢ina: Gradom Petrinja isto¢no 1 Gradom Kutina
zapadno te opc¢inama: Lekenik sjeverozapadno, pa u smjeru gibanja kazaljke na satu:
Martinska Ves, Velika Ludina, Popovaca, Lipovljani, Jasenovac, Sunja i Donji Kukuruzari
juzno [1].



Grad Sisak zauzima 9,5% povrSine Sisacko-moslavacke zupanije. Prema podacima
popisa stanovniStva iz 2011. godine, Grad Sisak (kao jedinica lokalne samouprave) broji
47.699 stanovnika, ima povr§inu 422,75 km? odnosno zauzima 9,5% povrsine Sisacko-
moslavacke zupanije. Ima 35 statisti¢kih naselja [1]. Na slici 1 prikazan je kartografski prikaz
Sisacko-moslavacke zupanije s gradovima i opéinama.

Slika 1: Kartografski prikaz Sisa¢ko-moslavacke Zupanije, gradovi i opéine
Izvor: [1]

Polozaj Grada Siska karakterizira izuzetno povoljan poloZzaj na kontaktu
peripanonskog i dinarskog prostora u razvijenom i znacajnom hidrografskom cvoristu rijeka
Kupe, Odre i Save. U prethistorijskom i srednjovjekovnom razdoblju geografska valorizacija
sisackog polozaja je bila prvenstveno vojno-Strateska, a grad je Zivio prvenstveno kao utvrda.
U rimsko-antickom i kasnije u industrijskom razdoblju, dominaciju preuzimaju centralne
funkcije grada [1].

Sisak se nalazi u podrucju SrediSnje Hrvatske, koja ima veliko znacenje u prometnom
povezivanju Zapadne i Srednje Europe s Jugoistocnom Europom i dalje Bliskim Istokom te u
prometnoj usmjerenosti zemalja Srednjega Podunavlja prema Jadranu, Mediteranu i izlasku
na svjetska mora [1].



Siska.

Cestovne prometne pravce na podrucju grada Siska Cine: autocesta All, Cetri drzavne
ceste (D30, D36, D37 i D224), Sest zupanijskih cesta (ZC3120, ZC3121, ZC3274, ZC3157,
7C3208 i ZC3242) i &etri lokalne ceste (LC33015, LC33062, LC33064 i LC33109) [2]. U
tablici 1 prikazano je popis autocesta, drzavnih, Zupanijskih i lokalnih cesta na podrucju gradu

Tablica 1: Popis autocesta, drzavnih, Zupanijskih i lokalnih cesta

Autocesta All Zagreb - Sisak
Drzavna cesta D30 Velika Gorica - Zazina -
Sisak - Petrinja - Hrvatska
Kostajnica
D36 Karlovac - Sisak - ¢vor
Popovaca (A3)
D37 Sisak - Moscenica - Petrinja -
Glina
D224 Sisak - Mosc¢enica - Sunja
Zupanijske ceste 7C3120 Jezero Posavsko - Martinska
Ves - Sisak
ZC3121 Lijevi Dubrov¢ak - Lijevo
Trebarjevo - Mahovo - Sisak
7C3274 Mahovo - Sisak
7C3157 Duzica - Greda - Sisak
7C3208 Sisak - Blinja
7C3242 Brest Pokupski - Sisak
Lokalne ceste LC33015 Sisak - Bok Palanjecki
LC33062 Sisak - Blinjska Greda -
Donjani
LC33064 Kinjacka - Sisak
LC33109 Sisak - Sjeverovac - Kladari -
Mala Gladusa
Izvor: [2]




Programom prostornog uredenja Republike Hrvatske iz 1999. godine autocesta Zagreb
- Sisak pripada prvoj skupini prioriteta koji su od vaznosti za drzavu. Trasa pocinje na
obilaznici Zagreba kod mjesta JakuSevec u cCvoriStu JakuSevec te zavrSava spojem na
postojecu drzavnu cestu D37 Sisak - Petrinja. Autocesta je duljine 47,5 km ukljuéivo i
odvojak za privremeni spoj na D37 duljine 1,2 km. Grad Sisak ¢e se preko ¢vora Sisak spojiti
na autocestu te je predvidena spojna cesta za Sisak duljine 3 km koja se spaja na glavnu os
autoceste. Na buducoj autocesti predviden je jedan prate¢i usluzni objekt tipa B + B
(benzinska postaja, restoran), Sest ¢vorova (Jakusevec, Velika Gorica jug, Busevec, Lekenik,
Sisak 1 Mos¢enica) i prikljuc¢ei Veliko Polje i Velika Gorica. Do danas autocesta All je
izradena od ¢vorista Jakusevec do ¢vorista Lekenik [3]. Na slici 2 prikazana je trasa autoceste
Al1l Zagreb - Sisak.

A1 1 Zagreb E'W':
sisak  JRERL e

Slika 2: Trasa autoceste All Zagreb - Sisak
lzvor: [4]

Pri analizi prosje¢nog godi$njeg dnevnog prometa odabrana su cetri brojacka mjesta
odnosno na drzavoj cesti D30 brojadko mjesto broj 2020 (Zazina), na drzavnoj cesti D36
brojatko mjesto 2021 (Stupno), na drzavnoj cesti D37 brojacko mjesto 3203 (Petrinja) i na
drzavnoj cesti D224 brojacko mjesto 3304 (Sunja) [2]. U razdoblju od 2012. do 2014. godine
najveéi prosjeéni godi$nji dnevni promet imala je drzavna cesta D37, a od 2015. do 2017.
godine prosjecni godi$nji dnevni promet najveéi je na drzavnoj cesti D30 ¢ime mozemo
zakljuciti da sve viSe stanovnis§tva u tom razdoblju migrira prema podru¢ju grada Zagreba.
Analiza je prikazana u tablici 2.

Tablica 2: Prosje¢ni godi$nji dnevni promet od 2012. do 2016. godine na Cetri brojacka
mjesta (2020, 2021, 3203 i 3304)

Godina PGDG [voz/h]
2020 (Zazina) | 2021 (Stupno) | 3203 (Petrinja) 3304 (Sunja)
2012. 8563 6495 9409 1977
2013. 8439 5850 8699 1977
2014. 8493 5910 8632 1950
2015. 8968 5984 8744 1883
2016. 9539 6031 8306 1917
2017. 9938 5918 8368 1829
Izvor: [2]




2.2. Demografski razvoj

U narednih deset godina, od 2001. do 2011. godine trend pada broja stanovnika je
nastavljen i iznosi 7% u Sisacko-moslavackoj zupaniji. Isto vrijedi i za podrucje Grada Siska.
Prema posljednjem popisu Grad Sisak ima udio od 24,4% u stanovni$tvu Sisa¢ko-moslavacke
Zuapnije, a on iznosi 47.699 stanovnika. Gustoéa naseljenosti od 113 stanovnika/km? visa je
od Zupanijskog prosjeka koji iznosi 38,6 stanovnika/km?, i drzavnog prosjeka, koji iznosi 75,1
stanovnika/km?. Od ukupnoga broja stanovnika 52,5 % su Zene, a 47,5 % muskarci [1].

Na grafikonu 1 prikazana je usporedba broja stanovnika u Sisacko - moslavackoj
zupaniji 1 gradu Sisku, kao $to je vidljivo u Sisacko - moslavackoj zupaniji porast broja
stanovni$tva je bio 1910., 1931. i od 1971. do 1991. godine, a najve¢i padovi 1921., 1948., i
od 1991. do danas. U gradu Sisku vidljiv je stalni porast ali dramati¢an se dogodio 1971.
godine, dok je 2001. godine doslo do naglog pada stanovnistva u gradu Sisku.

Broj stanovnika po godinama u Sisacko-

moslavackoj zupaniji i gradu Sisku
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Graf 1: Broj stanovnika od 1857. godine do 2011. godine
Izvor: [5]



2.3.Gospodarski razvoj

Grad Sisak je industrijski grad na tri rijeke (Odra, Kupa, Sava). Spomenute rijeke
utjecale su na gospodarski razvoj Grada koji je postao srediStem jedne od najvecih Zupanija u
Hrvatskoj. Industrija kao takva ima znacajnu ulogu s obzirom da su na podru¢ju smjestena
velika industrijska postrojenja koja imaju vaznu ulogu na regionalnoj i nacionalnoj razini. To
su: INA d.d. Rafinerija nafte Sisak, ABS d.0.0. nekadaSnja zeljezara Sisak, Janaf d.d.
Terminal Sisak, HEP Termoelektrana Sisak, Mlin i pekare d.o.0., HRB Dunavski Lloyd d.o.o.
rijeCni transport [1].

U gradu Sisku je bilo potrebno odredeno vremensko razdoblje da se oporavi od
propadanja vecih industrijskih poduzeéa na podruc¢ju Sisacko — moslavacke zupanije, kao §to
je bila Zeljezara Sisak koja je do 2011. godine bila glavni stup industrije na tom podru¢ju. Uz
Zeljezaru je propalo jo§ nekoliko poduzeéa, dok su neka opstala, ali sa znatno smanjenim
obimom posla i brojem zaposlenih. Zeljezara je svojedobno zaposljavala oko 15.000 ljudi
podijeljenih na dvadesetak poduzeca. Bez obzira na neuspjesnu proslost poduzetnika danas se
vide velike mogucnosti za postojece i buduce poduzetnike. Sisak je i dalje veliko gospodarsko
srediSte SisaCko — moslavacke Zupanije s primamljivom ponudom resursa koja privlaci
tuzemne 1 inozemne investitore $to je rezultiralo otvaranjem velikih trgovackih centara, kao
Sto su: Lidl, Billa, Kaufland, Maller i drugi [1].



U tablici 3 prikazana je usporedba bruto domacéeg proizvoda u Republici Hrvatskoj i
Sisacko - moslavackoj Zupaniji u razdoblju od 2004. do 2015. godine. Najveéa vrijednost
bruto domaceg proizvoda u Republici Hrvatskoj je 2008. godine, a iznosi 347.685.002 tisuca
hrvatskih kuna, dok je u Sisacko-moslavackoj zupaniji najveéi bruto domaci proizvod
zabiljezen 2011. godine, a iznosi 10.542.793 tisuc¢a hrvatskih kuna [5].

Tablica 3: Bruto domaci proizvod po stanovniku od 2004. do 2015. godine

Sisacko-moslavacka
Republika Hrvatska Zupanija
Godina [tis. HRK] [tis. HRK]
2004. 250.873.191 7.645.801
2005. 270.191.145 8.259.627
2006. 294.436.990 9.446.891
2007. 322.309.640 9.087.927
2008. 347.685.002 10.331.352
2009. 330.965.750 10.260.129
2010. 328.942.839 10.264.993
2011. 333.325.928 10.542.793
2012. 330.925.139 10.353.337
2013. 331.374.391 9.920.429
2014. 331.266.383 9.297.673
2015. 338.975.044 9.438.368
Izvor: [5]

U 2016. godini, u Sisku, sjedistu Sisacko-moslavacke Zupanije, prema broju obradenih
godi$njih financijskih izvjeStaja poslovalo je 729 poduzetnika, pravnih 1 fizickih osoba,
obveznika poreza na dobit. Skup poduzetnika promatrano na razini Siska, poslovao s neto
dobiti u iznosu od 12,9 milijuna kuna. Poduzetnici Siska po broju zaposlenih u 2016. godini
bili su na 20. mjestu medu svim gradovima i op¢inama u Republici Hrvatskoj. U ukupnom
broju zaposlenih Sisacko-moslavacke zupanije poduzetnici sa sjediStem u Sisku imaju najveci
udio (31,8 %), a iza njih su poduzetnici sa sjediStem u Kutini sa 5023, dok su na tre¢em
mjestu poduzetnici Petrinje sa 1582 zaposlena. Poduzetnici grada Siska ostvarili su ukupan
prihod u iznosu od 2,2 milijarde kuna, Sto ih je svrstalo na 33. mjesto, dok su prema
konsolidiranom rezultatu neto dobiti od 12,9 milijuna kuna, svrstani na 133. mjesto medu
556 gradova i op¢ina u Republici Hrvatskoj [6].



3. OPIS PRIJEVOZNICKE TVRTKE AUTO PROMET
SISAK

U ovom poglavlju se opisuje kronoloski razvoj Auto prometa Sisak kroz povijest i
analiza se radno vrijeme vozaca u tvtci Auto promet Sisak uz osvrt na putni radni list i
tahografske listice. Opisuju se vrste karata i sustav koji primjenuje tvrtka Auto promet Sisak.

3.1. Povijest tvrtke i danasnji razvoj

Trgovacko drustvo Auto promet Sisak osnovano je 14. studenog 1958. godine kao
poduzeée Zeljezara Autosaobraéaj Sisak sa zadatkom prijevoza Zeljezne rudace, kamena
vapnenca, te prijevoza radnika na posao i s posla. U tu svrhu koristeno je 10 kamiona i 6
autobusa [7]. Logo tvtke Auto promet prikazan je na slici 3.

SISAK

Slika 3: Logo Auto prometa Sisak
lzvor: [7]

Ve¢ tada se formiraju prve mreZe linija za gradsko-prigradsko podrucje ukljucujuéi i
jednu medugradsku liniju Lonja — Sisak — Zagreb. Iz prostora Zeljezare na novu — sada$nju
lokaciju poduzece se seli 1. lipnja 1961. godine i mijenja naziv u Auto poduzece Sisak [7].

Prolaze¢i kroz razliCite faze, u svim svojim razvojnim transformacijama pa i
promjenama u imenu, Drustvo je zadrzalo osnovnu funkciju prijevoza putnika u javnom
cestovnom prometu uz odrzavanje i remont autobusa i teretnih motornih vozila [7].

Danas je Drustvo u 100%-tnom vlasniStvu grada Siska, sa 121 zaposlenih radnika.
Kao jedinstvena radna cjelina sastavljeno je od slijede¢ih organizacijskih jedinica i odjela:
Ured uprave, Odjel ekonomskih i opéih poslova, Odjel prometa, Odjel odrzavanja i Odjel
poslova zastite okoli$a, zdravlja i sigurnosti [7].



Auto promet vrsi prijevoz na gradskom, prigradskom i medugradskom podrucju s 44
autobusa, koji opskrpljuju 24 autobusne linije sa 230 polazaka dnevno. Na gradskom podrucju
ima 5 gradskih linija koje se opskrbljuju 12 autobusnih linija s 141 polaskom dnevno tijekom
radnog dana, tijekom subote na raspolaganju je 9 autobusa koji opskrbljuju 95 autobusnih
linija i tijekom nedjelje je potrebno opskrbiti 47 autobusnih linija s 4 autobusa. U prilogu 8
prikazana je mreze gradskih linija s legendom [7].

Kronologija Auto prometa kroz povijest:

20. kolovoza 1984. godine uvedena je medugradska linija Sisak - Zagreb, koja se
vrila s zglobnim autobusom koji je imao 66 sjedala. Clanak o uvodenje medugradske linije
Sisak - Zagreb u ¢asopisu Jedinstvo iz 1984. godine [8].

“Jedinstvo” 21. kolovoz 1984.

u-‘) e o

Udobnije do
Zagreha

SISAK — Jucer je sa sisackog Aut kolodvora J
krenuo novi medugradski zglobni autobmwmm Ssdn'po p;\:g:
g:de% Sa svlc):jli'h 66 sjedala, taj ce autobus svakodnevno odrzavat vezu

iska i Dubice do Zagreba i u »Spicamae, kada } jveca guiva
omoguciti racionalniji promet i ugodnije putovanje mt
Namjesto dosada;sr.;jih dva autobusa, sada e samo jedan puto-
vanje na posao i s posla uciniti udobnijim, a putnici nece na cestama
ostaj:‘ﬁa é:ckati sliedecu vezu, rekli su ,u
slici: ve¢ prvi dan zglobni autobus j svoje prednost
l putovanja za Zagreb. 'e K. ROSANDIC

Slika 3: Uvodenje medugradske linije Sisak—Zagreb
Izvor: [8]
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1. veljace 2014. godine nezaposlene osobe sa podrucja Grada Siska imaju pravo na 40
besplatnih voznji tijekom jednog mjeseca u javnom autobusnom prometu na podrucju Grada
Siska. Po iskoriStenju 40 besplatnih voznji, korisnici prava imaju moguénost prijevoza po
cijeni od 10,00 kn za jednu voznju. Iskaznica za nezaposlene osobe izdaje se na blagajni
Autobusnog kolodvora Sisak, uz predoCenje osobne iskaznice, temeljem ispunjenog i
ovjerenog zahtjeva sa Hrvatskog zavoda za zapoS$ljavanje. Iskaznica za nezaposlene se po
izdavanju produzuje svaki mjesec na blagajni Autobusnog kolodvora u Sisku uz predocenje
samo osobne iskaznice i vrijedi od prvog do zadnjeg dana u mjesecu za koji je produzena [8].

10. rujna 2014 godine Gradonacelnica Kristina Iki¢ Bani¢ek, direktor Auto prometa
Zeljko Peverlija i direktor infrastrukture Europske banke za obnovu i razvoj Thomas Maier
danas su potpisali Ugovor o kreditu i Ugovor o potpori projektu, na temelju kojeg je Auto
promet Sisak dobio kredit od 4.5 milijuna eura za obnovu voznog parka. Potpisivanju
Ugovora u sjediStu EBRD-a u Zagrebu nazocili su zamjenik gradonacelnice Vlado Anducic 1
direktorica EBRD-a za Republiku Hrvatsku Vedrana Jelusi¢ Kasi¢. Sredstva ¢e biti koriStena
za kupovinu 17 novih autobusa s dizel motorima koji odgovaraju standardu Euro VI. Novi
autobusi poboljsat ¢e gradsku uslugu prijevoza za 60.000 stanovnika grada 1 okolice te ujedno
pozitivno djelovati na okoli§ smanjenjem ispusnih plinova [8].

18. rujna 2014. godine Uvazavajuci trendove sve veceg broja modernih putnika koji
kao klju¢ni izvor informacija koriste internetsku komunikaciju, Auto promet Sisak d.o.o. je
kao dio nacionalnog programa “Hotspot Croatia”, omogucio svojim putnicima besplatni
bezi¢ni internet na Autobusnom kolodvoru Sisak. Uvodenjem Wi-Fi tehnologije, od 18. rujna
2014. omogucen je besplatni pristup Internetu na Autobusnom kolodvoru Sisak i na Gradskoj
trznici Sisak [8].

01. srpnja 2015. godine Uvodi se gradska kruzna linija broj 5 koja povezuje Autobusni
kolodvor - Trznicu - Zeleni brijeg - Autobusni kolodvor [8].

28. srpnja 2016. godine Temeljem ugovorenog kredita s EBRD-om i provedenog
natjeCaja, potpisan je ugovor s tvrtkom Autobus d.o.0. o kupovini 11 autobusa proizvodaca
IVECO. Ugovorom je utvrdena i obuka zaposlenih u Odjelu Odrzavanja (Radiona), koja se
ovaj tjedan odrZava u prostorijama Auto prometa Sisak d.o0.0. Na temelju provedenog
Skolovanja Auto promet Sisak d.o.o. ¢e potpisati Ugovor o internom servisu, ¢ime ¢e biti
ovlasten od strane proizvodaca IVECO, da samostalno vrsi potrebne servisne i1 ostale preglede
1 popravke u garantnom periodu od 5 godina. Edukacija ¢e povecati strucnost i1 efikasnost
djelatnika, jer ¢e uz nove procedure biti opremljeni i novom dijagnostikom, te se prilagoditi
najsuvremenijem nadinu rada. Obuku obavlja Servisni trening manager iz Ceske [8].
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28. studenog 2016. godine Autobusna stanica u Frankopanskoj ulici kod autobusnog
kolodvora, od danas se ponovo Koristi. "Pametna nadstre$nica" s krovom od solarnih panela
za rasvjetu nadstreSnice 1 punjenje mobitela/laptopa. Moguénost bezi¢nog ili klasi¢nog
punjenja putem USB prikljucka. Na slici 5 je prikazan modernizirano autobusno stajaliste u
ulici Franje Lovrica, a nalazi se jo$ jedna u Frankopanskoj ulici [8].

S " :-;1
e
— —
\ - '(:j\ L
: hiPA |

Slika 4: Modernizirano autobusno stajaliste

10. ozujka 2017. godine Temeljem Odluke Gradskog vijeca Grada Siska, pozivaju se:
Korisnici prava na zajam¢enu minimalnu naknadu, doplatak za pomo¢, njegu te osobnu
invalidninu i osobe starije od 65 godina bez prihoda, da od 13.03.2017. na Autobusnom
Kolodvoru Sisak podignu sKarticu kojom ¢e ostvariti pravo na 40 besplatnih voznji tijekom
mjeseca u jednom smjeru u javnom prometu na podrucju Grada Siska [8].

01. travnja 2017. Uvodi se novi sustav naplate sKartice, sKartica je beskontaktna
kartica povecanog kapaciteta u odnosu na staru karticu. Uvodenjem novog sustava naplate
omoguceno je korisnicima vremensko trajanje karte do 45 minuta na svim gradskim linijama
koja omogucuje prelazak u tom vremenskom roku bez obzira na smjer kretanja [8].

1. veljace 2018. godine gradska linija broj 5 u postojecu liniju uklju¢uje prometovanje

kroz Tomicev put odnosno ulicama Ive Rukavine Side, Mije Gori¢kog 1 Nikole Tesle, te se
uvode dvije nove stanice u ulici Mije Gorickog i kod Jodnog ljecilista [8].

12



26. veljace 2018. godine Zahvaljuju¢i odliénim poslovnim rezultatima u prosloj
godini, Auto promet Sisak je zadovoljio sve stroge financijsko - analiticke kriterije prema
metodologiji jedinstvenoj za podrucje cijele Europe te stekla pravo postati nositeljem
Certifikata bonitetne izvrsnosti. Auto promet Sisak pripala je u skupinu od 5% najboljih
poduzeca u Republici Hrvatskoj, Sto potvrduje ovaj medunarodno priznati Certifikat bonitetne
izvrsnosti, koji je ujedno 1 referenca da smo siguran, ugledan i pozeljan partner. Certifikat
dodjeljuje Bisnode, vode¢i pruzatelj poslovnih informacija u Europi i Hrvatskoj. Na
hrvatskom trzistu takoder prisutan kroz ostala kvalitetna poslovna rjeSenja [8].

28. veljaée 2018. godine Mprijevoz je nova usluga koja od 1. ozujka 2018.g.
omogucuje kupovinu jednokratne - pojedinacne i dnevne prijevozne karte javnog gradskog
autobusnog prijevoza u Sisku na linijjama 1,2,3,4 i 5.
Dovoljno je poslati SMS odgovarajuceg sadrzaja na definirani broj 1 spremni ste za voznju!
Usluga je dostupna svim Vip i HT Kkorisnicima. Koraci kupovanja karte preko usluge
mPrijevoz pojasnjene su na slici 6 [8].

mPrijevoz

1. Korisnik kupuje kartu javnog gradskog prijevoza
slanjem SMS poruke na broj 700044,

Slika 5: Koraci usluge mPrijevoz
Izvor: [8]

Od dana 9.4.2018. do daljnjega, zbog radova na Mostu Gromova, za sav promet biti ¢e
zatvoren odvojak (tobogan) sa Mosta Gromova prema Rimskoj ulici i mijenja se itinerer
kretanja svih linija koje prolaze dionicom koja ¢e biti zatvorena na nacin da od Autobusnog
kolodvora prometuju Frankopanskom, Staréeviéevom, Gupéevom, Lovriéevom, Sipusevom i
Hefeleovom ulicom do rotora na Mostu Gromova i dalje uobi¢ajenom trasom.Vozni redovi
linija ostaju nepromijenjeni. Stajaliste u Hefeleovoj ul. u pravcu Zagrebacke ul. moéi ¢e se
koristiti za sve linije [8].

Od 14.6.2018. moguce je kupiti jednokratku kartu i dnevnu kartu za gradske linije na
kioscima Tiska. Prilikom kupnje karte na kiosku potrebno je zadraziti jednokratnu ili dnevnu
kartu 1 prilikom ulasku u bus potrebno ju je prisloniti na ¢ita¢ u busu. Jednokratna krata
vrijedi 45 minuta u svim smjerovima, a dnevna 24 sata od kada je kupljena [8].

Od 1. kolovoza mPrijevoz usluga dostupna je i putem Tele2 operatera [8].
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1.8.2018. Zahvaljuju¢i odlicnim poslovnim rezultatima u prosloj godini tvrtka Auto
promet je zadovoljila sve stroge financijsko -  analiticke  kriterije
Auto promet Sisak je dosegao najve¢i medunarodni standard bonitetne izvrsnosti. Temeljem
poslovne uspjesnosti, postali smo nositeljem Certifikata bonitetne izvrsnosti za 2018. godinu.
Tvrtka Auto promet Sisak d.0.0. nalazi se u 5% najboljih poslovnih subjekata u Republici
Hrvatskoj. Certifikat bonitetne izvrsnosti jedan je od najvaznijih europskih standarda kojima
se definira kvaliteta poslovanja, koja je medunarodno priznata oznaka ekonomske kvalitete
poslovnog subjekta. Certificiranjem smanjujemo rizik pri poslovanju, jaamo svoj ugled,
dokazujemo da smo pouzdani, likvidni, solventni 1 pozeljni partneri. Nositelji certifikata su
sigurni partneri koji su zadovoljili stroge financijsko-analiticke kriterije prema metodologiji
jedinstvenoj za podrucje Europe [8].

Bus4i je informaticki sustav putnickog prometa koji koristi Auto promet Sisak. On
podrazumijeva prijevoz putnika i1 prtljage 1 sve funkcije prijevoznicke tvtke (cijenu karte,
radne zadatke, raspored, servis...). TehnoloSka osnova i dizajn baze podataka bazira se na bazi
podataka Oracle i alat za programiranje je APEX [8].

Prijava u sustav se vrSi pomoc¢u adrese https://www.e-karta.si/bus4i/. Naziv modula
oznacava podru¢je odnosno podrucje osnovnih Sifarnika, upotreba ovisi o zahtjevima
korisnika. Najbitnija i nasredenija evidencija svakog prijevoznika je evidencija njegovih
redova voznje. Na temelju vrste prijevoza (drzava, Zupanija, grad) prijevoznik definira redove
voznje. StajaliSta su osnova svakog reda voznje, njih definira drzava. Relacija je udaljenost
izmedu dva susjedna stajaliSta, ona se prikazuje pomoc¢u udaljenosti (u metrima) i utroSenom
vremenu (u sekundama). Linija je redosljed relacija koja pomaZe kod izrade redova voZnje.
Radni zadatak je vazan za radnike jer prikazuje njegove obaveze tokom dana [8]. Nacin
povezivanja sustav Bus4i u autobusu prikazan je na slici 7.

Combenad
GPS and GSM Amtenna

Slika 6: Sustav Bus4i u busu
Izvor: [7]
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Postupak kupnje karte u busu:

Prijava u sustav (pomocu kartice korisnika - voza¢, kontrolor),

Ulaz putnika u autobus i priop¢enje relacije,

Voza¢ odabire relaciju,

Putnik prislanja vrijednosnu karticu,

Voza¢ govori iznos za platiti,

Dobiva voznu kartu (na kojoj piSe preostali iznos na vrijednosnoj kartici ili broj
besplatnih voznji kod nezaposlenih ili osoba koja primaju socijalnu naknadu ili osobe
65+) [8].

Postupak kupnje karte pomocu sms:

Putnik posalje sms poruku na 700044 ( J = jednokatne - pojedinacne ili D = dnevne),
Dobiva povratnu poruku s kodom (pri ulasku u bus pokazuje poruku vozacu),
Vozac upisuje kod u validator i izdaje putniku kartu [8].

Vrste karata u Auto prometu Sisak:

Radnicka
(za njezinu izradu potrebna je jedna slika i 20 kn za izradu karte, a mjesecna karta
iznosi 250 kn),
Nezaposlena
(za izradu karte potrebno je donjeti potvrdu s biroa da su nezaposleni i tokom mjeseca
imaju 40 besplatnih voznji (ako ih iskoriste svaku sljedecu plac¢aju 10 kn) 1 potrebno je
kartu produziti svaki mjesec (primjer karte prikazan je na slici 8)),
Ucenicka
(za izradu karte potrebni su donjeti potvrdu iz $kole i nadoplatiti za izradu karte 20 kn i
mjesecno nadoplaéivati 150 kn),
Mladi umirovljenici (manje od 65 godina) 1 umirovljenici 65+
(za izradu karte potrebni su donjeti odrezak od mirovine i jednu sliku, i prilikom
kupnje karte u busu nadoplacuju 3 kn (primjer karte prikazan je na slici 8)),
Umirovljenici 65+ koji su korisnici socijalnih primanja ili korisnici socijalnih
primanja
(potrebni su donjeti potvrdi iz porezne da imaju socijalna primanja i imaju pravo na 40
besplatnih voznji),
Vrijednosna karta
(nju moze svatko koristiti, a njezinu izradu je potrebno dati 20 kn, i nadoplacuje se
iznos i prilikom kupnje karte iznos se skida s kartice) [8].

15



y ~ - . N Q ,i!p 'U'%l "3
ot e ¢
' —-TEST- P 59000 SABK. Joar ek dusoedi
m_m Prodaino mjesto: BUS
s 2N KERTR
RELACIJA: sisak AK - S1SAK AK
- JEL X2 - 519 DATUM 19.06.2018 U 10:27
28U 110 Sisak
OZPﬂKm (040430-500591-0023
b RACUN: 0/BUS/500581 o
i |
s 1
!—'.“ Gotouinska kartica: Sn—iSDiBM
G0, 12 cavat do brala sutouania Stari SHER %5 88

b aparm: 10
OS2 PEB0 rik

je ragéun.
'Bﬂ'z:ﬂ ste ju cuvati do kraia pu

Slika 7: Karta za nezaposlene, umirovljenike i vrijédnosna karta
Izvor: [8]

3.2. Analiza radnog vremena vozaca

U Hrvatskoj zakoni koji ureduju vremena upravljanja vozilom u cestovnom prometu
su: Zakon o radnom vremenu i obveznim odmorima mobilnih radnika i uredaja za biljezenje u
cestovnom prijevozu, Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o radnom vremenu i obveznim
odmorima mobilnih radnika i uredaji za biljezenje u cestovhom prijevozu, Pravilnik o
tahografima i ograni¢iva¢u brzine, Pravilnik o prijenosu podataka o radnom vremenu
mobilnih radnika i o vodenju evidencije i ostali propisi koji su uskladeni s EU propisima [9].

Radno vrijeme vozaca predstavlja zbroj vremena voznje i ostalih poslova, treba uzeti u
obzir da vrijeme raspoloZivosti ne ulazi u radno vrijeme vozaca. Zakon o ograni¢enju radnog
vremena i pauza propisuje da prosjecno tjedno radno vrijeme vozaca iznosi 48 sati, ali ako se

gleda vremensko razdoblje unatrag ¢etri mjeseca, onda je dopusteno u jednom tjednu imati 60
sati [9].

Zakon o ograniCenju trajanja upravljanja vozilom, obveznim pauzama i odmorima
kaze da vozac smije neprekidno upravljati vozilom 4,5 sati, nakon toga treba imati pauzu od
najmanje 45 minuta odnosno najmanje 15 minuta, a zatim 30 minuta. Odmor je neprekidno
razdoblje tijekom koje voza¢ slobodno raspolaze svojim vremenom. Razlikuju se: dnevni i
tjedni odmor. Dnevni odmor je redovni dnevni odmor ako je iskoriSten u neprekinutom
razdoblju od najmanje 11 sati ili u dva dijela prvo neprekidno 3 sata zatim 9 sati. Skraceni
dnevni odmor je neprekinuto razdoblje krac¢e od 11 sati, ali ne manje od 9 sati, voza¢ ga
nemora nadoknadivati [9].
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Tjedni odmor takoder moze biti: redoviti i skradeni dnevni odmor. Redovni tjedni
odmor je naprekinuto razdoblje od najmanje 45 sati. Skraceni tjedni odmor je neprekinuto
razdoblje krac¢e od 48 sati ali ne krace od 24 sata, voza¢ ga mora nadoknati u sljedeca tri
tjedna pocevsi od tjedna skracenja [9].

U grafikona 2 prikazano je radno vrijeme vozaca od 1.5. do 31.5.2018., na primjeru
moze se vidjeti da je svakodnevno pridrZzavan dnevni odmor od 11 sati, ali tjedni odmor nije
u prvom tjednu (1.5. - 6.5.) pa je to nadoknadeno u treCem tjednu (21.5. - 27.5.). Tijekom 5
mjeseca vozaca u primjeru je imao 23 radna dana i 8 slobodnih dana.

4:48

0:00

19:12

= Odmor
14:24

B RaspoloZivost

B VoZnja
9:36

4:48

0:00

Izvor: [8]
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Tahograf je uredaj koji mjeri prijedeni put vozila. Njegov sastavni dio je satni
mehanizam koji mjeri vrijeme te iz izmjerenih osnovnih fizikalnih veli¢ina izraCunava brzinu
kretanja vozila. Brzina i prijedeni put pokazuje na pokazivacu i zapisuje na tahografski listic.
Osim te dvije veli¢ine, tahografski uredaj zapisuje aktivnosti prema vozacevoj odabiru, a to
mogu biti: ostali poslovi (utovar, istovar, pomo¢ putnicima prilikom izlaska ili ulaska,
¢is¢enje i tehnicko odrzavanje), raspolozivost (razdoblje kada mobilni radnik nemora biti na
radnom mjestu ali mora biti na raspolaganju za poziv da nastavi upravljati vozilom), odmor ili
prekid rada (neprekinuto vrijeme kojijm voza¢ samostalno raspolaze i koje se provodi van
vozila). Tahograf koji koristi tahografske listice naziva se analogni tahograf [9]. Primjer
analognog tahografa prikazan je naslici 9.

=

(1) Tipka za otvaranje ladice za
tahografski listi¢
(2) Tipka za postavljanje vrem. grupa
vozaca-1
(3) Tipke za izbornik
(4) Tipka za postavljanje vrem- grupa

vozaca-2

Bw

Slika 8: Analogniahograf
Izvor: [9]

Polje zapisa na tahografskom listi¢u su: polja za brzinu koja se nalaze izmedu donje i
gornje vremenske skale te radi lakSe oCitovanaja prekriven rasterom i oznakama vrijednosti
brzina (kada vozilo miruje tada je brzina na nuli odnosno pisa¢ zapisuje vrtu po gornjem vrhu
donje vremenske skale), polje zapisa aktivnosti vozaca nalazi se ispod donje vremenske skale
1 prostor zapisa prijedenog puta nalazi se ispod prostora zapisa aktivnosti vozaca, omeden je s
dvije kruznice (kada pisac napraviti trag od jedne do druge kruznice to znaci da je s vozilom
presao 5 kilometara) [9]. Prikaz tahografskog listica od analognog tahografa s objasnjenima
prikazan je na slici 10.
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Slika 9: Tahografski listi¢ s objasnjenjima
Izvor: [9]

Digitalni tahograf ima sljedece znacajke: uredaj ugraden u vozilo ima sve funkcije kao
1 analogni tahograf i dodatno ¢e u svoju memoriju zapisati sve $to se dogada s vozilom, svaki
vozac ima svoju memorijsku karticu u koju tahograf upisuje aktivnosti, osim vozacke postoje
jo§ radnicka, nadzorna 1 kartica vlasnika vozila, zastita podataka osigurana je elektronskim
potpisom, uredaj u vozilo omogucuje upis aktivnosti dok kartica nije bila umetnuta u tahograf,
Stampac je sastavni dio tahografa i omogucava odredene ispise iz memorije uredaja i
memorijske kartice vozaca i kapacitet kartice je barem 365 dana [9]. Primjer digitalnog
tahografa prikazan je naslici 11.
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Slika 10: Digitalni tahograf

Izvor: [9]

U Republici Hrvatskoj kartice za digitalne tahografe izdaje Agencija za komercijalnu
djelatnost (AKD). Kartica za vozace sluzi za biljezenje vozaceve aktivnosti, u njoj se nalaze
evidencija rada i odmora najmanje za proteklih 28 dana. Kartica ima rok valjanosti od pet
godina, u slucaju gubitka ili oStec¢enja kartice, nova kartica se vozacu mora izdati u roku od 7
dana [9]. Primjer kartice za prijevoznike prikazan je na slici 12. Na slici 13 prikazan je putni

radni list vozaca i ispis aktivnosti s kartice vozaca tijekom tog radnog dana.
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Slika 11: Kartica za digitalni tahograf

Izvor: [8]
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Slika 12: Putni radni list
Izvor: [8]




3.3. Autobusni kolodvor Sisak

Autobusni kolodvor nalazi se na adresi Frankopanska 5, krenuo je s svojim radom od
27. sije¢nja 1975. godine. Pripada kategoriji C i sastoji se od: 10 perona, odijeljenog sanitarni
¢vor, prostor za boravak putnika (grijani), prometni ured, informacije, mjesto za prodaju
karata, istaknuti vozni red 1 cijenik kolodvorskih usluga, telefonsku govornicu, taksi stajalista,
prostor za pohranu prtljage i svu opremu za prijem i otpremu putnika s invaliditetom [8]. Na
slici 14 je prikazan Autobusni kolodvor s svojim peronima, a na slici 15 prikazana je licenca
Auto prometu Sisak za obavljanje kolodvorskih usluga.

e LAUTOBUSHI KOLODYOR

Slika 13: Autobusni kolodvor u Sisku

22



Republika Hrvatska

URED DRZAVNE UPRAVE
U SISACKO-MOSLAVACKO] ZUPANLIT
SLUZBA ZA GOSPODARSTVO - SISAK

Klasg UP-340-05/14-044015
Urbriy- 21 76-03-0302-14-11
AUTO PROMET SISAK das, Ssak, Zagrebadka 19

yemin @ ekl prerene b Epecie sieiei

LICENCIJA

za obavijanje kolodvorskih usluga

- , SISAK
& Mieste izdavanja: P fesavanj:

P axd peonvirne asndiv

L __*:::::,:_... A

Slika 14: Licenca za obavljanje kolodvorskih usluga
Izvor: [8]
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4. PRIJEVOZNA SREDSTVA NA GRADSKIM
LINIJAMA

Prijevozna sredstva su tehnicke naprave koje sluze prijevozu ljudi (putnika) i dobara
(tereta), a cestovna prijevozna sredstva su ona koja se pritom kre¢u cestovnim prometnicama,
odnosno putovima (zajedno s zeljeznickim vozilima ¢ine kopneni promet). Podjela cestovnih
motornih vozila prema namjeni, ako se pritom iskljuuju osobna vozila, traktori i radni
strojevi, svodi se na tri osnovne vrste: putni¢ka vozila (autobusi), teretna vozila i kombinirana
vozila [10].

Pojam ,,autobus“ zapravo je nastao kao kratica dviju francuskih naziva: voiture
automobile i voiture omnibus. Voiture je francuska rije¢ za kola ili vozilo, dok je automobile
slozenica od rije¢i auto (starogrcki: autos — samostalno, vlastito) i mobil (lat.: mobilis —
pokretno) te se voiture automobile moze prevesti kao ,,samopokretno vozilo®“. Omnibus je
rije¢ grékog podrijetla koja predstavlja imenicu omnila (u mnozini: omnis — Svi, svatko; u
mnozini u dativu omnibus — svima), stoga se voiture omnibus moZze prevesti kao ,,vozilo za

ve“. Zanimljivo je da se za kraticu rijeci omnibus uzelo zavrsetak rije¢i u padezu dativa —
bus, koja zapravo nema znacenja, i da je ta kratica postala i opstala do danas kao uvrijezen i
prihvaden pojam u veéini europskih jezika. U Hrvatskoj se, prema Pravilniku o tehnickim
uvjetima vozila u prometu na cestama, motornim vozilima za prijevoz osoba nazivaju osobni
automobili (kategorija M1) i autobusi (kategorije M2 i M3) [10]. Gradski autobus koji je
prometovao na relaciji Zeljezara - Sisak krajem 1960. godina prikazan je na slici 16.

———

¢

".-.“_,,c', "l"
© BT “” E
Slika 15: Gradski tip autobusa na liniji ieljezara - Sisak (kraljem 1960. godina)

Izvor: [8]
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Autobusi uglavnom imaju straznji pogon i motor smjesten straga, u pravilu koriste
dizelsko gorivo, makar gradski autobusi sve ¢eS¢e koriste i biodizel, odnosno zemni plin.
Konstrukcija autobusa takoder je sli¢na teretnim vozilima i sastoji se od dugog nosivog
podvozja s motorom, mjenja¢em i osovinama, na kojem je postavljeno nadvozje s prostorom
za vozaca i putnike. Iznimno se manji autobusi izraduju sa samonose¢om karoserijom poput
osobnih automobila [10].

Obzirom na ranije spomenute razlike autobusa postoji osnovna tehnicka podjela po
kategorijama:
e kategorija M2 - motorna vozila za prijevoz osoba koja osim sjedala za vozaca imaju
vise od 8 sjedala, najve¢e dopustene mase do 5000 kg,
e kategorija M3 - motorna vozila za prijevoz osoba koja osim sjedala za vozaca imaju
vise od 8 sjedala, najvece dopustene mase vece od 5000 kg [10].

Takoder postoji 1 podjela, u smislu kapaciteta, po razredima:

e Razred 1 - autobusi s viSe od 23 mjesta, ukljucujuci vozaca, konstruirani za prijevoz
putnika prvenstveno u stajacem polozaju 1 Cija je unutrasnjost konstruirana tako da
omogucuje brzi prolaz putnika kroz unutra$njost,

e Razred 2 - autobusi s vise od 23 mjesta, ukljucujuéi vozaca, konstruirani prvenstveno
za prijevoz putnika u sjedeCem polozaju koji mogu prevoziti i stajace putnike
smjeStene samo u meduprostoru za prolaz i/ili u prostoru koji nije veéi od povrsine
koju zauzimaju dva dvostruka sjedala,

e Razred 3 - autobusi s viSe od 23 mjesta, ukljucujuci vozaca, konstruirani za prijevoz
putnika samo u sjedeéem polozaju (Razred A - autobusi s najvise 23 mjesta,
ukljucujuéi vozaca, konstruirani za prijevoz putnika u sjedeem i stajacem poloZaju i
Razred B - autobusi s najvise 23 mjesta, ukljucujuci vozaca, konstruirani za prijevoz
putnika samo u sjede¢em polozaju) [10].

Prema kriterijju glavne namjene, Sto se reflektira i na konstrukcijke izvedbe putni¢kog
prostora, definirane su tri osnovne vrste autobusa:

e za prijevoz putnika na vrlo kratkim relacijama (razred 1: putnicki prostor samo sa
staja¢im mjestima) - prijevoz putnika u zra¢nim lukama, putnickim terminalima i
ostalo,

e 7a prijevoz putnika na kra¢im relacijama (razred 2; razred A: putnicki prostor sa
staja¢im 1 sjede¢im mjestima) - gradski i prigradski prijevoz putnika,

e 7a prijevoz putnika na duzim relacijama (razred 3; razred B: — putnicki prostor samo

sa sjede¢im mjestima) - medugradski, meduzupanijski i medunarodni prijevoz putnika
[10].
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Gradski autobusi svojim su konstrukcijskim znacajkama prilagodeni za linijski
prijevoz putnika na relacijama unutar urbanog prostora. Znacajan tehnoloski element je
niskopodnost vozila radi olakSanog ulaska i izlaska putnika. Nizak pod duz cijelog putnickog
prostora omogucava brz protok i jednostavnu izmjenu putnika na stajaliStima linija u
gradskom prometu. Dodatno mogu biti izvedeni tako da je u njima smjeStena specijalna
platforma, koja olaksava dostupnost osobama s posebnim potrebama na kolicima. Neizostavni
element kvalitete prijevozne usluge Cine i putnicke informacije koje moraju biti dostupne
svim korisnicima jednako. Nakon sigurnosti mozda i najvazniji ¢imbenik svim korisnicima je
i to¢nost, koja je vazna kako bi se autobusne kompanije pridrzavale vremena polazaka i
dolazaka prema voznim redovima [10].

Prema broju osovina, izvedbi karoserije, duljini, broju putni¢kih mjesta, ovisno o namjeni
gradski autobusi najéeS¢e mogu biti izvedeni u dva osnovna oblika:
e dvoosovinski ili troosovinski s jednodijelnom karoserijom duljine 11 — 15 m, koji ima
85 — 120 putnickih mjesta i neto masu 9 — 11 tona te troja dvokrilna vrata,
e zglobni troosovinski s dvodijelnom karoserijom duljine 15 — 18 m, koji ima 150 — 180
putni¢kih mjesta i neto masu 15 — 17 tona te ¢etvora dvokrilna vrata [11].
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Auto prometu tijekom radnog dana je potrebno 11 autobusa, tijekom subote 9
autobusa, a nedjeljom 4 autobusa s kojima bi izvrsio prijevoza na 5 gradskih linija, a to
izvrSava s Iveco Crossway low entry, njegove karakteristike su opisane u tablici 4, a na slici
17 je prikazano lveco Crossway low entry.

Tablica 4: Karakteristike Iveco Crossway low entry

IVECO CROSSWAY LOW ENTRY

Proizvodac Iveco
Godina proizvodnje 2016
V/rsta goriva Diesel

Snaga motora [KW] 265
Broj sjede¢ih /staja¢ih mjesta 36/55

Maksimalna dopustena brzina [km/h] 85
Dopustena nosivost [Kg] 6450
Masa praznog vozila [kg] 11550
Najveca dopustena masa [Kg] 18000
Gabariti Duzina [mm] 12050
[mm] Visina [mm] 3230
Sirina [mm] 2550

Izvor: [8]

(Luto promet

‘Sisak’/— _"-\\’ 2

Slika 16: Iveco Crossway low entry
Izvor: [8]
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S. USPOREDNA ANALIZA ODVIJANJA
PREDMETNIH LINIJA

U ovom poglavlju usporediti ¢e se svih 5 linija na gradskom podru¢ju na temelju:
trajanja prijevoza, duljine linije, intervala polazaka, voznom redu, promjenama u voznom
redu i broju prevezenih putnika od 2012. do 2016. godine.

Lokalni linijski prijevoz je prijevoz na linijama unutar podrucja lokalne samouprave.
[12]. Na temelju oduke o organizaciji lokalnog linijskog prijevoza na podrucju grada Siska,
prijevoz obavlja Auto promet Sisak. Linijski prijevoz se obavlja kao linijski i kao posebni
linijski. Lokalni linijski prijevoz je javni prijevoz putnika na linijama ¢ija je krajnja stajalista 1
itinerer nalaze na podruc¢ju grada Siska i posebni linijski prijevoz je javni prijevoz odredene
vrste putnika (radnika i ucenika) koji se obavlja ugovorno po utvrdenom voznom redu i na
odredenoj relaciji unutar grada Siska [13].

Broj prevezenih putnika na gradskim linijama od 2012. do 2016. godine prikazane su
u grafikonu 3. 1z grafa se moze vidjeti da je 2013. godine bilo najmanje prevezenih putnika
odnosno 985.533 putnika, a 2016. najvise prevezenih i to 1.080.670 putnika, do 31.7.2018.
prevezeno je 715.792 putnika [8].

1,200,000
,200, 1,080,670
1,023,968 985,533 1,017,683 1,027,416

1,000,000

800,000 715,792
600,000
400,000

200,000

0

Broj prevezenih putnika
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Graf 3: Broj prevezenih putnika na svim gradskim linijama od 2012. do 2016. godine
Izvor: [8]
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5.1.Gradska linija 1

Gradska linija broj 1 prometuje u dva smjera, jedan smjer je Sisak - Viktorovac -
Zeljezara, a drugi smjer Zeljezara - Viktorovac - Zeleni brijeg - Sisak. Povezuje
Frankopansku ulicu, Aleja Vlade Janjica Cape, Ulicu Josipa Jurja Srossmayera, Aleju
narodnih heroja, Ulicu Ante Kovag¢ica i Ulicu Marijana Cvetkoviéa dolazi do Zeljezare. U
povratnoj voznji vra¢a se Ulicom Marijana Cvetkovi¢a, Ulicom Ante Kovacica, Alejom
narodnih heroja, Ulicom Josipa Jurja Strossmayera, Aleja Vlade Janjica Cape, Zagrebackom
ulicom, Odranskom ulicom, Ulicom Berislava Pavici¢a, Ulicu Ivana Bakrana, Ulicom Ferde
Hefelea dolazi do Autobusnog kolodvora u Frankopanksoj ulici. Broj prevezenih putnika od
2012. do 2016. godine prikazano je u grafikonu 4. Relacija gradske linije 1 prikazana je na u
prilogu 1i 2.
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Graf 4: Broj prevezenih putnika na gradskoj liniji 1 od 2012. do 2016. godine
Izvor: [8]

Smjer Sisak - Viktorovac - Zeljezara ima 7 stajalista (6 stajalista i 1 autobusni
kolodovor), duljina linije je 6,5 kilometar, a vrijeme trajanja prijevoza je 12 minuta. Smjer
Zeljezara - Viktorovac - Zeleni brijeg - Sisak ima 15 stajalista (14 stajalista i 1 autobusni
kolodvor), duljina linije je 10 kilometara i vrijeme trajanje prijevoza je 25 minuta.

Vozni red gradske linije prikazan je u prilogu 9 tijekom radnog dana, u prilogu 10
subote i prilogu 11 tijekom nedjelje. Prosjec¢ni interval polazaka je 30 minuta i ima 35 polazak
tijekom radnog dana, 29 polazaka tijekom subote i 19 tijekom nedjelje, za zadovoljavanje
polazak potrebana su 2 autobusa.
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Smjer Sisak - Viktorovac - Zeljezara tijekom radnog dana, subote i nedjelje prvi
polazak s Autobusnog kolodvora je u 4:45, a zadnji radnog dana u 20:55, subotom u 21:55 i
nedjeljom u 21:55. Smjer Zeljezara - Viktorovac - Zeleni brijeg - Sisak tijekom radnog dana
ima prvi polazak s Autobusnog kolodvora u 20:30, tijekom subote u 13:15 i tijekom nedjelje u
6:30, a zadnji polazak tijekom radnog dana, subote i nedjelje u 23:50. VVozni red za gradsku
liniju broj 1 se razlikuje tijekom $kolske godine, zimskih, proljetnih praznika i tijekom ljetih
praznika, polasci koji su samo tijekom tog perioda prikazani su u tablici 5 [7].

Tablica 5: Promjena u voznom redu na gradskoj liniji 1

Polazak Tijekom Skolske godine, Tijekom ljetnih praznika
zimskih i proljetnih praznika
Iz Siska (Autobusni 16:40, 17:40, 18:40, 19:40 16:55, 17:55, 18:55, 19:55
kolodvor)
Iz Zeljezare 20:30
Izvor: [7]

5.2. Gradska linija 2

Gradska linija broj 2 prometuje u dva smjera, jedan smjer je Sisak - Naselje -
Zeljezara, a drugi smjer Zeljezara - Naselje - Sisak. Povezuje Frankopansku ulicu, Aleja
Vlade Janji¢a Cape, Ulicu Josipa Jurja Strossmayera, Petrinjskom ulicom, Capraskom ulicom,
Ulicu Andrije Hebranga, Ulicu hrvatskog narodnog preporoda i Ulicu Marijana Cvetkovic¢a. U
povratnoj voznji povezuje Ulicu Marijana Cvetkovi¢a, Ulicu kneza Branimira, Ulicu
hrvatskog narodnog preporoda, Ulicu Andrije Hebranga, Caprasku ulicu, Petrinjsku ulicu i
Ulicu Josipa Jurja Strossmayera, Aleja Vlade Janjica Cape, Ulica Ferde Hefelea dolazi do
Autobusnog kolodvora. Ukupni broj prevezenih putnika na gradskoj liniji 2 od 2012. do 2016.
godine, prikazan je u grafikonu 5. Gradska linija 2 prikazana je u prilogu 3 i 4.
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Graf 5: Broj preveznih putnika na gradskoj liniji 2 od 2012. godine do 2016. godine
Izvor: [8]
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Smjer Sisak - Naselje - Zeljezara ima 11 stajalista (10 stajalista i 1 autobusni
kolodovor), duljina linije je 8 kilometar, a vrijeme trajanja prijevoza je 15 minuta. Smjer
Zeljezara - Naselje - Sisak ima 15 stajalista (14 stajalista i 1 autobusni kolodvor), duljina
linije je 9,5 kilometara i vrijeme trajanje prijevoza je 25 minuta.

Vozni red gradske linije prikazan je u prilogu 9 tijekom radnog dana u prilogu 10
tijekom subote i tijekom nedjelje u prilogu 11. Prosje¢ni interval polazaka je svakih 30
minuta, tijekom radnog dana ima 35 polazaka, tijekom subote 28 i tijekom nedjelje 18
polazaka za zadovoljavanje tih polazaka koriste se 3 autobusa.

Smijer Sisak - Naselje - Zeljezara prvi polazak tijekom radnog dana, subote i nedjelje
ima u 5:25, a zadnji polazak radnim danom je u 23:35, subotom u 23:35 i nedjeljom u 22:55. .
Smijer Zeljezara - Naselje - Sisak ima prvi polazak radnim danom, subotom i nedjeljom u
5:00, a zadnji polazak radnim danom je u 22:05, subotom u 22:30 i nedjeljom u 22:30.Vozni
red za gradsku liniju broj 2 se razlikuje tijekom Skolske godine, zimskih, proljetnih praznika i
tijekom ljetih praznika, polasci koji su samo tijekom tog perioda prikazani su u tablici 6 [7].

Tablica 6: Promjena u voznom redu na gradskoj liniji 2

Polazak Tijekom Skolske godine, Tijekom ljetnih praznika
zimskih i proljetnih praznika
Iz Siska (Autobusni 16:55, 17:55, 18:55, 19:55,
kolodvor)
1z Zeljezare 17:30, 18:30, 19:30 17:00, 18:00, 19:00, 20:00
Izvor: [7]

5.3. Gradska linija 3

Gradska linija broj 3 prometuje Zeljezara - Viktorovac - Trznica- Zeleni brijeg - Sisak.
Povezuje Ulicu Marijana Cvetkovic¢a, Ulicu Ante Kovaci¢a, Aleju narodnih heroja, Ulicu
Josipa Jurja Strossmayera, Aleja Vlade Janjica Cape, Zagrebacku ulicu, Odransku ulicu, Ulicu
Berislava Pavi¢i¢a, Ulica Ivana Bakrana, Ulicu Ferde Hefelea, Ulicu Ivana Fistrovi¢a, Ulicu
kneza Branimira, Ulicu Franje Lovri¢a, Ulicu Ante StarCevic¢a i dolazi do Autobusnog
kolodvora. Ukupni broj prevezenih putnik na gradskoj liniji 3 od 2012. do 2016. godine,
prikazan je u grafikonu 6. Gradska liniija prikazan je u prilogu 5.
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Graf 6: Broj preveznih putnika na gradskoj liniji 3 od 2012. godine do 2016. godine

Izvor: [8]

Smjer Zeljezara - Viktorovac - Trznica - Sisak ima 20 stajalista (19 stajalista i 1
autobusni kolodvor), duljina linije je 12,5 kilometara i vrijeme trajanje prijevoza je 25 minuta.
Vozni red gradske linije prikazan je u prilogu 9 tijekom radnog dana, tijekom subote u prilogu
10 i tijekom nedjelje u prilogu 11. Tijekom radnog dana, subote i nedjelje prometuju 2
autobusa, a prosjecni interval polazaka je 30 minuta. Dnevni broj polazaka tijekom radnog
dana je 32, tijekom subote 16 i tijekom nedjelje 4.

Smjer Zeljezara - Viktorovac - Trznica - Sisak tijekom radnog dana i subote ima prvi
polazak u 5:15, a tijekom nedjelje u 5:30, zadnji polazak radnim danom je u 20:30, subotom u
12:45 i nedjeljom u 11:30. Promjene u voznom redu tijekom Skolske godine, zimskih,
proljetnih i ljetnih praznika prikazan je u tablici 7 [7].

Tablica 7: Promjena u voznom redu na gradskoj liniji 3

Polazak

Tijekom Skolske godine,
zimskih i proljetnih praznika

Tijekom ljetnih praznika

1z Zeljezare

16:10, 17:10, 18:10, 19:15,
19:45, 20:30

16:30, 17:30, 18:30, 19:30

Izvor: [7]
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5.4. Gradska linija 4

Gradska linija broj 4 prometuje u smjeru Zeljezara - Naselje - Trznica - Sisak.
Povezuje Ulicu Marijana Cvetkovi¢a, Ulicu kneza Branimira, Ulicu hrvatskog narodnog
preporoda, Ulicu Andrije Hebranga, Caprasku ulicu, Petrinjsku ulicu, Ulicu Josipa Jurja
Strossmayera, Aleja Vlade Janji¢a Cape, Ulica Ferde Hefelera, ulica Ivana Fistrovi¢a, Ulica
kneza Branimira, Ulica Franje Lovri¢a, Ulicu Ante Stareviéa dolazi do Autobusnog
kolodvora u Frankopanskoj ulicu. Ukupni broj preveznih putnika od 2012. do 2016. godine
prikazan je u grafikonu 7. Gradska linija 4 prikazan je u prilogu 6.
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Graf 7: Broj preveznih putnika na gradskoj liniji broj 4 od 2012. godine do 2016. godine
Izvor: [8]

Smjer Zeljezara - Naselje - Trznica - Sisak ima 20 stajaliita (19 stajalista i 1 autobusni
kolodvor), duljina linije je 12,5 kilometara i vrijeme trajanje prijevoza je 25 minuta. VVozni red
gradske linije prikazan je u prilogu 9 tijekom radnog dana, u prilogu 10 tijekom subote i u
prilogu 11 tijekom nedjelje. Prosjecni inetrval polazaka je 30 minuta, a za izvrSenje tijekom
radnog dana potreban su 3 autobusa,a tijekom subote i nedjelje potrebna su 2 autobusa.
Tijekom radnog dana ima 26 polazaka, tijekom subote 16 i tijekom nedjelje 4 polazaka.

Smjer Zeljezara - Naselje - Trznica - Sisak prvi polazak tijekom radnog dana i subote
je u 5:25, a tijekom nedjelje u 6:00, posljednji polazak je u 19:55 radnim danom, subotom u
13:00 i nedjeljom u 12:00. Promjene tijekom $kolske godine, zimskih i proljetnih praznika
prikazane su u tablici 8 [7].
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Tablica 8: Promjena u voznom redu na gradskoj liniji 4

Polazak Tijekom Skolske godine,
zimskih i proljetnih praznika
Iz Zeljezare 16:55, 17:55, 18:55, 19:55
Izvor: [7]

5.5. Gradska linija 5

Gradska linija broj 5 je kruzna linija koja prometuje od 29.02.2016. godine na relaciji
Sisak (Autobusni kolodvor) - Trznica - Tomicev put - Zeleni brijeg - Sisak (Autobusni
kolodvor), od 1.2.2018. godine ukljucuje u svoju liniju prolazak kroz naselje Tomiéev put.
Povezuje Ulicu dr. Ante StarCevica, Ulicu Franje Lovri¢a, Ulica Ivana Kukuljevica
Sakcinskog, Ulica Ive Rukavine Side, Ulica Mije Gori¢kog, Ulica Nikole Tesle, Ulicu lvana
Fistrovi¢a, Ulicu Ferde Heflera, Bakranovu ulicu, Ulicu Marijana Celjaka, Pokupljansku
ulicu, Odransku ulicu, Zagrebacku ulicu, Most gromova i dolazi do ulice dr. Ante Starcevica.
Gradska linija prikazane je u prilogu 7.

Linija ima 16 stajalista (15 stajaliSta i 1 autobusni kolodovor), duljina linije je 7,6
kilometar, a vrijeme trajanja prijevoza je 28 minuta. Vozni red gradske linije prikazan je u
prilogu 9 tijekom radnog dana i tijekom subote u prilogu 10. Prosje¢ni interval polazaka je 30
minuta, tijekom radnog dana potrebna su 2 autobusa, a tijekom subote i nedjelje 1 autobus za
izvrsenje prijevoza. Tijekom radnog dana ima 19 polazaka, tijekom subote 7 i nedjeljom nema
polazaka.

Gradska linija broj 5 je kruzna linija na relaciji Sisak (Autobusni kolodvor) - Trznica -

Zeleni brijeg - Sisak (Autobusni kolodvor) prvi polazak tijekom radnog dana i subote je u
7:00, posljednji polazak je tijekom radnog dana u 20:00, a subotom u 12:30 [7].
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6. ANALIZA UCINKOVITOSTI PROCESA NA
GRADSKIM LINIJAMA

U ovom poglavlju se opisuje prijevozna potraznja tijekom Skolske godine 1 tijekom
ljetnih praznika na gradskim linijama. Na temelju prijevozne potraznje izracunava se
koeficijenti i pokazatelji vremenske i prostorne ucinkovitosti. Na kraju poglavlja ¢e se
usporediti pokazatelji i koeficijenti i predloziti nove gradske linije.

6.1. Analiza prijevozne potraznje na predmetnim linijama

Za prijevoznu potraznju vazno je da postoji prometna potreba odnosno ljudi koji se
prevoze s jednog mjesta na drugo. Prijevozna potraznja je zbroj potreba za kretanjem ljudi u
odredenom vremenu i na odredenom mjestu. Idealno za prijevoznika bi bilo kada bi
prijevozna potraznja bila jednaka prijevoznog ponudi ali to je teSko postoci u praksi postoje
sljedeci slucajevi:

o prijevozna potraznja je veéa od prijevozne ponude,
o prijevozna ponuda je veca od prijevozne potraznje (prikazano na slici 18) [14].
PRIJEVOZNA PRIJEVOZNA
POTRAZNJA PRIJEVOZNA ! PONUDA
PRIJEVOZNA
PONUDA POTRAZNIA

0 S S AN O ST A S R SR W MR o s e e T A e R T S e

Slika 17: Odnos ponude i potraznje
Izvor: [13]

Obiljezja prometne potraznje su: vrste korisnika prometnog sustava, destinacija
putovanja, svrhe putovanja, vremensko razdoblje u kojem se realizira putovanje i nadin
prijevoza kojim se realizira putovanje. ObiljeZja prometne ponude su: prometna
infrastruktura, prijevozna sredstva, organizacija prijevoza i upravljanje prometnim procesom
[15].

35



Zbog promjene voznog reda tijekom Skolske godine, zimskih, proljetnih i1 ljetnih
praznika, analizira se broj prevezenik putnika na gradskim linijama 1, 2, 3 i 4 tijekom Skolske
godine, odnosno gradska linija 1 Sisak - Zeljezara u 12:40, gradska linija 3 Zeljezara - Zeleni
brijeg - Trznica - Sisak u 13:10, gradska linija 2 Sisak - Zeljezara u 19:25 i gradska linija 4
Zeljezara -Trznica - Sisak u 7:20. Analiza je prikazana u tablici 9, 10, 11 i 12.

Tablica 9: Broj putnika na gradskoj liniji 1 Sisak - Viktorovac - Zeljezara (11.6.2018.)

Grad. 1 Sisak -Viktorovac - Zeljezara
Redni Vrijeme [min] Putnici Udaljenost
broj Odlazak iz | Vrijeme [km]
stanica izmedu
Stajaliste stanica Ulaz | lzlaz
1 Parking 12:34 2,5
(Zagrebacka
19) 6
2 | sisak AK 12:40 3 11 2
3 Strossmayero 12:43
va 2 1 5 1
4 Strossmayero 12:45
va bolnica 2 2 2 1
5 Viktorovac 12:41 2 8 1
6 12:49
Rafinerija 1 1 0,5
7 Tehnicka 12:50
Skola 1 7 0,5
8 Bila 12:51 1 4 05
9 Zeljezara 12:52 3
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Tablica 10: Broj putnika na gradskoj liniji 3 Zeljezara - Viktorovac - Zeleni brijeg -
Sisak (11.6.2018.)

Grad. 3 Zeljezara - Viktorovac - Zeleni brijeg - Sisak
Redni Vrijeme [min] Putnici Udaljenost
broj Odlazak | Vrijeme [km]
iz izmedu
Stajaliste stanica | stanica Ulaz | lzlaz
1 Parking 12:59
(Zagrebacka 19) 11 6,1
2 Zeljezara 1310 1 1 0,5
3 Bila 13:11 2 15 1
4 Rafinerija 13:13 2 2 1
5 Viktorovac 13115 1 2 3 0,5
6 ) 13:16
Viktorovac 1 1 1 0,5
7 Strossmayerova 13:17
bolnica 1 4 2 0,5
8 Strossmayerova 13:18 3 1 1 1,5
9 Zagrebacka 1321 1 2 0,5
10 Zagrebacka 1 13:22 2 4 1
11 Odranska 1 13:25 1 2 3 0,5
12 Zeleni brijeg 13:27 1 1 0,5
13 Bakranova 13:28 1 0,5
14 Hefeleova 13:29 2 1
15 Obilaznica 13:31 1 2 0,5
16 Sakcinski trznica 13:33 1 2 4 0,5
17 Fistrovi¢eva 13:34 1 0,5
18 Tomislavova 13:36 1 4 1 0,5
19 Gimnazija 13:38 1 4 3 0,5
20 Staréeviceva 13:39 1 3 0,5
21 Sisak AK 13:40 13




Tablica 11: Broj putnika na gradskoj liniji 2 Sisak - Naselje - Zeljezara (7.6.2018.)

Grad. 2 Sisak - Naselje - Zeljezara
Rbedr'n Vrijeme [min] Putnici UdalI(Jenost
ol Odlazak | Vrijeme [km]
iz izmedu
Stajaliste stanica | stanica Ulaz | lzlaz
1 Parking 19:19 0,2
(Zagrebacka 19) 6
2 Sisak AK 19:25 3 3 2
3 Strossmayerova 19:27 2 8 2 1
4 Strossmayerova 19:28
bolnica 1 2 1 0,5
5 Strossmayerova 19:31
brzaj 2 5 3 1
6 3 19:33
Skolska 1 1 0,5
! Naselje 19:34 2 1 2 1
8 Capraska 19:36 1 0,5
; Hebrangova 19:37 1 1 2 0,5
10 Hr.narodnog 19:38
preporoda 1 2 0,5
11 Bila 19:39 1 2 05
12 Zeljezara 19:40 6




Tablica 12: Broj putnika na gradskoj liniji 4 Zeljezara - Naselje - TrZnica - Sisak

(11.6.2018.)
Grad. 4 Zeljezara - Naselje - Trinica - Sisak
Redni Vrijeme [min] Putnici Udaljenost
broj Odlazak | Vrijeme [km]
iz izmedu
Stajaliste stanica | stanica Ulaz | lzlaz
1 Parking 7:09
(Zagrebacka 19) 11 6,1
2 Zeljezara 7:20 1 4 0,5
3 Bila 122 2 7 0,5
4 Kneza Branimira 7:24 2 5 0,5
5 Kneza Branimira 7:26
1 2 12 0,5
6 7:28
Hebrangova 1 15 0,5
! Capraska 729 1 4 0,5
8 Naselje 7:31 2 12 1 1
9 Skolska 7:33 1 6 0,5
10 Strossmayerova 7:34
brzaj 2 16 8 1
11 Strossmayerova 7.37
bolnica 3 12 7 0,5
12 Strossmayerova 7:40 3 1 21 1,5
13 Zagrebacka 743 2 2 6 0,5
14 Hefeleova 745 2 1
15 Obilaznica r47 1 7 0,5
16 Sakcinski trznica 749 1 2 8 0,5
17 Fistrovi¢a 7:50 1 1 1 0,5
18 Tomislavova 751 1 1 2 0,5
19 Gimnazija 753 1 4 20 0,5
20 Staréeviceva 7:54 1 1 3 0,5
21 Sisak AK 755 21




Tijekom ljetnih praznika analiziraju se sve gradske linije. Gradska linija 1 Sisak -
Zeljezara u 16:10, gradska linija 1 Zeljezara - Sisak u 21:30, gradska linija 2 Sisak - Zeljezara
U 6:55, gradska linija 2 Zeljezara - Sisak u 17:30, gradska linija 3 Zeljezara - Zeleni brijeg -
Sisak u 16:30, gradska linija 4 Zeljezara - Trznica - Sisak u 7:20, gradska linija 5 Sisak -
Trznica - Tomicev put - Zeleni brijeg - Sisak u 10:30. Analiza je prikazana u tablicama 13,
14, 15,16, 17,181 19.

Tablica 13: Broj putnika na gradskoj liniji 1 Sisak - Viktorovac - Zeljezara (19.6.2018.)

Grad. 1 Sisak - Viktorovac - Zeljezara
Redni Vrijeme [min] Putnici Udaljenost
broj Odlazak iz | Vrijeme [km]
stanica izmedu
Stajaliste stanica Ulaz | lzlaz
1 Parking 16:04 2,5
(Zagrebacka
19) 6
2 | sisak AK 16:10 3 4 2
3 Strossmayero 16:13
va 2 2 1 1
4 Strossmayero 16:15
va bolnica 2 3 1
5 Viktorovac 16:17 2 3 1
6 16:19
Rafinerija 1 2 2 0,5
7 Tehnicka 16:20
Skola 1 1 0,5
8 Bila 16:21 1 2 7 0,5
9 Zeljezara 16:22 4
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Tablica 14: Broj putnika na gradskoj liniji 1 Zeljezara - Viktorovac - Zeleni brijeg -
Sisak (19.6.2018.)

Grad. 1 Zeljezara - Viktorovac - Zeleni brijeg - Sisak
Redni Vrijeme [min] Putnici Udaljenost
broj Odlazak | Vrijeme [km]
iz izmedu
Stajaliste stanica | stanica | Ulaz | lzlaz
1 Parking 21:19 6,1
(Zagrebacka 19) 11
2 Zeljezara 21:30 1 2 0,5
4 Rafinerija 2133 3 3 1
5 Viktorovac 21:36 1 1 1 0,5
6 . 21:37
Viktorovac 1 1 0,5
7 Strossmayerova 21:38
bolnica 1 1 0,5
8 | strossmayerova | 2139 4 2 15
9 Zagrebacka 21:43 1 0,5
10 Zagrebacka 1 21:44 2 1 1
11 Odranska 1 21:46 1 2 0,5
12 Zeleni brijeg 21:41 1 0,5
13 Bakranova 21:48 1 0,5
14 Hefeleova 21:49 2 1 1
15 Frankopanska 21:51 4 0,5
16 Sisak AK 21:55 2




Tablica 15: Broj putnika na gradskoj liniji 2 Sisak -Naselje - Zeljezara (19.6.2018.)

Grad. 2 Sisak - Naselje - Zeljezara
Rbedr'n Vrijeme [min] Putnici UdalI(Jenost
rol Odlazak | Vrijeme [km]
iz izmedu
Stajaliste stanica | stanica Ulaz | lzlaz
1 Parking 6:49 2,5
(Zagrebacka 19) 6
2 Sisak AK 6:55 3 11 5
3 Strossmayerova 6:58 2 2 1
4 Strossmayerova 7:00
bolnica 1 1 7 0,5
5 Strossmayerova 7:01
brzaj 2 1
6 . 7:03
Skolska 1 0,5
! Naselje 7:04 2 1
8 Capraska 7:06 1 3 0,5
; Hebrangova 707 1 1 0,5
10 Hr.narodnog 7:08
preporoda 1 1 1 0,5
11 Bila 7:09 1 4 05
12 Zeljezara 7:10 2




Tablica 16: Broj putnika na gradskoj liniji 2 Zeljezara - Naselje - Sisak (19.6.2018.)

Grad. 2 Zeljezara - Naselje - Sisak
Redni Vrijeme [min] Putnici Udaljenost
broj Odlazak | Vrijeme [km]
iz izmedu
Stajaliste stanica | stanica Ulaz | lzlaz
1 Parking 17:19 6,1
(Zagrebacka 19) 11
2 Zeljezara 17:30 1 2 0,5
3 Bila 17:31 2 5 3 05
4 Kneza 17:33
Branimira 2 1 0,5
5 Kneza 17:35
Branimira 1 2 2 1 0,5
6 17:37
Hebrangova 2 1 0,5
! Capraska 17:39 2 3 0,5
8 Naselje 174l 3 4 3 1
o Skolska 17:44 2 1 0,5
10 Strossmayerova 17:46
brzaj 2 2 4 1
11 Strossmayerova 17:48
bolnica 1 4 0,5
12 Strossmayerova 17:49 1 S5 1,5
13 Zagrebacka 17:50 2 2 0,5
14 Hefeleova 17:52 2 1 1
15 Frankopanska 17:54 1 3 0,5
16 Sisak AK 17:55 8 0,5




Tablica 17: Broj putnika na gradskoj liniji 3 Zeljezara - Viktorovac - Zeleni brijeg -

Trznica - Sisak (19.6.2016.)

Grad. 3 Zeljezara - Viktorovac - Zeleni brijeg - Trinica - Sisak

Redni Vrijeme [min] Putnici Udaljenost
broj Odlazak | Vrijeme [km]
iz izmedu
Stajaliste stanica | stanica Ulaz | lzlaz

1 Parking 16:19
(Zagrebacka 19) 11 6,1
2 Zeljezara 16:30 1 1 0,5
3 Bila 16:31 2 4 1
4 Rafinerija 16:33 2 2 1
5 Viktorovac 16:35 1 2 1 0,5
6 ] 16:36
Viktorovac 1 1 1 0,5
7 Strossmayerova 16:37
bolnica 1 4 1 0,5
8 Strossmayerova 16:38 3 1 15
9 Zagrebacka 16:41 1 2 0,5
10 Zagrebacka 1 16:42 2 2 1
1 Odranska 1 16:44 1 2 1 0,5
12 Zeleni brijeg 16:45 1 1 0,5
13 Bakranova 16:46 1 0,5
14 Hefeleova 16:47 2 1
15 Obilaznica 16:49 1 2 0,5
16 Sakcinski trznica 16:50 1 1 3 0,5
17 Fistroviéeva 16:51 1 0,5
18 Tomislavova 16:52 1 1 1 0,5
19 Gimnazija 16:53 1 3 2 0,5
20 Staréeviceva 16:54 1 2 0,5
21 Sisak AK 16:55 5
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Tablica 18: Opéi podaci o gradskoj liniji 4 Zeljezara - Naselje - Trznica - Sisak

(19.6.2018.)

Grad. 4 Zeljezara - Naselje - Trinica - Sisak

Redni Vrijeme [min] Putnici Udaljenost
broj Odlazak | Vrijeme [km]
iz izmedu
Stajaliste stanica | stanica Ulaz | lzlaz

1 Parking 7:09
(Zagrebacka 19) 11 6,1
2 Zeljezara 7:20 1 4 0,5
3 Bila 122 2 5 0,5
4 Kneza Branimira 7:24 2 4 0,5
5 Kneza Branimira 7:26
1 2 9 0,5
6 7:28
Hebrangova 1 7 0,5
! Capraska 729 1 3 0,5
8 Naselje 7:31 2 8 1 1
9 Skolska 733 1 6 0,5
10 Strossmayerova 7:34
brzaj 2 14 8 1
11 Strossmayerova 7.37
bolnica 3 12 7 0,5
12 Strossmayerova 740 3 1 15 1,5
13 Zagrebacka 743 2 2 6 0,5
14 Hefeleova 745 2 1
15 Obilaznica r47 1 7 0,5
16 Sakcinski trznica 749 1 2 8 0,5
17 Fistrovi¢a 7:50 1 1 1 0,5
18 Tomislavova 731 1 1 2 0,5
19 Gimnazija 7:53 1 3 8 0,5
20 StarCevi¢eva 7:54 1 1 0,5
21 Sisak AK 755 3

45



Tablica 19: Opéi podaci o gradskoj liniji 5 Sisak AK - TrZnica - Tomiéev put - Zeleni

brijeg - Sisak AK (19.6.2018.)

Grad. 5 Sisak - Trinica - Tomicev put - Zeleni brijeg - Sisak
Redni Vrijeme [min] Putnici Udaljenost
broj Odlazak | Vrijeme [km]
iz izmedu
Stajaliste stanica | stanica Ulaz | lzlaz
1 Parking 10:24
(Zagrebacka 19) 6 2,5
2 Sisak AK 10:30 2 2 1
3 Staréevi¢eva 10:32 1 2 0,5
4 Gimnazija 10:33 2 2 0,5
5 Sakcinski 10:35
trznica 3 3 1
6 M.Gori¢kog 10:38 1 0,5
10:40
N.Tesle-Jodno 2 0,5
8 Hefeleova 10:42 2 2 1
% Bakranova 10:44 1 0,5
10 Bakranova 1 10:45 1 2 0,5
11 Marijana 10:46
Celjaka 1 0,5
12 Pokupljanska 10:47 3 1 0,5
13 Odranska 10:50 1 2 0,5
14 Odranska 1 10:51 1 0,5
15 Zagrebacka 3 10:52 3 0,2
16 Zagrebacka 4 10:55 2 0,5
17 Sisak AK 10:57 1
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U tablici 20 prikazano je ukupno vrijeme voznje i ukupni prijedeni put za svaku
gradsku liniju. Ukupno vrijeme voznje se sastoji od vremena nulte voznje, vremena voznje i
vremena ulaska i izlaska putnika. Ukupni prijedeni put sastoji se od nultog prijedenog puta i
prijedenog puta na liniji.

Tablica 20: Analiza ukupnog vremena voZnje i ukupnog prijedenog puta na linijama

Linije

Vrijeme
nulte
voznje

Vrijeme
voznje

Vrijeme
ulaska i
izlaska
putnika

Ukupna
vrijemena voznje

Nulti
prijedeni
put

Prijedeni
put na
liniji

Ukupni
prijedeni put

t, [min]

[min]

tyi [min]

T=t,+
t,+t,;
[min]

Lo [km]

L, [km]

L=L,+L,
[km]

Grad. 1 Sisak -
Viktorovac -
Zeljezara

12

20

2,5

6,5

Grad. 1
Zeljezara -
Viktorovac -
Zeleni brijeg -
Sisak

11

25

38

6,1

10

16,1

Grad. 2 Sisak -
Naselje -
Zeljezara

15

23

2,5

10,5

Grad. 2
Zeljezara -
Naselje - Sisak

11

25

38

6,1

9,5

15,6

Grad. 3
Zeljezara -
Viktorovac -
Zeleni brijeg -
Trznica -
Sisak

11

25

38

6,1

12,5

18,6

Grad. 4
Zeljezara -
Naselje -
Trznica -
Sisak

11

25

38

6,1

12,5

18,6

Grad. 5 Sisak -
Trznica -
Tomicev put -
Zeleni brijeg -
Sisak

28

35

2,5

7,6

10,1
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6.2. Pokazatelji i keoficijenti vremenske ucinkovitosti prijevoza
putnika

Koeficijent vremenske ucinkovitosti prijevoza putnika su koeficijent iskoriStenja
vremena rada i koeficijent angaziranosti prijevoznog sredstva. UspjeSnost angaZiranosti
prijevoznog sredstva obi¢no se prati s pomocu keoficijenta iskoriStenja vremena rada za
voznju, odnosno koeficijenta iskoriStenja voznje. Koeficijent se odreduje iz koli¢nika
vremena provedenog u kretanju ili voznji i vremena koje je prijevozno sredstvo ukupno
provelo na radnom zadatku, ukljucujuéi sve procese ukupnog (dnevnog procesnog lanca)
[10]. Koeficijent iskoriStenja vremena rada za svaku liniju prikazan je u tablici 21.

H,
a, =

H,

H,, - sati prijevoznog sredstva provedeni u voznji (kretanju)

H; - sati prijevoznog sredstva provedeni na iskrcaju

H,, - sati prijevoznog sredstva provedeni na ukrcaju

H,. - ukupni sati prijevoznog sredstva provedeni u prijevoznom procesu

Tablica 21: Koeficijent angazZiranosti

LINUA GRS H, o = v
760 =H,+H; + H, = " H;
(tv + t0 + tui)
[h] 60
[h]
Grad. 1 Sisak - Viktorovac - 0,3 0,33 0,91
Zeljezara
Grad. 1 Zeljezara - 0,6 0,63 0,95
Viktorovac - Zeleni brijeg -
Sisak
Grad. 2 Sisak - Naselje - 0,35 0,38 0,92
Zeljezara
Grad. 2 Zeljezara - Naselje - 0,6 0,63 0,95
Sisak
Grad. 3 Zeljezara - 0,6 0,63 0,95
Viktorovac - Zeleni brijeg -
TrzZnica - Sisak
Grad. 4 Zeljezara - Naselje - 0,6 0,63 0,95
TrZnica - Sisak
Grad. 5 Sisak - Trznica - 0,57 0,57 1
Tomicev put - Zeleni brijeg -
Sisak
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Prijevozna se sredstva tijekom dana nalaze na radu ili izvan radnog procesa.
Prijevozna sredstva koja nisu na radu mogu biti u smjesStajnom prostoru (garazi) ako za njih
nema posla ili mogu biti u garazi radi otklanjanja neispravnosti odnosno popravka.
Koeficijent angaziranosti prijevoznih sredstava tijekom dana predstavlja koli¢nik izmedu sati
na radu i knjigovodstvenih sati kojih je tijekom dana [10]. Koeficijent angaziranosti

prijevoznog sredstva tokom dana za svaku pojedinu liniju prikazan je u tablici 22.
H

-
Xad :ﬂ

Tablica 22: Koeficijent angaZiranosti prijevoznih sredstava tijekom dana

LINUA H, _ H,
| %" 2
Grad. 1 Sisak - 0,33 0,01375
Viktorovac -
Zeljezara
Grad. 1 Zeljezara - 0,6 0,025
Viktorovac - Zeleni
brijeg - Sisak
Grad. 2 Sisak - 0,35 0,01458
Naselje - Zeljezara
Grad. 2 Zeljezara - 0,6 0,025
Naselje - Sisak
Grad. 3 Zeljezara - 0,6 0,025

Viktorovac - Zeleni
brijeg - Trznica -

Sisak
Grad. 4 Zeljezara - 0,6 0,025
Naselje - Trznica -
Sisak
Grad. 5 Sisak - 0,57 0,02375

Trznica - Tomiéev
put -Zeleni brijeg -
Sisak
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6.3. Koeficijenti prostorne ucinkovitosti prijevoza putnika

Tijekom angaziranosti prijevoznog sredstva ono ostvaruje odredeni prijevozni ucinak.
Taj ucinak ovisi o objektivnim i subjektivnim c¢imbenicima. Objektivni ¢imbenici su
uvjetovani tehnickim znacajkama vozila i stanjem infrastrukture, a subjektivni ¢imbenici
ovise 0 aktivnostima planiranja i pripreme radnih procesa. Koeficijenti prostorne
ucinkovitosti prijevoza putnika izrazeni su pomocu koeficijenta prijedenog puta i keoficijenta
nultog prijedenog puta [10].

Koeficijent B iskazuje udio prijedenog puta pod opterecenjem u odnosu na ukupni
prijedeni put [ 10]. Keoficijent prijedenog puta za svaku liniju prikazan je u tablici 23.

L - Ukupni prijedeni put prijevoznog sredstva [km]

L; - Put koji je prijevozno sredstvo proslo pod opteréenjem [km]

Lo - Nulti prijedeni put odnosno udaljenost koju je prijevozno sredstvo proslo od smjestajnog
prostora do prvog mjesta ukrcaja

Tablica 23: Koeficijent iskoriStenja prijedenog puta

LINIJA L, L=L,+L, B_Lt
[km] [km] L
Grad. 1 Sisak - Viktorovac - 6,5 6,5+25=9 0,72
Zeljezara
Grad. 1 Zeljezara - 10 10+ 6,1 = 16,1 0,62
Viktorovac - Zeleni brijeg -
Sisak
Grad. 2 Sisak - Naselje - 8 8+25=10,5 0,76
Zeljezara
Grad. 2 Zeljezara - Naselje - 9,5 95+6,1=15,6 0,61
Sisak
Grad. 3 Zeljezara - 12,5 12,5+ 6,1 = 18,6 0,67
Viktorovac - Zeleni brijeg -
TrzZnica - Sisak
Grad. 4 Zeljezara - Naselje - 12,5 12,5+ 6,1 = 18,6 0,67
TrZnica - Sisak
Grad. 5 Sisak - Trznica - 7,6 7,6 +2,5=10,1 0,75
Tomicev put - Zeleni brijeg -
Sisak
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Koeficijent iskazuje se udio nultog prijedenog puta u odnosu na ukupni prijedeni put [10].

Koeficijent nultog prijdenog puta za sve gradske linije prikazan je u tablici 24.

Tablica 24: Koeficijent iskoriStenja nultog prijedenog puta

LINNA Lo L By = Lo
[km] [km] L
Grad. 1 Sisak - Viktorovac - 2,5 6,5 0,38
Zeljezara
Grad. 1 Zeljezara - Viktorovac - 6,1 10 0,61
Zeleni brijeg - Sisak
Grad. 2 Sisak - Naselje - 2,5 8 0,31
Zeljezara
Grad. 2 Zeljezara - Naselje - 6,1 9,5 0,64
Sisak
Grad. 3 Zeljezara - 6,1 125 0,49
Viktorovac - Zeleni brijeg -
TrzZnica - Sisak
Grad. 4 Zeljezara - Naselje - 6,1 12,5 0,49
TrZnica - Sisak
Grad. 5 Sisak - Trznica - 2,5 7,6 0,33

Tomicev put - Zeleni brijeg -
Sisak
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6.4. Ostvareni prijevozni uc¢inak na predmetnim linijama

Prijevozna sposobnost sredstva namijenjenog prijevoza je optimalni ucinak ostvaren u
jedinici vremena [10]. Prikazati ¢e se broj putnika za analizirani za jutarnji i popodnevni
vr$nog sat odnosno ujutro od 6:55 do 7:20 1 popodne od 16:10 do 16:30. Ostvareni u¢inak na
predmetnim linijama prikazan je u tablici 25, crvenom bojom u tablici su prikazani vr$ni sat
prilikom skolske godine odnosno u jutranjoj smjeni u 7:20, medusmjena od 12:40 do 13:10 1
zavrsetak popodnevne smjene 19:25.

U= Z Q; X L;

U - Ostvareni prijevozni u¢inak
Q; - Ukupni broj putnika
L; - Ukupni prijedeni kilometri prijevoznog sredstva

Tablica 25: Ostvareni u¢inak na predmetnim linijama

LINUA ZQi=Q1+Q2+"'+Qn L; U=XQixL
[km] [pkm]
[F]
Grad. 1 Sisak - Viktorovac - 13 6,5 84,5
Zeljezara 16 104
Grad. 1 Zeljezara - Viktorovac - 7 10 70
Zeleni brijeg - Sisak
Grad. 2 Sisak - Naselje - 22 8 176
Zeljezara 15 120
Grad. 2 Zeljezara - Naselje - 28 9,5 266
Sisak
Grad. 3 Zeljezara - 43 12,5 537,5
Viktorovac - Zeleni brijeg - 22 275
Trznica - Sisak
Grad. 4 Zeljezara - Naselje - 105 12,5 1312,5
Trznica - Sisak 83 1037,5
Grad. 5 Sisak - Trznica - 10 7,6 76
Tomicev put - Zeleni brijeg -
Sisak

52




Srednja udaljenost prijevoza putnika, moze se definirati kao prosjecna udaljenost
prijevoza svih putnika. Dobiva se mnozenjem ukupnog ostvarenog ucinka pri prijevozu
putnika u putni¢kim kilometrrima s ukupnim brojem putnika kao koli¢insko - kapacitivnim
pokazateljem ucinkovitosti djelovanja prijevoznog sredstva [10]. U tablici 26 prikazan je
pokazatelj prijedenog puta, crvenom bojom oznaceno je tijekom Skolske godine, a crnom
tijekom ljetnih praznika srednja udaljenost prijevoza putnika.

Lstp:UXQ

Tablica 26: Pokazatelj prijedenog puta

Tomicev put - Zeleni brijeg -
Sisak

LINWA U Q u
Lstp =3
[pkm] [p] Q
[km]
Grad. 1 Sisak - Viktorovac - 84,5 13 6,5
Zeljezara 104 16 6,5
Grad. 1 Zeljezara - Viktorovac - 70 7 10
Zeleni brijeg - Sisak
Grad. 2 Sisak - Naselje - 176 22 8
Zeljezara 120 15 8
Grad. 2 Zeljezara - Naselje - 266 28 9,5
Sisak
Grad. 3 Zeljezara - 5375 43 12,5
Viktorovac - Zeleni brijeg - 275 22 12,5
Trznica - Sisak
Grad. 4 Zeljezara - Naselje - 13125 105 12,5
Trznica - Sisak 1037,5 83 12,5
Grad. 5 Sisak - Trznica - 76 10 7,6
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Koeficijent nazivne nosivosti je kolicnik koji se dobije dijeljenjem ostvarenog i
mogucega prometnog ucinka. Koeficijent dinamicke iskoriStenja nazivne nosivosti ukljucuje
ne samo stvarno prevezenu robu ve¢ i udaljenost na kojima se roba prevozi [10]. U tablici 27
prikazan je koeficijent dinamickog iskoriStenja crvenom bojom oznaceno je tijekom Skolske

godine, a crnom tijekom ljetnih praznika nazivna nosivost.

U U

')/ = =
¢ Umax Cmax X Li

Cmax- Droj sjedala u autobusu

Tablica 27: Dinamicki koeficijent iskoriStenja

LINNA U Umax = Cmax X Li vy = —2
[pkm] [pkm] * " Unax
Grad. 1 Sisak - Viktorovac - 84,5 6,5%x 91 =555,1 0,152
Zeljezara 104 0,187
Grad. 1 Zeljezara - Viktorovac - 70 10 x 91 =910 0,077
Zeleni brijeg - Sisak
Grad. 2 Sisak - Naselje - 176 8x91 =728 0,242
Zeljezara 120 0,165
Grad. 2 Zeljezara - Naselje - 266 9,5%x 91 = 864,5 0,308
Sisak
Grad. 3 Zeljezara - 537,5 12,5 x91 =1137,5 0,472
Viktorovac - Zeleni brijeg - 275 0.242
Trznica - Sisak ,
Grad. 4 Zeljezara - Naselje - 1312,5 12,5%x91 =1137,5 1,154
Trznica - Sisak 1037.5 0,912
Grad. 5 Sisak - Trznica - 76 7,6 X9,1=691,6 0,109
Tomicev put - Zeleni brijeg -
Sisak
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6.5. Usporedna analiza prijevoza putnika

Na temelju analize prevezenih putnika u ovom poglavlju usporediti ¢e se: broj
prevezenih putnika za vrijeme Skolskih praznika i tijekom ljetnih praznika, koeficijente i
pokazatelje prostorne, vremenske i kapacitivne u¢inkovitost.

U grafikonu 8 je prikazan broj prevezenih putnika tijekom Skolske godine i tijekom
Jjetnih mjeseci. Tijekom Skolske godine analiziralao se na Cetri gradske linije u razdoblju koji
su vazni za ucenike odnosno za jutarnju, medusmjenu i popodnevnu smjenu, a tijekom ljetnih
praznika analizirane su sve ostale linije. Na grafikonu je vidljivo da najveéi broj preveznih
putnika ima gradska linija 4 Zeljezara - Naselje - Trznica - Sisak, a najmanje gradska linija 1
Zeljezara - Viktorovac - Zeleni brijeg - Sisak i kruzna linija 5 Sisak - Tomiéev put - Zeleni
brijeg - Sisak.

Broj prevezenih putnika = Skolska godina

m | jetni praznici
120
100
80
60
40

20 I
, il = -
Grad 1 Grad 1 Grad 2 Grad 2 Grad 3 Grad 4 Grad 5
Sk-Vik-Zelj Zelj-Vik-ZB-Sk Sk-Nas-Zelj Zelj-Nas-Sk Zelj-Vik-ZB-Tr.-Sk Zelj-Nas-Tr.-Sk Sk-Tr.-Tom.put-ZB-Sk

Graf 8: Broj prevezenih putnika na gradskim linijama
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Koeficijent angaziranosti na gradskim linijama prikazan je u grafikonu 9, koeficijent
angaziranosti najmanji je na gradskoj liniji 1 Sisak - Viktorovac - Zeljezara jer ima najmanje
vrijeme voznje (12 minuta), a najvec¢i na gradskoj liniji 5 Sisak - TrZnica - Tomicev put -
Zeleni brijeg - Sisak jer ona im najvece vrijeme voznje (28 minuta).

Koeficijent angaZiranosti
1.02
1
0.98
0.96
0.94
0.92
0.9
0.88 I
086 Grad 1 '  Grad1 ' Grad 2 ' _ Grad 2 ' ~ Grad3 '  Grad4 ' Grad 5
Sk-Vik-Zelj Zelj-Vik-ZB-Sk Sk-Nas-Zelj Zelj-Nas-Sk Zelj-Vik-ZB-Tr.-Sk Zelj-Nas-Tr.-Sk Sk-Tr.-Tom.put-ZB-Sk

L 0\Y

Graf 9: Koeficijent angaZiranosti

Koeficijent angaZziranosti tokom dana na svim gradskim linijama je prikazan u
grafikonu 10. Najveéi koeficijent angaziranosti tokom dana je u gradskoj liniji 1 Zeljezara -
Viktorovac - Zeleni brijeg - Sisak, gradskoj liniji 2 Zeljezara - Naselje - Sisak, gradskoj liniji
3 Zeljezara - Viktorovac - Zeleni brijeg - Trznica - Sisak i gradskoj liniji 4 Zeljezara - Naselje
- Trznica - Sisak jer ukupno vrijeme voznje iznosi 38 minuta, a najmanji je na gradskoj liniji 1
Sisak - Viktorovac - Zeljezara jer ukupno vrijeme voznje iznosi 20 minuta.

Koeficijent angaziranosti tokom dana
0.030

Grad 1 . Gradl Grad 2 _ Grad2 ; Grad 3 . Grad4 Grad 5
Sk-Vik-Zelj Zelj-Vik-ZB-Sk Sk-Nas-Zelj Zelj-Nas-Sk Zelj-Vik-ZB-Tr.-Sk Zelj-Nas-Tr.-Sk Sk-Tr.-Tom.put-ZB-Sk

0.025
0.020
0.015 = oad
0.010
0.005
0.000

Graf 10: Koeficijent angaZiranosti tokom dana
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Pokazatelj prijedenog puta prikazan je u grafikonu 11. Najve¢i pokazatelj prijedenog

puta imaju gradska linije 3 Zeljezara - Viktorovac - Zeleni brijeg - Trznica - Sisak i gradska
linija 4 Zeljezara - Naselje - Trznica - Sisak, a on iznosi 12,5 kilometara. Najmanji pokazatel]
prijedenog puta ima gradska linija 1 Sisak - Viktorovac - Zeljezara, a iznosi 6,5 kilometara.

14
12
10

o N OB~ OO

Pokazatelj prijedenog puta Lstp [km]

I I . LStp
Grad 1 Grad 1 Grad 2 Grad 2 Grad 3 Grad 4
Sk-Vik-Zelj Zelj-Vik-ZB-Sk Sk-Nas-Zelj Zelj-Nas-Sk Zelj-Vik-ZB-Tr.-Sk Zelj-Nas-Tr.-Sk  Sk-Tr. Tom put -ZB-Sk

Graf 11: Koeficijent prijedenog puta

Koeficijent dinamickog iskoristenja prikazan je u grafikonu 12. Najveci koeficijent je

na gradskoj liniji 4 Zeljezara - Naselje - Trnica - Sisak i iznosi 1,154 tijekom $kolske godine,
a to pokazuje da je potraznja putnika na toj liniji veca od kapaciteta autobusa odnosno
potraznja je 105 putnika, a kapacitet je 91 mjesto u autobusu. Najmanji koeficijent
dinami¢kog iskoristenja je na gradskoj liniji 1 Zeljezara - Viktorovac - Zeleni brijeg - Sisak, a
on iznosi 0,077.

14
1.2

0.8
0.6
0.4
0.2

Koeficijent dinamickog iskoristenja = Skolska godina
m |jetni praznici

S B

Grad 1 Grad 1 Grad 2 Grad 2 Grad 3 Grad 4 Grad 5
Sk-Vik-Zelj Zelj-Vik-ZB-Sk Sk-Nas-Zelj Zelj-Nas-Sk Zelj-Vik-ZB-Tr.-Sk Zelj-Nas-Tr.-Sk  Sk-Tr.-Tom.put-ZB-Sk

Graf 12: Koeficijent dinami¢kog iskoristenja
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U prilogu 12 prikazana je mreza gradskih linija bez gradske linije 1 Zeljezara -
Viktorovac - Zeleni brijeg - Sisak i gradske linije 2 Zeljezara - Naselje - Sisak, ¢ime bi se
omoguéilo da gradska linija 1 prometuje na relaciji Sisak - Viktorovac - Zeljezara i gradska
linija 2 Sisak - Naselje -Zeljezara prometuju samo iz Siska, a gradska linija 3 Zeljezara -
Viktorovac - Zeleni brijeg - Sisak i gradska linija 4 Zeljezara - Naselje - TrZnica - Sisak
prometuju samo iz Zeljezare, zbog ovih promjena predloZne je novi vozni redovi.

Tijekom radnog dana prvi polazak iz Siska bi bio u 4:40 i zadnji polazak u 23:10 s
gradskom linijom 1 Sisak - Viktorovac - Zeljezara, a u razdoblju od 16:10 do 20:10 polasci bi
se izvrSavali svakih sat vremena tijekom ljetnih praznika, s gradskom linijom 2 Sisak -
Naselje - Viktorovac bi prvi polazak bio u 4:55, a zadnji u 23:25, u razdoblju od 16:25 do
19:25 tijekom ljetnih mjeseci polasci bi se izvrSavali svakih sat vremena. Na gradskoj liniji 3
Zeljezara - Viktorovac - Zeleni brijeg - Sisak prvi polazak bio bi u 4:40, posljednji u 23:10, u
intervalu od 16:10 do 21:10 tijekom ljetnih mjeseci polasci bi se izvrSavali svakih sat
vremena, na gradskoj liniji 4 Zeljezara - Naselje - Sisak prvi polazak bi bio u 4:55, posljednji
u 23:35, a intervalu od 16:25 do 21:25 tijekom ljetnih mjeseci polasci bi se izvrSavali svakih
sat vremena. Tijekom radnog dana na ovom obrtu su nam potreban dva autobusa, jer svakih
30 minuta svaka linija ima jedan polazak osim u navedenom intervalu. Promjene u voznom
redu tijekom radnog dana moze se vidjeti u prilogu 13.

Tijekom subote prvi polazak iz Siska bi bio u 4:40 i zadnji polazak u 22:40 s
gradskom linijom 1 Sisak - Viktorovac - Zeljezara, a u razdoblju od 13:40 do 22:40 polasci bi
se izvrSavali svakih sat vremena tijekom ljetnih praznika, s gradskom linijom 2 Sisak -
Naselje - Viktorovac bi prvi polazak bio u 4:40, a zadnji u 23:25, u razdoblju od 13:25 do
13:25 tijekom ljetnih mjeseci polasci bi se izvrSavali svakih sat vremena. Na gradskoj liniji 3
Zeljezara - Viktorovac - Zeleni brijeg - Sisak prvi polazak bio bi u 5:10, posljednji u 23:10, u
intervalu od 13:10 do 23:10 polasci bi se izvrSavali svakih sat vremena tijekom Skolske
godine i tijekom ljetnih mjeseci, na gradskoj liniji 4 Zeljezara - Naselje - Sisak prvi polazak bi
bio u 5:25, posljednji u 23:25, a intervalu od 13:25 do 21:25 polasci bi se izvrSavali svakih sat
vremena tijekom Skolske godine 1 tijekom ljetnih mjeseci. Tijekom subote na ovom obrtu su
nam potreban dva autobusa, jer svakih 30 minuta svaka linija ima jedan polazak osim u
navedenim intervalima. Promjene u voznom redu tijekom subote moze se vidjeti u prilogu 14.

Tijekom nedjelje prvi polazak iz Siska bi bio u 4:55 i zadnji polazak u 21:55 s
gradskom linijom 1 Sisak - Viktorovac - Zeljezara, s gradskom linijom 2 Sisak - Naselje -
Viktorovac bi prvi polazak bio u 5:25, a zadnji u 22:25. Na gradskoj liniji 3 Zeljezara -
Viktorovac - Zeleni brijeg - Sisak prvi polazak bio bi u 5:55, posljednji u 23:55, na gradskoj
liniji 4 Zeljezara - Naselje - Sisak prvi polazak bi bio u 6:25, posljednji u 23:25. Tijekom
nedjelje na ovom obrtu je potreban jedan autobusa, jer svakih sat vrmeena svaka linija ima
jedan polazak. Promjene u voznom redu tijekom subote moze se vidjeti u prilogu 15.
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Uvodenjem gradske linije 6 povezalo bi gradsko naselje Galdovo s srediStem grada.
Gradska linijja 6 obuhvacdala bi podru¢je centra grada Siska, naselje Galdovo i naselje
Tomiéev put odnosno prolazila bi ulicom Ante Staréevica, ulicom kralja Zvonimira,
Vatrogasna ulica, Galdovacka ulica, Savska ulica, Poljska ulica i vra¢a se na Galdovacku
ulicu, Vatrogasna ulica, ulica Ivana Fistrovica, ulica Ive Rukavine Side, ulica Mije Gorickog,
ulica Nikole Tesle s Frankopasnkom ulicom dolazi do autobusnog kolodvora.

Duljina ove kruzne linije je 10,8 kilometara, a trajanje prijevoza je 20 minuta. Na ovoj
liniji imamo 7 stajalista, a dva stajalista se ve¢ koriste za prigradske linije. Stajalista bi bili u
ulici Ante StarCevica (nama), Savskoj ulici, Poljskoj ulici, Galdovackoj ulici (kod Skole i
Prime), ulici Mije Gorickog, ulice Nikole Tesle i autobusni kolodvor Sisak (Frankopanka
ulica). Interval polazaka bio bio svakih 30 minuta, s time na linije je tijekom radnog dana
potrebno 2 autobusa, a tijekom subote 1 autobus. VVozni red bi bio isti kao kod gradske linije 5
(pogledaj prilog 9 i 10).

Kroz Galdovacko podrucje prolaze prigradske linije Sisak - Lonja, Lonja - Sisak,
Sisak - Kratecko, Kratecko - Sisak, Sisak - Svinji¢ko, Sisak - Topolovac, Topolovac - Sisak,
Sisak - Topolovac - Zeljezara, Zeljezara - Topolovac - Sisak, Sisak - Palanjek, Palanjek -
Sisak kroz radne dane, subote i nedjelje u tablici 28 prema podacima o broju prevezenih
putnika u vrsnom satu moze se Vvidjeti da je popunjenost od 20% do 76% ¢ime se zakljucuje
da nije potrebna dodana linija kroz Galdovacko podrucje. Broj polazaka je od 4 do 22
tijekom Skolske godine (0znaceno crvenom bojom u tablici 27) i od 2 do 16 polazaka tijekom
ljetnih praznika, a subotom od 5 do 15 tijekom Skolske godine i 2 do 10 tijekom ljetnih
praznika. Nedjeljom prometuje samo dvije linije i broj polazaka je od 2 do 9.

Tablica 28: Opravdanost gradske linije 6 Sisak - Tomiéev put - Galdovo

LINIE Broj | Kapacitetu | Broj autobusa Broj polazaka Vrijeme
putnika |  vrSnom u vr$nom satu "Roq-Ten Subota Nedjelja putovanja
u satu [min]
vrSnom
satu
Sisak - Lonja 56 74 (76%) 1 4 2 70
Lonja - Sisak 47 74 (62%) 1 6 4 70
Sisak - Kratec¢ko 10 50 (20%) 1 5 4 5 2 45
Kratecko - Sisak 25 74 (34%) 2 5 7 5 2 45
Sisak - Svinji¢ko 20 50 (40%) 1 1 55
Sisak - Topolovac 40 74 (54%) 1 171 15 | 15| 10 9 25
Topolovac - Sisak 35 74 (47%) 1 221 16 |15 8 8 20
Sisak -Topolovac - 36 98 (37%) 1 6 2 25
Zeljezara
Zeljezara - 42 98 (43%) 1 6 2 25
Topolovac - Sisak
Sisak - Palanjek 23 74 (31%) 1 9 7 2 20
Palanjek - Sisak 30 74 (40%) 1 9 7 2 20
Izvor: [8]
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Provodila se anketa za analizu prijevoza putnika na gradskim linijama u gradu Sisku u

razdoblju od 8.6.2018. do 22.6.2018, ukupno je imala 21 ispitanika. Anketa je sadrzavala

sljedeca pitanja: koji je spol ispitanika, koji je status ispitanika, koje gradske linije ispitanika
najcesce koristi (moglo se izabrati viSe odgovora), za koju svrhu ispitanik koristi odabrane
linije, koliko Cesto koristi te linije. Zadnja tri pitanja ispitanici su morali ocjeniti koliko su
zadovoljni s ljubaznosti osoblja (vozaca i blagajnica), s cijenom prijevoza i u€estalosti linija,
posljednje pitanje je bilo otvoreno pitanja u kojem su ispitanici mogli napisati jel imaju kakav
prijedlog poboljSanja prijevoza. Rezultati ankete prikazani su u sljede¢im grafovima.

1) Spol
a) Zensko
b) Musko

B Muskarac
B Zena
Graf 13: Spol ispitanika
2) Vas status
a) Ucenik
b) Student o
c) Zaposlen = Ucenik
d) Nezaposlen H Student
e) Umirovljenik = Zaposlen

Graf 14: Status ispitanika

W Nezaposlen

® Umirovljenik
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3) Koje gradske linije koristite?

a) Grad. 1 Sisak -
Viktorovac - Zeljezara

b) Grad. 1 Zeljezara -
Viktorovac - Zeleni
brijeg - Sisak

c) Grad. 2 Sisak - Naselje -
Zeljezara

d) Grad. 2 Zeljezara -
Naselje - Sisak

e) Grad. 3 Zeljezara -
Viktorovac - Zeleni
brijeg - Trznica - Sisak

f) Grad. 4 Zeljezara -
Naselje - Trznica - Sisak

g) Grad. 5 Sisak - Trznica -
Tomicev put - Zeleni
brijeg - Sisak

W Grad 1 Sk-Vik-Zelj

B Grad 1 Zelj-Vik-ZB-
Sk

® Grad 2 Sk-Nas-Zelj
W Grad 2 Zelj-Nas-Sk

B Grad 3 Zelj-Vik-ZB-
Tr.-Sk

® Grad 4 Zelj-Nas-
Tr.-Sk

= Grad 5 Sk-Tr.-
Tom.put-ZB-Sk

Graf 15: Gradske linije

4) Zakoju svrhu Koristite
prijevoz?
a) Skola
b) Posao
c) Groblje
d) Kupovina
e) Ljeciliste jodno
f) Otvoreni bazeni u
capragu
g) Ostalo
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Graf 16: Svrha prijevoza

5) Koliko ¢esto koristite gradske
linije?

a) Tjedno (jednom, dvaput,
triput, Cetri ili viSe puta)

b) Mjesecno (jednom,
dvaput, triput, ¢etri ili
viSe puta)

c) Godisnje (jednom,
dvaput, triput, ¢etri ili
vise puta)
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Graf 17:Uclestalost prijevoza
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6) Kaoliko ste zadovoljni s
ljubaznosti osoblja? (1-5)

Graf 18: Zadovoljstvo ljubaznosti prijevoza

ml1
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m4

m5

7) Kaoliko ste zadovoljni s cijenom
prijevoza?

ml
m2
=3
u4
m5

Graf 19: Zadovoljstvo cijene prijevoza

8) Kaoliko ste zadovoljni s
ucestalosti prijevoza?

ml
m2
=3
u4
m5

Graf 20: Zadovoljstvo usluge prijevoza
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9) Prijedlozi poboljsanja gradskih  -Tocne i ¢eSce linije, jasan raspored na svakoj stanici,
linija. ljubaznost na kolodvoru te veca paznja na radnike (vozace) u

svrhu njihovog zadovoljstva i zadovoljstva putnika
-Jeftiniji prijevoz ako se vozi npr 3 ili 4 stanice
-Smanyjiti cijene karte na 3,00 kn, veci autobusi jer su jutarnje
guzve katastrofa i vozaci koje voze putnike kao vrece
krumpira
-Da ne kasne autobusi, nego da krenu na vrijeme i da budu
ljubazniji vozaci prema putnicima

U anketi za analizu u¢inkovitosti autobusnih gradskih linija u gradu Sisku sudjelovalo
je 21 ispitanik odnosno 71% Zena 1 29% muskaraca, najvise ucesnika je zaposlenika (43%),
zatim studenata (33%), uCenika (14%), i najmanje umirovljenika (5%) i nezaposlenik (5%).
Ugesnici najvise koriste gradsku liniju 3 Zeljezara - Naselje - Trznica - Sisak (21%), gradsku
lliniju 1 Sisak - Viktorovac - Zeljezara (19%), gradsku liniju 4 Zeljezara - Naselje - Trznica -
Sisak (16%), gradsku liniju 2 Sisak - Naselje - Zeljezara (14%), gradska linija 2 Zeljezara -
Naselje - Sisak (12%), gradska linija 1 Zeljezara - Viktorovac - Zeleni brijeg - Sisak (10%) i
najmanje se koristi gradska linija 5 Sisak - Trznica - Tomiéev put - Zeleni brijeg - Sisak (8%).

Ucesnici u ovoj anketi gradske linije naj¢esce koriste za posao (38%), kupovinu
(19%), skola (14%), posjet obitelji (10%), groblje Viktorovac (9%), teretana (5%) i otvoreni
bazeni u Capragu (5%). Gradske linije se naj¢esce koriste triput tjedno (20%), zatim jednom
tjedno (15%) 1 jednom mjesecno (15%), Cetri ili viSe puta tjedno (11%), zatim triput mjesecno
(8%), jednom godisnje (8%), triput godisnje (8%), Cetri ili viSe puta godisnje (8%), i najmanje
se koriste dvaputa mjesecno (4%) i Cetri ili viSe puta mjesecno (4%).

Na pitanje koliko su zadovoljni s ljubaznosti osoblja, zadovoljni s cijenom prijevoza i
koliko su zadovoljni s ucestalosti prijevoza, ucesnici su ocjeljivalli ocjenama od 1 do 5.
Ljubaznost osoblja najvise je ucesnika ocjenilo s ocjenom 4, zadovoljstvo s cijenom
prijevoza najvise ucesnika je odgovorilo s ocjenom 2 1 zadovoljstvo s ucestalosti prijevoza
najvise je ocjenjeno ocjenom 4. U posljednjem pitanju ucesnici ankete mogli su napisati neki
prijedlog poboljsanja na gradskim linijama, u tablici 28 predlozeni su odgovori na prijedloge
ucesnika.
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Tablica 29: Prijedlozi poboljsanja ucesnika u anketi na gradskim linijama

Prijedlog ucesnika

Odgovor

Tocne 1 ¢esce linije, jasan raspored na svakoj
stanici, ljubaznost na kolodvoru te vec¢a
paznja na radnike (vozace) u svrhu njihovog
zadovoljstva i zadovoljstva putnika

U ovom diplomskom radu prijedlozen je novi
vozni red Koji ¢e smanyjiti zbunjenost tijekom
ljetnih i zimskih praznika, ljubaznost
blagajnica i vozaca tesko je poboljsati

Jeftiniji prijevoz ako se vozi npr 3 ili 4
stanice

Ovu mjeru moze se realizirati na nacin da se
cijene smanje s 10 kuna na 5 kuna, jer bi time
omogucilo da vise korisnika koristi gradski
prijevoz

Smanjiti cijene karte na 3,00 kn, veci
autobusi jer su jutarnje guzve katastrofa i
vozaci koje voze putnike kao vreée krumpira

Dio ovog prijedloga odgovoren u prijedlogu
ispred, vozaci bi trebali biti ljubazniji

Da ne kasne autobusi, nego da krenu na
vrijeme i da budu ljubazniji vozaci prema
putnicima

Ovaj prijedlog bi se poboljsao kada bi se
boljom organizacijom

U ovom diplomskom radu predlaze se uvodenje Park and ride sustava u ulicu kralja
Zvonimira. Lokacija koja se predlaze je udaljena 450 metara od autobusnog kolodvora

(Frankopanska 5) i 500 metara od Zeljezni¢kog kolodvora (Trg Republike 1), $to znaci 5
minuta pjeSke od pakiraliSta do autobusnog ili zeljeznickog kolodvora. Danas vlasnici
ostavljaju svoje automobile u ulici kralja Zvonimira (prikazano na slici 19), te stvaraju repove
¢ekanja u vrSnim satima jer ulica ima dvije trake, te ometaju goste pecenjarnice i doma za
starije i nemoéne koja se nalaze u toj ulici. Kada mi se izradilo novo parkirali§te omogucilo bi

da vozaci ulaze u parkiraliSte u ulici kralja Zvonimira, a izlaze u komunalnu zonu te se
priklju¢uju na semofor u Zagrebackoj ulici. Novo pakiraliste bi imalo 98 mjesta. Prijedlog

park and ride sustava nalazi se u prilogu 17.

Slika 18: Sadasnje stanje u ulici kralja Zvonimira |

o o Ny g
Ay Res T X %
$o) Gt e,

Izvor: [16]
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7.ZAKLJUCAK

Sisak se nalazi u srediStu Sisacko - moslavacke Zupanije, povezan je s gradom
Petrinjom, Hrvatskom kostajnicom i Zagrebom s Cetri drzavne ceste i jednom autocestom s
gradom Zagrebom. U proslosti Sisak je bio industrijsko srediSte na tri rijeke odnosno Odru,
Savu i Kupu ali od propadanja Zeljezare 2011. godine gubi glavni stup industrije na tom
podrucju.

Auto promet je tvrtka koja vrsi prijevoz na gradskom, prigradskom i medugradskom
podrudju, prolazi kroz mnoge uspone i padove ali 2014. godine modernizira svoje poslovanje
s uvodenjem bezi¢nog interneta u autobuse, nabavu novih autobusa, uvodenjem novog
sustava naplate koji omogucuje kupnju karte preko interneta, preko sms poruke i kioska.

Karakteristike gradskih autobusa je niskopodnost kako bi se omuguéila brza izmjena
putnika, krace relacije izmedu stajaliSta, ceS¢a vremena polazaka i veéi broj putnika. Auto
prometu je tijekom radnog dana potrebno 12 autobusa koji ¢e vrsi prijevoz s na svih pet
gradskih linija, a to vr$i autobusa marke Iveco koji ima klimu, 36 sjede¢a i 55 staja¢ih mjesta,
duZine je 12 metara i ima diesel pogon. U razdoblju od 2012. do 2016. godine najve¢i broj
putnika je prevezen 2016. godine i to 1 080 670 putnika.

Prijevoz putnika je sloZen proces koji mora zadovoljiti potrebe korisnika, prilagoditi
infrastrukturu, prilagoditi vozni red 1 prijevozna sredstva, najvaznije je zadovoljiti prijevoznu
potraznju s prijevoznom ponudom, $to ujedno utjece 1 na poslovanje prijevoznika. U ovom
radu izvr$ila se analiza prometne potraznje tijekom Skolske godine na gradskoj liniji 1, 2,314
u vremenu kada su ucenici i8li u skolu i iz Skole i tijekom ljetnih praznika na svim ostalim
linijama u vremenu znacajne za radnike odnosno kada idu na posao ili s posla ili umirovljenici
na trznici ili u vremenu kada te linije prometuju. Prema podacima o broju prevezenih putnika,
pokazatelju prijedenog puta i koeficijentu dinamicke iskoriStenosti tijekom Skolske godine 1
lietnih praznika najbolja je linija broj 4 Zeljezara - Naselje - Trznica - Sisak.

Nakraju rada predlozena je ukidanje linije 1 Zeljezara - Viktorovac - Zeleni brijeg -
Sisak i gradska linija 2 Zeljezara - Naselje - Sisak jer one prometuju samo u nekih periodima
tokom dana te bi ih zamjenili s gradskom linijom 3 Zeljezara - Viktorovac - Zeleni brijeg -
Trznica - Sisak i s gradskom linijom 4 Zeljezara - Naselje - Trznica - Sisak, ¢ime bi smaljili
zbunjenost kod putnika kada koja linija prometuje, te se sukladno tome promjenio vozni red
koji je naveden u prilogu, te u voznom redu se neki polasci ukidaju tijekom ljetnih praznika.
Takoder se predlaze uvodenje gradske linije 6 koja povezivala gradsku cetvrt Galdovo,
Tomic¢ev put i centar grada, ali prema podacima iz tvtke Auto promet Sisak o broju
prevezenih putnika na prigradskim linijama koje prometuju tom podruc¢ju nema opravnosti za
uvodenje te linije jer na 11 prigradskih linija popunjenost u vr$nom satu je od 20% do 76%.
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Provela se anketa kako bi se dobio uvid u koju svrhu naj¢es¢e putnici koriste gradske
linije, koja se linija naj¢esce koristi i §to bi putnici promjenili. Anketa se provodila 14 dana i
imala 21 ispitanika, a svrha putovanje najesée je bila posao, Skola i kupovina, najcéesce
koriste triputa tjedno. Neki od prijedloga poboljsanja je da vozni red bude jasniji, autobusi
tocniji 1 smanji se cijena karata za dvije, tri ili Cetri stanice. Zbog sve vece svakodnevne
migracije stanovnistva iz Sisackog u Zagrebacko podruc¢je oko autobusnog i zeljeznickog
kolodvora se stvara veca potraznja za parkiraliSnim mjestima, te se predlaze izgradnja
parkiraliSta s 98 mjesta kao u sustav Park and ride, koji bi omogucio sigurnije pakiranje i
manje guzve za parkiranje i kretanje u vr§nom satu.
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Prilog 1: Gradska linija 1 Sisak - Zeljezara

A v 4 1

W 1-AK-vK-ZEU |
B -Zeu-vk-ax |
I 2-AK-NAS-ZEU l,
[ 2-Ze1)-NAS-AK
W 3-ZEU)-VIK-TR-SK

Il 4-ZEU-NAS-TRZ-SK
[ S-AK-TR-ZB-AK

e
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Prilog 2: Gradska linija 1 Zeljezara - Sisak

I 1-AK-VK-ZEL |
B 1-Zeu-vk-ax \
W 2-AK-NAS-ZEU
| 2-ZeU-NAS-AK
W 3-ZEU-VIK-TR-SK
[l 4-ZEU-NAS-TRZ-SK
b M 5-AK-TRZB-AK
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Prilog 3: Gradska linija 2 Sisak - Zeljezara

h " 4

W -AK-vK-ZEU

B 1-Zeu-vx-ax

W 2-AK-NAS-ZEU

B 2-ZeU-NAS-AK

W 3-ZEU-VIK-TR-5K
I 4-ZEU-NAS-TRZ-SK
| | S5-AK-TR-ZB-AK

o A
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Prilog 4: Gradska linija 2 Zeljezara - Sisak

W 1-AK-VK-ZEL

B 1-Zeu-vx-ax

B 2-2K-NAS-ZEU

I 2-2EU-NAS-AK
| B 3-ZE0-viK-TR-SK
| 4-ZeU-NAS-TRZ-sK
[ 5-AK-TR-Z8-AK
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Prilog 5: Gradska linija 3 Zeljezara - Zeleni brijeg - Sisak

h v 4

W -AK-vK-ZEL

B 1-Zeu-vx-ax

M 2-AK-NAS-ZEL

B 2-Zeu-NAS-AK

W 3-ZEU-VIK-TR-SK
W 4-ZEU-NAS-TRZ-SK
-1 5-AK-TR-ZB-AK

e

....
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Prilog 6: Gradska linija 4 Zeljezara - Trinica - Sisak

gt

W -AK-vK-ZEU

B 1-zeu-vx-ax

B 2-AK-NAS-ZEU

B 2-2E0-NAS-AK

W 3-ZEL)-VIK-TR-SK
Il 4-ZEU-NAS-TRZ-SK
| | 5-AK-TR-ZB-AK

77



Prilog 7: Gradska linija5 Sisak - Tomicev put - Zeleni brijeg - Sisak

W 1-AK-VK-ZEL

B 1-Zeu-vk-ax

W 2-2K-NAS-ZEU

[ 2-ZEU-NAS-AK

B 3-ZE0-VIK-TR-SK
W 4-ZEU-NAS-TRZ-SK
.5—AK-TR~ZB-A
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Prilog 8: Gradske linije 1-5

W 1-AK-vK-ZEU

B 1-Zew-vk-ax

B 2-2K-NAS-ZEU
Bl 2-ZEL)-NAS-AK

B 3-ZeL)-VIK-TR-SK

B 2-ZEL)-NAS-TRZ-SK
= 5-AK-TR-ZB-AK
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Prilog 9: Vozni red radnim danom

Polazak s autobushog kolodvora SISAK

Polazak iz ZELJEZARE

GP1

4:45, 4:55, 5:10, 5:25, 5:40, 6:10, 6:40, 7:10, 7:40,
8:10, 8:40, 9:10, 9:40, 10:10, 10:40, 11:10, 11:40,
12:10, 12:40, 13:10, 13:40, 14:10, 14:40, 15:10,
15:40, 16:10, 16:40 (prometuje za vrijeme Skolske
godine i zimskih i proljetnih praznika), 16:55
(prometuje samo tijekom ljetnih $kolskih praznika),
17:40 (prometuje za vrijeme Skolske godine i zimskih
i proljetnih praznika), 17:55 (prometuje samo tijekom
ljetnih Skolskih praznika), 18:40 (prometuje za
vrijeme Skolske godine i zimskih i proljetnih
praznika), 18:55 (prometuje samo tijekom ljetnih
skolskih praznika), 19:40 (prometuje za vrijeme
Skolske godine i zimskih i proljetnih praznika), 19:55
(prometuje samo tijekom ljetnih $kolskih praznika),
20:55

20:30 (prometuje samo tijekom ljetnih
Skolskih praznika), 21:30, 22:45, 23:20,
23:50

GP2

5:25, 5:55, 6:25, 6:55, 7:25, 7:55, 8:25, 8:55, 9:25,
9:55, 10:25, 10:55, 11:25, 11:55, 12:25, 12:55, 13:25,
13:55, 14:25, 14:55, 15:25, 15:55, 16:25, 16:55
(prometuje za vrijeme skolske godine i zimskih i
proljetnih praznika), 17:25, 17:55 (prometuje za
vrijeme Skolske godine i zimskih i proljetnih
praznika), 18:25, 18:55 (prometuje za vrijeme
Skolske godine i zimskih i proljetnih praznika),
19:25, 19:55 (prometuje za vrijeme Skolske godine i
zimskih i proljetnih praznika), 20:25, 21:25, 22:25,
23:00, 23:35

5:00, 16:30, 17:00 (prometuje samo tijekom
ljetnih $kolskih praznika), 17:30 (prometuje
za vrijeme Skolske godine i zimskih i
proljetnih praznika), 18:00 (prometuje samo
tijekom ljetnih skolskih praznika), 18:30
(prometuje za vrijeme skolske godine i
zimskih i proljetnih praznika), 19:00
(prometuje samo tijekom ljetnih $kolskih
praznika), 19:30 (prometuje za vrijeme
Skolske godine i zimskih i proljetnih
praznika), 20:00 (prometuje samo tijekom
ljetnih $kolskih praznika), 21:00, 22:05

GP3

5:15, 5:45, 6:15, 6:40, 7:10, 7:40, 8:10,
8:40, 9:10, 9:40, 10:10, 10:40, 11:10, 11:40,
12:10, 12:40, 13:10, 13:40, 14:10, 14:40,
15:10, 15:40, 16:10 (prometuje za vrijeme
Skolske godine i zimskih i proljetnih
praznika), 16:30 (prometuje samo tijekom
ljetnih Skolskih praznika), 17:10 (prometuje
za vrijeme Skolske godine i zimskih i
proljetnih praznika), 17:30 (prometuje samo
tijekom ljetnih Skolskih praznika), 18:10
(prometuje za vrijeme $kolske godine i
zimskih i proljetnih praznika), 18:30
(prometuje samo tijekom ljetnih $kolskih
praznika), 19:15 (prometuje za vrijeme
Skolske godine i zimskih i proljetnih
praznika), 19:30 (prometuje samo tijekom
ljetnih kolskih praznika), 19:45 (prometuje
za vrijeme Skolske godine i zimskih i
proljetnih praznika), 20:30 (prometuje za
vrijeme skolske godine i zimskih i
proljetnih praznika)

GP4

5:25, 5:55, 6:25, 6:50, 7:20, 7:50, 8:20,
8:50, 9:20, 9:50,10:20, 10:50, 11:20, 11:50,
12:20, 12:50, 13:20, 13:50, 14:25, 14:55,
15:25, 15:55, 16:55 (prometuje za vrijeme

Skolske godine i zimskih i proljetnih
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praznika), 17:55 (prometuje za vrijeme
Skolske godine i zimskih i proljetnih
praznika), 18:55 (prometuje za vrijeme
Skolske godine i zimskih i proljetnih
praznika), 19:55 (prometuje za vrijeme
Skolske godine i zimskih i proljetnih
praznika)

GP5

7:00, 7:30, 8:00, 8:30, 9:00, 10:30, 11:30, 12:00,
12:30, 13:00, 13:30, 14:30, 15:00, 15:30, 16:00,
16:30, 18:30, 19:30, 20:00
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Prilog 10: Vozni red subotom

Polazak s autobusnog
kolodvora SISAK

Polazak iz Zeljezare

GP1 4:45, 4:55, 5:10, 5:25, 5:40, 13:15, 13:30, 14:30, 15:30,
6:10, 6:40, 7:10, 7:40, 8:10, 16:30, 17:30, 18:30, 19:30,
8:40, 9:10, 9:40, 10:10, 10:40, | 20:30, 21:30, 22:45, 23:15,
11:10, 11:40, 12:10, 12:40, 23:50
13:10, 13:55, 14:55, 15:55,
16:55, 17:55, 18:55, 19:55,
20:55, 21:55
GP2 5:25, 5:55, 6:25, 6:55, 7:25, 5:00, 14:00, 15:00, 16:00,
7:55, 8:25, 8:55, 9:25, 9:55, 17:00, 18:00, 19:00, 20:00,
10:25, 10:55, 11:25, 11:55, 21:00, 22:05, 22:30
12:25, 12:55, 13:25, 14:25,
15:25, 16:25, 17:25, 18:25,
19:25, 20:25, 21:25, 22:25,
22:55, 23:35
GP3 5:15, 5:45, 6:15, 6:45, 7:15,
7:45, 8:15, 8:45, 9:15, 9:45,
10:15, 10:45, 11:15, 11:45,
12:15, 12:45
GP4 5:25, 5:55, 6:25, 6:55, 7:25,
7:55, 8:25, 8:55, 9:25, 9:55,
10:25, 10:55, 11:25, 11:55,
12:25, 13:00
GP5 7:00, 7:30, 8:30, 9:30, 10:30,

11:30, 12:30
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Prilog 11: Vozni red nedjeljom

Polazak s autobusnog
kolodvora SISAK

Polazak iz ZELJEZARE

GP1 4:45, 5:15, 5:55, 6:55, 7:55, | 6:30, 8:30, 10:30, 12:30, 13:30,
8:55, 9:55, 10:55, 11:55, 14:30, 15:30, 16:30, 17:30,
12:55, 13:55, 14:55, 15:55, 18:30, 19:30, 20:30, 21:30,
16:55, 17:55, 18:55, 19:55, 22:45, 23:15, 23:50
20:55, 21:55

GP2 5:25, 6:25, 7:25, 8:25, 9:25, | 5:00, 7:00, 9:00, 11:00, 13:00,
10:25, 11:25, 12:25, 13:25, 14:00, 15:00, 16:00, 17:00,
14:25, 15:25, 16:25, 17:25, 18:00, 19:00, 20:00, 21:00,
18:25, 19:25, 20:25, 21:25, 22:00, 22:30

22:25
GP3 5:30, 7:30, 9:30, 11:30
GP4 6:00, 8:00, 10:00, 12:00

83




Prilog 12: Prijedlog novih linija
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Prilog 13: Promjene u voznom redu tijekom radnog dana

Polazak iz kolodvora SISAK

Polazak iz ZELJEZARE

GP1 4:40, 5:10, 5:40, 6:10, 6:40, 7:10, 7:40, 8:10, 8:40, 9:10,
9:40, 10:10, 10:40,11:10, 11:40,12:10, 12:40, 13:10, 13:40,
14:10, 14:40, 15:10, 15:40, 16:10, 16:40 (prometuje tijekom
skolske godine i zimskih i proljetnih praznika), 17:10,
17:40(prometuje tijekom $kolske godine i zimskih i
proljetnih praznika),18:10, 18:40(prometuje tijekom $kolske
godine i zimskih i proljetnih praznika), 19:10,
19:40(prometuje tijekom Skolske godine i zimskih i
proljetnih praznika), 20:10, 21:10, 22:10, 23:10
GP2 4:55, 5:25, 5:55,6:25, 6:55,7:25, 7:55, 8:25, 8:55, 9:25,
9:55, 10:25, 10:55, 11:25, 11:55, 12:25, 12:55, 13:25, 13:55,
14:25, 14:55, 15:25, 15:55, 16:25, 16:55(prometuje tijekom
Skolske godine i zimskih i proljetnih praznika), 17:25,
17:55(prometuje tijekom $kolske godine i zimskih i
proljetnih praznika), 18:25, 18:55(prometuje tijekom
skolske godine i zimskih i proljetnih praznika), 19:25,
19:55(prometuje tijekom Skolske godine i zimskih i
proljetnih praznika), 20:25, 21:25, 22:25, 23:25
GP3 4:40, 5:10, 5:40, 6:10, 6:40, 7:10,
7:40, 8:10, 8:40, 9:10, 9:40, 10:10,
10:40, 11:10, 11:40, 12:10, 12:40,
13:10, 13:40, 14:10, 14:40, 15:10,
15:40, 16:10, 16:40(prometuje
tijekom Skolske godine i zimskih i
proljetnih praznika), 17:10,
17:40(prometuje tijekom Skolske
godine i zimskih i proljetnih
praznika), 18:10, 18:40(prometuje
tijekom $kolske godine i zimskih i
proljetnih praznika), 19:10,
19:40(prometuje tijekom Skolske
godine i zimskih i proljetnih
praznika), 20:10, 20:40(prometuje
tijekom $kolske godine i zimskih i
proljetnih praznika), 21:10, 22:10,
23:10
GP4 4:55, 5:25, 5:55, 6:25, 6:55, 7:25,

7:55, 8:25, 8:55, 9:25, 9:55, 10:25,
10:55, 11:25, 11:55, 12:25, 12:55,
13:25, 13:55, 14:25, 14:55, 15:25,
15:55, 16:25, 16:55(prometuje
tijekom $kolske godine i zimskih i
proljetnih praznika), 17:25,
17:55(prometuje tijekom Skolske
godine i zimskih i proljetnih
praznika),18:25, 18:55(prometuje
tijekom Skolske godine i zimskih i
proljetnih praznika), 19:25,
19:55(prometuje tijekom Skolske
godine i zimskih i proljetnih
praznika), 20:25, 20:55(prometuje
tijekom Skolske godine i zimskih i
proljetnih praznika), 21:25, 22:25,
23:25
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Prilog 14: Promjene u voznom redu tijekom subote

Polazak s autobusnog
kolodvora SISAK

Polazak iz ZELJEZARE

GP1 4:40, 5:10, 5:40, 6:10, 6:40,
7:10, 7:40, 8:10, 8:40, 9:10,
9:40, 10:10, 10:40, 11:10,
11:40, 12:10, 12:40, 13:10,
13:40, 14:40, 15:40, 16:40,
17:40, 18:40, 19:40, 20:40,
21:40, 22:40
GP2 4:55, 5:25, 5:55, 6:25, 6:55,
7:25, 7:55, 8:25, 8:55, 9:25,
9:55, 10:25, 10:55, 11:25,
11:55, 12:25, 12:55, 13:25,
14:25, 15:25, 16:25, 17:25,
18:25, 19:25, 20:25, 21:25,
22:25, 23:25
GP3 5:10, 5:40, 6:10, 6:40, 7:10,
7:40, 8:10, 8:40, 9:10, 9:40,
10:10, 10:40, 11:10, 11:40,
12:10, 12:40, 13:10, 14:10,
15:10, 16:10, 17:10, 18:10,
19:10, 20:10, 21:10, 22:10,
23:10
GP4 5:25, 5:55, 6:25, 6:55, 7:25,

7:55, 8:25, 8:55, 9:25, 9:55,
10:25, 10:55, 11:25, 11:55,
12:25, 12:55, 13:25, 14:25,
15:25, 16:25, 17:25, 18:25,
19:25, 20:25, 21:25, 22:25,
23:25
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Prilog 15: Promjena u voznom redu tijekom nedjelje

Polazak s autobusnog
kolodvora SISAK

Polazak iz ZELJEZARE

GP1

4:55, 5:55, 6:55, 7:55, 8:55,
9:55, 10:55, 11:55, 12:55,
13:55, 14:55, 15:55, 16:55,
17:55, 18:55, 19:55, 20:55,
21:55

GP2

5:25, 6:25, 7:25, 8:25, 9:25,
10:25, 11:25, 12:25, 13:25,
14:25, 15:25, 16:25, 17:25,
18:25, 19:25, 20:25, 21:25,
22:25

GP3

5:55, 6:55, 7:55, 8:55, 9:55,
10:55, 11:55, 12:55, 13:55,
14:55, 15:55, 16:55, 17:55,
18:55, 19:55, 20:55, 21:55,
22:55, 23:55

GP4

6:25, 7:25, 8:25, 9:25, 10:25,
11:25, 12:25, 13:25, 14:25,
15:25, 16:25, 17:25, 18:25,
19:25, 20:25, 21:25, 22:25,
23:25
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Prilog 16: Nova gradska linija Sisak - Galdovo - Tomicev put - Sisak

ANY

v ‘}‘
7
ol

oA
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Prilog 17: Prijedlog Park and ride sustava
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