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NASLOV RADA: Utjecaj peradarskih farmi na okoli$ i zdravlje ljudi

Poljoprivreda u bilo kojem obliku, bilo kao uzgoj biljne hrane (ratarstvo) ili pak
uzgoj zivotinja (stoCarstvo i peradarstvo) ima odredeni utjecaj na okolis,
odnosno onedi§éenje tla, vode i zraka. Buduéi da se ljudska zajednica globalno
gledajuéi kontinuirano povecava i razvija, poéela je sve viSe koristiti i mijenjati
okoli§, stvarati sve viSe nusproizvoda i otpada koji prirodni okoli§ ne moze
apsorbirati ve¢ mu se trajno mijenjaju obilieZja. Peradarstvo kao grana
stodarstva posliednjih godina postaje sve rasprostranjenija i razvijenija
djelatnost. Danasnja industrija peradi razvila se u sustav pojednostavijene,
automatizirane i brze proizvodnje, prerade i prodaje finalnog proizvoda S$to
omoguéava masovnu proizvodnju, a to pak poviadi nagomilavanje otpadnog
materijala. Takav nacin uzgoja peradi i proizvodnja mesnih preradevina dovela
je do rastuéeg problema po pitanju oneciSéenja okoliSa, njegovih sastavnica ali i

zdravlja ljudi. U ovom radu prikazana je ta problematika.

Kljuéne rijeci : poljoprivreda, peradarstvo, okoli§, zrak, voda, tlo, zdravije ljudi.
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1. UVOD

Odnos poljoprivrede i okoli$a je vrlo kompleksan, a uvjetovan je znadajkama
podneblja, reljefa, tla, ekonomskim uvjetima u kojima se poljoprivreda odrzava
te razini tehnologije i sustava gospodarenja koji se prakticira. Odrzavanje
poljoprivrede na nekom podrudju promatra se prostorno te kroz utjecaje na
prirodne resurse (zrak, vodu i tlo). Porast potraZnje za ekonomiénom i sigurnom
opskrbom mesa i jaja dovodi do brzog razvoja peradarske industrije u
posliednjih nekoliko desetlieéa. Peradarstvo je grana stodarstva koja se bavi
selekcijom, uzgojem i iskoriS§tavanjem peradi. Proizvodnja, preradba i
distribucija peradarskih proizvoda izvodi se industrijski odnosno intenzivno ili
ekstenzivno. Do 70 % peradi svjetskog peradarstva proizvodi se na industrijski
nac¢in koji ukljuéuje primjenu najsuvremenijih tehniékih, tehnoloskih te
organizacijskih postupaka s velikim proizvodnim kapacitetom. Peradarska
proizvodnja na intenzivan nacin odvija se na farmama kod kojih su osnovni
gradevinski dio peradarnici. To su zatvoreni objekti s velikim stupnjem
automatizacije hranidbe, sakupljanja jaja, izgnojavanja, izlova piliéa i odrzavanje
optimalne mikroklime. Za razliku od toga, ekstenzivho je peradarstvo
zastuplieno u slabije razvijenim regijama i bez koridtenja suvremenih tehnike,
tehnologije i organizacije postupaka.

Suvremena peradarska farma izgradena je po nagelima bioloSke sigurnosti, Sto
predstavlja malu moguénosti da ¢ée Zivotinje i njihovi proizvodi biti u dodiru s
potencijalnim onecisc¢ivalima, tj. tvarima koje bi ih ucinile zdravstveno
neispravnima, a osigurano je primjenom sustava analize kriti€nih kontrolnih
togaka. Takoder, opée je poznato da gospodarske aktivhosti tijekom svojeg
odvijanja imaju utjecaj na okoli$ i zdravlje ljudi pa tako i suvremeno peradarstvo
kao intenzivha stocarska proizvodnja ima vrlo prepoznatljiv utjecaj na
onedi$éenja u tlu, vodi i zraku. U novije vrijeme sve se veéi naglasak stavlja i na

specifican odnos javnosti glede osiguravanja dobrobiti Zivotinja.



Kako su peradarske industrije povezane brojnim Ilokalnim i regionalnim
utjecajima na okoli§ one uzrokuju oneciS¢enje vode i tla i to najprije otpadnim
materijalom s farmi za uzgoj peradi (gnoj) te koriStenjem raznih pesticida,
insekticida i ostalih kemijskih tvari i farmaceutika. Sve to negativno utjeée na
kvalitetu obradivog tla te podzemnih i povrSinskih voda. Veliki utjecaj imaju i
emisije neugodnih mirisa koji se 8Sire u blizini tih objekata, zbog ispustanja
plinova zajedno s hlapljivim organskim spojivima koje osim utjecaja na okoli§
§tetno djeluju i na zdravlje ljudi. Najéeséi plinovi su amonijak i sumporovodik
koji izazivaju zdravstvene simptome poput glavobolje, iritacija o&iju, nosa i grla,
pospanost te akutne i kroniéne bolesti diSnog sustava i plu¢a. Uz to, prisutne su
i fizicke opasnosti u radnom okruzenju farme kojoj su izloZzeni zaposlenici. lako
su proizvodaci peradi naj¢escée viSe zabrinuti za zdravlje i produktivnost svojih
Zivotinja nego za zdravstvene opasnosti za sebe, svoje zaposlenike te ljude koji

zive u okolici njihovih farmi i okoliSna zagadenja [1].



2. RAZVOJ PERADARSKIH FARMA U HRVATSKOJ

Peradarstvo je oduvijek imalo zna€ajnu ulogu u opskrbi hranom, no ono $to se
moze smatrati prekretnicom i pokretaéem za intenzivniji razvoj peradarskih
farma u ovome kraju smatra se gradnja dviju varazdinskih farma mesne
industrije Koka, 1961. godine. Od 60-tih do 90-ih godina broj peradi se
povecavao za 3,1 %, a potroSnja mesa peradi porasla je od 4,2 na 14,5 kg po
stanovniku godisnje. Prema podacima o godiS$njoj potros$nji mesa u Hrvatskoj
perad zauzima prvo mjesto. Stoga je u Hrvatskoj u ukupnoj sto€arskoj
proizvodnji peradarstvo zauzelo znadajno mjesto, €ini oko 7 % od ukupne
poljoprivredne proizvodnje, Sto predstavlja oko 18 % sto&ne proizvodnje u
Republici Hrvatskoj i jo$ uvijek je u porastu [2]. Prema podacima iz StatistiCkog
ljetopisa Republike Hrvatske vidljiv je porast broj peradi i njihovih proizvoda od
2013.do 2017 godine (Tablica 1.). Intenzivnom proizvodnjom proizvodi se vedi
dio peradi, odnosno oko 70 % dok se tradicijskim, ekspanzivhim naginom
uzgoja proizvodi oko 30 % i to je veéinom za vlastitu potroSnju ili za manje
lokalno trziste [3].

Tablica 1. StatistiCki prikaz potroSnje peradi i jaja [3]

Prirast, tis. ¥ Miljeko, mil. P " ™

Addition through breeding, '000 1% Mik, min P Vuna, t® mil. kom.*
goveda svinja ovaca ﬂ peradi ukupno  |kravije mijeko|  Wool, @ Eggs,

Cattle Pigs Sheep Poutlry Total Cows' milk min p/st*
2013, 78 138 ) 94 718 697 1026 606
2014, 72 131 1 99 707 690 941 572
205. 62* 131 1 107 636 674 1038 564
2016. 69° 137 9 17 669 651 1070 662
2017. 67 150 10 17 649 630 1084 654




2.1.Tehnoloski zahtjevi izgradnje farme

Posebnu paZnju treba posvetiti samoj izgradnji farme kako bi se osigurao visi
stupanj zastite od oneci§cenje. Prema pravilima peradarska farma ne smije biti
izgradena u naselju ni u blizini drugih sto€arskih poduzeéa, zasticena
ogradenim prostorom tako da je neovlastenim osobama onemogucen pristup.
Peradarnici trebaju biti izgradeni na odredenoj udaljenosti i od trajnog materijala
koji se moze lako i ucinkovito oéistiti i dezinficirati. Potrebno je sprijeciti pristup
ptica i insekata zbog S$irenja zaraznih bolesti. Vanjski okoli§ u neposrednoj
blizini farme treba odrzavati ¢istim i urednim te bez vegetacije da se sprijeci
dolazak ptica i razli¢itih nametnika i bez skladiStenja bilo kakvih materijala u
okolini.

Prostor peradarnika mora biti ureden tako da zadovoljava uvjete Pravilnika o

gospodarenju otpadom [4], Sto znadi:

~ da mora biti onemoguéeno istjecanje oborinskih voda koje dolaze u
doticaj s otpadom,
~ da je onemoguceno raznosenje otpada u okoli§ i razlijevanje i ispustanje
u okolis,
~ da gradevina ima podnu povrsinu koja je otporna na djelovanje otpada,
~ da je gradevina opremljena uredajima, opremom i sredstvima za dojavu i
gasenje prostora koji su postavljeni na pristupaénom i vidljivom mjestu te
upute za rad.
Vrlo vazno je takoder da je gradevina opremliena neophodnim sredstvima i
opremom za ¢i§éenje i dezinfekciju otpada ovisno o njegovim kemijskim i
fizikalnim svojstvima. Svakako treba sadrzavati i spremnike za sakupljanje
neopasnog otpada koji se zatim odvaja po svojstvu, vrsti i agregatnom stanju
prema Pravilniku o gospodarenju otpadom. Spremnici moraju biti izgradeni od
materijala otpornih na vrstu otpada koja se skladisti u njima, te propisno
oznad&eni nazivom posjednika otpada, kljuéni broj, naziv otpada i datum pocetka
skladistenja.
Uz svaki peradarnik potrebno je postaviti silos za skladiStenje hrane, jame traka

za izgnojavanje i sabirne jame za otpadne vode koje su betonske,
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vodonepropusne, izolirane i pokrivene poklopcima za sprjeGavanje ulaska
oborinskih voda i Sirenja oneciSéenja. Potreban je i prostor za odlaganje
uginulih Zivotinja u skladistenje opasnog otpada koji prema propisima procjene
utjecaja na okoli§ mora ispunjavati uvjete da se u najveéoj moguéoj mijeri
sprijeCi oneciSc¢enje okoliSa raznoSenjem, ispustanje i razlijevanjem otpada, da
je sprije€eno istjecanje oborinske vode koja dolazi u doticaj s tlom, podzemnom
vodom i morem, da je gradevina natkrivena pa je tako sprijeéen dotok
oborinskih voda na otpad, da su spremnici za odlaganje opasnog otpada
gradeni od materijala otpornog na djelovanje uskladistenog otpada na nagin koji
osigurava sigurno punjenje, praznjenje, odzragivanje, uzimanje uzoraka te po
potrebi nepropusno zatvaranje (Slika1.) [5].

Slika 1. Izgled uredene peradarske farme sa svim potrebnim objektima [6]

2.2.Higijena i sanitacija

U intenzivnom peradarstvu sama priroda posla i kontakt izmedu ljudi &ine
proizvodnju podloznu Sirenju bolesti peradi sa farme na farmu i sa podruéja na
podrucje (Slika 2.). Svaki segment peradarske industrije, farme za komercijalnu
proizvodnju jaja i brojlera, mali proizvodadi (kooperanti), postrojenja za preradu
mesa, prijevoznici jaja i hrane i mnogi drugi, predstavlja potencijalnu kariku u
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irenju bolesti peradi, stoga je potrebno redovito provoditi preventivhe mjere.
Provodenje i poznavanje mjera higijene i sanitacije nuZzno je u svakom dijelu
peradarstva kako bi se sprijecile pojave i Sirenje bolesti. NuZno je shvatiti da te
mjere ne poskupljuju veé pojeftinjuju proizvodnju jer smanjuju moguce izbijanje
bolesti koje dovode do gubitka i prekida u proizvodnji, zatvaranja objekata i
drustvenih problema koji nastaju tada [7].

o
(i

OPREMA

ZA PERAD e
FARMA 2

FARMA 4

Slika 2. Shematski prikaz Sirenja oneéi§éenja i zaraze s farme na farmu [7]

2.2.1. Ciséenje

Provodenje mijera higijene i zaStite zapocinje metodama d&iSéenja. One
obuhvaéaju struganje, metenje, etkanje te pranje. Njihovom primjenom uklanja
se 25 — 60 % prisutnih mikroorganizama i veéina ostalih organizama. Sto
podrazumijeva: uklanjanje hrane, gnoja i stelje nakon svakog ciklusa, nuZno je
redovito uklanjati leine, rasutu hranu, pokvasenu i zapaljenu stelju i pohraniti
dalje od objekta po potrebi nakvasiti dezinficijensom ili spaliti, dok se leSine
pravilno uklanjaju zakapanjem uzimajucéi u obzir paZnju o podzemnim vodama,

ili se odlazu u prilagodene kontejnere. Sama vaznost €iS¢enja je u tome $to



dezinfekcijska sredstva slabo djeluju ukoliko je u objektima i na opremi prisutna
veca koli¢ina organske tvari [7].

2.2.2. Dezinfekcija

Nakon &i§éenja objekta radi se dezinfekcija. Dezinfekcija je postupak kojim se
predmet ili materijal oslobada zaraznosti, odnosno &ini ga se nesposobnim da
prenosi infekciju. Ona obuhvaéa postupke uklanjanja, onesposobljavanja i
uni§tavanja mikroorganizama, upotrebom kemijskih sredstava. Povrsine se
temeljito odiste zatim se dezinficiraju prikladnom otopinom dezinficijensa.
Najéedéi dezinficijensi koji se koriste u peradarstvu su: kvarterno amonijevi
spojevi, jodofori, fenoli i formaldehid, hipokloriti. Svaki dezinficijens sadrzi svoja
posebna svojstva. Kvarterno amonijevi spojevi su Sirokog spektra, bez mirisa,
nisu djelatni u tvrdim vodama, nisu djelotvorni u nazoénosti organske tvari pa
zbog toga povrsine moraju biti dobro o¢iéene prije njihove primjene. Jodofori
su kombinacija elementarnog joda sa tvarima koja djeluje na njihovu topivost u
vodi, djelatni su protiv bakterija, gljivica i virusa te se jod koristi za dezinfekciju
opreme i zidova. Hipokloriti imaju oko 70 % slobodnog klora te su dobri za
ispiranje naslaga. Fenoli (karbonalna kiselina) dolaze u vodenim otopinama
koje imaju malu rezidualnu aktivnost, dobro djeluju kod prisutnosti organske
tvari te se sve &esée koriste posto su razvijeni derivati koji su manje toksi¢ni i
bez mirisa. Formaldehid je plin o$trog mirisa, lako topljiv, uginkovit protiv vecine
mikroorganizama, najée$ce se koristi kao dezinficijens tla i za fumigiranje jaja s
ciliem smanjenja salmonele, bioloski je razgradiv pa je zbog toga prihvatljiv za
okolis [7].

2.3.POLJOPRIVREDNI OTPAD

Poljoprivredni otpad neizostavan je nusprodukt kada je u pitanju bavljenje bilo
kojim oblikom poljopriviede pa tako i u peradarskoj proizvodnji. Uslijed

proizvodnje dolazi do razli¢itog nastanka otpada $to ovisi o nadinu proizvodnje i



stupnju njezinog razvoja. Razlikuje se opasan i neopasan otpad. NajvaZnije je
zbrinjavanje otpada koje je potrebno provoditi na adekvatan nagin. Posljednjih
godina sve je izrazeniji problem nastajanja velike koli¢ine otpada kojeg je
nemoguce iskoristiti u nekom drugom obliku poljoprivredne djelatnosti
(ratarstvu) kao $to se to ranije radilo. Spaljivanje organskog otpada na poljima
jedno se vrijeme smatralo prikladnim rjeSenjem, no razvojem tehnologije i
edukacije stanovnistva spaljivanje se pokuSava minimalizirati, a razmatraju se
druga alternativna rjeSenje. Otpadna Zivotinjska materija kao Sto su tekudi i kruti
gnoj potrebno je kompostirati kako bi doSlo do bioloSke razgradnje prirodnih
materija koja daje humus pogodan za usjeve. Osim kompostiranja jedan od
modernijih, alternativnih nacina za zbrinjavanje Zivotinjskog gnoja je i
proizvodnja biomase. Takva biomasa upotrebljava se kao gorivo u
postrojenjima za proizvodnju elektriéne i toplinske energije ili se preraduje u
plinovita i tekuca goriva za kori$tenje u prometu i ku¢anstvima. Biomasu cine
proizvodi bilinog i Zivotinjskog porijekla, a njezin doprinos je od velikog znacaja

zbog toga $to smanjuje globalno zatopljenje [8].



3. UTJECAJ PERADARSKIH FARMI NA OKOLIS

Okoli§ je prirodno i svako drugo okruzenje organizama i njihovih zajednica
ukljugivo i Govjeka koje omoguduje njihovo postojanje i njihov daljnji razvoj:
zrak, more, vode, tlo, zemljina kamena kora, energija te materijalna dobra i
kulturna bastina kao dio okruzZenja koje je stvorio €ovjek; svi u svojoj raznolikosti
i ukupnosti uzajamnog djelovanja [9]. OneciS¢enje predstavlja sve nepoZeljne
promjene stanja okoli$a koje Stetno djeluju na Zive organizme i njihove uvjete
Zivota te promjene stanja okoliSa koje su posliedica Stetnog djelovanja:
ispudtanja, uno$enja ili odlaganja Stetnih tvari, ispustanje energije i utjecaja
drugih zahvata i pojava nepovolinih po okoli§ [9]. Oneti§éenje zraka,
zakiseljenost ekosustava, ugroZena bioraznolikost i poremeéaj klimatskih

promjena spadaju u ekolo$ke probleme koji ozbiljno pogadaju cijeli svijet.

Utjecaj poljopriviede na okoli§ ocituje se ponajviSe u oneciS¢enju voda
(indirektno i mora), zatim zraka i tla te doprinosi globalnome zatopljenju zbog
emisije staklenickih plinova. Zbog sve ve¢om potrebom za proizvodnjom hrane
Sire se poljoprivredne povrsine, intenzivira proizvodnja, poveéavaju koliCine
sredstava za zastitu, vrSe se razne manipulacije radi veéih prinosa i bolje
otpornosti, a sve to dovodi do povecanja pritiska na okoli§. Tlo predstavlja jedan
od najznadéajnijih, ali ujedno i najugroZenijih svjetskih prirodnih resursa. Proces
nastanka tla je izuzetno spor i dugotrajan, dok su s druge strane njegovo
oneéi§éenje i degradacija ponekad ireverzibilni procesi budu¢i da je narusene
osobine tla tesko ili nemoguce vratiti u prvobitno stanje. Poljoprivredna tla su
dodatno izloZena os$tecenju zbog intenzivnog koristenja, a Sto moze ugroziti
prirodnu vezu tla i vode i uzrokovati degradaciju kakvoce povrSinskih i
podzemnih voda. A oneci§c¢enje tla i vode ima odraz na ljudsko zdravlje. Uz to,
postoje i moguénost za ekoloske nesrec¢e, kao na primjer pozari i nezgode pri
radu koje se mogu dogoditi u proizvodnom objektu, peradarniku, a mogu imati
negativan utjecaj na okoli§. Proizvodnja peradi povezana je takoder s emisijama
stakleniékih plinova, iako u znatno manjoj mjeri nego kod uzgoja ostale stoke
[10].



3.1. ONECISCENJE VODE

Voda je jedna od najrasprostranjenijih tvari na Zemlji i neophodna za Zivi svijet
[11]. Voda trajno kruzi u hidroloSkom ciklusu u okoliSu, kao oborina pada na tlo,
procjeduje se u tlo, s njega dijelom isparava, dio primaju bilike, a dio protje¢e do
podzemnih voda te iz njih u vodotoke, jezera i mora, dio je vazan u ledenjake,
dio je u obliku vodene pare u atomsferi. Zbog sveprisutnosti, kao i vrlo velike
moguénosti otapanja u vodi se vrlo éesto nalaze oneciS¢ujuée tvari [12].
Svakodnevno povecéanje potrebe za kvalitethom pitkom vodom uz istovremeno
povecanje izvora oneciSéenja dovodi do sve vecéeg otperecenja i degradacije
kvalitete vodnih resursa, pa tako i pitke vode. Jedan od ,unistivada“ kvalitete
pitke vode je i intenzivan razvoj peradarstva, tj. nacin na koji funkcionira
peradarska proizvodnja. Ljudi koji Zive u blizini peradrskih farma strahuju da bi
otjecanje sa farmi moglo onecistiti njihove izvore voda pa samim tim prouzrociti
ozbiline bolesti i zaraze, koje mogu dovesti i do smrti. Vode na takvim
podrugjima su u lo§em stanju najéeSc¢e zbog: antibiotika koji se koriste za uzgoj
Zivotinja, postrojenja za proci§€avanje, pesticida koji se koriste za suzbijanje
raznih &tetodina i parazita tenepravilnog odlaganja leSeva. Sve =zajedno

uzrokuje izrazito velikih koncentracija Stetnih tvari u vodi.

Procjedivanje oborinske vode kroz odlagaliSta otpadnog materijala (gnoja)
peradi na farmama oneci$¢uje povrsinske i podzemne vode, koji su izvori pitke
vode. Isto tako, velike koli¢ine fekalnog otpada proizvedenog uzgojem pili¢a u
kojemu je veliki udio perja zajedno sa steliom i mrtvim piliéima vrlo je tesko
adekvatno zbrinuti. Opasno je odlagati svjezi gnoj na poljoprivredne povrsine, a
duze skladitenje otpada ili prekomjerna gnojidba pileéim gnojivom uzrokuje
ispiranje hranjivih tvari u rijeke, jezera i ribnjake te na kraju u podzemne vode.
Organsko gnojivo sadrzi velike koli¢ine fosfora i dusika koji uzrokuju pretjerani
rast biljaka u slatkoj vodi. Time se stvara veliki problem jer ,cvjetanje* smanjuje
prodiranje sunéeve svjetlosti u vodu i smanjuje opskrbu kisikom podvodnim
bilikama i Zivotinjama u vodi. Otopljeni kisik je vazan za zdravlje Zivog svijeta
pod vodom, ako razina kisika padne svijet pod vodom dozZivljava reproduktivna
ostecenja ili ¢ak smrt [13].
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Dusik kao hranjiva tvar prirodno kruzi kroz okruZenje u raznim oblicima i
pomaze u odrzavanju biljaka i Zivotinjskih Zivota, no njegov viSak unistava Zivot
pod vodom (Slika 3.).

Slika 3. Posljedice viska hranjivih tvari u vodi [13]

Dusik se takoder izluCuje u organskim i anorganskim spojevima. Dusik iz gnoja
peradi ima &etiri glavna oblika: amonijak (NHs), elementarni dusik (N2), dusikov
oksid (N20), nitriti (NO2) i nitrati (NOz"). Dusik se lako pretvara u nitrat sto
stvara dodatan problem u vodi, postaje zagadena i neprikladna za upotrebu.
Kruzenje dusika prikazano je na slici 4. Raspadom organske tvari, organski
spojevi dusika procesom amonifikacije transformiraju se u amonijak. U
odredenim uvjetima u tlu on moze izgubiti dodatni H* ion i prelazi u neutralan
amonijak (NHs) koji se zbog nedostatka elektricnog naboja ne veZe s éesticama
tla. Sliedeéi korak je nitrifikacija u kojem amonijak preko nitrita prelazi u nitrat.
Vréi je specificna grupa mikroorganizama koju mozemo nadi i u prirodi. Nakon
nitrifikacije slijedi dentrifikacija u kojem odredene vrste bakterija u anoksi¢nim
uvjetima reduciraju nitratni dusik do plinovitih oblika dusika N2, NO, N20 koji

otplinjavaju u atmosferu [14].
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DUSIK U ORGANSKIM SPOJEVIMA
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Slika 4. Prikaz kruZenja du$ika u prirodi [15]

Poveéane koncentracije nitrata u podzemnim vodama dovode do znacajne
degradacije vodonsonika. Pa je upravljanje nitratima u podzemnim vodama
regulirano Nitrathnom direktivom. U Hrvatskoj jedan od glavnih uzroénika su
poljopriviedne aktivnosti. Primjer onediSéenja vode zbog povecanog
koncentracije nitrata u pitkoj vodi koja je vis8a od zakonom propisane mjerne
postoji i na podru¢ju Varazdina. U blizini svih crpilita smjeStene se peradarske
farme pa je stoga vidlivo da one imaju dominatan utjecaj na poviSene
koncentracije nitrara u podzemnoj vodi ako udaljenost izmedu crpili§ta i farme
nije dovoljna [16]. Za razliku od duSika fosfor i nije toliko Stetan, jer iz gnojiva
dolazi samo u obliku fosfata (P20s), nije toliko pokretan kroz tlo te tako ne dolazi

u velikoj mjeri u dodir s podzemnim vodama [13].

3.2. ONECISCENJE ZRAKA

Zrak je mjesavina plinova koji tvore Zemljinu atmosferu i jedan je od osnovnih
Zivotnih resursa pa nam je zbog toga vrlo vazna njegova kvaliteta. On se sastoji
od 78 % dusika, 2 % kisika, 0,03 % ugljitnog dioksida i 0,94 % ostalih
plemenitih plinova, nema boju ni miris, a neophodan nam je za disanje [17]. Da

bi se upravljalo kvalitetom zraka na podrucju potrebno je redovito pratiti
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koncentracije oneciscujucih tvari koje su znakovite za izvore onedi§éenja zraka i

usporediti ih s vrijednostima koje sluZe za ocjenu kvalitete zraka.

Peradarskom proizvodnjom oneci§¢uje se zrak tako $to uzgoj piliéa uzrokuje
neugodne mirise, emisije amonijaka, sumporovodika i prasine od peradi koje
sadrZe bakterije te bakterijske toksine koji ulaze u zrak i vjetrom se raznose na
vrlo Siroko podrucje. Farme &esto prelaze granice dozvoljenih koncentracija
Stetnih tvari u zraku tako $to rasprsivanjem tekuceg stajskog gnoja u zrak
stvaraju maglu koja se $iri i time ugroZavaju zdrave Zivotne uvjete za okolinu.
Ljudi u okolini farme su prisiljeni udisati toksine i patogene plinove, a kao
rezultat toga mozZe doéi do zdravstvenih problema, npr. astma, osteéenje
mozga pa ¢ak, u ekstremnim situacijama i prijevremena smrt [18]. Ventilacijski
sustavi u peradarnicima dovode svjezZi zrak, pomazu smanjenju ekstremnih
temperatura, viage i oneci§éenja zraka poput pradine i neugodnih mirisa na
podnosljiva ograni¢enja za zatvorene pilice te poboljSani sustavi omogucuju i
porast populacije peradi $to je ekonomski vaZzno jer smanjuje postotak troSkova
proizvodnje i rada. Ako se zrak u zatvorenoj zgradi ,ne zamijeni* njegov se
sastav mijenja. Koncentracija ugljikovog dioksida, amonijaka i drugih Stetnih
plinova poveca se do ne prihvatljive razine. S druge strane, sve oneci§¢ujuce
tvari i mirisi ventilacijom se raznose u zrak, odnosno okolinu [19]. Peradarstvom
se u zrak emitira sumpor i dusik, a njihovom oksidacijom prelaze u sulfate i
nitrate koji se u atmosferi kombiniraju sa vodenom parom te nastaje sumporna i
dusi¢na kiselina te na zemlju pada kisela ki$a. To su oborine koje su rezultat

¢ovjekovog oneciscéenja okolisa (Slika 5.) [20].

50, OKSIDACUA
sumporni dioksid voda  amonijak

kisik  organski oksidanti
NO
dusitni oksid smog teSki metali

Slika 5. Nastajanje sumporne i dusi¢ne kiseline u atomsferi [20]
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3.3.ONECISCENJE TLA

Tlo je neobnovljiva prirodna vrijednost pa iziskuje naro€itu paznju tijekom
koriStenja i brigu o plodnosti, strukturi,eroziji i oneéiSéenju te drugim oblicima
kakvoce [21]. Ve¢ samom izgradnjom peradarske farme se nepovratno izgubi
jedan dio tla na kojem je izgradena. Uz to, poljoprivredni otpad je velika
opasnost za tlo. Otpad, po samoj definiciji predstavlja svaku materiju ili predmet
koji vlasnik odlaZze, namjerava odloziti ili ga namjerava prestati koristiti. U
poljoprivredni otpad ubraja se: otpad od strojeva i mehanizacije, plastika,
plasticne ambalaze (od pesticida, mineralnih gnojiva i dr.), veterinarski
proizvodi, gradevinski otpad, karton i papir, metal, drvo, staklo, gume, pepeo,
Zivotinjski otpad i Zetveni ostaci [8]. Gnojivo peradi poboljSava strukturu u tlu,
osigurava hranjive tvari za biljke, ali prekomjerno gnojenje peradarskim
gnojivom znatno mijenja pH tla Sto Steti biljkama. Dodatni negativni utjecaj na
tlo nastaje kada se gnojivo odlaZze na iste poljoprivredne povrSine uzastopno
vi§e od 5 godina, jer svako tlo ima odredeni kapacitet prihvata gnojiva. Stoga je
vazno da se dozrijeli pile¢i gnoj odvozi na oranice, zaorava te koristi kao gnojivo
prema mjerodavnim propisima da bi se moguée onedis¢enje Stetnim tvarima
sprijeéilo ili barem minimaliziralo. Dugo skladiStenje gnojiva poveéava koli€inu
dusika, a time se povecava zaliha dusika koja je iz tla dostupna usjevima (Slika
6.).

Slika 6. Neprikladno odlaganje gnojiva na oranici [13]
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Uz to, gnojivo je i izvor razli€itih soli, teSkih metala, antibiotika u tragovima i
hormona. Negativan utjecaj na tlo je moguéi i tijekom ispustanja otpadnih voda
nastalih ispiranjem povrsine farme kod oborina ili kod ¢i§éenja. lako su sustavi
interne odvodnje, sabirne jame i podloga na kojoj se skladisti gnojivo
vodonepropusne moguce je oneci§éenje zbog akcidentnih situacija. Negativni
utjecaiji se o&ituju kroz smanjenje bioloske aktivnosti tla, povecanje kiselosti tla i

nakupljanja elemenata do razine toksi¢nosti [8].
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4. UTJECAJ PERADARSKIH FARMA NA ZDRAVLJE LJUDI

Prema ranije predstavljenim moguénostima oneciSéenja vode, zraka i tla vidljivo
je da peradarske farme raznim uzrocima onecis¢enja okoliSa imaju posljedice i
na zdravije ljudi. Zaposienici farma i ljudi u okolnim zajednicama izloZeni su
raznim opasnostima koje prijete u postupku proizvodnje. Jedan od do sada ne
spomenutih, ali isto tako prisutnih manje znaéajnih utjecaja je buka koja nastaje
tokom rada peradarnika te zbog koristenja cestovne infrastrukture za dopremu
hrane i odvoz otpada i gnojiva, a i samo drzanje piliéa u zatvorenom prostoru.
Takoder Sirenje neugodnih mirisa koji se sprie€avaju pravilnim odlaganjem
otpada i izmeta, pravilnim radom ventilacijskih sustava, ali usprkos tome nije ga
moguée potpuno ukloniti pa su tako zaposlenici i stanovnici u blizini farma

uvijek izlozeni neugodnom mirisu.

Kao §to je ve¢ napomenuto Zivotinjski izmet je jedan od izvora neugodnog
mirisa, ali njegovim nepropisanim skladiStenjem moZe doéi do pojave viska
nitrata u podzemnoj vodi koja je povezana sa izvorom pitke vode. ViSak nitrata
u vodi za ljudsku upotrebu uzrokuje jednu vrlo opasnu bolest, takozvani
,sindrom plave bebe“. To znaci da se u krvi oboljele osobe (naZalost, najceSce
se radi o bebama i maloj djeci) nalazi manjak hemoglobina koji sluZi za
transport kisika u krvnim stanicama, a viS8ak methemoglobina koji je vrsta
hemoglobina koja ne prenosi kisik [22].

Takoder, Zivotinjski izmet i opasne bakterije mogu uzrokovati kod ljudi pojavu
bakterija poput Escherichiacoli, salmonele i kampilobakterioza. Znanstveno
istraZivanje koje se provodilo na podrugju SAD, tj. poluotoku Delmarva u
Marlylandu pokazalo je da je i viSe od 50 % radnika u preradivackoj industriji
zarazeno kampilobakteriozom, a to je vrsta bakterije koja uzrokuje glavobolju,
muénine, vruéicu i bolove u trbuhu, a ponekad moZe biti i kobna. Takoder je i
dokazano da oko 70 % americkih poljoprivrednih radnika pati od akutnog
bronhitisa, a 25 % od kroni¢nog bronhitisa. Veliki problem su i antibiotici koji se
daju Zivotinjama u hrani, ali i kao stimulatori rasta, pa se tako stvaraju bakterije
koje su otporne na antibiotike. Npr., vankomicin je lijek koji se koristi protiv

smrtonosne infekcije krvi i upale pluéa, ali su se kod uzgojenih Zivotinja razvili
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otporni spojevi koji lijeku daju stimulans rasta. Provodila su se mnoga
epidemioloska istraZzivanja za zagadivadima u peradarskim postrojenjima s
posliedicama na respiratorne bolesti kojima su najviSe izloZzeni zaposlenici. Te
studije su pokazale da je ucinkovitost proizvodnje posljednjih godina poboljSana
[13].

Oneci$éenje zraka ima vrlo snazan utjecaj na zdravlje ljudi. O njegovoj kakvoci
ovise sva bi¢a koja ga udiSu. UGinci loSeg zraka na ljude dijele se na
reverzibilne i ireverzibilne. Reverzibilni su posljedice poput kroninih
respiratornih simptoma, iritacija nosne sluznice, glavobolja, bolesti srce i krvnih
Zila, dok se ireverzibilne posljedice pojave malignih bolesti i skraéenje Zivotnog
vijeka. Zbog oneci§c¢enja zraka na otvorenom prostoru smatra se uzrokom oko
40 % bolesti srca, 40 % mozdanih udara, 11 % kroni¢éne bolesti plu¢a, 6 %
sluGajeva raka i 3 % respiratornih infekcija. U zatvorenom prostoru su postoci

nesto smanjeni, ali to ne umanjuje zabrinjavajuce stanje [8].

17



5. PRIMJER SMANJENJA NEGATIVNOG UTJECAJA FARMI NA
OKOLIS

Kako je u svijetu potreba za iskoristavanjem fosilnih goriva sve veéa dolazi do
smanjenja neobnovljivih izvora energije pa je vazno promicati proizvodnju
energije iz obnovljivih, odrZivih izvora. Zbog toga je Europska unija 2007.
godine donijela plan 20/20/20 &iji je cilj smanjenje stakleni¢kih plinova koji
najviSe uzrokuju nastajanje globalnog zatopljenja i klimatskih promjena.
Europska unija odredila je cilieve za ostvarivanje poboljSanja u podrugju
okoli§a, energetike i klime: smanjenjem emisije stakleni¢kih plinova za 20 % u
odnosu na 1990. godinu, poveéanjem potroSnje energije proizvedene iz
neobnovljivih izvora na 20 %, te poveéanjem uginkovitosti koriStenja energije za
20 % [23]. Kako bi i peradarska proizvodnja doprinijela ostvarenju strategije
20/20/20 jedno od rjeSenja je i projektiranje bioplinskog postrojenja uz farme
pilica. Takva postrojenja su u skladu s odrzivim razvojem i ubrajaju se u nove
tehnologije. Smanjuju ispustanje stetnih emisija u zrak te ih koriste za dobivanje
energije. Razvojem tehnologije potiCe se manje iskoriStavanje energije, a viSe
recikliranje i iskori$tavanje otpada za dobivanje novih, korisnih proizvoda.
Bioplinska postrojenja su gradevine u kojima se odvijaju procesi dobivanja
bioplina, a bioplin je gorivi plin gdje najveéi udio imaju metan i ugljiéni dioksid.
Smanjuju koli¢ine otpada posSto se on iskori§tava za proizvodnju energije
umjesto da stoji neiskoriSten. Dio proizvedene energije koristi se za rad

postrojenja, a drugi dio se prodaje pa tako ostvaruje i prihod [24].

U postrojenju procesi se odvijaju u zatvorenom prostoru gdje nema kisika i
ulazne sirovine fermentiraju, a kao osnovna sirovina se koristi gnoj.
Proizvodnjom nastaju vrijedni produkti, od organskog krutog i tekuéeg gnojiva
do toplinske energije. Na taj nacin smanjuje se problem optereéenja tla
nitratima, jer kori§tenjem obradenog gnoja iz bioplinskog postrojenja tlo se
obogacuje korisnim hranjivim tvarima. Dozrjeli tekuéi gnoj koristi se na
poljoprivrednim povrSinama dok se kruti gnoj skladisti, susi i nakon toga se
pakira kao humus za biljke. Samim time investitor profitira tako $to moze koristit
kao vrijedan nusproizvod. Obradenim gnojem se smanjuje rizik od oneciS¢enja

podzemnih i povrsinskih voda, od degradacije sastava tla, od poveéanja

18



koncentracija amonijaka i nitrata u tlu te od Sirenja neugodnih mirisa koji nastaju
skladistenjem gnoja na otvorenom prostoru. Razgradnjom gnoja smanjuje se
neugodan miris ¢ak za 50 % Sto je vrlo vazno za stanovnistvo [25]. Kod
proizvodnje bioplina potrebno je zagrijavati fermenator gdje se odvija obrada
gnojiva, zagrijavanjem nastaje viSak topline koja je jedan od nusproizvoda
postrojenja. Dobivena toplinska energija se iskoriStava za rad postrojenja i
kasnije za zagrijavanje peradarnika. Takoder, otpadna voda koja nastaje u
peradarnicima, iskoriStava se kao sirovina u procesu proizvodnje bioplina. Na
taj nadin se sprjeGava mogucnost da otpadna voda zavrsi u tlu ili podzemnim
vodama i tako dovede okoli§ u opasnost [25].
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6. RASPRAVA

Posljednjih stotinjak godina doslo je do naglog rasta stanovniStva, to je dovelo
do povecéanja potrebe za hranom, a samim tim i do jadanja gospodarske
aktivhosti CovjeCanstva te sve vecée potrebe EovjeGanstva za energijom i
materijalnim dobrima. Sve te promjene imaju negativan utjecaj na okolis, &esto i
dramati¢nih razmjera jer utjecu na zdravlje ljudi i stvaraju opasnost opstanku
Zivota na Zemlji. Ekolo$ko gospodarske Stetne posljedice za okoli§ nisu samo u
oneci§éenju tla, vode, zraka, veé u globalnom smanjivanju kakvoce okoli§a,
naru$avanju bioraznolikosti i opstanka nekih vrsta, a sve to zajedno nepovratno
utiee i na Covjeka. MoZze se re¢i da je gospodarski sustav premasio
ograni¢enja koja Zemlja moze podnijeti, poSto nema mjesta na Zemlji gdje se
ne mogu primijetiti tragovi ¢ovjekovog postojanja. Ujedno, tehniko-tehnoloski
napredak koji se temelji na snaznom razvoju znanosti ubrzava produktivnost i
doprinosi povecéanju proizvodnje, ali i uzrokuje sve veéu iscrplienost prirodnih

resursa.

Porast globalne temperature je ekoloski problem svjetskih razmjera, dokazano
da staklenicki plinovi doprinose globalnom zatopljenju, a posljedica su ljudske
aktivnosti. Ugljikov (IV) oksid koji je rezultat anaerobnog disanja i gorenja, a
metan taljenja i raspada anaerobnih i industrijskih procesa(industrijski uzgoj
Zivotinja, proci§éavanje otpadnih voda i dr. ) spadaju u staklenicke plinove od
manjeg utjecaja, no ne i zanemarivog [26]. Kisele kiSe koje nastaju
oneci§cenjem zraka sumporovim (IV) oksidom i du8iénim oksidima (NOx) utjecu
na razvoj razli¢itih biljnih bolesti, proces rasta i umiranja Suma, na floru i faunu u
jezerima, rijekama i morima. Klimatske promjene znacajno utje€u na biljni
pokrov, jer biljke mogu rasti i reproducirati se samo u odredenim klimatskim
uvjetima, a ako se uvjeti promjene onda se moraju prilagoditi, migrirati ili
izumrijeti [27]. Ako dode do smanjena bilinih vrsta to uzrokuje smanjenje
stabilnosti ekosustava. Na zdravlje ljudi je neupitan utjecaj klimatskih promjena
od toplotnih udara do svih posljedica uzrokovanih poveéanjem temperature,
porast prenosivih bolesti, ali i neizravne posljedice ekstremnih hidroloskih
prilika, poput uragana, poplava, dugotrajnih susa. Iz ranije spomenutih primjera
kako otpad iz peradarskih farma u okoliSi emitira plinove koji utjeu na
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klimatske promjene, globalni porast temperature moZemo uvidjeti da je za
navedenu problematiku dijelom kriva peradarska proizvodnja.

Poljoprivredna proizvodnja ostavlja znatne koli€ine poljoprivrednog otpada. Dio
se reciklira u poljoprivrednoj proizvodnji kao gnojivo, ali ipak velike koli¢ine
ostaju neiskoristene pa u mnogim slu€ajevima predstavljaju problem za
odlaganje. S ucinkovitim sustavom prikupljanja, otpad iz poljoprivredne
proizvodnje moze se osim kao gnojivo koristiti kao gorivo za pogon i izvor
topline. Poljoprivredno upravljanje otpadom je dio ekoloSkog ciklusa u kojem
sve kruZzi i reciklira na nadin da se odrzava medusobno ovisan odnos u
ekosustavu. Upravljanjem otpadom sav biljni i Zivotinjski otpad se postavlja na
pravo mjesto u pravo vrijieme za najbolie moguce iskoristenje kako bi se

pretvorio u korisne proizvode te istovremeno kontroliralo zagadenje.

Za dobrobit okolia i nase uzivanje u njemu gospodarstvo bi se trebalo
,ozeleniti“. ,Zeleno gospodarstvo” podrazumijeva gospodarstvo u kojem se,
prilikom svakog odabira povezanog s proizvodnjom i potroSnjom, obraéa paznja

na dobrobit drustva i opéenito zdravlje okolisa.

Kada se uzmu u obzir navedene opasnosti razli¢itih opasnih tvari i njihovi
mogudéi $tetni utjecaji na okoli§ i zdravlje ljudi, neophodno je raspolagati
uredenim sustavom nadzora same proizvodnje, kretanjem te nepozeljnim
pojavama u okoliS§u. Zbog toga su ,proizvodadi“ opasnih tvari nuzni utvrditi
informacije koje su raspoloZive za tu tvar da bi odredili da li su s njome
povezane fizikalne opasnosti za i opasnosti za okoli i zdravlje ljudi. Potrebno je
utvrditi podatke koji su dobiveni u skladu s propisanim metodama ispitivanja,
epidemiolo$ke podatke i iskustva s uéincima tvari na ljude, nove znanstvene
informacije i sve ostale informacije koje su dobivene u okviru medunarodno
priznatih programa, i informacije dobivene u skladu s odgovarajuéim propisima
Europske unije. Clanicama Europske unije, a i samoj Europskoj uniji glavni cilj
je borba protiv globalnog zatopljenja. Zbog toga bioplinsko postrojenje ima
veliku vaznost, koritenjem bioplina koji nastaje smanjuje se potrosnja fosilnih
goriva za proizvodnju energije, smanjuje se ispustanje ugljiénog dioksida,

metana i dusikovih oksida u atmosferu.
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7. ZAKLJUCAK

Zdrav okoli§ temeljna je pretpostavka za oc€uvanje zdravlja ljudi i kvalitete
zivota. Stoga, zastita svih sastavnica okoliSa kao dijelova ekosustava i
sprjeCavanje njihovog oneci§éenja ljudskom aktivho8éu smatra se jednom od
temeljnih nadela odrzavanja Zivota na Zemlji. Zivot je ostvariv samo u zdravom
okoli$u kojeg nazalost vrlo esto ugrozavaju Stetne tvari. Gospodarski razvoj je
imao veliki doprinos za ¢ovje€anstvo u smislu porasta Zivotnog standarda, ali s
druge strane je donio i veliko optereéenje okoli$a. Ni jedna sastavnica okoliSa
nije ,postedena“ njegovim opterec¢enjem opasnim i po Zivot Stetnim tvarima pa
tako oneciScenje zraka, tla i vode ima poslijedicu da izravno i neizravno

ugrozava zivot na Zemlji.

Rad je fokusiran na utjecaje na okoli8 i zdravlje ljudi zbog proizvodnje peradi u
intenzivnim sustavima. Peradarske farme predstavljaju izvore razli¢itih Stetnih
tvari: amonijak, hranjive tvari (fosfor, dusik), krute tvari, patogene elemente,
antibiotike, hormone, neugodne mirise... Mnoge $tetne tvari stvaraju utjecaje na
sastavnice okoli$a. Utjecaji na povrsinske vode, ucinci povezani s izlijevanjem
otpada, povrSinskim otjecanjem i podzemnim tokom rezultira smanjenjem
bioloske raznolikosti te ubijanjem Zivota pod vodom. Hranjivi sastojci doprinose
eutrofikaciji koja je povezana s cvjetanjem algi i mikroorganizama. Antibiotici i
hormoni kao utjecaji na okoli$ nisu u velikim koncentracijama $to ne znadi da je
njihov utjecaj neznatan, oni takoder imaju dugoro€ne utjecaje na ekosustave
koji su do sada jo§ nedovoljno istrazeni. Od posebne vaznosti su utjecaji na
zdravlje ljudi i Zivotinja koji nastaju zbog koristenja vode u kojoj se mogu nalaziti
najéesce nitrati i patogeni mikroorganizmi, a oni su odgovorni §to podzemne
vode postaju neprikladne za ljudsku upotrebu. Emisije amonijaka,
sumporovodika, spojevi koji izazivaju miris i Eestice osim utjecaja na zdravlje

ljudi doprinose i globalnom zatopljenju.

NajizraZeniji utjecaj na tio ima Zivotinjski izmet iz kojeg se hranjive tvari i
elementi u tragovima (koji su najéesce teski metali) akumuliraju u tlu i &ine ga

toksi¢nim. Poseban naglasak je stavljen na utjecaj peradarske proizvodnje na

22



kvalitetu zraka, jer u podruéjima u kojima postoji oneciSéenje zraka ljudi visSe
obolijevaju, krac¢e te nekvalitetnije Zive i umiru mladi.

Tehnoloski napredak kao i potrebe €ovje€anstva su u konstantnom porastu, pa
tako se razvijaju i tehnologije koje mogu proizvesti smanjenja utjecaja na okolis.
Glavno pitanje je da li je svijest ¢ovjeGanstva o ,zloginu” koji se svakodnevno

radi u okoliSu dovoljno velika da se poduzmu mjere za smanijivanje negativnog
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