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sl. 5., lijevo
Odron na Jadranskoj
magistrali.
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Nestabilni pokos na

Jadranskoj magistrali.

1. Uvod

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu je Skola
arhitekture profilirana s dvije jake tematske odrednice: gradnjom u
povijesnim urbanim strukturama i gradnjom u mediteranskom
kontekstu.

Takav kontekst, osim gradnje u blizini mora, najée$¢e znadi i
gradnju na terenu u nagibu, za razliku od primjerice sjevernijih
dijelova Hrvatske, Nizozemske...

Djelovanje u takvim uvjetima C&esto predstavija otezavajuce
okolnosti zbog specifi€nosti topografije koja ograni¢ava slobodniji
pristup projektiranju. No, ¢esto takva izazovna topografija i njezine
specifiénosti uzrokuju jako kvalitetna i jedinstvena projektantska
rieSenja.

Zemljina povrSina (kora) nije fiksna i stabilna, ve¢ je podlozna
raznim djelovanjima, $to prirodnim, $to ljudskim, prilikom kojih
konstantno mijenja svoj oblik. Nepredvidivost tih situacija
predstavlja opasnost za ljude i njihovu imovinu, te ometa odvijanje
svakodnevnog zivota. Naravno, sve su to prirodni procesi koje ne
mozemo zaustaviti, ali ih moZzemo pokus$ati usporiti i prilagoditi im
se.

Jedan od takvih problema je i nestabilnost pokosa, litica, klifova,
opcenito svih terena u nagibu. Odroni i kliziSta tla su ucestala
pojava na Jadranskoj obali. Na podru¢ju srednje Dalmacije
poprili€no je rasprostranjena vrsta tla koja se naziva lapor (tupina).
To je tlo jako siromasno mineralima potrebnima za uspje$an rast
vegetacije. Pod utjecajem atmosferilija raspada se i mrvi. U takvom
stanju nema veliku ¢évstoc¢u i podlozno je erodiranju, pa izgradnja
pri strmim nagibima na takvom tlu nije preporucljiva. Jako je
kvalitethno kao sirovina za proizvodnju cementa. Iz tog je razloga
bilo tijekom posljednjeg stolje¢a i pol kontinuirano eksploatirano na
ovim prostorima, $to je ostavilo izrazit trag u topografiji terena.

Povrsine strmih fliSnih pokosa, bilo da su prirodni ili nastali
djelovanjem cCovjeka, potrebno je sanirati osiguravanjem od
daljnjeg trosenja.

Mentor: N. Kezi¢ dipl. ing. arh., komentor: D. ZiZi¢ dipl. ing. arh., student: Ante Lalié
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opasnost od stijena koje strse
iz pokosa, Firule

2. Problematika

Planiranje, razvoj i projektiranje infrastrukture i infrastrukturnih
objekata opcenito spada u domenu gradevinskih inZenjera. Po tom
pitanju ni problematika osiguravanja pokosa i gradnja struktura u tu
svrhu nije iznimka. Tehni¢ka rjeSenja su na tom polju popriliéno
uznapredovala. Tako imamo niz kvalitetnih i estetski vise ili manje
prihvatljivih nacina sprjeCavanja odrona i klizista.

Danas se o problemu nestabilnih pokosa pri planskoj i stru¢no
vodenoj izgradnji, vodi raduna. No problem predstavljaju sve one
lokacije na kojima se prilikom izgradnje nije vodilo racuna o
problemu osipanja i odrona zemlje i one lokacije koje su s
vremenom postale prijetnja i poCele ugrozavati naselja i
infrastrukturu. S obzirom da je na navedenom podrucju jako
raSiren problem ilegalne izgradnje koja nije pra¢ena nikakvom
planiranom infrastrukturom, upitnih lokacija je jako puno.

Pokose sa problemom prirodnog osipanja potrebno je sanirati i u
sluéajevima kada na njima ne postoji ili nije planirana nikakva
izgradnja jer predstavljaju opasnost po ljudske Zzivote, ali i za
ekosustav opéenito. Takav teren predstavlja i nagrdujuéu pojavu u
kompletnoj prostornoj slici, posebno ako se nalazi u urbanom
prostoru, Sto je Cest slu€aj u vizuri grada Splita i njegovog obalnog
pojasa.

Lokacije koje nisu vezane za nekakva privatna ulaganja i objekte
Cesto ostaju na "Cekanju". Jedan od glavnih razloga za navedeno
stanje je nedostatak izvora financiranja za takve projekte. Javni
proracun koji bi trebao biti izvor financija za provedbu projekata
sanacije pokosa Cesto je limitiran i odgovornost se prebacuje s
jedne institucije na drugu i tako u krug. Sve to nas navodi na
pitanje tko bi trebao financirati saniranje opasnih pokosa?

U medijima se Cesto iznose problemati¢ne situacije vezane za
nestabilne pokose, ali nitko ne nudi ni odgovore ni rieSenja.

"lako se za vikend, nakon obilnih kiSa, na plaZu hotela
“Zagreb” u Duilovu srucilo ¢&itavo brdo zemlje, kamenja i borove
Sume, jos uvijek se ne zna tko ce platiti sanaciju urusenog terena
iznad kojega se nalaze i stambene kuce, ni koliko ¢e sve to
koStati."

" ... U gradu postoji nekoliko opasnih kliziSta: potez od Duilova

do Stobreca, plaza Firule i Zvoncac, koja bi trebalo $to hitnije
sanirati.
Tamo vec¢ kuce vise nad morem. Samo pro$le godine imali smo tri
odrona na Firulama, gdje se okuplja velik broj djece i roditelja.
Cinjenica je da su sanacije takvih terena izuzeto skupe, ali su
potrebne jer je erozija tla neizbjezna.”

Slobodna Dalmacija 16. 3. 2010.
naslov ¢lanka:
"SORILA SE GOMILA Svi guraju odron u more - Duilovo nitko ne
bi sanirao”
autor:
Leo Kovaci¢, Ante Cizmic
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sl. 11
Grafi¢ki prikaz procesa
osipanja fline naslage.

a.)

FliSne stijene su stabilne i
¢vrste, moguce je formiranje
strmih pokosa.

b.)

Utjecajem atmosferilija na
povrsinskom sloju dolazi do
rastrozbe stijena, te se one
mrve i 0sipaju.

c.)

Pokos postaje nestabilan i
uruSava se dok ne postigne
kut nagiba pod kojim je
stabilan.

d.

Kada se pokos nalazi uz
more, voda ispire donji dio
pokosa, te on opet postaje
prestrm i uruSava se.

e.)

Da bi se pokos stabilizirao
potrebno je zastititi povrSinski
sloj od utjecaja atmosferilija.

f)

Da bi se sprijecilo ispiranje
donjeg djela pokosa od strane
mora potrebno je onemoguciti
izravni kontakt mora i pokosa.

3. Analiza procesa osipanja fliSne
naslage

U srednjodalmatinskom podru€iju prevladava naslaga stjenske
mase koja se naziva lapor (eocenski fli§) ili kako se u ovim
krajevima popularno naziva tupina. Tupina je sama po sebi
kompaktan, siguran i ¢vrst materijal. Tek u rasponu od nekoliko
mjeseci do nekoliko godina, utjecajem atmosferilija (vode, sunca),
tupina se u potpunosti raspada. Tada ona postaje nestabilna i
mozZe nastati kliziste.

Utjecajem vode flidno tlo se pomalo ispire i pri strmim nagibima
postaje nestabilno. Pri gubitku stabilnosti ¢esto dolazi do odrona
tla. Navedeni proces se odvija dok tlo ne postigne odredeni, blazi
kut nagiba (cca. < 30°, 35°) u kojem postaje stabilnije. Nekada
proces moze biti polagan , a u nekim situacijama nepredvideno brz
i opasan. Prilikom obilnijih padalina vidljiv je razoran u€inak odrona
tla.

Kada su u pitanju pokosi uz more ili rijeke situacija se dodatno
komplicira. U tom slu¢aju more konstantno ispire nanos u dnu
pokosa, te tako onemogucava postizanje idealnog nagiba, a
samim time i postizanje stabilnosti tla. Na taj nalin proces
osipavanja i ispiranja tla se dogada u nedogled, pri ¢emu se
granica kopna i mora sve viSe pomi€e na Stetu kopna.

Da bi se osiguralo pokos potrebno je vanjsku povrSinu zastititi od
atmosferskih utjecaja. Potrebno ju je "plombirati" tako da se
onemogudi ispiranje i klizanje tla, te da se na taj na¢in kompletan
volumen poveze i ucini stabilnijim. Ujedno je vazno da se omogudi
nesmetan protok vode iz tla kako ona ne bi stvarala pritisak prema
van.

Nadalje, da bi se sprijecilo ispiranje tla od strane mora, potrebno je
sprijeciti izravni kontakt mora i dna pokosa.
RijeSenje za taj problem moze biti nekakva &vrsta stijenka na
mjestu kontakta, npr. betonski blokovi, zidovi ili nesto sli¢no. Drugo
rieSenje mozZe biti nasipanje Sirokog pojasa plaza kako bi se
sprijeCio kontakt sa strmim dijelom pokosa.

Mentor: N. Kezié dipl. ing. arh., komentor: D. ZiZi¢ dipl. ing. arh., student: Ante Lali¢



sl.12.,

Podupiranje pokosa potpornim
zidom

sl.13. lijevo,
Zastita pokosa primjenom
busenja

sl. 14., desno
Zastita pokosa primjenom
busenja u rolama

sl.15.

Zastita pokosa travnatim
pokrivacem po sistemu
hidrosjetve

4. Osiguravanje pokosa

Zastita pokosa mora trajno onemogucéavati eroziju uslijed
djelovanja atmosferilija, udara pokretnih objekata i sl. Trajno
kvalitetnom zastitom S§titi se ujedno i tijelo padine.

Najvaznije karakteristike zastite pokosa, su trajnost i stabilnost
njegove konstrukcije, te stalna djelotvornost povrsinske (vanjske) i
unutarnje odvodnje.

Pokosi se s&tite od erozije uslijed djelovanja vanjskih utjecaja.
Zastita se moze podijeliti na biolo§ku zastitu i oblaganje.

Zastita pokosa obuhvaéa: humusiranje, zatravljivanje, buseniranje,
sadenje grmlja i drveca i sl. - kao nacin biljne zastite, te zastitu na
"umjetni" nacin: izvedba pletera, izvedba slagane kamene obloge,
nanoSenje kamene obloge ("rolirung”), oblaganje pokosa
gabionima, oblaganje mrezom, oblaganje pokosa betonskim
elementima raznih oblika, izvedba raznih potpornih zidova, itd.
Sidra ili zatege su jo$S jedan nacin osiguravanja padina.
Podrazumjevaju posebne geotehnitke konstrukcije kojima se na
poseban, razmjeno fleksibilan, nacin "uévrséuje" prirodni teren iza
profila pokosa iskopa.

Zastita pokosa primjenom humusiranog materijala i
travnate vegetacije

Na humusirani sloj sije se odgovaraju¢a vegetacija. Debljina novog
sloja je od 15 do 25 cm. Ovakva zastita se primjenjuje na
povrSinama nizeg nagiba, (1:1.5). Na strmijim nagibima ne bi bila
moguc¢a primjena zbog agresivnijeg dijelovanja vode koja bi u
kratkom vremenu isprala posijano sjeme.

Zastita pokosa primjenom busenja i busenja u rolama

Primjenjuje se u slu¢ajevima kada preko pokosa dolazi do protoka
vecih koli¢ina oborinskih voda koje onemogucéavaju da se posijana
vegetacija primi. Iz tog razloga na lice mjesta se donose gotovi
buseni trave koji se postavljaju u formi Sahovskog polja ili gotove
trake trave u rolama. Veli¢ina busenja povrsinski iznosi od 25 do
30 cm, debljine 7 cm. Role su Siroke od 0.3 do 2 m. Postavljaju se
na predhodno postavljeno humusno tlo.

ZasStita pokosa travnatim pokrivatem sustavom
hidrosjetve

Hridrosjetva je princip zaStite po kojem se djetelinske travne
smjese, koje se mijeSaju sa visokomolekularnim polimernim
emulzijama i vodom uz dodatak gnojiva i celuloze, prskaju po tlu
na kojem nije vrSena prethodna priprema. Hidrosjetva se provodi
posebnim strojnim pumpama koje pod visokim tlakom prskaju
masu.

Mentor: N. Kezi¢ dipl. ing. arh., komentor: D. ZiZi¢ dipl. ing. arh., student: Ante Lalié
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sl.16.
Zastita pokosa primjenom
pletera

sl.17., lijevo

Zastita pokosa primjenom
prekrivaca od netkanog
geotekstila s uloZzenim
sjemenom trave

sl.18., desno
Zastita pokosa primjenom
geocelija

Zastita pokosa primjenom pletera

Pletiva od prirodnih materijala nekada su se ¢esée koristila. Danas
se viSe koriste geotekstilni materijali koji funkcioniraju na sli¢nom
principu.

Osnova su vrbovi ili drugi kolci, debljine 20-50 mm i duzine 70-80
cm, oko kojih se plete pru¢e od svjezih vrbovih Siba. Kolci se
postavljaju na razmaku od oko 50 cm. Pleter se postavlja koso na
smjer toka vode kako bi zadrzao humusno tlo i sjemenje koje se
posipa po formiranoj mrezi. Ispuna moze biti busen, humus ili
kamen.

Zastita pokosa primjenom prekrivata od netkanog
geotekstila s uloZzenim sjemenom trave

Sjeme se bira ovisno o pedoloskim svojstvima tla na koji se polaze.
Prije pocCetka postavijanja tlo se ocisti od grubih i razrahlih
otpadaka, te se pognoji. Zatim se po povrsini postavi geotekstil koji
se pri¢vr§¢uje klinovima kako bi se sprije€ilo njegovo klizanje.
Takva konstrukcija omogucuje da se sjemenje i povrSinski sloj
zemlje zadrzi na mjestu. Nakon §to se formira sloj vegetacije on
skupa s geotekstiinom mrezom c¢ini cjelinu koja Sstiti pokos od
utjecaja atmosferilija, a samim time i od osipanja i odrona. Zastitni
sloj koji se sastoji od kombinacije geotekstila i prirodne vegetacije
ne sprijeCava slobodan protok vode iz tla.

Zastita pokosa primjenom geocelija

Na pokos se postavlja geosinteti¢ki materijal koji nakon razvlacenja
formira mrezu ¢elija. Mreza se kolcima pri¢vr§c¢uje za povrsinu, te
puni materijalom pogodnim za sadnju trave. Celije sprijeavaju
zemlju da se osipa i na taj nacin Stite povrsinski sloj pokosa.

Mentor: N. Kezi¢ dipl. ing. arh., komentor: D. ZiZi¢ dipl. ing. arh., student: Ante Lalié



sl.19., sl.20.

Izvedba slagane kamene
obloge

sl. 21, sl. 22.
Zastita pokosa torkretiranjem
(mlazni beton)

sl. 23.,
potporni zid na Visokoj, Split

sl. 24.,
potporni zid na Visokoj, Split

Kamena obloga ("rolirung")

Na licu mjesta se na pokos istresu veée koliCine kamenja koje
formiraju ¢vrsti povrsinski sloj. S obzirom da se kamenje samo
nabaca po pokosu bez prethodne pripreme i naknadnog
preslagivanja, nisu potrebne velike investicije u izvedbi.

Izvedba slagane kamene obloge

Pokos se pravilnim slaganjem oblaze kamenom u viSe slojeva
razli¢ite granulacije. Formirani zastitni sloj omoguéava sigurno
otjecanje vode iz tla, a ujedno i Stiti povrSinu pokosa od utjecaja
atmosferilija i od osipanja. lzvedba zahtjeva disti ljudski rad, a
samim time i velika financijska ulaganja zbog ¢ega nije isplativ.

Zastita pokosa torkretiranjem (mlazni beton)

Na pokos se strojno nanosi sloj betona koji pri stvrdnjavanju
formira stijenku koja §titi pokos od svih utjecaja. S obzirom da
takva stijenka u potpunosti prekriva povrSinu na kojoj se nalazi,
problem predstavlja voda iz tla koja vrsi pritisak na stijenku sa
unutarnje strane. Problem se rjeSava tako da se prije Sprucanja
betona u tlo zabiju cijevi odredenih profila. Nakon nanoSenja
betona, vodi je omoguceno protjecanje kroz te cijevi.

Osiguravanje pokosa - zaklju¢ak

Prethodno analizirana tehnologija i nacini osiguravanja i
podupiranja pokosa su funkcionalani na blazim padinama, do 45°.
Strmiji pokosi zahtjevaju izvedbu masivnih konstrukcija (potporni
zidovi i sl.) €ija je izvedba puno slozenija.

Jedan dio nadina osiguravanja i podupiranja pokosa nije estetski
prihvatljiv, pogotovo za podrucje Jadranske obale &iji se
gospodarski potencijal temelji na turizmu.

Nadalje, postavlja se i pitanje finacijske isplativosti takvih
investicija. Naime, to nisu strukture i objekti koji nakon izgradnje
vrac¢aju uloZeni novac. Ba$ zbog tog problema su lokacije na
kojima bi trebalo osigurati pokose zapostavljene i Eekaju neka bolja
vremena.

Mentor: N. Kezi¢ dipl. ing. arh., komentor: D. ZiZi¢ dipl. ing. arh., student: Ante Lalié



sl. 25.

Zracna fotografija s
tragovima tupinoloma
na turskoj kuli

sl. 26.
Tupinolom Duje-Pijat
u Splitu,

nesanirani pokos

izvadak iz doktorskog rada,
"Arhitektura, infrastruktura i
utjecaj na kulturni krajolik
INDUSTRIJA CEMENTA U
SPLITSKOJ REGIJI",

Dujmo Zizi¢
sl. 27., lijevo
hotel "Marjan"
sl. 28, desno
"Kaskade"
o A
Germana Mitrovi¢a v

Izvadak iz splitskog vodic¢a,
Darovan Tusek(ur.), Hrvoje

Bartulovi¢
sl. 29.
"Kaskade"
Germana Mitrovica,
A

danasnje stanje

5. Tupinolomi

Zahvaljujuéi rasprostranjenosti fliSnog tla (tupine) na podruciju Sire
splitske regije industrija cementa je igrala znaajnu ulogu u
gospodarskom razvoju. Donijela je neke pozitivne ulinke poput
zaposljavanja ljudi, ekonomskog boljitka, infrastrukturnog razvoja i
sl. Uz sve to su isli i negativni uginci. Stetilo se kulturnoj i prirodnoj
bastini. Na podru¢ju mnogih tupinoloma i danas su, destlje¢cima
nakon prestanka ekspolatacije, vidljivi tragovi iskopa.

Velika vec¢ina tupinoloma je nakon prekida eksploatacije
prenamjenjena. Obzirom da na Sirem splitskom podruciju postoji
mnostvo sliénih nesaniranih prirodnih lokacija i tupinoloma,
koristan je kratak pregled nekoliko primjera prenamjene. Takvi
primjeri mogu biti vrlo pou¢ni pri sanaciji pokosa i iskoriStavanju
potencijala koje donosi izgradnja na takvim i sli¢nim lokacijama.

Tvornica cementa na zapadnoj obali splitske Iluke,
1865.-1933.-1978.

Na podruc¢ju zapadne obale splitske luke nalazila se tvornica
cementa. Tvornica je proizvodila u razdoblju od 1865. do 1933.
godine. PoruSena je 1941. godine, a na njenom mjestu je
pocetkom 1960.-ih sagraden hotel "Marjan". Pokos tupinoloma je
saniran stambenom izgradnjom.

"Sudbina prostora nakon uklanjanja tvornice (1941.) i
pogona za proizvodnju cementnih elemenata (1978.)"

"Direktivna urbanisticka osnova iz 1951. godine zapadnu obalu
planira kao zonu javne i turisticke namjene. Detaljno urbanisti¢ko
rieSenje viSeslojno problemati¢nog prostora predmet je natjec€aja
provedenog 1957. godine. Urbanisticko - arhitektonski projekt
izraden je na temelju natje€ajnog rjeSenja splitskog URBS-a, &iji su
autori arhitekti B. Kalogjera, B. Kalajzi¢, N. Segvi¢, P. Mudnié, L.
Perkovi¢, S. Baldasar, F. BariSi¢ i B. Pervan. Na mjestu tvornice
arhitekt Lovro Perkovi¢ projektira hotel ,Marjan“ izgraden pocetkom
1960.- ih. Prostor se tupinoloma postupno integrirao u gradsko
tkivo konsolidiranjem prometnica i okolne izgradnje. Najznacajniji
zahvat je izgradnja viSestambenoga terasastog kompleksa,
popularnih kaskada, prema projektu arhitekta Germana Mitrovi¢a

iz ,UrbanistiCkog zavoda Dalmacije”.
Terasaste stambene zgrade na Mejama, 1980.

,Desetlje¢ima je ova juzna padina Marjana sluZila za iskop tupine
za tvornicu cementa koja se nalazila na zapadnoj obali gradske
luke. Upravo su u tim zapustenim ,kavama*“ nikle stambene zgrade
sa sto deset stanova, danas popularno zvane ,kaskade®. Svi
stambeni prostori su iskljuivo juzne orijentacije te posjeduju velike
terase s kojih se pruza pogled na povijesnu jezgru grada Splita i
splitski akvatorij. Sirokim posudama za ukrasnu vegetaciju, koje
imaju funkciju ograde, uspjeSno je zastiéena privatnost svakog
stanara te ostvaren dominantan motiv procCelja koji pobuduje
osje¢aj lagodnog zivljenja pod mediteranskim suncem. Svojom
veliC¢inom i razgranatoScu, koja je postignuta postavom otvorenih
stubista izmedu objekata u maniri varoskih kala, ,kaskade” stvaraju
upecatljiv dojam pri prilazu gradu s morske strane.”

Mentor: N. Kezi¢ dipl. ing. arh., komentor: D. ZiZi¢ dipl. ing. arh., student: Ante Lalié
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5.0 Tupinolomi

Tupinolomi u naseljima Sv. Mande,

Skrape i Gripe

Skup tupinoloma pruzao se u smjeru istok - zapad kroz
nekoliko gradskih naselja sjeverno od Poljicke ulice. Zapadni
dio zahvata odvijao se u naselju Gripe, dok su iskopi najveci
intezitet postigli u nekoliko eksploatacijskih poteza uz prirodni
reljefni rasjed duz naselja Sv. Mande i Skrape.
U promatranom prostoru postojala je rahla
izgradnja i mjestimi€ne poljske kuée.

O karakteru prostora napustenog tupinoloma na podrucju
Gripa govori i €injenica da je nakon Drugoga svjetskoga rata u
njemu (1953. - 1959.) postojalo otvoreno streliste dometa do
100 m. Streliste je 1960. godine zamijenila velika zgrada
trafostanice "Split-2".

U gradsko tkivo tupinolom je integriran tijekom 1960-ih
realizacijom dva znacajna urbanisticka projekta.

individualna

Prema urbanistiCkom rjeSenju VII. i VIIl. stambene jedinice (Petar
Mudni¢, 1957. - 1958.) planirano je uza zapadnu polovicu bivSega
tupinoloma naselje tipskih stambenih viSekatnica. Nakon
provedenog natjeCaja koji je organizirala splitska Opcina, za
izvedbu su odabrana rjeSenja splitskih arhitekata Josipa Vojnovi¢a
(1929. - 2008.) i Lovre Perkoviéa iz Urbanistickog zavoda
Dalmacije. Naselje se sastoji od 22 zgrade tipa URBS-1, URBS-4 i
URBS-5.

Slobodno postavljanje volumena razli€itih proporcija i orijentacija
lako se prilagodavalo terenu koji je bio izmodeliran iskopima. Do
danas su ostali neuredeni neki dijelovi ogoljenog laporovitog tla koji
pruzaju uvid u povijest koristenja.

Istoéni dio podrucja tupinoloma bio je predmet natjeCaja za
regulaciju naselja Sv. Mande - Skrape (1961. - 1962.). Urbanisti¢ki
program natje€aja izradio je Josip Vojnovi¢, a oslanjao se na
prethodno urbanistiCko rjeSenje iz 1959. godine kojim je bila
regulirana individualna izgradnja u sjevernom dijelu obuhvata. U
juznom dijelu naselja bila je predvidena kolektivha izgradnja
zajedno s osnovnom $Skolom, djecjim vrticem te drugim
komercijalnim, drustvenim i zdravstvenim sadrzajima.

Mentor: N. Kezi¢ dipl. ing. arh., komentor: D. ZiZi¢ dipl. ing. arh., student: Ante Lalié



"Juzno od zgrade Higijenskoga zavoda, sagradene 1933.
godine po projektu Ante Baraca, takoder je bio tupinolom.

izvadak iz doktorskog rada, Prema projektu P. Mijada (i projektanta konstrukcije P.

"Arhitektura, infrastruktura i

utiecaj na kulturni krajolik Mitrovica) na ovom je mjestu 1966. godine sagradena
INDUSTRIJA CEMENTA U koSarkaska dvorana KK "Split". Dogradnjom 1969. i 1981. na
SPLITSKOJ REGII mjestu nekadasnjeg tupinoloma formiran je kompleks koji se
Dujmo Zizi¢ se sastoji od Sportsko - rekreacijskog centra "Gripe" i

trgovackog centra "Koteks" koji ¢ine urbanu cjelinu."

A
i "Arhitekti Rozi¢ i Jankovi¢ projektanti su sportskog dijela
ol 34, Vv ' kompleksa. Ekspresno oblikovanje je interpolirano u inace
Kosarkaska dvorana i smireni mediteranski ugodaj. Sportski sadrzaji gradeni su
Higijenski zavod za povodom MIS-a uz prvu koSarkasku dvoranu tadasnjeg KK
géi‘fgenng:;:‘;?a "Jugoplastika”, a na mjestu igralista NK "Nada". Uz glavnu
srpan] 1978, ’ dvoranu i malu dvoranu nalaze se i drugi popratni sadrzaji.
Volumen dvorane "lebdi" nad depresijom terena na koji se
povezuje pjeSackim mostovima i pristupnim trgovima.
sl. 34., lijevo Dominantne su dramaticno izlomljene krovne plohe, izlozena
2raéna fotografija, konstrukcija glavne dvorane. Izrazen je kontrast punih ploha
Kompleks na Gripama obloZenih bijelom keramikom i zatamnjenih staklenih
povrsina.

U juznom dijelu zone arhitekt Rozi¢ projektira trgovacki centar
"Koteks", prvi pravi trgovacki centar u tadasnjoj drzavi.
Kompleks popunjava reljefnu prazninu bivSeg tupinoloma pa
su sadrzaji organizirani na terasastim nivoima. Kao dodatnu
vrijednost, ponudio je gradanima mnostvo javnih trgova, ulica,
skalinada. Osnovni trgovaCko - ugostiteljski program je
izmodeliran urbanim voidom, u mjeri koja u zgradama srodne
namjene do danas nije viSe dostignuta. Karakteristicni
horizontalni potezi zasjenjenih terasa i volumeni izraZene
plastike s velikim ostakljenim plohama formiraju atraktivnu

Izvadak iz splitskog vodi¢a,

Darovan Tus$ek(ur.), Dujmo Zizi¢

kompoziciju. "
sl. 35., desno ZakljuCak
Prostorni tragovi S obzirom da je tupina sama po sebi kompaktan, siguran i &vrst

materijal, za vrijeme ekploatacije mogucéi su iskopi koji za sobom
ostavljaju veoma strme pokose. Konstantnim otkopavanjem na
povrsinu stalno dolazi novi sloj tupine, te se ne stigne raspasti i
postati nestabilan. Nakon 3&to se prestane s iskoriStavanjem
pojedinog tupinoloma, ti strmi pokosi se ospu pod utjecajem
atmosferilija i postanu nestabilni. Na podrucju Splita i Sire okolice
postoji mnosto takvih napustenih lokacija koje je nuzno sanirati.
Slika grada Splita je uvelike nagrdena ogromnim potezima
tupinoloma koji dominiraju u njegovoj pozadini na obroncima
Kozjaka i Mosora, ali i nizom manjih nesaniranih tupinoloma u
samom gradu. Cak i u slugaju saniranih povrsina znaju biti vidljivi
dijelovi pokosa koji nisu uspjeSno obuhvaceni projektom sanacije i
prenamjene povrSine. Uglavnhom to su strmiji dijelovi pokosa na
kojima je gradnja bila prezahtjevna.

tupinoloma na gripama A
uz Ulicu slobode

sl. 36.

Narusena vizura Splita
i okolice,

tupinolomi na

E obroncima Kozjaka
L& - -
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sl. 37., lijevo
Guyaju, Kina,
kompleks Spilja

sl. 38., desno
Positano, Italija,

sl. 39, lijevo
Santorini,Grcka

sl. 40., desno
Gréki samostan u
Meteori

sl. 41.isl. 42.,
Kye samostan, Indija

6. OBJEKTI NA POKOSIMA | LITICAMA

Ljudi su od samih pocgetaka nastanjivali teSko pristupacne,
strme i visoke lokacije. U po&etku su nastanjivali prirodna
skloniSta (pecline, rupe u stijeni, ...) u brdima, liticama,
padinama i sl.

Kasnije, iako sposobni sami sebi napraviti sklonista, i dalje u
nekim slu€ajevima imaju obiCaj naseljavati strme i uzviSene
lokacije. Razlog tomu je bas njihova slaba pristupacnost. Bili
su sigurniji od potencijalnih prijetnji i neprijatelja, lakSe su
kontrolirali okolinu. Na podrué¢jima koja su imala male
obradive povrSine, u pokuSaju da se one maksimalno
iskoriste, ljudi su svoje nastambe gradili na strminama i
slabo pristupacnim terenima.

No visoki i strmi tereni nisu naseljavani samo radi sigurnosti
i ekonomi€nosti, ve¢ je dodatni razlog bila atraktivnost
poloZaja proiziSla iz ljudskog vjeénog stremljenja prema
visinama. Takve uzdignute lokacije su uvijek bile izazov
ljudima. Zbog takvog dozivljaja, na strmim i visokim
lokacijama su se Cesto gradili objekti vjerskog karaktera,
poput samostana i hramova. Ljudi su time Zzeljeli svojim
bozanstvima iskazati veéu Cast, osjecali su im se blize. Ta
mjesta su zbog svoje izoliranosti bila idealna za
kontemplativne sadrzaje.

Kratak povijesni pregled naseljavanja ljudi na
padinama, litcama 1 opcéenito strmim terenima
pokazatelj je da zivot na takvim konfiguracijama terena
ne predstavlja novitet, ni problem, pogotovo u
danasnje vrijeme.

Kye samostan Spiti, Indija

Nalazi se na vrhu brda na nadmorskoj visini od 4116 metara,
u blizini rijeke Spiti, u dolini Himachal Pradesh, Indija.
Samostan je jedan od najposjecenijih budistiCkih samostana u
povijesti. Samostan datira iz 1000. godine. U 17. stolje¢u su
ga napali Mongoli. U 19. stolje¢u bilo je joS tri pokuSaja da se
samostan unisti.

Samostan je jedan od primjera gradnje na zemljanim
padinama pri kojoj se prekriva cijelokupna povrsina, te se na
taj nacin padina osigurava od osipanja i propadanja. Starost
samostana dokazuje kako je tlo ispod njega nakon
graditeljske intervencije stabilno i nepromijenijivo.

Mentor: N. Kezi¢ dipl. ing. arh., komentor: D. ZiZi¢ dipl. ing. arh., student: Ante Lalié
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sl. 43.isl. 44.,

Bandiagara
Escarpment, Mali

sl. 45.isl. 46.,
Dalmatinska zagora,

izgradnja na strmom
terenu.

sl. 47.isl. 48.,
Poidao, Portugal,
izgradnja na strmom terenu

sl. 49.isl. 50.,

Izgradnja na padinama,
Kina

Bandiagara Escarpment, Mali

Padina u pokrajini Dogon u drzavi Mali. Pjes¢ani klif se izdize oko
500 m iznad niZih pjeS&anih razina prema jugu. Dug je otprilike oko
500 m. Padina je i dalje naseljena. Prije naroda Dogon podrucje su
naseljavali narodi Tellem i Toloy. Mogu se pronac¢i mnoga nalazista
struktura i objekta koja su za sobom ostavili prijasnji stanovnici.
Ovo nalaziste je primjer izgradnje na zemljanoj padini prilikom koje
se je koristio zateCeni materijal za izgradnju.

Dalmatinska zagora, Hrvatska

Dalmatinska zagora je krSko podrucije siromasno obradivim
poliem. Da bi iskoristili svaku obradivu povrSinu stanovnici su kuce
gradili pod brdima i na strmim terenima. Da bi takve strme terene
prilagodili za gradnju, ali i za dobivanje obradivih povrsina, bilo je
potrebno osigurati i preoblikovati takav teren. Taj proces se je
provodio oblikovanjem padina u kaskadne povrSine. Pri tome su
znacajnu ulogu imali suhozidi. Na taj nac¢in su se dobivale manje
korisne horizontalne povrSine za obradu i gradnju kuca.

Bolja iskoristivost obradivog terena je jo$ jedan razlog zbog kojeg
su ljudi nastanjivali strmine i slabije pristupacne terene.

Piodao, Portugal

Portugalsko malo selo smjeSteno je visoko u planinama. Jos je
jedan primjer kako su ljudi kroz stolje¢a prema sebi prilagodavali
nagnuti teren. Selo danas ima oko 250 stanovnika. Kuée u selu su
uglavnom gradene od kamena.

Iz ovog primjera vidljiv je nacin naseljavanja planinskih podrucja u
Portugalu. Da bi se savladao strmi teren pokosi su kao i u
Dalmaciji preoblikovani u nizove kaskada i podupirane potpornim
strukturama od suhozidanog kamenja.

Izgradnja na padinama, Kina

Na slican nac¢in kao u dva predhodno navedena primjera
kolonizirani su planinski obronci u Kini. Vlazno tlo je pogodno za
uzgoj rize. Formirajuci beskrajne nizove kaskada stvarale su se
povrSine za rizina polja. Na takav isti na¢in su se formirale i
povrSine za gradnju ku¢a. U ovakvom slu€aju problem nastaje za
vrijeme velikih kiSa kada se dogadaju ¢esti odroni zemlje, pri c¢emu
cijela sela bivaju unistena. Cesto se pri formiranju kaskada ne
koriste nikakvi potporni zidovi te stabilnost ovisi samo o ¢vstoéi i
zbijenosti tla.

Mentor: N. Kezi¢ dipl. ing. arh., komentor: D. ZiZi¢ dipl. ing. arh., student: Ante Lalié
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Primjeri izgradnje na
kosom terenu

sl. 51.isl. 52.,
Terme di vals,
Peter Zumpthor

sl. 53.
Arheoloski muzej Vuéedol,
Goran rako, 2009, - 2013.

7. Odnos prema kosom terenu,
suvremeni primjeri

Razlog za zivot na strmim i visokim terenima dobrim dijelom sveo
se na zelju za zivotom na atraktivnoj lokaciji, sa atraktivnim
pogledom. Takva situacija je dovela do toga da smo danas u
pojedinim situacijama svjedoci nekih pomalo bizarnih i ekstremnih
projektantskih rjeSenja, ali i izrazito kvalitetnih.

S obzirom da se danas, rapidnim povec¢anjem svjetske populacije,
povecava i potreba za iskoristivim povrS§inama, pojavljuju se i razna
konceptualna rjeSenja za takvu situaciju. Neka od rjesenja,
pouCena primjerima iz proSlosti, predlazu masovnija, planska
naseljavanja strmih i nepovoljnijih lokacija kako bi kvalitetnije,
horizontalne povrsine ostale slobodne za stoc¢arske i poljoprivredne
dijelatnosti, za razonodu i sl.

Objekti na padinama ¢esto znaju biti indiferentni u odnosu na
pruzanje terena. Tako se neki objekti prema padinama odnose na
nacin da se minimalno oslanjaju na teren i strSe nad padinom ili se
konzolno isticu. Takav koncept je najce$¢ée mogué samo na
¢vrstom stjenovitom tlu.

No postoje i nagini odnosa prema terenu u padu koji u potpuno
podilaze terenu. Tako npr. imamo projekte koji znaju u potpunosti
prekrivati padinu prateéi terensku konfiguraciju ili projekte Kkoji
zgradu ukopavaju u teren ne bi li u 8to veéoj mjeri sa€uvali prirodu i
vanjski izgled pokosa.

Kroz nekoliko idu¢ih primjera iz suvremene arhitekture bit ce
proanlizirani nacini pristupanja i odnosa prema kosom terenu.

Kosi i nepristupacni teren moze predstavljati zapreku
funkcioniranju i oteZzane okolnosti za samu izvedbu objekta.
Veoma Cesto takvi uvjeti znaju usmjeriti projekte prema zanimljivim
i jako dobrim idejama i rjeSenjima.

Mentor: N. Kezi¢ dipl. ing. arh., komentor: D. ZiZi¢ dipl. ing. arh., student: Ante Lalié
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sl. 54.i sl. 55.
Plazni objekt na Duilovu,

Ante Svarci¢, 1978. v

Izvadak iz splitskog vodic¢a,
Darovan Tusek(ur.), lvana Vlai¢

sl. 53.
Arheoloski muzej Vuéedol,
Goran rako, 2009, - 2013.

sl. 54.
Hotel "Dubrovnik Palace"

Andrija Cigin Sain, Zarko
Vincek.

sl. 55., sl. 56. i sl. 57.
Hotel "Marina Ludica",
Lovro Perkovi¢, Primosten

Plazni objekt na Duilovu,Split
Ante Svarci¢, 1978.

Plazni objekt na Duilovu namjenjen je kupali$nim, rekreacijskim i
ugostitejskim sadrzajima hotela Zagreb. Objekt je smjeSten na
klifu i povezuje morsku obalu s platoom na kojem se nalazi hotel.
Na padini terena pozicionirana je lepezasto organizirana cjelina s
kosim krovovima pokrivenim kupom kanalicom iz koje se izdize
armirano - betonska vertikala s dizalom ostakljenim prema jugu.
Sredisnji prostor kompleksa je otvoren, tako da je ostvarena
promenada kroz kuéu kojom prolaznik moze dizalom do¢i na plato i
uzivati u pogledu na more i staro naselje Stobre¢ ili moze do¢i do
terasa izmedu morske linije i platoa koje su s plazom povezane i
kruznim stepenistem.

Ovo je dobar primjer ostvarivanja veze izmedu dvije razli€ite
visinske kote na pokosu. U ovom slucaju objekt je postavljen pri
donjem dijelu pokosa te je na taj nain poput potpornog zida
podupro padinu i onemogucio vecée osipanje tla.

Hotel "Dubrovnik Palace"
Andrija Cigin Sain, Zarko Vincek

Lokacija hotela se nalazi na strmoj zaobljenoj obali. Da bi savladali
takvu zaobljenost obale autori kompleks postavljaju na padinu
usmjeravajué¢i ga dvostrano. Objekt strminu terena svladava
stupnjujuéi volumen u obliku kaskadno spustenih smijestajnih
jedinica. Hotel je graden u potpunosti od betona. Temelji se na
strukturalistickom principu multipliciranja i komponiranja oblika
jedne smjestajne jedinice s terasom kao osnovnim polaziSnim
modulom. Primjer prilagodbe konfiguracij terena na nacin da joj se
oblikovno podilazi bez dubljeg kopanja ili preoblikovanja pri ¢emu
se na teren postavlja volumenski plitki kompleks koji prekriva
padinu.

Hotel "Marina Lucdica", Lovro Perkovi¢, Primosten

Hotel se nalazi na terenu u padu. Pristupa mu se sa prometnice na
najviSoj koti. Kompleks je pravilno rasporeden po slojnicama

terena.

Mentor: N. Kezi¢ dipl. ing. arh., komentor: D. ZiZi¢ dipl. ing. arh., student: Ante Lalié
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lzvadak iz ¢asopisa "Arhitektura”,
br. 1 (211.), 1995. g.

tekst Nevena Segvic¢a

Hotelski sistem Marjan, Split, Neven Segvié, 1967. g.

Arhitekt Neven Segvié uogava potrebu za kompletnim rje$avanjem
izgradnje na obali. Nudi jedan Siroki koncept izgradnje turisti¢ko -
hotelsko - ugostiteljskin sadrzaja. Projektom nastoji ponuditi
rieSenje za regulaciju turisticke ekspanzije prema stvarnim
vrijednostima tadasnje dalmatinske obale i zahtjevima turista. Nudi
revitalizaciju organizacije za kompletnu regiju koja bi gospodarski
prosperirala, zahvaljujuéi turizmu, a i istovremeno ostvarila
dodatne urbane vrijednosti. Pri planiranju razlikuje tipologiju
izgradnje na otocima od one na obalnom pojasu. Smatra da otoci
trebaju zadrzati svoje autenti¢ne vrjednosti. Za razliku od otoka,
napominje:

,Obalni pojas problem je svoje vrste i u sustini razli¢it od oto¢nog,
jer je obalni pojas ve¢ stekao, a svakodnevno ih razvija i dobro je
da ih razvija, karakteristike europske civilizacije i svih njenih
pozitivnih i negativnih konzekvenca, od brzog prometa do
zoniranja.”

Na temelju navedenih polaziSnih karakteristika formira bazu za
daljnje studiranje modela izgradnje i organizacije.

S obzirom na potencijal hotelsko - ugostiteljske industrije planira
jedan specifi¢ni koncentrirani hotelski sistem. Predlaze intervenciju
na zapadnom podruéju Splita, relacija Meje - Marina preko
trogirskog zaljeva, Drvenika, Solte, Visa, BiSeva, Palagruze,
Kornata.

~Postavljanjem nekoliko objekata definitivho se rijeSava ovaj potez
uz vec¢ postojeCe objekte: “Dalmacija“, Kastelet i jo§ neke druge.
KoriStenje punkta na punti Marjana u predjelu Kasjuni, dobiva se u
duZini od 400 metara sasvim iznenaduju¢a organi¢na aglomeracija
koja zamjenjuje neugledne trideset metara visoke potporne
zidove.*

,Ovim intervencijama u predjelu Meja dobivaju se ekonomski
opravdani kapaciteti s kojima Split ulazi u ovaj predlozeni ,HSM* te
uz postojeci hotel ,Marjan® i njegova neophodna proSirenja postaje
jedan od glavnih dionica, ...*

Zanimljivi detalj iz ovog rjeSenja je sanacija juznih obronaka
Marjana koje karakteriziraju laporasti obronci. Na ovakav nacin
sanacija, koja je u ovom slu€aju poslijedica nekakve druge
investicije i izgradnje, postaje isplativija i estetski pogodnija.

Mentor: N. Kezié dipl. ing. arh., komentor: D. ZiZi¢ dipl. ing. arh., student: Ante Lali¢
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Kuéa V2, 3LHD, Lozica
2003.

, Dubrovnik ,

Kuéa V2, 3LHD, Lozica, Dubrovnik, 2003.

Kuéa se nalazi na lokaciji neposredno uz more koja je bitno
odredena strmom topografijom sacinjenom od podzida, terasa i
stubiSta. Podzide i visinske razlike koriSteni su kao osnove za
polaganje novih topografskih slojeva u horizontalnom i vertikalnom
smjeru. Tijelo ku¢e svojom geometrijom ugradeno je u pejzaz.
Zbog kosine terena kuéa se razvija u viSe razina. Okoli$ je takoder
izveden u viSe nivoa - terasa koje su povezane stepenicama i
spustaju se prema moru.

Suvremeni primjer koji se svojim odnosom prema topografiji
referira  na povijesnu bastinu. Koristenjem podzida i
preoblikovanjem terena dobivaju se korisne horizontalne povrSine.

Mentor: N. Kezi¢ dipl. ing. arh., komentor: D. ZiZi¢ dipl. ing. arh., student: Ante Lalié

16.



: J—

[+ (20 [°[=1=]

PROGRAMM

—

sl. 62.
Cliff dwelings, natje¢ajni rad

sl. 63.
Cliff dwelings, natje¢ajni rad

sl. 64.
Cliff dwelings, natje¢ajni rad

Cliff Dwellings ,

Roman J. Cordero Tovar, Eric Israel Dorantes, Daniel Justino
Rodriguez, Izbeth K. Mendoza Fragoso ( Meksiko),

Natje&ajni rad, Casopis EVolo,
Futuristic skyscraper design competition,2012.

Autori ovog natje¢ajnog rada postavljaju pitanje: da li je moguce
graditi, a da ne zauzimamo teren ili da ga barem minimalno
zauzimamo? Je li moguce graditi, a opet ostati dio prirode?
Trenutni model po kojem Covjek gradi sve viSe zauzima prirodni
krajolik i resurse potrebne za napredak. Primjerice tipi¢ni neboderi
nude neko rjeSenje po tom pitanju. Zauzimaju malu tlocrtnu
povrsinu, a pritom nude veliku koli¢inu horizontalnog prostora. Kad
se izgradi veliki broj nebodera, opet dodemo na isto. Takvo nesto
se ve¢ dogada u velikim gradovima, te se opet vratamo na
teritorijalno neodrzivi model.

Glavna ideja ovog projekta je nastanjivanje prirodnih vertikalnih
lokacija. Vertikalne povrSine s nultom stopom popunjenosti nude
mogucénost da ih uz pomo¢ tehnologije naselimo kako bi sacuvali
horizontalan teren iskljucivo za prirodu. Litice su novo netaknuto
podrudje za istrazivanje i naseljavanje.

Mentor: N. Kezi¢ dipl. ing. arh., komentor: D. ZiZi¢ dipl. ing. arh., student: Ante Lalié
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8.  Zakljucak

Dalmatinska topografija je izrazito strma te kao takva predstavlja
izazov pri izgradnji. Na srednjedalmatinskom podrucju
prevladava flisSno tlo (tupina) koje pod utjecajem atmosferilija
postaje izrazito nestabilno pri ¢emu na strmim pokosima Cesto
dolazi do osipanja i odrona. Mnostvo nestabilnih pokosa je i
poslijedica ekploatacije tupine. Jedan dio tupinoloma je
preureden izgradnjom ili prenamjenom funkcije. Unato¢ tome i
dalje postoji niz napustenih, nesaniranih tupinoloma i onih koji
¢e u buducénosti biti napusteni. Nesanirani rudnici su zone
narusene topografije koje nagrduju prostornu sliku dragocjenog
krajolika splitske okolice. Uobic¢ajene tehnologije sanacije i nacini
osiguravanja i podupiranja pokosa funkcioniraju pri nizim
nagibima, dok je za strmije nagibe potrebna izvedba
kompliciranijih nesustavnih rjesenja.

Problem predstavlja i financijska isplativnost tehnoloskih
rieSenja kojima se osiguravaju pokosi. Naime to nisu investicije
koje nakon izgradnje vracaju uloZeno.

Kada bi takve strukture postale visefunkcionalni objekti Kkoji
podupiru i osiguravaju padine, a ujedno osiguravaju i korisne
kvadrate za udomljavanje raznih sadrzaja, one bi postale
financijski isplative i privlaéne za ulaganje.

Udomljavanjem sadrzaja poput sporta, turizma, ugostiteljstva pa
Cak i stanovanja, postale bi privlaCne kako javnim (tijelima drzavne
i gradskih uprava) tako i privatnim poduzetnicima. Na taj nacin bi
se omogucila brza i sustavnija izgradnja objekata koji saniraju
pokose i omogucila sustavna obnova narusSene prostorne slike.

Mentor: N. Kezié dipl. ing. arh., komentor: D. ZiZi¢ dipl. ing. arh., student: Ante Lali¢
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9. Lokacija

Pokos predviden za sanaciju nalazi se u Splitu, na podrugju koje se naziva
Duilovo. Navedeni pokos je izrazito nestabilan. U nekoliko navrata se na
pojedinim mjestima urusio. Trenutno stanje predstavlja opsnost za objekte koji
se nalaze na gornjoj koti. S obzirom da se tlo pod njima uruSava neki objekti
dijelomi¢no strSe nad pokosom. Sanacijom se onemogucava osipanje tla,
osigurava postojeca izgradnja i ostvaruje veza gornje i donje kote.

Mentor: N. Kezi¢ dipl. ing. arh., komentor: D. ZiZi¢ dipl. ing. arh., student: Ante Lalié 19.



o

o

o

7z

//

.

o

10.  Koncept

a.) Da bi se osiguralo pokos potrebno ga je povrsinski zastititi
"plombirati”.

b.) Polaganjem tipskih elemenata po povrsini postizemo
kompaktnost pokosa.

c.) Elementi koji svojim oblikom prate nagib i oslanjaju se jedni na
druge, a ne samo na tlo, bolje prenose sile i na taj nacin
stvaraju stabilniju opnu.

d.) Koristenjem dovoljno velikih tipskih elemenata omoguc¢ava se
naseljavanje postavljene strukture.

e.) Stubiste s vanjske strane strukture omogucava vezu izmedu

najgornje i najdonje kote pokosa. Stube koje se pruzaju u
diagonalnom smijeru imaju maniji nagib.

f.) Postavljanje prostorne reSetke oblozene perforiranim limom

stvara se zastita od prekomjernog upada sunceva svijetla.
Navedeni nosac ujedno pridrzava skale.

zadrzavanja proSiruju se na nacin da izbijaju van prostorne
reSetke.

g.) Podesti na kojima se predvida veca koncentracija kretanja i

Mentor: N. Kezié dipl. ing. arh., komentor: D. ZiZi¢ dipl. ing. arh., student: Ante Lali¢
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