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Design of a steel manufacturing hall 

Abstract: 

Based on the information about a steel manufacturing hall, our assignment is to make drawings of this 
structure: its main supporting structure, secondary structure and bracings. 
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�������7�(�+�1�,�ý�.�,���2�3�,�6 

�=�D�G�D�W�N�R�P���M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D���L�]�U�D�G�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���P�H�W�D�O�Q�H���K�D�O�H���W�O�R�F�U�W�Q�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���������P���[�������������P�����W�H���X�N�X�S�Q�H��
visine 6,2 m.  

 

1.1. MATERIJAL  

Metalni eleme�Q�W�L���V�X���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L���R�G���þ�H�O�L�N�D���6������. Spojevi su izvedeni vijcima k.v. 10.9 kod upetog spoja 
stup-temelj, te vijcima kod spoja stup-�U�H�ã�H�W�N�D�� 

 

�����������.�2�1�6�7�5�8�.�7�,�9�1�2���5�-�(�â�(�1�-�(���+�$�/�( 

�.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���M�H���]�D�P�L�ãljena kao okvirni sustav od deset jednakih okvira razmaknutih za 6 m.Prilikom 
�D�Q�D�O�L�]�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���]�D���]�D�G�D�Q�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���X�]�H�W�R���M�H���G�D���V�H���R�E�M�H�N�W���Q�D�O�D�]�L���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���J�U�D�G�D���6�S�O�L�W�D���N�R�M�H��
�V�S�D�G�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �&�� �]�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �V�Q�L�M�H�J�R�P�� �L�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �3���� �]�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �Y�M�H�W�U�R�P�� Prostorna 
s�W�D�E�L�O�L�]�D�F�L�M�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D���M�H���V�S�U�H�J�R�Y�L�P�D�� 

 

�����������6�7�$�7�,�ý�.�$���$�1�$�/�,�=�$���6�8�6�7�$�9�$ 

�6�W�D�W�L�þ�N�R�P���D�Q�D�O�L�]�R�P���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�D���V�X���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����Y�O�D�V�W�L�W�D���W�H�å�L�Q�D�����V�W�D�O�Q�R�����V�Q�L�M�H�J���L���Y�M�H�W�D�U) koja djeluju na 
konstrukciju. �3�U�L���R�Y�R�P���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X�����D�Q�D�O�L�]�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���M�H���Q�D�S�U�Dvljena za jedan okvir raspona 18 m, kao 
reprezentativnog okvira.�=�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �X�]�L�P�D�P�R�� �Q�D�M�Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�X�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� �W�H�� �M�H�� �S�U�H�P�D��
�W�R�P�H���L�]�Y�U�ã�H�Q�R���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� 

 

1.4. OPIS KONSTRUKTIVNIH ELEMENATA  

-  STUPOVI 

�3�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L���V�X���V�W�X�S�R�Y�L���N�D�R���H�X�U�R�S�V�N�L���ã�L�U�R�N�R�S�R�M�D�V�Q�L���Y�U�X�ü�H�Y�D�O�M�D�Q�L���+���S�U�R�I�L�O�L���+�(�$�������������6�W�X�S�R�Y�L���V�X��
�R�V�O�R�Q�M�H�Q�L�� �Q�D�� �E�H�W�R�Q�V�N�H�� �W�H�P�H�O�M�H���� �W�D�N�R�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �V�S�R�M�X�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�H�Q�D�� �þ�H�O�L�þ�Q�D�� �S�O�R�þ�D��
dimenzija 560 x 340 x 35 mm. Stupovi su vezani za temelj vijcima M27. Dimenzije i armatura 
�W�H�P�H�O�M�D���V�X���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���X���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X���W�H�P�H�O�M�D�� 
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-  �5�(�â�(�7�.�$�6�7�,���1�2�6�$�ý 

�3�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q���M�H���U�H�ã�H�W�N�D�V�W�L���Q�R�V�D�þ���þ�L�M�L���V�X���H�O�H�P�H�Q�W�L���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L���R�G��pravokutnih �F�M�H�Y�D�V�W�L�K�����ã�X�S�O�M�L�K�����S�U�R�I�L�O�D����
�5�H�ã�H�W�N�D�V�W�L�� �Q�R�V�D�þ�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �S�R�M�D�V�D���L�� �G�R�Q�M�H�J�� �S�R�M�D�V�D�� ���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J��presjeka 80x140x6 
mm), 9 vertikala (�V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�K�� �ã�H�V�W�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J�� �S�U�H�Vjeka 60x60x4 mm, te dvije rubne 
�S�R�S�U�H�þ�Q�R�J�� �S�U�H�V�M�H�N�D�� �����[�������[���� �P�P���� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�J�� �R�V�Q�R�J�� �U�D�]�P�D�N�D�� ����25 m i 8 dijagonala 
���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D�������[�����[�� mm).  

 
-  �6�(�.�8�1�'�$�5�1�,���1�2�6�$�ý�,�����3�2�'�5�2�ä�1�,�&�(�� 

Pod�U�R�å�Q�L�F�D�� �S�U�H�Q�R�V�L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �V�D�� �N�U�R�Y�Q�H�� �S�O�R�K�H�� �Q�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �� �Q�R�V�D�þ�H�� ���J�R�U�Q�M�L�� �S�R�M�D�V�� �U�H�ã�H�W�N�H������
�3�R�G�U�R�å�Q�L�F�H���V�X���Y�L�M�F�L�P�D���Y�H�]�D�Q�H���]�D���Q�R�V�D�þ�����7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D���L���]�L�G�Q�D���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D��
�Q�D���N�R�M�X���V�H���Q�D�V�O�D�Q�M�D�M�X���]�L�G�Q�L���S�D�Q�H�O�L���]�D���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����3�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P���Vu odabrane krovne 
�S�R�G�U�R�å�Q�L�F�H���H�X�U�R�S�V�N�L�K���ã�L�U�R�N�R�S�R�M�D�V�Q�L�K���+���S�U�R�I�L�O�D���+�(�$�������������W�H���E�R�þ�Q�H���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�H���+�(�$���������� 

 
-  SPREGOVI 

Kao dijagonale krovnih spregov�D���R�G�D�E�U�D�Q�H���V�X���þ�H�O�L�þ�Q�H���V�D�M�O�H���-������ mm, a �E�R�þ�Q�L�K���V�S�U�H�J�R�Y�D���þ�H�O�L�þ�Q�H��
sajle  �-������ mm. 
 

-  SPOJEVI 

1) Stup �± greda  

Spoj donje pojasnice grede na pojas stupa ostvaruje se �þ�H�R�Q�R�P���S�O�R�þ�R�P���G�L�P�H�Q�]�L�M�D��������������0/10 
(mm)i vijcima M16 k.v.10.9 nosivim na vlak i odrez. 

2) Stup �± temelj  

�6�S�R�M�� �V�H�� �L�]�Y�R�G�L�� �S�R�G�O�R�å�Q�R�P �S�O�R�þ�R�P�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �������������������� (mm) navarenom na kraj stupa i  
�S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�R�P���Y�L�M�F�L�P�D���027 k.v. 10.9 nosivim na vlak i odrez, te sidrenim u armirano�±betonski 
�W�H�P�H�O�M�����,�]�P�H�ÿ�X���S�R�G�O�R�å�Q�H���S�O�R�þ�H���L���D�U�P�L�U�D�Q�R�±�E�H�W�R�Q�V�N�R�J���W�H�P�H�O�M�D���S�R�G�O�L�M�H�Y�D���V�H���H�N�V�S�D�Q�G�L�U�D�M�X�ü�L���P�R�U�W���� 

3)  �9�O�D�þ�Q�L���Q�D�V�W�D�Y�D�N���J�R�U�Q�M�H�J���S�R�M�D�V�D���U�H�ã�H�W�N�H 

�6�S�R�M���V�H���L�]�Y�R�G�L���Y�L�M�þ�D�Q�R���S�R�P�R�ü�X���Y�H�]�L�F�D�����3�R�M�D�V�Q�L�F�H���V�H���V�S�D�M�D�M�X���S�D�U�R�P���S�O�R�þ�D���G�L�P�H�Q�]�L�M�D��������������������5 
�N�R�M�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�X�M�X���Y�L�M�F�L���0�������N���Y���������������Q�R�V�L�Y�L���Q�D���Y�O�D�N���L���R�G�U�H�]�� 

4)  �1�D�V�W�D�Y�D�N���N�U�R�Y�Q�H���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�H 

Spoj se izvodi �Q�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�O�R�þ�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� ���������������������� �Q�D�� �N�U�D�M�� �H�O�H�P�H�W�D�� �N�R�M�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��
povezuju vijci M12 k.v. 10.9 nosivi na vlak i odrez. 

5)  �1�D�V�W�D�Y�D�N���E�R�þ�Q�H���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�H 

Spoj se izvodi �Q�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�O�R�þ�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� ���������������������� �Q�D�� �N�U�D�M�� �H�O�H�P�H�W�D�� �N�R�M�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��
povezuju vijci M12 k.v. 10.9 nosivi na vlak i odrez. 

6)  �6�S�R�M���N�U�R�Y�Q�H���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�H���L���J�R�U�Q�M�H�J���S�R�M�D�V�D 

Spoj se izvodi navari�Y�D�Q�M�H�P�� �S�O�R�þ�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� ������/240/10 na element gornjeg pojasa. 
�0�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �V�H�� �S�R�Y�H�]�X�M�X�� �Y�L�M�F�L�P�D�� �0������ �N���Y���� ���������� �Q�R�V�L�Y�L�P�� �Q�D�� �Y�O�D�N�� �L�� �R�G�U�H�]���� �Q�D�Y�D�U�H�Q�D�� �S�O�R�þ�L�F�D�� �L��
�S�R�M�D�V�Q�L�F�D���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�H�� 



�W���š�Œ�����D���o���“ �•���À�Œ�“�v�]���Œ����-Osnove metalnih konstrukcija 
 

 

6 
 

7)  �6�S�R�M���E�R�þ�Q�H���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�H���L���V�W�X�S�D 

�6�S�R�M�� �V�H�� �L�]�Y�R�G�L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L�P�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�P�� �Y�L�M�F�L�P�D�� �0������k.v. 10.9 nosivim na vlak i odrez. 
�6�S�D�M�D�M�X���V�H���G�L�U�H�N�W�Q�R���S�R�M�D�V�Q�L�F�H���E�R�þ�Q�H���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�H���L���V�W�X�S�D�� 

8)  Spoj spregova 

�6�S�R�M�� �V�H�� �L�]�Y�R�G�L�� �V�S�D�M�D�Q�M�H�P�� �S�O�R�þ�L�F�H�� �Q�D�Y�D�U�H�Q�H�� �Q�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �V�S�U�H�J�D�� �L�� �S�O�R�þ�L�F�H�� �Q�D�Y�D�U�H�Q�H�� �Q�D�� �H�O�H�P�H�Q�W��
�J�R�U�Q�M�H�J�� �S�R�M�D�V�D���� �0�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �V�H�� �S�O�R�þ�L�F�H�� �S�R�Y�H�]�X�M�X�� �Y�L�M�N�R�P�� �0���� k.v. 10.9 nosivim na odrez. 
�'�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�O�R�þ�L�F�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���G�H�W�D�O�M�Q�R���X���Q�D�F�U�W�L�P�D���V�S�R�M�H�Y�D���� 

- TEMELJI 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P���V�X���R�G�D�E�U�D�Q�L���W�H�P�H�O�M�L���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�����������[�����������[�������������P���� 

���������0�2�1�7�$�ä�$���,���7�5�$�1�6�3�2�5�7 

�3�R�]�L�F�L�M�H���R�N�Y�L�U�D���N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���X���U�D�G�L�R�Q�L�þ�N�R�P���Q�D�F�U�W�X���J�O�D�Y�Q�R�J���R�N�Y�L�U�D���ü�H���V�H���L�]�U�H�]�D�W�L���X���U�D�G�L�R�Q�L�F�L���W�H��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�W�L�� �Q�D�� �J�U�D�G�L�O�L�ã�W�H���L�� �]�D�W�L�P�� �P�R�Q�W�L�U�D�W�L�����P�R�Q�W�D�å�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q���L�]�J�U�D�G�Q�M�H������ �3�U�L���W�R�P�H���M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �R�E�U�D�W�L�W�L��
�S�R�V�H�E�Q�X���S�D�å�Q�M�X���Q�D���P�R�Q�W�D�å�X���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���G�D���E�L���V�H �L�]�E�M�H�J�O�D���Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���,�]�Y�R�ÿ�D�þ���M�H���G�X�å�D�Q���L�]�U�D�G�L�W�L��
�S�O�D�Q�� �P�R�Q�W�D�å�H�� �Q�R�V�D�þa kojeg treba zajedno sa transportnim planom dostaviti nadzornoj �V�O�X�å�E�L�� �Q�D��
suglasnost.�3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�G�X�]�H�W�L���V�Y�H���P�M�H�U�H���X���V�N�O�D�G�X���V���
�
�3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P���R���]�D�ã�W�L�W�L���Q�D���U�D�G�X�
�
�� 

 

�����������=�$�â�7�,�7�$���2�'���.�2�5�2�=�,�-�( 

�6�Y�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �þ�H�O�L�þ�Q�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�� �R�G�� �N�R�U�R�]�L�M�H prema odredbama ''Pravilnika o 
�W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���P�M�H�U�D�P�D���L���X�Y�M�H�W�L�P�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���þ�H�O�L�þne konstrukcije od korozije''. �.�D�R���Y�U�V�W�D���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���N�R�U�R�]�L�M�H��
�R�G�D�E�U�D�Q�D���M�H���]�D�ã�W�L�W�D���S�U�H�P�D�]�R�P���E�R�M�D�� 

 

�����������=�$�â�7�,�7�$���2�'���3�2�ä�$�5�$�� 

U svrhu produljenja zagrijavanja konstruktivnih elemenata predmetne hale, svi takvi elementi moraju 
�V�H���]�D�ã�W�L�W�L���S�R�V�H�E�Q�L�P���S�U�H�P�D�]�L�P�D���R�W�S�R�U�Q�L�P���Q�D���Y�L�V�R�N�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���R�S�U�H�P�L�W�L���R�E�M�H�N�W���]�D��
�V�O�X�þ�D�M���Q�D�V�W�D�Q�N�D���S�R�å�D�U�D���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���]�D���Q�D�M�D�Y�X���S�R�å�D�U�D���N�D�R���L���R�S�U�H�P�R�P���]�D���Q�M�H�J�R�Y�R���J�D�ã�H�Q�M�H�� 
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2. �$�1�$�/�,�=�$���2�3�7�(�5�(�û�(�1�-�$ 
 

2.1.�6�7�$�/�1�2���2�3�7�(�5�(�û�(�1�-�(���± KROVNA PLOHA  

 
- �V�H�Q�G�Y�L�þ���S�D�Q�H�O�L�����D�O�X�P�L�Q�L�M����  0,25 kN/m2 

- sekundarna konstrukcija + spregovi 0,20 kN/m2 

- instalacije     0,10 kN/m2 

�™���  0,55 kN/m2 

  

 

  

 

 

�2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X���þ�Y�R�U�R�Y�L�P�D okvira: 

 

 
 

Slika  �������������������6�W�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X���þ�Y�R�U�R�Y�L�P�D���R�N�Y�L�U�D 
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�����������3�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 

2.2.1. Djelovanje snijega 
  

�V��� �����—i �Â���&e �Â Ct �Â sk    [kN/m2] 

- �—i ���������N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���R�E�O�L�N�D���]�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���V�Q�L�M�H�J�R�P�����R�Y�L�V�L���L���R�E�O�L�N�X���L���Q�D�J�L�E�X���N�U�R�Y�D�����W�H���R��

rasporedu snijega �Q�D���N�U�R�Y�Q�R�M���S�O�R�K�L�������]�D���.� ����71�ƒ��� �!���—i = 0,8 

- sk ���������N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�D���W�O�X���X���N�1���P2 (ovisi o lokaciji i 

na�G�P�R�U�V�N�R�M���Y�L�V�L�Q�L���R�E�M�H�N�W�D�������6�S�O�L�W�����S�R�G�U�X�þ�M�H������ => sk = 0,5 kN/m2 

- Ce ���������N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�����R�E�L�þ�Q�R���X�]�L�P�D���Y�U�L�M�H�G�Qost 1,0) 

- Ct ... toplinski koefici�M�H�Q�W�����R�E�L�þ�Q�R���X�]�L�P�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W������0) 

 

�2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���V�Q�L�M�H�J�R�P�� 

1)  Snijeg S1 ���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�D���F�L�M�H�O�L���N�U�R�Y�����������61 = 0,8�1̃,0�1̃,0�0̃,5 = 0,4 kN/m2 

 
�6�O�L�N�D���������������������2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���V�Q�L�M�H�J�R�P���S�R���F�L�M�H�O�R�P���Q�R�V�D�þ�X���� 

 
 

�5�D�V�S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D���V�L�O�D���Q�D���J�O�D�Y�Q�L���Q�R�V�D�þ���� 

Fs = 0,4 kN/m2 �����������P������� �������� kN/m' 
 

2) Snijeg S2 ���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�D���S�R�O�D���N�U�R�Y�D���� 

S2 = 0,5�0̃,8�1̃,0�1̃,0�0̃,5 = 0,2 kN/m2 

 
�6�O�L�N�D���������������������2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���V�Q�L�M�H�J�R�P���S�R���S�R�O�D���Q�R�V�D�þ�D���� 
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�5�D�V�S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D���V�L�O�D���Q�D���J�O�D�Y�Q�L���Q�R�V�D�þ�� 

Fs = 0,2 kN/m2 �������������P������� �������� kN/m' 

 

3) Snijeg S2 ���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�D���S�R�O�D���N�U�R�Y�D���� 

S3  = 0,5� ̃0,8�1̃,0�1̃,0�0̃,5 = 0,2 kN/m2 

 
�6�O�L�N�D���������������������2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���V�Q�L�M�H�J�R�P���S�R���S�R�O�D���Q�R�V�D�þ�D 

 

�5�D�V�S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D���V�L�O�D���Q�D���J�O�D�Y�Q�L���Q�R�V�D�þ�� 

Fs = 0,2 kN/m2 �������������P������� �������� kN/m' 

O�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���þ�Y�R�U�R�Y�D���� 

S=0,4 * 6,0 * 2,26 = 5,42 kN 

 

�2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���þ�Y�R�U�R�Y�D�� 

 
 

Slika 2.2.1.4 �����2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���V�Q�L�M�H�J�R�P �X���þ�Y�R�U�R�Y�L�P�D���R�N�Y�L�U�D  
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2.2.2. Djelovanje vjetra 
 

- �S�U�L�W�L�V�D�N���Y�M�H�W�U�D���Q�D���Y�D�Q�M�V�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�������Ze = qp (ze)*cpe [kN/m2] 

- �S�U�L�W�L�V�D�N���Y�M�H�W�U�D���Q�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���������Zi = qp (zi)*cpi [kN/m2] 

 

gdje je: 

qp (ze(i))�± pritisak brzine vjetra pri udaru 

ze;zi �± referentna visina za vanjski ili unutarnji pritisak 

cpe;cpi �± vanjski i unutarnji koeficijent pritiska 

 

 
Slika 2.2.2.1. Pozitivni i negativni koeficijenti pritiska vjetra  

 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�U�L�W�L�V�N�D���E�U�]�L�Q�H���Y�M�H�W�U�D��pri udaru: 

Osnovni pritisak vjetra qb �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�U�H�P�D���I�R�U�P�X�O�L�� qb = 
�¡

�6
�Û� �̃`

�6 [kN/m2] 

gdje je:  

vb �± osnovna brzina vjetra 

 �!���± �J�X�V�W�R�ü�D���]�U�D�N�D�����!=1,25 kg/m3) 

 

Osnovna brzina vjetra vb , dana je izrazom:  Vb = cdir * cseason *  vb ,0 

 

gdje je: 

vb,0 �± fundamentalna osnovne brzine vjetra  

         ���]�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���6�S�O�L�W��vb,0=30 m/s) 

cdir �± faktor �V�P�M�H�U�D���Y�M�H�W�U�D�����R�E�L�þ�Q�R���X�]�L�P�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���������� 

cseason �± faktor doba godine ���R�E�L�þ�Q�R���X�]�L�P�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���������� 

 

vb = 1,0*1,0*30,0 = 30 m/s 
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qb =  

 

Srednja brzina vjetra vm(z) iznad terena:  vm(z) = cr(z) * co(z) * vb [m/s] 

gdje je: 

          cr(z) �± faktor hrapavosti terena 

          co(z) �± �I�D�N�W�R�U���R�U�R�J�U�D�I�L�M�H���L�O�L���R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H���E�U�H�å�X�O�M�D�N�D���L�O�L���J�R�U�D�����R�E�L�þ�Q�R���X�]�L�P�D��

vrijednost 1,0) 

 

Faktor hrapavosti cr���]�����R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�U�H�P�D�� 

�?�å�:�œ�; L �G�å �Û�Ž�•���:
�í

�í�Ú
�;��    za  zmin �”���]���”���]max 

cr(z) = cr(zmin�����������������������������]�D�����]���”���]min 

gdje su: 

            zo �± duljina hrapavosti (za kategoriju terena 0 �Æ zo = 0,003 m) 

            kr �± faktor terena ovisan o duljini hrapavosti 

            zmin �± minimalna visina hrapavosti (za kategoriju terena 0 �Æ zmin = 1,0 m) 

            zmax �± maksimalna visina hrapavosti (usvaja se vrijednost 200 m) 

 

 

Faktor terena kr �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�U�H�P�D�� 

�G�å L �r�á�s�{�:
�V�â

�V�â�á�Â�Â
�;�4�á�4�; 

gdje je: 

            zo,II �± duljina hrapavosti za kategoriju terena II (prema tablici iznosi 0,05 m) 

�G�å L �r�á�s�{�:
�r�á�r�r�u
�r�á�r�w

�;�4�á�4�; L �r�á�s�x 

 

Z�D���������������P���”�����������P���”�����������P 

�?�å�:�œ�; L �r�á�s�x�Û�Ž�•l
�x�á�t

�r�á�r�r�u
pL �s�á�t�t 

 

Srednja brzina vjetra vm(z) iznad terena: 

vm(z) = 1,22 * 1,0 * 30 = 36,6 [m/s] 
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Intezitet tubulencije Iv���]�����U�D�þ�X�Q�D���V�H���S�U�H�P�D���L�]�U�D�]�X�� 

�+�é�:�V�; L
�G�Â

�?�4�:�V�; �Û�Ž�•���:
�í

�í�,
�;
 

gdje je: 

kI �± �I�D�N�W�R�U���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�L�M�H�����R�E�L�þ�Q�R���V�H���X�]�L�P�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�������������X�N�R�O�L�N�R���Q�L�M�H���G�U�X�J�D�þ�L�M�H��������������    

definirano nacionalnim dodatkom) 

�+�é�:�V�; L
�s�á�r

�s�á�r �Û�Ž�•�@
�:�á�6

�4�á�4�4�7
�A

L �r�á�s�u 

 

Pritisak brzine vjetra pri udaru qp���]�����V�H���U�D�þ�X�Q�D���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���L�]�U�D�]�X�� 

�M�ã�:�V�; L �?�Ø�:�V�; �Û�M�ÕL �:�sE�y�Û�+�é�:�V�;�; �Û
�s
�t

�Û�é�í �Û�R�à�6�:�V�;
�G�0
�I �6 

Gdje je:   

Ce(z) �± �I�D�N�W�R�U���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���L���R�G�Q�R�V�L���V�H���Q�D���S�U�L�W�L�V�D�N���W�H���R�Y�L�V�L���R���Y�L�V�L�Q�L���L�]�Q�D�G���W�H�U�H�Q�D���]���L��

kategoriji terena) 

 

�M�ã�:�V�; L �:�sE�y�Û�r�á�s�u�; �Û
�s
�t

�Û�s�á�t�w�Û�u�x�á�x�6 L �s�w�{�{�á�s
�0
�I �6 L �s�á�x

�G�0
�I �6 
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�3�U�L�W�L�V�D�N���Y�M�H�W�U�D���Q�D���Y�D�Q�M�V�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� 

 

�9�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H 

 

 
Slik�D���������������������'�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���Y�M�H�W�U�D���]�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���]�L�G�R�Y�H 

 

 

�2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���M�H���Y�H�ü�D���R�G���������P2 pa se za cpe uzima cpe,10. 

�%�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���R�G�Q�R�V�� h/d = 6,2/18 = 0,43 

 

�2�þ�L�W�D�Y�D�P�R���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�H���Y�D�Q�M�V�N�R�J���S�U�L�W�L�V�N�D���]�D���]�R�Q�H�� 

D: cpe = +0,712 

E: cpe = - 0,324 
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�.�U�R�Y�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����G�Y�R�V�W�U�H�ã�Q�L���N�U�R�Y�� 

 
Slika 2.2.2.3. Prikaz kuta djelovanja �Q�D���G�Y�R�V�W�U�H�ã�Q�L���N�U�R�Y���L���S�R�G�U�X�þ�M�D���Y�M�H�W�U�D 

 

�.�X�W���Q�D�J�L�E�D���N�U�R�Y�D�����.��� �������������§�������� 

�6�P�M�H�U���Y�M�H�W�U�D��������� ������ 

Parametar e: e = min{b;2h}= min{60; 12,4}= 12,4 m 

 

�2�þ�L�W�D�Y�D�P�R���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�H���Y�D�Q�M�V�N�R�J���S�U�L�W�L�V�N�D���]�D���]�R�Q�H�� 

F: cpe = -1,7 (+0,0) 

G: cpe = -1,2 (+0,0) 

H: cpe = -0,6 (+0,0) 

I: cpe = - 0,6 

J: cpe = +0,2 (-0,6) 

�=�R�Q�D���)���V�H���Q�H���U�D�]�P�D�W�U�D�����M�H�U���V�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���R�N�Y�L�U�� 

Uzimaju se nepovoljniji koeficijenti. 

 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���S�U�L�W�L�V�N�D���Fpi �Q�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� 

�9�H�ü���M�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�R���G�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���Fpi �R�Y�L�V�L���R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���L raspodjeli otvora na 

konstrukciji. 

 

�8���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���Q�D�P���Q�L�M�H���S�R�]�Q�D�W���W�D�M���S�R�G�D�W�D�N�����X�V�Y�D�M�D���V�H���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�L���X�þ�L�Q�D�N���R�G���Fpi = +0,2 i  

cpi = -0,3.  
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�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Y�M�H�W�U�R�P w 

�2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�M�H�W�U�R�P���Q�D���Y�D�Q�M�V�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� 

we=qp(ze)*cpe kN/m2 

�2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�M�H�W�U�R�P���Q�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� 

wi=qp(zi)*cpi kN/m2 

 

 

Rezultantno djelovanje vjetra �G�R�E�L�M�H���V�H���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�M�H�P���Y�D�Q�M�V�N�R�J���L���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J���X�þ�L�Q�N�D�� 

W = we ''+'' wi  , a �]�Q�D�N���
�
���
�
���]�Q�D�þ�L���G�D���V�H���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�M�X�� 

 

D: w = qp(z)*(cpe ''+'' cpi) = 1,6 *(0,712 �± 0,2) = +0,82 kN/m2 

E: w = qp(z)*(cpe ''+'' cpi) = 1,6 *(0,324 + 0,2) = -0,84 kN/m2 

G: w = qp(z)*(cpe ''+'' cpi) = 1,6*(1,2 + 0,2) = -2,24 kN/m2 

H: w = qp(z)*(cpe ''+'' cpi) = 1,6*(0,6 + 0,2) = -1,28 kN/m2 

I=J: w = qp(z)*(cpe ''+'' cpi) = 1,6*(0,6 + 0,2) = -1,28 kN/m2 

 

SILE VJETRA NA ZID : 

 [kN/m'], m 

 

D: W = 0,82*6,0 = +4,92 kN/m' 

E: W = - 0,84*6,0 =  -5,04 kN/m' 

�6�L�O�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���'�������:���'������� ������������ * 0,3 * 6,0)/2 = +0,74 kN 

�6�L�O�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���(���������:���(�������  (-0,84 * 0,3 * 6,0)/2 = -0,76 kN 

 

 
Slika 2.2.2. 4. Djelovanje vjetra W  na okvir  
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SILE VJETRA NA KROV: 

W1 = - 2,24�6̃,0�2̃,26/2 = -15,19 kN 

W2 = W3 = W4= -1,28�6̃,0�2̃,26 = -17,36 kN 

 W5L =W5D = -1,28�6̃,0�2̃,26/2 = -8,68 kN 

W6 = W7 = W8 = -1,28�6̃,0�2̃,26= -17,36 kN 

W9=-1,28�6̃,0�2̃,26/2 = -8,68 kN  

 

 

 

 
Slika 2.2.2. 5. Djelovanje vjetra W 1 na konstrukciju  
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Rezultantno djelovanje vjetra �G�R�E�L�M�H���V�H���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�M�H�P���Y�D�Q�M�V�N�R�J���L���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J���X�þ�L�Q�N�D�� 

W = we ''+'' wi  , a �]�Q�D�N���
�
���
�
���]�Q�D�þ�L���G�D���V�H���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�M�X�� 

 

D: w = qp(z)*(cpe ''+'' cpi) = 1,6 *(0,712 +0,3) = +1,62 kN/m2 

E: w = qp(z)*(cpe ''+'' cpi) = 1,6 *(0,324 - 0,3) = -0,04 kN/m2 

G: w = qp(z)*(cpe ''+'' cpi) = 1,6*(0,0 + 0,3) = +0,48 kN/m2 

H: w = qp(z)*(cpe ''+'' cpi) = 1,6*(0,0 + 0,3) = +0,48 kN/m2 

I: w = qp(z)*(cpe ''+'' cpi) = 1,6*(0,6 - 0,3) = -0,48 kN/m2 

J: w = qp(z)*(cpe ''+'' cpi) = 1,6*(0,2 + 0,3) = +0,8 kN/m2 
 

SILE VJETRA NA ZID : 

 [kN/m'], m 

 

D: W = 1,62*6,0 = +9,72 kN/m' 

E: W = -0,04*6,0 = -0,24 kN/m' 

Sile �S�R�G�U�X�þ�M�H���'�������:���'��) = (1,62 * 0,3 * 6,0)/2 = +1,46 kN 

S�L�O�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���(���������:���(��) = (-0,04 * 0,3 * 6,0)/2 = -0,04 Kn 

 

 

 

 
 
 

Slika 2.2.2. 6. Djelovanje vjetra W  na okvir  
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SILE VJETRA NA KROV: 

W1 = 0,48�6̃,0�2̃,26/2 = +3,25 kN 

W2 = W3 = W4= 0,48�6̃,0�2̃,26 = +6,51 kN 

W5L = 0,48�6̃,0�2̃,26/2 = +3,25 kN 

W5D = 0,8�6̃,0�2̃,26/2 = +5,42 kN 

W6 = W7 = W8 = -0,48�6̃,0�2̃,26= -6,51 kN 

W9= -0,48�6̃,0�2̃,26/2 = -3,25 kN 

 

 

 

 

Slika 2.2.2. 7. Djelovanje vjetra W 2 na konstrukciju  
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3. KONTROLA PROGIBA (GSU)  
 

�.�R�G���J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D���X�S�R�U�D�E�O�M�L�Y�R�V�W�L���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D���V�H���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���S�U�R�J�L�E���U�H�ã�H�W�N�H���X���V�U�H�G�L�Q�L���N�R�M�L���Q�H��
�V�P�L�M�H���S�U�H�N�R�U�D�þ�L�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�G���/�������������S�U�L���þ�H�P�X���M�H���/���G�X�O�M�L�Q�D���U�H�ã�H�W�N�H�����8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X��
�G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�L���S�U�R�J�L�E���L�]�Q�R�V�L�������������������������ã�W�R���M�H���M�H�G�Q�D�N�R���������P�P���� 

 
�1�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�J�L�E���U�H�ã�H�W�N�H���/max koji se pojavljuje u svim provedenim kombinacijama iznosi 51,3 
�P�P�����ã�W�R���M�H���P�D�Q�M�H���R�G���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K���������P�P�� 

 
�3�U�R�J�L�E���V�W�X�S�D���Q�H���V�P�L�M�H���S�U�H�N�R�U�D�þ�L�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�G���+�����������S�U�L���þ�H�P�X���M�H���+���Y�L�V�L�Q�D���V�W�X�S�D�����8���R�Y�R�P��
�V�O�X�þ�D�M�X���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�L���S�U�R�J�L�E���V�W�X�S�D���L�]�Q�R�V�L���������P�P�� 

 
Najve�ü�L���S�U�R�J�L�E���V�W�X�S�D���/max koji se pojavljuje u svim provedenim kombinacijama iznosi 19,8 
�P�P�����ã�W�R���M�H���P�D�Q�M�H���R�G���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K���������P�P�� 

 

Parcijalni koeficijenti sigurnosti kod kontrole GSU su jednaki jedinici. 
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3���������9�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���S�U�R�J�L�E���X���V�U�H�G�L�Q�L���G�R�Q�M�H�J���S�R�M�D�V�D���U�H�ã�H�W�N�H 
 

 

 

Mjerodavna kombinacija:  1.0*V.T.+  

 

 
 

Slika 3.1.3 . Vertikalni pomak  �U�H�ã�H�W�N�H uslijed mjerodavne kombinacije  

 
 
 

�1�D�M�Y�H�ü�L���S�R�P�D�N���P�P���M�H���P�D�Q�M�L���R�G���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�J��mm. 

Iskoristivost = 71 % 
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3.2. Horizontalni pomak vrha stupa 

 
 
Mjerodavna kombinacija:   
 
 

 
 

Slik�D�����������������+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L���S�R�P�D�N���U�H�ã�H�W�N�H uslijed mjerodavne kombinacije  
 
 
 

�1�D�M�Y�H�ü�L���S�R�P�D�N���P�P���M�H���P�D�Q�M�L���R�G���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�J��mm. 

Iskoristivost = 79 % 

 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�R���V�W�D�Q�M�H���X�S�R�U�D�E�O�M�L�Y�R�V�W�L���M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�R�� 
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4.DIJAGRAMI REZNIH SILA ZA KOMBINACIJE DJELOVANJA (GSN)  
 

4.1. Kombinacija 1 
 

 

 

M (kNm) 

 

Slika 4. 1.1 . �0�R�P�H�Q�W�Q�L���G�L�M�D�J�U�D�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��kombinacije 1  

 

V (kN) 

 

 

Slika 4. 1.2.  Dijagram popre �þ�Q�L�K���V�L�O�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���� 



�W���š�Œ�����D���o���“ �•���À�Œ�“�v�]���Œ����-Osnove metalnih konstrukcija 
 

 

23 
 

N (kN) 

 

Slika 4. 1.3 . Dijagram uzdu �å�Q�L�K���V�L�O�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���� 

 

 

 

4.2. Kombinacija 2 
 

 

 

 

M (kNm) 

 

 

 

Slika 4. 2.1 . �0�R�P�H�Q�W�Q�L���G�L�M�D�J�U�D�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��kombinacije 2  
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V (kN) 

 

 

 

Slika 4. 2.2 .  Dijagram popre �þ�Q�L�K���V�L�O�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���� 

 

 

 

N (kN) 

 

 

Slika 4. 2.3 . Dijagram uzdu �å�Q�L�K���V�L�O�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���� 
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4.3. Kombinacija 3 
 

 

 
 
M (kNm) 

 

 

Slika 4. 3.1 . �0�R�P�H�Q�W�Q�L���G�L�M�D�J�U�D�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��kombinacije 3  

 

 

V (kN) 

 

 

Slika 4. 3.2 .  Dijagram popre �þ�Q�L�K���V�L�O�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���� 
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N (kN) 

 

Slika 4. 3.3. Dijagram uzdu �å�Q�L�K���V�L�O�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���� 
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5. DIMENZIONIRANJE ELEMENATA KONSTRUKCIJE  
 

5.1. Glavna nosiva konstrukcija 
  
5.1.1. Stupovi 
 

5.1.1.1 �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D 
 
�6�N�L�F�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D 
 

 
slika 5.1.1.1.  pop. pr. stupa  

 
 
Odabrani profil:  HEA 300 
 
 �7�L�S���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D  �Y�U�X�ü�H�Y�D�O�M�D�Q�L 
 �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D A : 113,00 cm2 

 Moment tromosti Iy : 18300,00 cm4 

  Iz : 6310,00 cm4 

 Moment otpora Wel,y : 1260,00 cm3 

  Wel,z : 421,00 cm3 
  Wpl,y : 1383,30 cm3 

  Wpl,z : 641,67 cm3 

 Torzijska konstanta It: 85,20 cm4 

 Radijus tromosti iy : 12,70 cm 
  iz : 7,50 cm 
 Visina presjeka h : 290,00 mm 
 �â�L�U�L�Q�D���S�U�H�V�M�H�N�D b : 300,00 mm 
 Debljina pojasnice tf : 14,00 mm 
 Debljina hrpta tw : 9,00 mm 
 Radijus r: 27,00 mm 
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Osnovni materijal 

�)�H�����������:���0��� ���������� 

t<40mm �*�U�D�Q�L�F�D���S�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D fy :  355   N/mm2 

 �9�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D fu : 510   N/mm2 

 Modul �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L E :  210 000  N/mm2 

 Modul posmika G : 81 000   N/mm2 

 Poissonov koeficijent ������ 0.3  
 
 
Parcijalni faktori sigurnosti 

                                                                    �� M0                                                    1,10                                                                                            
                                                                    �� M1                                                    1,10                                                                                              
                                                                    �� M2                                                    1,25  
 

5.1.1.2. Maksimalne rezne sile 
  
KOMBINACIJA  K3  = 1.00*G + 1.5*W2 

  
  

  
 

5.1.1.3. �.�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������       
  

�x HRBAT  (tlak + savijanje) 
 

 

 

 

                                                                      

 
 
Uvjet za klasu 1 presjeka I: 

 

 
 
Hrbat je klase 1  
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�x POJASNICA 

 

8,46 

�8�Y�M�H�W���]�D���N�O�D�V�X�������S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���,�� 
 

 

 
 
�8�Y�M�H�W���]�D���N�O�D�V�X�������S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���,�� 
 

 

 
 
�8�Y�M�H�W���]�D���N�O�D�V�X�������S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���,�� 
 

 

 
Pojasnica je klase 3 

 
�=�D�N�O�M�X�þ�D�N�����2�G�D�E�U�D�Q�L���S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N���V�Y�U�V�W�D�Q���M�H���X���N�O�D�V�X������ 
 
 

5.1.1.4. �2�W�S�R�U�Q�R�V�W���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D 
 

�x �2�W�S�R�U�Q�R�V�W���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���X���W�O�D�N�X 
 

   

Uvjet nosivosti: 
 

 
 

�x �2�W�S�R�U�Q�R�V�W���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���L�]�O�R�å�H�Q�R�J��savijanju 
 
Savijanje oko osi y-y: 

 = 447,3 kNm 

Uvjet nosivosti: kNm  
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�x �3�R�V�P�L�þ�Q�D���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D 
 

 

 
�1�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���S�U�R�Y�M�H�U�D���L�]�E�R�þ�D�Y�D�Q�M�D���K�U�S�W�D���Q�D���S�R�V�P�L�N�� 
 
 

  

           > ,3 
 

kN 

 
 

�x Interakcija M-V �±N 
 

kN 

 kN 

kN 

 
Uvjet:  kN 

Nema redukcije otpornosti na savijanje �R�G���S�R�S�U�H�þ�Q�H���V�L�O�H�� 
 
 
Uvjet:  

Uvjet: kN 

�1�H�P�D���U�H�G�X�N�F�L�M�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���Q�D���V�D�Y�L�M�D�Q�M�H���R�G���X�]�G�X�å�Q�H���V�L�O�H�� 
 
 

 

  

 
�3�U�R�I�L�O���+�(�$�����������]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���S�U�R�Y�M�H�U�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���Q�D���U�D�]�L�Q�L���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J��presjeka. 
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5.1.1.5. Otpornost elementa �L�]�O�R�å�H�Q�R�J���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X���X�]�G�X�å�Q�H���V�L�O�H���L���P�R�P�H�Q�W�D���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D 
 

 
�x �8�]�G�X�å�Q�D���W�O�D�þ�Q�D���R�W�S�R�U�Q�R�V�W 

 

 

 
�%�X�G�X�ü�L���G�D���Q�L�V�X���M�H�G�Q�D�N�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���L�]�Y�L�M�D�Q�M�D���R�N�R���\-y i z-�]���R�V�L�����S�U�R�U�D�þ�X�Q���V�H���P�R�U�D���S�U�R�Y�H�V�W�L���]�D��
svaku os posebno.  
 
Os y-y Os z-z 
 

 

 
 

 
      

 

    

 
 

 

 
 

 
Za valjani profil: 
Za os y-y �Æ krivulja izvijanja b 
Za os z-z �Æ krivulja izvijanja c 
 
�2�þ�L�W�D�Q�L���I�D�N�W�R�U�L���U�H�G�X�N�F�L�M�H���� 
                     
 
Mjerodavna je manja vrijednost:  
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�x Otpornost elementa na savijanje 
 

 

 
L = 250 cm �± �U�D�]�P�D�N���W�R�þ�D�N�D���E�R�þ�Q�R�J���S�U�L�G�U�å�D�Q�M�D 

 

kN/cm2 

 
�1�D���R�V�Q�R�Y�X���R�E�O�L�N�D���P�R�P�H�Q�W�Q�R�J���G�L�M�D�J�U�D�P�D���L���Q�D�þ�L�Q�D���S�U�L�G�U�å�D�Q�M�D���V�W�X�S�D���L�P�D�P�R���V�O�L�M�H�G�H�ü�H��
koeficijente: k=1,0, kw=1,0, C1=1,31 i C2=0.0 
 

 

 

 

Bezdimenzijska vitkost: 

 

���8�W�M�H�F�D�M���E�R�þ�Q�R�J���L�]�Y�L�M�D�Q�M�D���V�H���P�R�å�H���]�D�Q�H�P�D�U�L�W�L��
 

  
 

 

 

 kNm 

 
�x Interakcija M-N  
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Interakcijski faktori za klasu 3: 

 

 

   

�Î   

   
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Interakcija M-N zadovoljava 
 

5.1.1.6. �,�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D 
 

Profil HEA 300 zadovoljava provjere otpornosti  na razini elementa s iskoristivosti; �� = 74 %. 
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5.1.2. Gornji pojas 

5.1.2.1. �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D 
 

Odabrani profil: 80 x 140 /6 

 �7�L�S���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D �Y�U�X�ü�H�Y�D�O�M�D�Q�L 
 �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D A : 24,03  cm2 

 Moment tromosti Iy : 247,96  cm4 

  Iz : 597,00  cm4 

 Moment otpora Wel,y : 61,99  cm3 

  Wel,z : 85,29   cm3  
  Wpl,y : 72,43  cm3 

  Wpl,z : 107,09   cm3  
 Torzijska konstanta It: 583,80  cm4 

 Radijus tromosti iy : 3,20            cm 
  iz : 5,00   cm 
 Visina presjeka h : 80,00  mm 
 �â�L�U�L�Q�D���S�U�H�V�M�H�N�D b : 140,00  mm 
 Debljina pojasnice tf : 6,00   mm 
 Debljina hrpta tw : 6,00   mm 
          

Osnovni materijal 

Fe 510 �:���0��� ��0,81 

t<40mm �*�U�D�Q�L�F�D���S�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D fy :  355   N/mm2 

 �9�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D fu : 510   N/mm2 

 �0�R�G�X�O���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L E :  210 000  N/mm2 

 Modul posmika G : 81 000   N/mm2 

 Poissonov koeficijent ������ 0.3  
 

Parcijalni faktori sigurnosti 

                                                                    �� M0                                                    1,10                                                                                            
                                                                    �� M1                                                    1,10                                                                                              
                                                                    �� M2                                                    1,25  

 

5.1.2.2. Maksimalne rezne sile 
  

 N sd  = -411,66 kN (tlak) 
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5.1.2.3. �.�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D                                                                                                    
 

�0= 0,81   

 
 

�×

�ç�â
L

�:�6

�:
L �s�r�á�u�u�����������0 =26,73  �:���N�O�D�V�D���� 

�3�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N���:��klasa 1 

 

5.1.2.4. �2�W�S�R�U�Q�R�V�W���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D 
 

�8�]�G�X�å�Q�D���V�L�O�D���1Sd = -411,66 kN (tlak) 

Nc,Rd =  = 
�6�8�á�4�7�Û�7�9�á�9

�5�á�5
��= 775,51 kN > NSd = 411,66 �N�1�����:���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� 

 

5.1.2.5. Otpornost elementa 
 

 = 76,41  , ��A = 1.0 

Os y-y                                                                      Os z-z   

 l iy = 226,1  cm l iz = 452,2  cm 

  70,66  90,44 

  0,93  1,18 

 

�9�U�X�ü�H�Y�D�O�M�D�Q�L���ã�X�S�O�M�L���S�U�R�I�L�O�L �:���O�L�Q�L�M�D���L�]�Y�L�M�D�Q�M�D���D 

  0.7206  0.5427 

 Nb,Rd � ���$min*Nc,Rd = 420,87 kN > Nsd = 411,66 �N�1�����:���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D 

 

5.1.2.6. �,�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D 
 

�3�U�L�O�L�N�R�P���W�U�D�å�H�Q�M�D���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D�����P�R�U�D���V�H���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���R���R�G�Q�R�V�X�� 

  

               TLAK  �o     �����  
�8�5�5�á�:�:

�8�6�4�á�<�;
L �r�á�{�y�z�sL �{�y�á�z�s���¨  
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5.1.3. Donji pojas 
 

5.1.3.1. Maksimalne rezne sile 
 

 N sd  = -306,93  kN (tlak) 

 

5.1.3.2. �,�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D 
 

Prilikom �W�U�D�å�H�Q�M�D���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D�����P�R�U�D���V�H���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���R���R�G�Q�R�V�X�� 

  

               TLAK  �o     �����  
�7�4�:�á�=�7

�8�6�4�á�<�;
L �r�á�y�t�{�uL �y�t�á�{�u���¨  

 

Komentar: �6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���V�X���J�R�U�Q�M�L���L���G�R�Q�M�L���S�R�M�D�V���M�H�G�Q�D�N�R�J���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D�����G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H��
�V�P�R���L�]�Y�U�ã�L�O�L���Q�D���Y�H�ü�X���X�]�G�X�å�Q�X���W�O�D�þ�Q�X���V�L�O�X���N�R�M�D���V�H���M�D�Y�O�M�D���X���J�R�U�Q�M�H�P���S�R�M�D�V�X���� 
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5.1.4. Ispune �± �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���ã�W�D�S�R�Y�L 
 

5.1.4.1. �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D 
 

Odabrani profil:  60 x 60 / 4 

 �7�L�S���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D  �Y�U�X�ü�H�Y�D�O�M�D�Q�L 
 �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D A : 8,55 cm2 

 Moment tromosti Iy : 43,55 cm4 

  Iz : 43,55 cm4 

 Moment otpora Wel,y : 14,52 cm3 

  Wel,z : 14,52 cm3 
  Wpl,y : 17,64 cm3 

  Wpl,z : 17,64 cm3 

 Torzijska konstanta It: 72,64 cm4 

 Radijus tromosti iy : 2,30 cm 
  iz : 2,30 cm 
 Visina presjeka h : 60,00 mm 
 �â�L�U�L�Q�D���S�U�H�V�M�H�N�D b : 60,00 mm 
 Debljina pojasnice tf : 4,00 mm 
 Debljina hrpta tw : 4,00 mm 
                  

                                                     

Osnovni materijal 

�)�H�����������:���0��� ���������� 

t<40mm �*�U�D�Q�L�F�D���S�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D fy :  355   N/mm2 

 �9�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D fu : 510   N/mm2 

 �0�R�G�X�O���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L E :  210 000  N/mm2 

 Modul posmika G : 81 000   N/mm2 

 Poissonov koeficijent ������ 0.3  
 

 

Parcijalni faktori sigurnosti 

                                                                    �� M0                                                    1,10                                                                                            
                                                                    �� M1                                                    1,10                                                                                              
                                                                    �� M2                                                    1,25  
 

5.1.4.2. Maksimalne rezne sile 
 
 N sd  = 36,51  kN (vlak) 

 N sd  = -42,70 kN (tlak) 
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5.1.4.3. �.�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������       
 
�0= 0,81   

  
�×

�ç�â
L

�8�<

�8
L �s�t�����������0 � ���������������:���N�O�D�V�D���� 

�3�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N���:���N�O�D�V�D���� 

 

5.1.4.4. �2�W�S�R�U�Q�R�V�W���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D 
 

�8�]�G�X�å�Q�D���V�L�O�D�����1Sd = 36,51 kN (vlak) 

 

�0�Ë�×L
�4�á�=�Û�º�Ù�Ð�ß�ß�Ú�Û�Ù�à

�
 �¾�.
L

�4�á�=�Û�<�á�9�9�Û�9�5

�5�á�6�9
L �u�s�u�á�{�x kN  > NSd = 36,51 �N�1�:���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D 

 

�8�]�G�X�å�Q�D���V�L�O�D���1Sd = 42,70  kN (tlak) 

 

Nc,Rd =  = 
�<�á�9�9�Û�7�9�á�9

�5�á�5
��= 275,93 kN > NSd = 42,70 �N�1�����:���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D 

5.1.4.5. Otpornost elementa 
 

 = 76,41  ,  ��A = 1.0 

Os y-y      Os z-z     

 l iy = 52,5  cm  l iz = 52,5  cm 

  22,83   22,83 

 0,3  0,3 

 

�9�U�X�ü�H�Y�D�O�M�D�Q�L���ã�X�S�O�M�L���S�U�R�I�L�O�L���:���O�L�Q�L�M�D���L�]�Y�L�M�D�Q�M�D���D 

 

  0.9775                                                             0.9775 

 Nb,Rd � ���$min*Nc,Rd = 269,72 kN > Nsd = 42,70 �N�1�����:���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D 
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5.1.6. Ispune - dijagonale 
  

5.1.6.1. �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D 
 

Odabrani profil:  60 x 60 / 4 

 �7�L�S���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D  �Y�U�X�ü�H�Y�D�O�M�D�Q�L 
 �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D A : 8,55 cm2 

 Moment tromosti Iy : 43,55 cm4 

  Iz : 43,55 cm4 

 Moment otpora Wel,y : 14,52 cm3 

  Wel,z : 14,52 cm3 
  Wpl,y : 17,64 cm3 

  Wpl,z : 17,64 cm3 

 Torzijska konstanta It: 72,64 cm4 

 Radijus tromosti iy : 2,30 cm 
  iz : 2,30 cm 
 Visina presjeka h : 60,00 mm 
 �â�L�U�L�Q�D���S�U�H�V�M�H�N�D b : 60,00 mm 
 Debljina pojasnice tf : 4,00 mm 
 Debljina hrpta tw : 4,00 mm 
 

                                                                      

Osnovni materijal 

�)�H�����������:���0��� ���������� 

t<40mm �*�U�D�Q�L�F�D���S�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D fy :  355   N/mm2 

 �9�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D fu : 510   N/mm2 

 �0�R�G�X�O���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L E :  210 000  N/mm2 

 Modul posmika G : 81 000   N/mm2 

 Poissonov koeficijent ������ 0.3  
 
 
Parcijalni faktori sigurnosti 

                                                                    �� M0                                                    1,10                                                                                            
                                                                    �� M1                                                    1,10                                                                                              
                                                                    �� M2                                                    1,25  
 

5.1.6.2. Maksimalne rezne sile 
  
 N sd  = 209,85  kN (vlak) 

 N sd  = -160,12  kN (tlak) 
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5.1.6.3. �.�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������       

�0= 0,81   

 
�×

�ç�â
L

�8�<

�8
L �s�t�����������0 � ���������������:���N�O�D�V�D���� 

�3�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N���:���N�O�D�V�D���� 

 

5.1.6.4. �2�W�S�R�U�Q�R�V�W���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D 
 

�8�]�G�X�å�Q�D���V�L�O�D�����1Sd = 209,85 kN (vlak) 

�0�Ë�×L
�4�á�=�Û�º�Ù�Ð�ß�ß�Ú�Û�Ù�à

�
 �¾�.
L

�4�á�=�Û�<�á�9�9�Û�9�5

�5�á�6�9
L �u�s�u�á�{�x  kN  > NSd = 209,85 �N�1�:���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D 

�8�]�G�X�å�Q�D���V�L�O�D���1Sd = 105,28  kN (tlak) 

Nc,Rd =  = 
�<�á�9�9�Û�7�9�á�9

�5�á�5
��= 275,93 kN > NSd = 105,28�N�1�����:���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D 

 

5.1.6.5. Otpornost elementa 
 

 = 76,41  ,  ��A = 1.0 

Os y-y      Os z-z     

 l iy = 227,0  cm                                                       liz = 227,0  cm 

  98,70   98,70 

 1,29  1,29 

 

�9�U�X�ü�H�Y�D�O�M�D�Q�L���ã�X�S�O�M�L���S�U�R�I�L�O�L���:���O�L�Q�L�M�D���L�]�Y�L�M�D�Q�M�D���D 

  0.4760    0.4760 

 Nb,Rd � ���$min*Nc,Rd = 131,34  kN > Nsd = 105,28  �N�1�����:���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D 

5.1.6.6. �,�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D 
 

�3�U�L�O�L�N�R�P���W�U�D�å�H�Q�M�D���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D�����P�R�U�D���V�H���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���R���R�G�Q�R�V�X�� 

VLAK  �o     �����  
�6�4�=�á�<�9

�7�5�7�á�=�:
L �r�á�x�x�z�vL �x�x�á�z�v���¨  

TLAK  �o     �����  

Ú
Ù
Þ�á
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á
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5.2. Sekundarna konstrukcija i stabilizacija 

 

5.2.1. �.�U�R�Y�Q�H���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�H 

  

�2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���V�H�Q�G�Y�L�þ���S�D�Q�H�O�L�P�D���N�U�R�Y�Q�L�K���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�D 
- �V�H�Q�G�Y�L�þ���S�D�Q�H�O�L�����D�O�X�P�L�Q�L�M�������������������������������������������������������������������������������� 

- sekundarna konstrukcija i spregovi .....................  

 

0,25 

0,20 

 

kN/m2 

kN/m2 

Gz = g ����l �����F�R�V�. � ������������������������������cos ���������ƒ��� �����������N�1���P�
�� 

Gy = g ����l �����V�L�Q�. � ������������������������������sin ���������ƒ��� �����������N�1���P�
�� 

 

l�:�U�D�]�P�D�N���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�K���N�U�R�Y�Q�L�K���Q�R�V�D�þ�D���� l = 2,26 m  

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���P�M�H�U�R�G�D�Y�Q�L�K���Y�M�H�W�U�R�Y�Q�L�K���V�L�O�D���]�D���N�U�R�Y�Q�H���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�H���Q�R�V�D�þ�H 
�ƒ �3�R�G�W�O�D�þ�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Y�M�H�W�U�D�� 

wk = -0,37 kN/m2, �]�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���+ koje je mjerodavno 

 Wz = wk ����l = -����������������������� ��-2,88 kN/m'  

  

Kombinacija 1,0Gp+1,5W2 

 

   
 

Slika 5.2.1.1. Momenti savijanja My (kNm) 
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Slika 5.2.1.2�����3�R�S�U�H�þ�Q�H���V�L�O�H Vz (kN) 

 

 

 

Slika 5.2.1.3. Momenti savijanja Mz (kNm) 
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Slika 5.2.1.4�����3�R�S�U�H�þ�Q�H��sile Vy (kN) 
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���������������'�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���N�U�R�Y�Q�L�K���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�D 
 

 

Slika 5.2.1.5�����3�R�S�����S�U�����N�U�R�Y�Q�H���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�H 

 

 

5.2.1.1. �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D 
 
 
Odabrani profil:  HEA 160  

 �7�L�S���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D  �Y�U�X�ü�H�Y�D�O�M�D�Q�L 
 �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J��presjeka A : 38,78 cm2 

 Moment tromosti Iy : 1672,97 cm4 

  Iz : 615,57 cm4 

 Moment otpora Wel,y : 220,13 cm3 

  Wel,z : 76,95 cm3 
  Wpl,y : 245,15 cm3 

  Wpl,z : 117,63 cm3 

 Torzijska konstanta It: 12,194 cm4 

 Radijus tromosti iy : 6,57 cm 
  iz : 3,99 cm 
 Visina presjeka h : 152,00 mm 
 �â�L�U�L�Q�D���S�U�H�V�M�H�N�D b : 160,00 mm 
 Debljina pojasnice tf : 9,00 mm 
 Debljina hrpta tw : 6,00 mm 
 Radijus r: 15,00 mm 
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Osnovni materijal 

S 355 �:���0��� ���������� 

t<40mm �*�U�D�Q�L�F�D���S�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D fy :  355   N/mm2 

 �9�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D fu : 510   N/mm2 

 �0�R�G�X�O���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L E :  210 000  N/mm2 

 Modul posmika G : 81 000   N/mm2 

 Poissonov koeficijent ������ 0.3  
 
Parcijalni faktori sigurnosti 

                                                                    �� M0                                                    1,10                                                                                            
                                                                    �� M1                                                    1,10                                                                                              
                                                                    �� M2                                                    1,25  

 

5.2.1.2. Maksimalne rezne sile 
 

 

 

5.2.1���������.�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���������� 

                                                                                               
�x HRBAT 

 

 

 

                                                                      

 
Uvjet za klasu 1 presjeka I: 

 

 
Hrbat je klase 1 
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�x POJASNICA 

 

�8�Y�M�H�W���]�D���N�O�D�V�X�������S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D��I: 
 

 

 
  Pojasnica je klase 1 
 
�=�D�N�O�M�X�þ�D�N�����2�G�D�E�U�D�Q�L���S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N���V�Y�U�V�W�D�Q���M�H���X���N�O�Dsu 1. 

 

5.2.1���������2�W�S�R�U�Q�R�V�W���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D 
 

�x �8�]�G�X�å�Q�D���V�L�O�D���1Ed 
 

   

 
�x Moment savijanja My,Ed 

 

 

 
�x Moment savijanja Mz,Ed 

 

 

 

�S�U�R�Y�M�H�U�D���L�]�E�R�þ�D�Y�D�Q�M�D���K�U�S�W�D na posmik nije potrebna 

 
�x �3�R�S�U�H�þ�Q�D���V�L�O�D���9y,Ed 

 

 

 
 

�x �3�R�S�U�H�þ�Q�D���V�L�O�D���9z,Ed 
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�x Interakcija M �± N - V 
 

 

 
 
Uvjet:  kN 

�1�H�P�D���U�H�G�X�N�F�L�M�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���Q�D���V�D�Y�L�M�D�Q�M�H���R�G���S�R�S�U�H�þ�Q�H���V�L�O�H�� 
 
 
Uvjet:  kN 

�1�H�P�D���U�H�G�X�N�F�L�M�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���Q�D���V�D�Y�L�M�D�Q�M�H���R�G���S�R�S�U�H�þ�Q�H���V�L�O�H�� 
 
 
Uvjet:  

Uvjet: kN 

Nema redukcije otpornos�W�L���Q�D���V�D�Y�L�M�D�Q�M�H���R�G���X�]�G�X�å�Q�H���V�L�O�H�� 
 
 

 
 

 

 

  
 
Profil HEA 16�����]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���S�U�R�Y�M�H�U�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���Q�D���U�D�]�L�Q�L���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D�� 
 

5.2.1.5. Otpornost elementa 
 
�x �8�]�G�X�å�Q�D���W�O�D�þ�Q�D��otpornost 

 

 

 
�%�X�G�X�ü�L���G�D���V�X���M�H�G�Q�D�N�H��duljine izvijanja oko y-y i z-�]���R�V�L�����S�U�R�U�D�þ�X�Q���V�H���P�R�å�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���V�D�P�R���]�D��
slabiju os.  
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Os z-z 
  

 

 

 
Os y-y 

  

 

 

 

 

 
 

 
Za valjani profil: 
Za os z-z �Æ krivulja izvijanja c 
Za os y-y �Æ krivulja izvijanja b 
 
�2�þ�L�W�D�Q���I�D�N�W�R�U���U�H�G�X�N�F�L�M�H�� 

    

 
Mjerodavni faktor redukcije: 

 

 
 

 
 

�x Otpornost elementa na savijanje 
 

 

 
L = 600 cm �± �U�D�]�P�D�N���W�R�þ�D�N�D���E�R�þ�Q�R�J���S�U�L�G�U�å�D�Q�M�D 

 

kN/cm2 
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Na osnovu oblika momentnog dijagrama �L���Q�D�þ�L�Q�D���S�U�L�G�U�å�D�Q�M�D���V�W�X�S�D���R�þ�L�W�D�P�R �V�O�L�M�H�G�H�ü�H��
koeficijente: k=1,0, kw=1,0, C1=1,132 i C2=0,459 
 

 

 

Bezdimenzijska vitkost: 

 

krivulja izvijanja a 

 
 

�Ž

 

 kNm 

 
�x  Interakcija M-N  
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�Î   
                            

 
 

 
 

 

 

 

�Æ �� = 80 % 
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5.2.2. �%�R�þ�Q�H���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�H 
  

l�:�U�D�]�P�D�N���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�K���N�U�R�Y�Q�L�K���Q�R�V�D�þ�D���� l = 2,5 m  

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���P�M�H�U�R�G�D�Y�Q�L�K���Y�M�H�W�U�R�Y�Q�L�K���V�L�O�D���]�D���N�U�R�Y�Q�H���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�H���Q�R�V�D�þ�H 
�ƒ �7�O�D�þ�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Y�M�H�W�U�D�� 

wk = 1,62 kN/m2, �]�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���'���N�R�M�H���M�H���P�M�H�U�R�G�D�Y�Q�R 

 Wz = wk ����l � ����������������������� �������������N�1���P�
�� 

�ƒ  �3�R�G�W�O�D�þ�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Y�M�H�W�U�D�� 

wk = -0,84 kN/m2, �]�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���(���N�R�M�H���M�H���P�M�H�U�R�G�D�Y�Q�R 

 Wz = wk ����l = -��������������������� ��-2,1 kN/m'  

 

1) Kombinacija 1,0Gelementa+1,5W1 

 

 

Slika 5.2.2.1. Momenti savijanja My (kNm) 
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Slika 5.2.2���������3�R�S�U�H�þ�Q�H���V�L�O�H���9z (kN) 

 

 

 

Slika 5.2.2.3. Momenti savijanja Mz (kNm) 
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Slika 5.2.2.4. �3�R�S�U�H�þ�Q�H���V�L�O�H���9y (kN) 

 

2)  Kombinacija 1,0Gelementa+1,5W2 

 

 

Slika 5.2.2.5. Momenti savijanja My (kNm) 
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Slika 5.2.2���������3�R�S�U�H�þ�Q�H���V�L�O�H���9z (kNm) 

 

 

 

Slika 5.2.2.7. Momenti savijanja Mz (kNm) 

 



�W���š�Œ�����D���o���“ �•���À�Œ�“�v�]���Œ����-Osnove metalnih konstrukcija 
 

 

55 
 

 

 

Slika 5.2.2.8. �3�R�S�U�H�þ�Q�H���V�L�O�H���9y (kN) 
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���������������'�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���E�R�þ�Q�L�K���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�D 
 

                  Rezne sile: 

                   

                   

 

 

 

 

 

   Slika 5.2.2.9�����3�R�S�����S�U�����E�R�þ�Q�H���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�H 

5.2.2.1. �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D 
 

Odabrani profil:  HEA 140 

 Tip �S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D  �Y�U�X�ü�H�Y�D�O�M�D�Q�L 
 �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D A : 31,42 cm2 

 Moment tromosti Iy : 1033,00 cm4 

  Iz : 389,3 cm4 

 Moment otpora Wel,y : 155,4 cm3 

  Wel,z : 55,62 cm3 
  Wpl,y : 173,5 cm3 

  Wpl,z : 84,85 cm3 

 Torzijska konstanta It: 8,13 cm4 

 Radijus tromosti iy : 5,73 cm 
  iz : 3,52 cm 
 Visina presjeka h : 133,00 mm 
 �â�L�U�L�Q�D���S�U�H�V�M�H�N�D b : 140,00 mm 
 Debljina pojasnice tf : 9,00 mm 
 Debljina hrpta tw : 6,00 mm 
 Radijus r: 12,00 mm 
 

Osnovni materijal 

S 355 �:���0��� ���������� 

t<40mm �*�U�D�Q�L�F�D���S�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D fy :  355   N/mm2 

 �9�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D fu : 510   N/mm2 

 �0�R�G�X�O���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L E :  210 000  N/mm2 

 Modul posmika G : 81 000   N/mm2 

 Poissonov koeficijent ������ 0.3  
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Parcijalni faktori sigurnosti 

                                                                    �� M0                                                    1,10                                                                                            
                                                                    �� M1                                                    1,10                                                                                              
                                                                    �� M2                                                    1,25  

 

5.2.2.2. �.�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���������� 
 

�x HRBAT 

 

 
 
Uvjet za klasu 1 presjeka I: 
 

  

 
 
Hrbat je klase 1 
 
 

�x POJASNICA 
 

 

 
�8�Y�M�H�W���]�D���N�O�D�V�X�������S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���,�� 
 

 

 
  Pojasnica je klase 1 
 
�=�D�N�O�M�X�þ�D�N�����2�G�D�E�U�D�Q�L���S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N���V�Y�U�V�W�D�Q���M�H���X���N�O�D�V�X������ 
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5.2.2.3�����2�W�S�R�U�Q�R�V�W���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D 
 

�x Moment savijanja My,Ed 
 

 

 
 

�S�U�R�Y�M�H�U�D���L�]�E�R�þ�D�Y�D�Q�M�D���K�U�S�W�D���Q�D���S�R�V�P�L�N���Q�L�M�H��potrebna 

 
 
 

�x �3�R�S�U�H�þ�Q�D���V�L�O�D���9z,Ed 
 

 

 
 

5.2.2.4. Otpornost elementa �L�]�O�R�å�H�Q�R�J���G�Melovanju savijanja 
 
 

�x Otpornost elementa na savijanje 
 

 

 
L = 600 cm �± �U�D�]�P�D�N���W�R�þ�D�N�D���E�R�þ�Q�R�J���S�U�L�G�U�å�D�Q�M�D 

 

kN/cm2 

 

 
�1�D���R�V�Q�R�Y�X���R�E�O�L�N�D���P�R�P�H�Q�W�Q�R�J���G�L�M�D�J�U�D�P�D���L���Q�D�þ�L�Q�D���S�U�L�G�U�å�D�Q�M�D���V�W�X�S�D���L�P�D�P�R���V�O�L�M�H�G�H�ü�H��
koeficijente: k=1,0, kw=1,0, C1=1,132 i C2=0,459 
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Bezdimenzijska vitkost: 

 

krivulja izvijanja a 

 
 

�Ž

 

 kNm 

 

5.1.2.5. �,�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D 
 

�3�U�L�O�L�N�R�P���W�U�D�å�H�Q�M�D���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D�����P�R�U�D���V�H���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���R���R�G�Q�R�V�X�� 

�����  
�6�6�á�=�:

�6�;�á�7�7
L �r�á�z�v�r�sL �z�v�á�r�s���¨  
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5.2.3. Krovni spregovi 
 

- �V�W�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� 

  

- �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���V�Q�L�M�H�J�R�P�� 

  

- �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�M�H�W�U�R�P�� 

Vjetar W1: 

  

Vjetar W2: 

  

�8�]�G�X�å�Q�D���V�L�O�D�� 

- pritisak vjetra na zabat: 

�=�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���'����
 

 we=qp(ze)*cpe =1,6 0,712 = 1,14 kN/m2 

 wi=qp(zi)*cpi =1,6 0,3 = 0,48 kN/m2 

  

- sila od trenja vjetra po krovu: 
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- ukupna sila: 

 

 

 

 

Slika 5.2.3�����������5�D�V�S�R�U�H�G���N�U�R�Y�Q�L�K���V�S�U�H�J�R�Y�D���L���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 

 

Slika 5.2.3���������8�]�G�X�å�Q�H���V�L�O�H���X���N�U�R�Y�Q�L�P���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�D�P�D���L���V�S�U�H�J�R�Y�L�P�D 
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Za krovne spregove je odabran profil �‘���� ! 

 

Komentar�����]�D���N�U�R�Y�Q�H���V�S�U�H�J�R�Y�H���R�G�D�E�U�D�Q�L���S�U�R�I�L�O���M�H���‘22 �G�D���E�L���L�P�D�O�L���L�V�W�H���S�U�R�I�L�O�H���]�D���N�U�R�Y�Q�H���L���E�R�þ�Q�H��
�V�S�U�H�J�R�Y�H�����L�D�N�R���E�L���N�R�G���N�U�R�Y�Q�L�K���V�S�U�H�J�R�Y�D���Y�H�ü���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�R���L���P�D�Q�M�L���S�U�R�I�L�O�� 

 

5.2.3.1. �,�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D 
 

�3�U�L�O�L�N�R�P���W�U�D�å�H�Q�M�D���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D�����P�R�U�D���V�H���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���R���R�G�Q�R�V�X�� 

�����  
�9�;�á�7�<

�5�7�8�á�=�4
L �r�á�v�t�w�vL �v�t�á�w�v���¨  
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5.2.4. �%�R�þ�Q�L���V�S�U�H�J�R�Y�L 
 

 

Slika 5.2.4.1. �5�D�V�S�R�U�H�G���E�R�þ�Q�L�K���V�S�U�H�J�R�Y�D���L���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 
 

 

Slika 5.2.4.2.. �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���X�]�G�X�å�Q�H���V�L�O�H���X���E�R�þ�Q�L�P���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�D�P�D���L���V�S�U�H�J�R�Y�L�P�D 
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�=�D���E�R�þ�Q�H���V�S�U�H�J�R�Y�H���M�H���R�G�D�E�U�D�Q���S�U�R�I�L�O���‘�� 2! 

 

5.2.3.1. �,�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D 
 

�3�U�L�O�L�N�R�P���W�U�D�å�H�Q�M�D���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D�����P�R�U�D���V�H���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���R���R�G�Q�R�V�X�� 

�����  
�5�7�7�á�8�4

�5�7�8�á�=�4
L �r�á�{�z�z�zL �{�z�á�z�z���¨  
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6. �3�5�2�5�$�ý�8�1���6�3�2�-�(�9�$ 
 

6.1. Dimenzioniranje upetog spoja stup �± temelj 
 
Ulazni podaci 
 

 
Slika 6.1.1. Spoj stup - temelj 

 
 
�9�H�O�L�þ�L�Q�H���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D �G�R�E�L�Y�H�Q�H���V�X���]�D���L�V�W�X���N�U�L�W�L�þ�Q�X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�X���N�D�R���L���N�R�G���N�U�D�M�Q�M�H�J���J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J��
stanja: 
 
Nsd = 78,14 kN  (vlak) 
Msd = 122,86 kNm 
Vsd = 43,02  kN  
 
 
 
Materijal: 
 
Osnovni materijal: S355 
Vijci: k.v. 10.9 
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�3�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N�� 
 
Profil: HEA 300 
h= 290 mm 
b= 300 mm 
tw= 9 mm 
tf=  14 mm 
 
 
�5�D�V�S�R�G�M�H�O�D���V�L�O�D���S�R���S�U�H�V�M�H�N�X���Q�R�V�D�þ�D�� 
 
Pojasnice: 
 
�9�O�D�þ�Q�D���V�L�O�D���X���S�R�M�D�V�Q�L�F�L���R�G���P�R�P�H�Q�W�D���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D 

 

 
�9�O�D�þ�Q�D���V�L�O�D���X���S�R�M�D�V�Q�L�F�L���R�G���X�]�G�X�å�Q�H���V�L�O�H 

 
 
�8�N�X�S�Q�D�����V�L�O�D���X���Y�O�D�þ�Q�R�M���S�R�M�D�V�Q�L�F�L 

 

 
 
Kontrola varova:  
 
�'�X�å�L�Q�D���Y�D�U�D���S�R�M�D�V�Q�L�F�H 

 
 
�'�X�å�L�Q�D���Y�D�U�D���K�U�S�W�D�� 

 
 
�0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���G�H�E�O�M�L�Q�D���Y�D�U�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���G�H�E�O�M�L�Q�X���K�U�S�W�D���L���S�R�M�D�V�H�Y�D���Q�R�V�D�þ�D 

 
 
Za pretpostavljeni var a=6.0mm 
 
 
�8�]�G�X�å�Q�D���V�L�O�D 

 

 
�3�R�S�U�H�þ�Q�D���V�L�O�D 

 



�W���š�Œ�����D���o���“ �•���À�Œ�“�v�]���Œ����-Osnove metalnih konstrukcija 
 

 

67 
 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���Y�L�M�D�N�D�� 
 

 
Pretpostavljeni vijak 
 
M 27 ;  k.v. 10.9 

 
 
Usvojeni  c = 63 mm. 

�(�N�V�F�H�Q�W�U�L�F�L�W�H�W���X�]�G�X�å�Q�H���V�L�O�H�� 

 

 
Ekscentricitet  

Ekscentricitet 
 

 
�,�]���U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���V�L�O�D���V�O�L�M�H�G�L��

 

 

 
Otpornost vijka na vlak 
 

 
 
Otpornost vijaka na posmik 

�3�R�S�U�H�þ�Q�D���V�L�O�D���V�H���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���Q�D�������Y�L�M�D�N�D��
 

 

 
 
�,�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���X�]�G�X�å�Q�H���L���S�R�V�P�L�þ�Q�H���V�L�O�H���Q�D���Y�L�M�D�N 
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�3�U�R�U�D�þ�X�Q���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���S�O�R�þ�H�� 
 
�3�U�R�U�D�þ�X�Q���ã�L�U�L�Q�H���L���G�X�å�L�Q�H���S�O�R�þ�H 
 

 

 

=  

 
�2�G�D�E�U�D�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���ã�L�U�L�Q�H���L���G�X�å�L�Q�H���S�O�R�þ�H���V�X��560x340mm 
 
�3�U�R�U�D�þ�X�Q���G�H�E�O�M�L�Q�H���S�O�R�þ�H 
 

 
 

Slika 6.1.3. Spoj stup - temelj 
 
�3�U�L�W�L�V�D�N���S�R���R�P�R�W�D�þ�X���U�X�S�H���R�V�Q�R�Y�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 
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�6�D�Y�L�M�D�Q�M�H���S�O�R�þ�H���R�G���R�G�J�R�Y�R�U�D���E�H�W�R�Q�V�N�H���S�R�G�O�R�J�H 
 

 

 

Naprezanje na betonu 

 

 
 
�6�D�Y�L�M�D�Q�M�H���S�O�R�þ�H 

 

 
�6�D�Y�L�M�D�Q�M�H���S�O�R�þ�H���R�G���Y�O�D�þ�Q�L�K���Y�L�M�D�N�D 
 

 

 
 
 
�8�V�Y�R�M�H�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�O�R�þ�H���V�X���������[�������[�������P�P 
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6.2. Dimenzioniranje spoja stup �± �U�H�ã�H�W�N�D 
 

 
Slika 6.2.1. Spoj stup - �U�H�ã�H�W�N�D 

 

 

Ulazni podaci 

 

NEd= 78,14 kN (vlak) 

VEd = 37,74 kN 

 
Materijal: 
Osnovni materijal: S 355 

Vijci: k.v. 10.9.   

 

STUP:  

 

�3�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N�� 
Profil: HEA 300 
h= 290 mm 
b= 300 mm 
tw= 9 mm 
tf=  14 mm 
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�5�(�â�(�7�.�$�� 

 

�3�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N�� 
Profil  80 x 140 x 6 

h = 80 mm 

b = 140 mm 

t = 6 mm 

 
Kontrola varova 

Fw,Ed= (78,142+37,742)0,5= 86,78 kN 

 

Profil HEA 300 

-Duljina vara  

�O� �������Â�����������������Â�������������± 28) = 1124 mm 

-Maksimalna debljina vara obzirom na debljinu elementa: 

amax=0,7*tmin� ���������� �������P�P���§�����P�P 

Za pretpostavljeni var:  4mm 

kN> =86,78 kN
 

Profil 80x140x6 

Duljina vara : 

 �O� �������Â��������������������� �������� mm 

-Maksimalna debljina vara obzirom na debljinu elementa: 

amax=0,7*tmin=0,7*��� �������P�P���§����mm 

Za pretpostavljeni var:  4mm 

kN> =86,78 kN
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�3�U�R�U�D�þ�X�Q���Y�L�M�D�N�D 

Uz pretpostavku vijaka M16 (kv. 10.9.), udaljenost  od ruba pojasnice iznosi : 

 

 

Odabrano: c=40 mm 

                 =40mm 

 

Otpornost vijka na vlak:
 

 

 
 
Otpornost vijaka na posmik: 

 

 

 
 
�,�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���X�]�G�X�å�Q�H���L���S�R�V�P�L�þ�Q�H���V�L�O�H��na vijak 

 

 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���S�O�R�þ�H 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���G�X�O�M�L�Q�H���L���ã�L�U�L�Q�H���S�O�R�þ�H�� 

 

 

=  

 

Odabrane dimenzi�M�H���G�X�O�M�L�Q�H���L���ã�L�U�L�Q�H���S�O�R�þ�H���V�X��������x300mm. 
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Pritisak �S�R���R�P�R�W�D�þ�X���U�X�S�H���R�V�Q�R�Y�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 
 

 

 

 

 

�6�D�Y�L�M�D�Q�M�H���S�O�R�þ�H���R�G���Y�O�D�þ�Q�L�K���Y�L�M�D�N�D�� 

 

 usvojeno 10mm  

 
�8�V�Y�R�M�H�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�O�R�þ�H���V�X��������x300x10mm 
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6���������'�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���Y�O�D�þ�Q�R�J���Q�D�V�W�D�Y�N�D���ã�W�D�S�D���U�H�ã�H�W�N�H 

 

 

Slika 6.3.1. �9�O�D�þ�Q�L���Q�D�V�W�D�Y�D�N���ã�W�D�S�D���U�H�ã�H�W�N�H 
 

Ulazni podaci 

�9�H�O�L�þ�L�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���P�M�H�V�W�X���V�S�R�M�D 

N sd  = 393,01  �N�1�����Y�O�D�þ�Q�D���V�L�O�D�� 

 

Materijal 

Osnovni materijal: S 355 

Vijci: k.v. 10.9 

�3�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N 

Profil: 80*140*6 

h = 80 mm 

b = 140 mm 

t =  6 mm 

 

Kontrola varova 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���Y�D�U�D�� 

amax = 0.7*tmin =0.7*6= 4,2 mm  �:���R�G�D�E�U�D�Q�R���D��= 4mm 

Otpornost vara: 

Lw = O = 2*80+140*2  = 440 mm 
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�3�U�R�U�D�þ�X�Q���Y�L�M�D�N�D 

Pretpostavka: vijci M 16 k.v. 10.9 

n = 4 vijka 

Otpornost vijaka na vlak: 

 

 

 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���S�O�R�þ�H 

 
�3�U�R�U�D�þ�X�Q���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���S�O�R�þ�H 

 

 

 

�2�G�D�E�U�D�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�O�R�þ�H���V�X������0 x 200 mm 

 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���S�O�R�þ�H���Wpl 

bpl = 200 mm 

 

 

 

�2�G�D�E�U�D�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�O�R�þ�H���V�X���������[����0x15 mm 
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6.4. Dimenzioniranje spoja nastavka krovne �S�R�G�U�R�å�Q�L�F�H 

 

Slika 6.4���������6�S�R�M���N�U�R�Y�Q�H���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�H���L���J�R�U�Q�M�H�J���S�R�M�D�V�D 

Ulazni podaci 
 
�0�M�H�U�R�G�D�Y�Q�D���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���M�H���L�V�W�D���N�D�R���L���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���Sresjeka krovne konstrukcije. 
MEd = 5,0 kNm 
VEd = 6,0kN  
 
�1�D�V�W�D�Y�F�L���N�U�R�Y�Q�L�K���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���V�X���E�O�L�å�H���J�O�D�Y�Q�L�P���Q�R�V�D�þ�L�P�D���]�E�R�J���N�U�L�W�L�þ�Q�H���P�M�H�U�R�G�D�Y�Q�H��
�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�����7�D���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���R�G�L�å�H���V�D�P�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���W�H���V�H���Y�O�D�þ�Q�D���]�R�Q�D���V�D���G�R�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���Q�D�O�D�]�L��
�X���R�N�U�X�å�M�X���J�O�D�Y�Q�L�K���Q�R�V�D�þ�D�����=�E�R�J���U�L�M�H�W�N�H���N�U�L�W�L�þ�Q�H���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���V�D���V�Q�L�M�H�J�R�P�� �X�����X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�P��
dijelu presjeka postavljeni su dodatni vijci. 
 
Materijal: 
 
Osnovni materijal: S355 
Vijci: k.v. 10.9 
 
�3�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N�� 
 
Profil: HEA 160 
h= 152 mm 
b= 160 mm 
tw= 6 mm 
tf=  9 mm 
 
�5�D�V�S�R�G�M�H�O�D���V�L�O�D���S�R���S�U�H�V�M�H�N�X���Q�R�V�D�þ�D��  
 
Pojasnice: 
 
�9�O�D�þ�Q�D���V�L�O�D���X��pojasnici od momenta savijanja: 
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�6�L�O�D���X���S�R�M�D�V�Q�L�F�L���R�G���X�]�G�X�å�Q�H���V�L�O�H�� 

 
 
�8�N�X�S�Q�D�����V�L�O�D���X���Y�O�D�þ�Q�R�M���S�R�M�D�V�Q�L�F�L�� 

 
 
Kontrola vara na pojasnicama i hrptu: 
 
�'�X�å�L�Q�D���Y�D�U�D���S�R�M�D�V�Q�L�F�H�� 

 
 
�'�X�å�L�Q�D���Y�D�U�D���K�U�S�W�D�� 

 
 
 
�0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���G�H�E�O�M�L�Q�D���Y�D�U�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���G�H�E�O�M�L�Q�X���K�U�S�W�D���L���S�R�M�D�V�H�Y�D���Q�R�V�D�þ�D�� 

 
 
Za pretpostavljeni var a=3,0mm: 
 
�8�]�G�X�å�Q�D���V�L�O�D�� 

  

 
�3�R�S�U�H�þ�Q�D sila: 

 

 
Pretpostavljeni vijak 
 
M 12 ;  k.v. 10.9 

 
 
Usvojeni  c = 30 mm. 

 
Otpornost vijka na vlak: 

�9�O�D�þ�Q�D���V�L�O�D���V�H���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���Q�D�������Y�L�M�D�N�D��
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Otpornost vijaka na posmik: 

�3�R�S�U�H�þ�Q�D���V�L�O�D���V�H���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���Q�D�������Y�L�M�D�N�D��
 

 
�,�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���X�]�G�X�å�Q�H���L���S�R�V�P�L�þ�Q�H���V�L�O�H���Q�D���Y�L�M�D�N�� 

 
 
�3�U�R�U�D�þ�X�Q���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���S�O�R�þ�H�� 

 

=  

=  

 
Odabrane dimenzije �ã�L�U�L�Q�H���L���G�X�å�L�Q�H���S�O�R�þ�H���V�X���������[����0mm 
 
 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���G�H�E�O�M�L�Q�H���S�O�R�þ�H: 

 

Pritisak po o�u�}�š�����µ���Œ�µ�‰�����}�•�v�}�À�v�}�P���u���š���Œ�]�i���o��: 

 

 

 

 
 
�6�D�Y�L�M�D�Q�M�H���S�O�R�þ�H���R�G���Y�O�D�þ�Q�L�K���Y�L�M�D�N�D�� 

 

 usvojeno 10mm  

 
�8�V�Y�R�M�H�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�O�R�þ�H���V�X������220x160x10mm
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6.5. Dimen�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���V�S�R�M�D���Q�D�V�W�D�Y�N�D���E�R�þ�Q�H �S�R�G�U�R�å�Q�L�F�H 

 

Slika 6.4���������6�S�R�M���N�U�R�Y�Q�H���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�H���L���J�R�U�Q�M�H�J���S�R�M�D�V�D 

Ulazni podaci 
 
Mjerodavna kombinacija je ista kao i za pr�R�U�D�þ�X�Q���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���S�U�H�V�M�H�N�D���E�R�þ�Q�H���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�H��
konstrukcije. 
 
MEd = 7,0 kNm 
VEd = 2,0 kN  
 
Zbog �P�R�J�X�ü�H�J���S�R�G�W�O�D�þ�Q�R�J���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Y�M�H�W�U�D�����X�����X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���S�U�H�V�M�H�N�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���V�X��
dodatni vijci. 
 
Materijal: 
 
Osnovni materijal: S355 
Vijci: k.v. 10.9 
 
�3�R�S�U�H�þ�Q�L��presjek: 
 
Profil: HEA 140 
h= 133 mm 
b= 140 mm 
tw= 5,5 mm 
tf=  8,5 mm 
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�5�D�V�S�R�G�M�H�O�D���V�L�O�D���S�R���S�U�H�V�M�H�N�X���Q�R�V�D�þ�D��  
 
Pojasnice: 
 
�9�O�D�þ�Q�D���V�L�O�D���X���S�R�M�D�V�Q�L�F�L���R�G���P�R�P�H�Q�W�D���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D�� 

 

 
�6�L�O�D���X���S�R�M�D�V�Q�L�F�L���R�G���X�]�G�X�å�Q�H���V�L�O�H�� 

 
 
�8�N�X�S�Q�D�����V�L�O�D���X���Y�O�D�þ�Q�R�M���S�R�M�D�V�Q�L�F�L�� 

 
 
Kontrola vara na pojasnicama i hrptu: 
 
�'�X�å�L�Q�D���Y�D�U�D���S�R�M�D�V�Q�L�F�H�� 

 
 
�'�X�å�L�Q�D���Y�D�U�D���K�U�S�W�D�� 

 
 
Maksimalna debljina vara s obzirom na debljinu hrpta i pojaseva �Q�R�V�D�þ�D�� 

 
 
Za pretpostavljeni var a=3,0mm: 
 
�8�]�G�X�å�Q�D���V�L�O�D�� 

  

 
�3�R�S�U�H�þ�Q�D���V�L�O�D�� 

 
 
Pretpostavljeni vijak 
 
M 12 ;  k.v. 10.9 

 
 
Usvojeni  c = 30 mm. 
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Otpornost vijka na vlak: 

�9�O�D�þ�Q�D���V�L�O�D���V�H���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���Q�D�������Y�L�M�D�N�D�� �=�E�R�J���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���V���Y�M�H�W�U�R�P���N�R�M�D���R�G�L�å�H��

konstrukciju postavljeno 
 

 

 
 
Otpornost vijaka na posmik: 

P�R�S�U�H�þ�Q�D���V�L�O�D���V�H���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���Q�D���� vijaka.
 

 
 
�,�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���X�]�G�X�å�Q�H���L���S�R�V�P�L�þ�Q�H���V�L�O�H���Q�D���Y�L�M�D�N�� 

 
 
�3�U�R�U�D�þ�X�Q���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���S�O�R�þ�H�� 

 

=  

=  

Odabrane dimenz�L�M�H���ã�L�U�L�Q�H���L���G�X�å�L�Q�H���S�O�R�þ�H���V�X���������[������mm 
 
�3�U�R�U�D�þ�X�Q���G�H�E�O�M�L�Q�H���S�O�R�þ�H 
 
�3�U�L�W�L�V�D�N���S�R���R�P�R�W�D�þ�X���U�X�S�H���R�V�Q�R�Y�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 
 

 

 

 
 
�6�D�Y�L�M�D�Q�M�H���S�O�R�þ�H���R�G���Y�O�D�þ�Q�L�K���Y�L�M�D�N�D�� 

 

 
 
�8�V�Y�R�M�H�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�O�R�þ�H���V�X���� 200x140x10mm 
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�����������'�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���V�S�R�M�D���N�U�R�Y�Q�H���S�R�G�U�å�Q�L�F�H���L���J�R�U�Q�M�H�J���S�R�M�D�V�D 

 

Slika ���������������6�S�R�M���N�U�R�Y�Q�H���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�H���L���J�R�U�Q�M�H�J���S�R�M�D�V�D 

Ulazni podaci 
 
Mjerodavna kombinacija �N�D�R���L���N�R�G���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�Hs�M�H�N�D���N�U�R�Y�Q�L�K���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�D. 
 
NEd = -79,25 kN 
Vz,Ed =19,74 kN (odizanje)  
Vy,Ed =0,77 kN  
 
Materijal: 
 
Osnovni materijal: S355 
Vijci: k.v. 10.9 
 
�3�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N�� 
�.�U�R�Y�Q�D���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�D��   Gornji pojas: 
Profil: HEA 160   Profil: 80x140x6 
h= 152 mm    h= 80 mm 
b= 160 mm    b= 140 mm 
tw= 6 mm    t= 6 mm 
tf=  9 mm    t=  6 mm 
 
�6�S�R�M���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�H���Q�D���J�R�U�Q�M�L���S�R�M�D�V���L�]�Y�H�V�W���ü�H���V�H���]�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H�P���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�H���S�O�R�þ�H���Q�D gornji pojas 
�Q�R�V�D�þ�D���G�L�P�H�Q�]�L�M�D������0x240mm debljine 10mm.  
 
Pretpostavljeni vijak 
M 12 ;  k.v. 10.9 
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�8�Y�M�H�W���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���Q�H�W�R���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D�� 

 
 

 
 

  

 0,77 kN < 492,05 kN 

 
�8�Y�M�H�W���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���E�U�X�W�R���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D�� 

 

 

 
 0,77 kN < 355,00 kN 
 

Kontrola varova 

 
Fw,Ed= (19,742+79,252)0,5=81,67 kN  

 
�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���Y�D�U�D�� 
amax = 0.7*tmin = 0.7*10= 7 mm 
 
odabrano a = 3 mm 
 
Otpornost vara: 
 
Lw = O = 2*140= 280 mm 
 

 
 
Otpornost vijaka na posmik: 
 
Fw,Ed= (0,772+79,252)0,5=79,25 kN  
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�2�W�S�R�U�Q�R�V�W���Y�L�M�D�N�D���Q�D���S�U�L�W�L�V�D�N���S�R���R�P�R�W�D�þ�X���U�X�S�H�� 
 
Fw,Ed= (0,772+79,252)0,5=79,25 kN  

 

 

 
Otpornost vijka na vlak: 
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�����������'�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���V�S�R�M�D���E�R�þ�Q�H���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�H���L���V�W�X�S�D 

 

Slika 6.7���������6�S�R�M���E�R�þ�Q�H���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�H���L���V�W�X�S�D 

Ulazni podaci 
 
Mjerodavna kombinacija �M�H���]�D���S�R�G�W�O�D�þ�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Y�M�H�W�U�D�� 
 
Vz,,Ed = 21,37 kN (odizanje) 
Vy,Ed = 1,64 kN   
 
Materijal: 
 
Osnovni materijal: S355 
Vijci: k.v. 10.9 
 
�3�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N�� 
�%�R�þ�Q�D���S�R�G�U�R�å�Q�L�F�D��   Stup: 
Profil: HEA 140   Profil: HEA 300 
h= 133 mm    h= 290 mm 
b= 140 mm    b= 300 mm 
tw= 6,0 mm    tw= 9 mm 
tf=  9,0 mm    tf=  14 mm 
 
Pretpostavljeni vijak 
M 12 ;  k.v. 10.9 

 
Otpornost vijaka na posmik: 

 
 
Otpornost vijka na vlak: 
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�����������'�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���V�S�R�M�D���E�R�þ�Q�L�K���L���N�U�R�Y�Q�L�K���V�S�U�H�J�R�Y�D 

Ulazni podaci 
 
NEd = 133,40 (vlak) 
 
��3�U�R�Y�M�H�U�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���E�R�þ�Q�L�K���V�S�U�H�J�R�Y�D���Y�U�L�M�H�G�L���L���]�D��krovne spregove zbog istog spoja, ali manje 
sile u elementu. 
 
Materijal: 
 
Osnovni materijal: S355 
Vijci: k.v. 10.9 
 
�3�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N�� 
 
Profil: �‘����  
d= 22 mm 

 
 

Slika 6.8.1. Spoj spregova 

�8�Y�M�H�W���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���Q�H�W�R���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D�� 
 

 
 

 
 

  

 133,40 kN < 271,73 kN 
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�8�Y�M�H�W���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���E�U�X�W�R���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D�� 
 

 

 

 
133,40 kN < 355,00kN.  
 

Otpornost vijaka na posmik: 

 
 
�2�W�S�R�U�Q�R�V�W���Y�L�M�D�N�D���Q�D���S�U�L�W�L�V�D�N���S�R���R�P�R�W�D�þ�X���U�X�S�H�� 

 

 

Kontrola varova 
 
�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���Y�D�U�D�� 
amax = 0.7*tmin = 0.7*10= 7,0 mm 
 
odabrano a = 3 mm 
 
Otpornost vara: 
 
Lw = O = 3*60= 180 mm 
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7. �3�5�2�5�$�ý�8�1 TEMELJA  
 

ODABRANE DIMENZIJE TEMELJA  

  

 

MATERIJAL  

Temeljno tlo:    

Beton C25/30    

�����o�]�l�����ñ�ì�ì��    

 

REZNE SILE  

  

 

�W�}�À�Œ�“�]�v�����š���u���o�i�v�����•�š�}�‰���� 

  

�d���Î�]�v�����š���u���o�i�v�����•�š�}�‰���� 

  

Moment otpora temeljne stope  
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Naprezanje u tlu ispod temeljne stope na dubini temeljenja  

  

  

  

  

  

 

  

 

�W�Z�K�Z�����h�E�����Z�D���d�h�Z�����d���D���>�:���� 
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Krak unutarnjih sila u betonu  

  

�W�}�š�Œ�����v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�������Œ�u���š�µ�Œ���� 

  

Komentar: Odabrana je minimalna armatura. 

Odabrano: glavna armatura �W �¡12/10  19 kom = 21,48 cm2  

razdjelna armatura �W �¡8/25  
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8. NACRTI  
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