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SAZETAK

U ovom radu prikazane su karakteristike i rad interaktivnih plo€a koje su veliki korak
naprijed u danasnjem obrazovanju, ali i drugim podrucjima.

U uvodnom dijelu definiraju se interaktivne ploCe i svrha njenog koristenja, a kroz
daljnji rad prikazujem njihov razvoj kroz povijest, nacin koriStenja i povezivanja s
racunalom, njihovu primjenu i razne modele te njihove prednosti u odnosu na
staromodni nacin obrazovanja, ali i nedostatke.

Klju€ne rijeci: ploCa, interaktivna plo€a, obrazovanje, poslovanje



1. UVOD

Interaktivna plo€a je ulazno — izlazni uredaj predvoden zaslonom osjetljivim na dodir
koji uz pomoc racunala i projektora omogucuje visoki stupanj interakcije prvenstveno
ucenicima i profesorima u nastavi, ali i brojnim kompanijama koje u svom poslovanju
u svrhu unapredenja rada koriste interaktivne ploce. Nastale su kao zamjena za
klasi¢ne 'zelene ploCe' kako bi rad postao jednostavniji, ali i kvalitetniji. U praksi za
interaktivnu plo€u Cesto Cujemo naziv pametna plo¢a (eng. smartboard), a to ime je
dobila zbog kompanije Smart koja je zaCetnik interaktivnih plo¢a. Interaktivne ploce
pojavljuju se u dvije formulacije, kao samostalno racunalo koje ima zaslon osjetljiv na
dodir i koristi se za obavljanje nekih zadataka i operacija, te kao povezivi uredaj kojim
se kontrolira racunalo preko projektora.

Zanimljivo je pratiti razvoj interaktivnih plo€a. Dugi niz godina koristile su se iskljucivo
obi¢ne ploce bez ikakvih novih pogodnosti za rad, a sada iz godine u godinu dolazi
nova tehnologija i unapreduje se rad na mnogim podrucjima, od Skolstva do
poslovanja. Obi¢nu kredu i zelenu plo€u zamijenila je tehnologija i na taj nacin
omogucila bolje obrazovanje kao i suradnju medu poslovnim suradnicima. Od
obi¢nih plo¢a do video konferencija i rada na interaktivnim plo€ama doslo je u
pedesetak godina i pravo je pitanje Sto nas oCekuje u daljoj buduénosti.



2. POVIJESNI RAZVOJ INTERAKTIVNIH PLOCA

Veliki korak u razvoju obrazovanja bio je uvodenje plo€a u obrazovne ustanove. Prije
uvodenja ploc¢a, jedini nacin na koji je profesor educirao uc¢enike bila je usmena
predaja, ali uvodenjem plo€a u Skole to se promjenilo. Nastavni sadrzaj na ploci bio
je dostupan cijelom razredu i to je uvelike doprinijelo razvoju obrazovanja.

2.1. Obiéne ploce

PreteCa interaktivnih ploCa su obi¢ne Skolske zelene ploCe koje se i dan danas
koriste u vecini obrazovnih ustanova. Vrijeme upotrebe prve ploCe tesSko je odrediti,
postoje nagadanja kako su se u 16.stoljecu koristile kod glazbenih edukacija diljem
Europe, ali prvo koriStenje ploCe sluzbeno je zabiljezeno 1801. godine u njujorskoj
vojnoj akademiji. Kako bi uspio educirati velik broj u¢enika odjednom, a pritom i
ustedjeti na vremenu, profesor George Baron koristio je ploéu umjesto hrpe papira
na koje je svakom uceniku pojedinacno morao pisati zadatke. Paralelno s razvojem
ameriCke industrije Sirile su se i ploCe pa je tako sredinom 19.stoljeca gotovo svaka
obrazovna ustanova diljem Amerike imala ploCe koje su postale jedan on najvaznijih
nastavnih pomagala u ameri¢koj povijesti (slika 1).

Slika 1: Prva obi¢na plo¢a

! George Baron bio je prvi profesor matematike na akademiji koja je kasnije postala prva vojna akademija u
Sjedinjenim Americkim Drzavama.



2.2. Bijele ploce

Obi¢ne 'zelene' ploce koristile su se dugi niz godina sve dok Albert Stallion 60-tih
godina 20. stolje¢a nije izumio bijelu plo€u, takozvanu marker plo€u (slika 2). Njena
glatka povrSina omogucavala je brze pisanje i brisanje sadrzaja i zbog toga je bila
prakti¢nija za koristenje od obicne ploCe. Za njenu uporabu bili su potrebni markeri i
vlaZna krpa za brisanje. Ipak, komercijalno Sirenje bijele ploCe u Skolstvu dogodilo se
tek 1990-tih godina kada su one zamijenile obi¢ne ploCe zbog zdravstvenih problema
ucenika koji su bili alergi¢ni na praSinu prouzrokovanu brisanjem krede sa plo€e. Do
kraja 1990-tih godina ¢ak 21% obrazovnih ustanova u Americi pocelo je koristiti bijele
marker ploce.

Povrsina bijele ploce je specifiCna i koristi se ¢ak 6 razliCitih materijala za izradu:
melamin, obojeni €elik ili aluminij, porculan, laminatni materijal, kaljeno staklo i
polipropilenski film.

Slika 2: Bijela 'marker' plo¢a

2.3. Interaktivne ploce

Kao u svim tehnolosSkim podrucjima, tako je i ovdje tehnologija napravila korak
naprijed i doSao je red na interaktivne ploCe. ZacCetnici interaktivnih plo¢a su David
Martin i Nancy Knowlton, osnivaci Smart kompanije po kojima je interaktivna ploca i



dobila ime (eng. smartboard). Oni su jo$ 1987. godine imali viziju i princip rada po
kojem bi interaktivna ploCa trebala raditi, ali nisu uspjeli u njenoj realizaciji.

Prva interaktivna plo€a dizajnirana je od strane Xerox Parc kompanije smjestene u
Kaliforniji i bila je prilagodena za obavljanje malih uredskih poslova te poslovne
sastanke manjih grupa. Njihov eksperiment sa interaktivnim plo€ama nije proSao
dovoljno zapazZeno pa se najveCe zasluge za kreiranje interaktivnih plo¢a dodjeljuju
ve¢ spomenutoj Smart kompaniji koja je 1991. godine kreirala njihovu prvu
interaktivnu plo€u. Njihova prva pametna ploc¢a bio je obi¢ni LCD zaslon povezan s
racunalom. Godinu dana nakon izuma prve interaktivne ploce, svjetski poznata
kompanija Intel pokazala je interes te postala manjinski investitor u tvrtku Smart.
Poslije izuma prve interaktivne ploce, ostale kompanije poput Promethean World? i
Numonics doprinose razvoju interaktivnih ploCa stvarajuci ostale modele i resurse za
rad s ovim tehnoloSkim izumom. Tako je Smart kompanija 1992. proizvela
interaktivnu plo€u sa straznjom projekcijom, a na to je kompanija Numonics 1994.
godine dodijelila interaktivne ploCe svojim djelatnicima koji su radom i nadogradnjom
na njoj uspostavili prvu interaktivnu plo€u koja je koristila olovku. Nakon toga, 1997.
godine Smart izdaje softverski program nazvan Smart Notebook. Nakon 2001.
godine pored osnovnih znacajki interaktivnih plo¢a (slika 3.) koje su uglavnom
ukljucivale samo projekciju sadrzaja i pisanje po njima, razvijen je softver koji je
omogucéavao reprodukciju audio i video zapisa, kao i softver Cija je zadaca bila
spremanije lekcija za buduce koristenje. Ve¢ spomenuta kompanija Promethean
World 2009.godine dizajnira software za novu interaktivnu ploc¢u nazvanu Activboard,
a iste godine jo$ jedna tvrtka u svijetu tehnologije, Polyvision dizajnira eno
interaktivnu ploCu koja je na trZiStu imala niZu cijelu u odnosu na ostale interaktivne
ploCe pa se prodaja od 2005. do 2009. godine gotovo utrostrucila sa 250.000 na
750.000 prodanih primjeraka godiSne. Jedan od posljednjih izuma je interaktivna
ploCa s Cetiri dodira interaktivna zaslona dizajnirana od strane Smart kompanije.
Nakon toga Smart se okrenuo dizajniranju interaktivnih plo¢a za poslovanje pa je
tako 2014. projektirana Smart kapp digitalna interaktivna plo¢a koja je godinu poslije
nadogradena visoko kvalitetnim zaslonom. S vremenom interaktivne plo¢e postaju
sve bolje i gotovo je sigurno kako ¢emo ih dugi niz godina gledati kako u
obrazovanju, tako i u poslovanju. Na slici 4. prikazan je razvoj interaktivnih plo¢a do
2012. godine.

? Promethean World je americka globalna tvrtka za obrazovne tehnologije.
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Slika 3: Interaktivna plo¢a

Slika 4. Razvoj interaktivnih plo¢a



3. NACIN RADA INTERAKTIVNIH PLOCA

Interaktivna ploc€a je povrSina na kojoj se preko projektora prikazuje zaslon ra¢unala.
Ona je osjetljiva na dodir pa se pomocu specificne olovke ili prsta omogucuje
djelovanje kao miSem i na taj se nacin kontrolira raCunalo. Promjene nacinjene na
plo€i transformiraju se u memoriju raCunala i mogu se koristiti za buduce lekcije pa je
zbog toga interaktivna plo€a uvelike doprinijela obrazovanju. Sve iz racunala moze
se projicirati na interaktivnoj ploci, pa tako i multimedija ukoliko je racunalo povezano
s odgovarajuéim zvuénikom i mikrofonom.

Sto se tite nadina rada (slika 5.), interaktivna ploga je putem USB kabela povezana s
racunalom koje ploci daje elektricnu energiju za rad. Ukoliko je plo€a povezana s
racunalom, paljenjem raCunala automatski se pokrece rad interaktivne ploCe i dokle
god je pokrenut softverski program koji omogucuje rad s plo¢om, ploca ¢e biti
aktivna. Ako je digitalni projektor povezan s racunalom, on ¢e na ploc€i projicirati ono
Sto je prikazano na ekranu racunala. Ukoliko se koristi interaktivna plo¢a koja nije
zasnovana na projektoru vec je zamisljena kao veliki TV, slika s raunala pojavljuje
se na displayu plo¢e. Upravljacki programi su sposobni konvertirati dodir prstom u
klik miSem, dakle prst korisnika ploCe ima ulogu kao mi$ na raCunalu. Dobra stvar
kod toga je da se na ploCi mogu popunjavati naprimjer Excel tablice, mogu se listati
slajdovi PowerPoint prezentacija i slicno.

ﬁ Projector

,- comput

Intetactive whiteboard Pen

Slika 5: Nacin rada interaktivne plo¢e zasnovane na projektoru



Kao $to je ve¢ navedeno, interaktivna plo€a koja je zasnovana poput TV-a (slika 6.)
ne koristi digitalni projektor i ona izgleda poput veceg tableta, ali sa znatno viSe
raspolozivih funkcija za rad. Naravno, cijena takve plocCe je veca od interaktivnih
plo€a koje ne mogu funkcionirati bez projektora.

huaxin

Slika 6: Interaktivna plo€a zasnovana na TV ideji

Postoje dvije vrste interaktivnih plocCa, tvrde i mekane ploCe. Tvrde ploCe sadrze
magnetno polje iza zaslona i one zahtjevaju posebne olovke za pisanje dok se po
mekoj plo€i moze koristiti prst.

3.1. Postavljanje i instalacija

Vecina interaktivnih plo€a moze biti postavljena i instalirana u vrlo kratkom
vremenskom periodu. Interaktivni zaslon koji nije temeljen na projektoru vec je sam
zaseban za sebe takoder je instaliran u samo nekoliko sati.

Interaktivne ploCe koje se temelje na radu preko projektora zahtjevaju vise vremena
za postavljanje i instalaciju. Osoba koja je specijalizirana za postavljanje plo¢a mora
osigurati da veli€ina slike koja se projicira odgovara veli€ini ploCe i da zaslon osjetljiv
na dodir radi kako treba, bilo da se radi o prstu ili olovci. Jedan od vecih problema
kod postavljanja je koli€ina svjetlosti u sobi. Taj problem zna biti jako kompliciran jer
nije kao neka programska greska koja se lako rijeSi. Mnogi vanjski ¢imbenici utjecu
na svjetlost u prostoriji gdje se postavlja interaktivha plo€a pa je prije postavljanja
bitno istraziti na kojem mjestu nece biti problema sa svjetlosti. PloCa se postavlja na
mjesto gdje svi korisnici mogu neometano i bez problema imati pogled na nju.



3.2. Pokretanje interaktivne pl

ocCe

Da bi pristupili Smart alatima na ra¢unalu (slika 7.), koristi se sljede¢a putanja. Otvori

se izbornik Start -> Svi programi -> Smart

tehnologies -> Smart alati.

() SMART Bowrd Teoks 2012
¥) suar ik
B SaRT Ink Document Viewer

L SMART Notebook 11

A Mogrfer

& Porker

| (5] Product Drivers Deplay Controller
4 Product Drivers Crert

| B Recorder

| s Screen Captire

| 737 Screen Shade

| &8 SMART Product Update
§ oot

| B Voo Payer

| D SMART Settings

Slika 7: Smart alati u Start izborniku

Nayjbitniji Smart alati su Smart Notebook i Smart Ink. Smart Notebook je glavni
softverski program za interaktivne plo€e. Postoje mnogi dodaci na njega, ali najbitniji

su Math Tools i 3D Tools.

Smart Ink (slika 8.) je alat koji omogucava

podeSavanje interaktivne olovke. Pomocu

njega odabiremo odgovarajucu boju i debljinu olovke.

[ Tum on SMART Ink
®

EEERN
- e A Ay
[CJCalligraphic Ink
g 7
2 i

Select
Pen

Highlsghter

Eraser ¥

-‘SM&EI K o | EE“
Isi Capture
kS Clear Ink
@ Help

O About SMART Ink

Slika 8: Smart Ink alat

3.3. Dodatna oprema za interaktivne plo¢e

Vecina proizvodaca interaktivnih plo€a nudi dodatne softverske programe i
hardverske uredaje koji unapreduju interakciju s plo¢om i poboljSavaju reprodukcije

audio i video zapisa.
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3.3.1. Olovke i oznacivaci

Ovi alati koriste se za pisanje po ploci (slika 9.) i oznaavanje bitnih sadrzaja koje
profesor prilikom predavanja Zeli istaknuti da uc€enici obrate veliku paznju na to. Zbog
preciznosti i estetike, pisanje olovkom umjesto prstom puno je prakticnije.

Slika 9: Interaktivna olovka

3.3.2. Interaktivne aktivnosti i igre

Interaktivne aktivnosti ukljuCuju seriju alata, igara i ostalih aktivnosti koje su
uglavnom animirane i da bi se pokrenule raCunalo ili interaktivna plo¢a koja je
zasnovana na TV ideji mora imati instaliranu Javu. Kod ucenika nizih razreda
osnovnih Skola animirane igre postaju jedno od najvaznijih alata za u€enje.
Animirane igre (slika 10.) u€eniku omogucuju da zadrzi koncentraciju u u¢enju i na
zanimljiv nagin savlada gradivo. Cest primjer je povezivanje slika sa rije¢ima koje
opisuju znacenje slike ili poznata igra Memory cija je tema vezana za Skolsko
gradivo.

Slika 10: Interaktivne igre u osnovnim Skolama

11



3.3.3. Pozadina interaktivne ploce i objekti

Uz interaktivne ploCe kao dodatni softver dolazi i aplikacija koja omogucuje promjenu
pozadinske boje na zaslonu. Promjena pozadine jako je bitna u u¢ionama koje imaju
problem sa svjetlosti pa u slu€aju velike svjetlosti unutar u€ione stavi se tamnija
pozadina kako bi vidljivost bila Sto bolja. Isto tako postoji i aplikacija koja omogucuje
postavljanje objekata na plo€u, a njena primjena bitna je kod u€enja geometrije.
Profesor postavlja geometrijska tijela i oblike i time lakSe uc¢eniku predoci bitne stvari
kod raCunanja povrsina, opsega i sli¢no.

12



4. PRIMJENA INTERAKTIVNIH PLOCA

lako se moze koristiti gotovo u sve svrhe, interaktivne ploCe najceSce se vidaju u
Skolama, na fakultetima i u ostalim obrazovnim ustanovama. Takoder, interaktivne
ploCe rasprostranjene su i na poslovnom podrucju u smislu poslovnih sastanaka.

4.1. Primjena u Skolstvu

Interaktivna plocCa je vrlo zahvalan alat u u€enju. Lekcije se mogu vizualizirati na
zanimljiv i dinami¢an nacin koji privlagi paznju ucenika, pa je time poboljSan i opci
uspjeh uc€enika. Takoder je uvelike olakSan rad profesora da predoci bitne stvari na
jednostavan nacin. Najbolji primjer za to je geometrija gdje profesor geometrijske
oblike na interaktivnoj plo¢i moze pomicati i rotirati kako bi u€eniku bolje predocio
razne operacije.

Naravno, interaktivna plo€a ima viSe uloga u nastavi, a neke od tih su:

e spremanje lekcija

e koristenje Google mapsa u svrhu boljeg u¢enja geografije
e prezentacija seminara i PowerPoint prezentacija

e brainstorming®

e digital storytelling*

Uz interaktivne plo€e ucitelj moZe lakSe planirati lekcije koje ¢e se obradivati na
nastavi. U nekim osnovnim obrazovnim ustanovama kod ucenika nizih razreda
pomocu interaktivne ploCe moze se postaviti povezivanje slika s odgovarajuéim
znacCenjem rijeCi pa na taj nacin uCenici lakSe pamte i bolje usavrsavaju gradivo.
Nakon $to su obicne ploCe zamijenjene interaktivnim plo€ama, svaki u€enik koji se
prvi put suoCi s novim modernim nacinom ucenja se viSe interesira za nastavu jer se
plo¢ama i to je dovelo do smanjenja markiranja i izostanaka s nastava. Umjesto
klasi¢ne nastave gdje profesor usmeno predaje, uz interaktivnu plou moguce je
angazirati svakog ucenika u razredu. Bilo da se radi o bilo kojem predmetu, nastava
Ce uz slike ukljucivati audio i video zapise pa samim time ucCenje postaje zanimljivije.
Jedna od najvecih prednosti interaktivnih plo¢a je omoguéeno spremanje lekcija koje
se kasnije mogu ponovno producirati. Te spremljene lekcije mogu se medusobno
dijeliti izmedu ucenika pa oni koji su propustili nastavu imaju iste mogucnosti za

3 Brainstorming je metoda za pronalaZenje kreativnih rjeSenja za odredene probleme. Sudionici se
koncentriraju na problem i nastoje pronadi Sto vise radikalnih rjesenja.

4 Digital storytelling je kreativan proces kroz koji ljudi pripovijedaju svoje price u obliku dvominutnog filma i
koriste pretezno fotografije.

13



savladavanje gradiva kao i ostali koji su bili prisutni. Najéesc¢i nacini dijeljenja lekcija
su putem cloud *platformi poput Dropboxa i Google diska. Postoje dva tipa ugenika,
vizualni i auditivni tipovi. Kod vizualnih tipova o€i su glavni organ usvajanja
informacija, dok se auditivni tipovi baziraju na sluSanju. Interaktivha plo¢a omogucuje
rad na najviSoj razini za obje vrste uCenika i osigurava da se potrebe svakog ucenika
zadovolje. Slika 11. prikazuje primjenu interaktivne plo¢e u Skolama.

Uvodenjem e-ucenja u Skole doslo je do proSirenja video konferencija. Sve je CeS¢e
pozivanje predavaca iz drugih ustanova da odrZi predavanje, ali u slu¢aju da on ne
moze dodci, predavanje se moze odrzati uz pomo¢ interaktivne plo€e i Skypa i upravo
takav nacin nastave pocCeo se dosta prakticirati.

Slika 11: Primjena interaktivne plo¢e u Skolstvu

4.1.1. Infracrvene olovka ploce

Ovakav tip infracrvene ploce nije osjetljiv na dodir prstom pa je za njihov rad
potrebna interaktivna olovka. One koriste infracrvenu svjetlost i tehnologiju
ultrazvucnog pozicioniranja pa rade na principu munje i grmljavine gdje se raCuna
vremenska razlika izmeZzu brzine zvuka i brzine svjetlosti. Takoder, ovakve plocCe
mogu se koristiti kao i obicne marker ploce, to jest omoguceno je pisanje markerom
po njima. Kompanije poput EBeam, Mimio, Rainbow, VosaBoard, CleverBoard 3 i
Interwrite Bord su najpoznatiji proizvodaci ovakvih plo¢a. Buduéi da je ovakav model
ploca trivijalan i osnovnih je specifikacija, cijena ne prelazi 1000 dolara pa je lako
dostupna.

> Cloud je prostor za pohranu podataka putem interneta.
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4.1.2. Infracrvene plo€e osjetljive na dodir

Infracrvena interaktivna ploc€a je veliki interaktivni zaslon povezan s racunalom i
projektorom i montira se na zid ili na pod. Kretanje korisnickog prsta, olovke ili nekog
drugog pokazivaca po interaktivnoj plo€i popraceno je infracrvenim svjetlom i na taj
nacin softver regulira promjene na plocCi. Njihova cijena najceSc¢e je ovisna o velicini
zaslona pa tako interaktivna ploca veli€ine 79 inCa tvrtke StarBoard kosta oko 1500
dolara dok ploc¢a istog proizvodaca, ali 10 in¢a veca kosta oko 2000 dolara. Uz veé
spomenuti StarBoard, ostale vodeée kompanije koje se bave proizvodnjom ovakvih
plo¢a su GeneeBoard, InTech Board, TouchlT i CleverBoard Dual.

4.1.3. Elektromagnetske ploce

Princip rada elektromagnetske ploc€e i infracrvene ploce je u potpunosti drugadiji.
Elektromagnetska plo€a sadrZi niz elektroniCkih Zica u svojoj unutrasnosti koje su u
interakciji sa zavojnicom u vrhu ploc€e i na taj nacin odreduju horizontalne i vertikalne
koordinate po kojima se biljezi rad olovke. Kod ovakvih plo¢a olovka je u vecini
sluCajeva pasivna, to jest ne sadrzi baterije niti je potrebno elektricno napajanje.
Promethean, Clasus i IMEX Interwrite prednjace u izradi ovakvih plo¢a i one su
mnogo skuplje od infracrvenih plo€a. Neka okvirna cijena elektromagnetskih
interaktivnih plo¢a provjerene tvrtke Promethean je od 20.000 kn nadalje, takoder
ovisno o dimenzijama ploce i ostalim karakteristikama.

4.1.4. Ultrazvuéne interaktivne plocCe

Ultrazvuéne interaktivne ploCe rade na principu ultrazvu¢nih odasiljaca i prijemnika
koji su smjesteni u svaki kut ploce. Interakcijom sa povrSinom ploce odasiljaci Salju
signale prijemnicima i na taj se nacin stvaraju ultrazvu¢ni valovi. Prijemnik prenosi
podatke kontroleru i nakon toga svakim dodirom ploCe ublazuju se nastali valovi.

4.1.5. Laserske interaktivne ploce

Za razliku od ve¢ navedenih tipova interaktivnih plo¢a, laserske interaktivne ploce
koriste lasersku svjetlost. Laseri i laserski skeneri postavljeni su na okviru ploce, a
korisnik koristi posebnu reflektirajucu olovku koja reflektira lasersko svjetlo natrag na
okvir i na taj nacin Salje signale. Laseri smjesteni u okviru plocCe su vrlo osjetljivi.
Cijena reflektirajuce olovke krece se od 100 dolara nadalje, a takve ploCe zbog
pouzdanosti imaju isto veliku cijenu koja se krece od nekoliko stotina dolara pa sve
do 3.000 dolara i viSe za kompletnu instalaciju i sve raspolozive mogucnosti.
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4.2. Usporedba interaktivnih plo¢a u poslovanju

Video konferencije postale su svakodnevnica prilikom bitnih poslovnih sastanaka.
Obavljanje sastanaka kod kojih neki sudionici su sprijeCeni prisustvovati vise nije
problem. Moguénosti interaktivnih plo€a sudionicima daju osjecaj kao da su svi u istoj
prostoriji prilikom odvijanja video konferencija. U vecini slu¢ajeva poslovne tvrtke
odlucuju se za interaktivne ploCe manijih dimenzija u odnosu na ploCe koje se koriste
u Skolstvu, ali sa znatno boljim karakteristikama, prvenstveno sa visoko kvalitethom
kamerom u svrhu odvijanja video konferencija. Microsoft, Cisco, Smart, Google i Dell
prednjace u izradi takvih interaktivnih ploc¢a.

4.2.1. Odabir kriterija

U ovom odlomku definirao sam kriterije prema kojima ¢u usporediti najmodernije
interaktivne ploCe gore navedenih proizvodaca. Posto nemam pristup odabranim
modelima, kao kriterije usporedbe Koristit cu specifikacije svakog modela. Odabrani
kriteriji za usporedbu su zaslon, rezolucija, procesor i cijena.

Zaslon — Veli¢ina zaslona kod interaktivnih plo¢a u obrazovanju i u poslovanju se
uvelike razlikuje. Interaktivne ploCe koristene u svrhu obrazovanja zahtijevaju veci
zaslon kako bi rad na njima bio pregledniji dok kod poslovnih korisnika veli€ina nije
toliko bitna jer u vecini slu€ajeva nema puno sudionika kao u nekom Skolskom
razredu.

Rezolucija — Veli€ina kojom se definira moguénost razaznavanja sitnih detalja kojom
se opisuje kakvoca slike.

Brzina osvjezavanja — odnosi se na brzinu osvjezavanja slike na zaslonu i mjeri se
u hercima. Sto je frekvencija veéa, to je slika stabilnija i nesto mutnija, a ako je
frekvencija manja onda je slika ostrija, ali malo nestabilnija te napornija za ljudsko
oko.

Specifikacije — Posebnosti modela interaktivne plo€e, po Cemu se razlikuje od
drugih.

Cijena — Jedan od najbitnijih kriterija jer kupac oCekuje da dobije kvalitetnu
interaktivnu plo€u u skladu s cijenom. Ako je cijena veca, oCekuje se i kvalitetniji
uredaj.
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4.2.2. Samsung Flip

PocCetkom 2018.godine Samsung je izdao na trZiste joS jednu visoko kvalitetnu
interaktivnu plo¢u nazvanu Samsung Flip . Jedna od velikih prednosti ove
interaktivne ploCe je mogucnost okretanja ploCe horizontalno i vertikalno kao $to je i
prikazano na slici 12., sukladno prema potrebama korisnika.

Zaslon
Samsung Flip pojavljuje se u jednom modelu sa 55 in¢nim zaslonom
Rezolucija

Buduci da ima mogucnost okretanja ploCe horizontalno i vertikalno. Horizontalna
rezolucija je 3840 x 2160 dok je vertikalna 2160 x 3840.

Brzina osvjezavanja
60 Hz
Specifikacije

Video dekoder standarda MPEG 1/2/4, sadrzi Wifi modul za povezivanje s ostalim
uredajima, mogucnost koriStenja pasivne olovke, kapacitet memorije iznosi 8GB. TeZi
oko 25kg i njeno premjestanje je olakSano.

Cijena

Prihvatljiva cijena na trziStu, sama ploca kosta oko 2700 dolara dok je za stalak
potrebno izdvojiti jos 800 dolara.

smmsuns IO

Samsung Flip

A portable interactive
UHD Display

Slika 12: Samsung Flip interaktivna plo¢a
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4.2.3. Google Jamboard

Google Jamboard je interaktivna plo€a koja omogucuje suradnju izmedu sudionika
na visokoj razini. Web kamera ove ploCe pogodna je za videokonferencije jer
posjeduje dodatne znac€ajke za bolju suradnju, a i odradivanje video konferencija
prilicno je jednostavno (slika 13.). Takoder, tokom videokonferencija Jamboard
sudionicima omogucuje prikaz onoga $to je na plocCi kao Sto i omogucuje vodenje
videochatova, ali te dvije radnje ne moze vrsiti istovremeno pa je to problem kod
nekih sastanaka gdje sudjeluje mnogo udaljenih radnika.

Zaslon

55 in¢ni zaslon.

Rezolucija

Visoko kvalitetna 4K rezolucija dimenzija 3840 x 2160.
Brzina osvjezavanja

Brzina osvjezavanja 120Hz, kod video zapisa 60Hz
Specifikacije

Pogodna za jednostavne videokonferencije, problem kod sloZenijih video
konferencija. Jednostavna za koristenje prilikom brainstorminga, ali kod detaljnih
obrada dokumenata i sloZenijih suradnji gubi svoje sposobnosti.

Cijena

4 tisucée dolara

Slika 13: Video konferencija pomo¢u Google Jamboard interaktivne ploce
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4.2.4. Microsoft Surface Hub

Microsoftova digitalna interaktivna plo€a je poput snaznog racunala $to se uvelike
razlikuje od Googleovog Jamboarda, ali zbog toga je i velika razlika u cijeni. Kod
poslovnih sastanaka vecina specifikacija Microsoft Surface Huba nije potrebna pa
zbog toga ovakva ploca nije dovoljno rasprostranjena, ali velike zasluge u tome ima i
visoka cijena. Primjera radi, Microsoft Surface Hub sa 84 in¢nim zaslonom stoji oko
20 tisuc¢a dolara (slika 14.).

Zaslon

Javlja se u dvije formulacije, 55 incni i 84 inCni modeli. Promatrati ¢u jednostavniji 55
in¢ni model.

Rezolucija

1920 x 1080

Brzina osvjezavanja
120 Hz
Specifikacije

Snazan i5 procesor ovu interaktivnu ploc€u razlikuje od ostalih, HD 4600 Inter graficka
kartica i HD kamera koja omogucuje 30 fps (sli€ica po sekundi) €ine ovu plocu
jednom od najjac¢ih na danasnjem trzistu. TeSka je oko 50kg pa je oteZano njeno
premjestanje.

Cijena

S obzirom na kvalitetu cijena je takoder realna, ali u odnosu na ostale primjere i
dosta velika. Krece se od 9 tisu¢a dolara nadalje.

Slika 14. Microsoft Surface Hub 84
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4.2.5. Cisco Spark Board

Cisco Spark Board (slika 15.) je interaktivna plo€a jako pogodna za pronalazenje
kreativnih rjeSenja nekih problema, takozvanu oluju mozgova. Za razliku od
Googleovog Jamborda, ova plo€a radi zajedno sa aplikacijama pokrenutim na
mobitelima ili tabletima sudionika na poslovnom sastanku i na taj na¢in omogucduje
dijeljenje dokumenata i datoteka na plocCi. Takoder dolazi sa klasiCnim $5-incnim
zaslonom koji je opisan, ali dizajniran je i model sa 70-in¢nim zaslonom.

Zaslon

55 in¢ni

Rezolucija

Visoka 4K rezolucija 3840 x 2160
Brzina osvjezavanja

120 Hz za slike, 60 Hz kod video zapisa
Specifikacije

Visokokvalitetna kamera koja omogucava 60 fps za kvalitetu 1080 p te 30fps za
2160p. U sebi ima 12 mikrofona koji bez problema omogucuju videokonferencije sa
8-10 ljudi. Dijeljenje podataka preko nekih drugih uredaja omoguceno je tijekom
videokonferencija. Ova interaktivna plo¢a dosta je kompleksna i to se odraZzava na
njenu tezinu koja iznosi 40 kg.

Cijena
Oko 5 tisu¢a dolara

Malbigle butted 2hpbsist

Faped tubmg -
Hr90p

s

Better damp pover

with less Forque

Maltigle butted 2hpt
taped tubmg
x4 0D

Slika 15: Cisco Smart Bord
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4.2.6. Smart kapp 1Q

Kada je rije€ o interaktivnim plo€ama, mnogi odmah pomisle na Smart kompaniju
koja je zaCetnik toga. lako se Smartove interaktivne plo¢e veCinom koriste u svrhu
obrazovanja, ovaj model izdan je posebno za poslovne svrhe i izazvao oduSevljenje
na trziStu. Pojavljuje se u tri oblika, sa 55, 65 i 75 incnim zaslonima, ali razradio sam
osnovni 55 in¢ni model kako bi svi modeli interaktivnih plo¢a opisani u seminaru bili
podjednaki.

Zaslon

55 in¢ni

Rezolucija

3840 x 2160

Brzina osvjezavanja

60 Hz kod slike, 30Hz za video zapise
Specifikacije

Prilikom videokonferencija, potrebno je povezati laptop s interaktivnom ploCom. Na
trziSte dolazi sa kompletnim Microsoft Office paketom pa je u startu pogodna za
primjenu u poslovanju. Takoder, ploca je dosta teSka kao i Ciscova i Microsoftova.

Cijena

Promatrani model od 55 in€a stoji oko 5 tisu¢a dolara.

Slika 16: Smart kapp 1Q
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4.2.7. Ocjenjivanje interaktivnih ploca

U ovom poglavlju odabrao sam najbolju interaktivhu ploCu prema zadanim kriterijima.
Ocjene su u rasponu 1 do 10 gdje 1 znaci da kriterij nije nikako zadovoljen, a 10 da
je kriterij zadovoljen u potpunosti.

SAMSUNG | GOOGLE MICROSOFT | CISCO SMART
FLIP JAMBOARD | SURFACE SPARK | KAPP IQ
HUB
ZASLON 9 9 9 9 9
REZOLUCIJA 9 8 6 8 8
BRZINA 7 7 9 7 5
OSVJEZAVANJA
SPECIFIKACIJE |6 5 10 8 6
CIJENA 8 6 7 9 6
UKUPNO 39 35 41 41 34

Tablica 1. Ocjenjivanje interaktivnih plo¢a prema zadanim kriterijima

Prema zadanim kriterijima, najbolje plo¢e su Microsoft Surface Hub i Cisco Spart
Board. Microsoft Surface Hub je plo€a daleko najboljih specifikacija kao $to je i
re¢eno da je poput snaznog racunala, dok Cisco Spark Board za svoje jako dobre
karakteristike ima i prihvatljivu cijenu pa je zbog toga u ukupnom ocjenjivanju odmah
uz bok Microsoftove plo¢e. Samsung Flip interaktivna ploCa takoder se pokazala
dobrom, jednostavna je za koriStenje s osnovnim specifikacijama, ali znatno jeftinija
od ostalih pa je vrlo pristupacna na trZistu. Google Jamboard i Smart kapp 1Q loSijih
su specifikacija, a visoke cijene pa su one najloSije ocjenjene.
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5. PREDNOSTI | NEDOSTACI INTERAKTIVNIH PLOCA

S obzirom da je koriStenje interaktivnih ploCa poraslo posljednjih desetak godina,
pozitivne strane ovog tehnolosSkog izuma se gomilaju iz godine u godinu. Vec je
spomenuto kako interaktivne ploCe poboljSavaju u€enje i angazman ucenika,
povecavaju komunikaciju na relaciji profesor-uc€enik i ¢ine suradnju boljom.
Tehnologija je toliko napredovala da je omoguceno i povezivanje mobilnih uredaja s
interaktivnom ploCom uz pomoc¢ odgovarajuceg softvera. Sve dosad nabrojano su
uglavnom prednosti interaktivnih plo¢a, od zanimljivijeg nacina u€enja do spremanja
lekcija i dijeljenja medu uéenicima.

Medutim, interaktivne ploCe kao i sve ostalo imaju i svojih nedostataka. Prvi
nedostatak se tice djelatnika u obrazovnom ustanovama. Uvodenje interaktivnih
ploCa zahtjeva visoku informatiCku pismenost i tu dolazi do gubitka starijih
zaposlenika koji se ba$ i ne snalaze sa tehnologijom. Takoder, priprema za nastavu
putem interaktivnih ploCa zahtjeva dosta vremena jer profesori moraju obratiti
pozornost na dizajn, prezentaciju sadrzaja i instalaciju dodatnih softverskih programa
ako je to potrebno. Sto se tige ugenika, i oni mogu imati odredene probleme prilikom
uCenja sa interaktivnih ploCa. Interaktivne ploCe nisu dugacke kao i obicne plocCe i
ucenici koji su najudaljeniji od zaslona mogu imati problem sa smanjenom vidljivosti.
Sli¢an problem moZe se pojaviti prilikom reproduciranja audio zapisa. Isto tako, javlja
se i ve¢ spomenuti problem sa svjetlosti u u€ioni. Pove¢ana sunceva svjetlost
smanijuje vidljivost pa profesori pozadinu plo€e moraju prilagoditi uvjetima u kojima
rade.

Najveci problem je visoka cijena interaktivnih plo¢a i zbog toga u Hrvatskoj
interaktivne ploCe nisu rasprostranjene kao u razvijenijim zemljama.
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6. ZAKLJUCAK

S obzirom da nikada nisam imao prilike koristiti interaktivnu ploc€u i do pisanja ovog
zavrsnog rada nisam bio upucen u rad s interaktivnim ploCama, sada mogu potvrditi
da je uvodenje interaktivnih plo€¢a ogroman korak naprijed u danasnjem obrazovanju.
Svi mi tokom obrazovanja imamo predmete koji nisu u naSem podrucju interesa i
njihova predavanja nas ne zanimaiju, ali uz pomoc¢ interaktivnih plo¢a predavanja
postaju zanimljivija i motiviranija za rad. Isto tako, veliki napredak mogu vidjeti i kod
planiranja poslovnih sastanaka. Video konferencije zamjenjuju klasi¢ne sastanke i
otvara se mogucnost za rad od kuc¢e. Nadam se da ¢e stvari u nasoj drzavi krenuti
nabolje i da ¢e sve viSe obrazovnih ustanova uvesti ovakav nacin rada koji je
neophodan za bolje obrazovanje.
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https://chip.web.ischool.illinois.edu/people/projects/timeline/1801wojenski.htm
https://ell.stackexchange.com/questions/32976/what-is-the-right-word-to-refer-to-a-black-person-when-you-dont-know-their-nam/33034
https://ell.stackexchange.com/questions/32976/what-is-the-right-word-to-refer-to-a-black-person-when-you-dont-know-their-nam/33034
http://www.smartmediaworld.net/products/530-interactive-whiteboard-16-touch-points-iwb-ir16.html
http://www.smartmediaworld.net/products/530-interactive-whiteboard-16-touch-points-iwb-ir16.html
https://mytechdecisions.com/video/everything-need-know-interactive-whiteboard-technology/
https://mytechdecisions.com/video/everything-need-know-interactive-whiteboard-technology/
http://visionairesolutions.com/interactive-whiteboards/
http://www.touch-whiteboards.com/e_productshow/?24-65-touch-screen-LCD-whiteboard-TV-with-PC-all-in-one-display-24.html
http://www.touch-whiteboards.com/e_productshow/?24-65-touch-screen-LCD-whiteboard-TV-with-PC-all-in-one-display-24.html
https://www.safaribooksonline.com/library/view/smart-board-interactive/9781118387412/toc.xhtml
https://www.safaribooksonline.com/library/view/smart-board-interactive/9781118387412/toc.xhtml
https://www.safaribooksonline.com/library/view/smart-board-interactive/9781118387412/toc.xhtml
https://www.safaribooksonline.com/library/view/smart-board-interactive/9781118387412/toc.xhtml
https://www.aliexpress.com/item/Interactive-Pen-pencil-for-Ultrasonic-Portable-Electronic-Interactive-Whiteboard/32754690878.html
https://www.aliexpress.com/item/Interactive-Pen-pencil-for-Ultrasonic-Portable-Electronic-Interactive-Whiteboard/32754690878.html
https://www.tes.com/lessons/np3q9_moSIKbCQ/what-can-you-do-with-an-iwb-interactive-whiteboard
https://www.tes.com/lessons/np3q9_moSIKbCQ/what-can-you-do-with-an-iwb-interactive-whiteboard
https://www.tes.com/lessons/Rz1XNifISMIVnA/interactive-whiteboards
https://isg.ch/samsung-flip/
https://www.avinteractive.com/news/products/google-announces-jamboard-hangout-meets-updates-ise-08-02-2018/
https://www.avinteractive.com/news/products/google-announces-jamboard-hangout-meets-updates-ise-08-02-2018/
http://www.surfacehubstore.ca/product/microsoft-rolling-stand-for-84-surface-hub/
http://www.surfacehubstore.ca/product/microsoft-rolling-stand-for-84-surface-hub/

e Slika 15: Cisco Spark Bord (dohvaéeno 18.09.2018.)
https://www.ipphone-warehouse.com/cisco-spark-board-p/spark-board55-

k9.htm
e Slika 16: Smart Kapp 1Q (dohvac¢eno 19.08.2018.)
https://integrateav.com.au/smart-technologies/smart-kapp-ig/

Tablica 1: Ocjenjivanje interaktivnih plo¢a prema zadanim kriterijima
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https://www.ipphone-warehouse.com/cisco-spark-board-p/spark-board55-k9.htm
https://www.ipphone-warehouse.com/cisco-spark-board-p/spark-board55-k9.htm
https://integrateav.com.au/smart-technologies/smart-kapp-iq/
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