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1. UVOD

Identifikaciju definiramo kao proces kojim se utvrduje i dokazuje istinitost osoba, dijelova tijela,
bioloskih tragova ili predmeta. Dokazivanje identiteta dio je covjekove svakodnevice te se
provodi u bankama, bolnicama, prilikom glasovanja, putovanja u inozemstvo 1 sli¢no. U ovim
situacijama dokazivanje identiteta je jednostavno, a temelji se na pokazivanju osobnih

dokumenata (osobne iskaznice, putovnice).

Katkada, utvrdivanje identiteta moZze biti tezak i sloZzen postupak, posebno u sudskoj medicini i
kriminalistici. Pocinitelji kaznenih djela mogu kriti svoj identitet, a nisu rijetki ni slu¢ajevi krade
ili stvaranja laznog identiteta. Utvrdivanje identiteta pokojnika moze biti posebno slozeno, kao
Sto je slucaj kod uznapredovanog truljenja tijela, skeletiziranih ostataka ili u slucajevima kada
imamo samo dijelove tijela. Tada je potrebno primijeniti posebne znanstvene metode kako bi se

utvrdio identitet nepoznate osobe.

Uloga sudske medicine u utvrdivanju identiteta nepoznate osobe temelji se na pruzanju stru¢nog

medicinskog misljenja u vidu vjestacenja ili obdukcije mrtvog tijela.

U sudsko-medicinskom smislu identitet predstavlja skup bioloskih karakteristika koje osobu ¢ine
jedinstvenom te se na temelju njih svaka osoba razlikuje od ostalih. Pri svakom procesu
identifikacije prvo se prikupljaju i biljeze bioloSke karakteristike ispitivanog objekta, a zatim se
usporeduju s otprije poznatim podatcima o objektu. Ovom komparativnom metodom
ustanovljuje se podudarnost ili razli¢itost izmedu usporedivanih objekata. Ukoliko ne postoje
antemortalni podatci za usporedbu, stvara se bioloski profil koji bi nam mogao pomo¢i u buducoj

identifikaciji osobe.



BioloSke karakteristike koje se koriste u identifikaciji su mnogobrojne te variraju od onih op¢ih,
kao Sto su dob, spol, rasa, visina, teZina, boja o¢iju i kose, do onih koji mogu biti jedinstveni za
osobu kao Sto je otisak prsta ili stopala, DNA, stanje zubala, tetovaze, nevusi ili oziljci. Takoder,
od pomo¢i mogu biti pronadeni osobni predmeti, kao odje¢a ili nakit. Sto s vide bioloskih

karakteristika raspolazemo, veca je i vjerojatnost pozitivne identifikacije. [1, 2, 3]

1.1. Identifikacijski postupci i metode

Postoje razli¢ite metode identifikacije i odabir pojedinih metoda ovisi od slucaja do slucaja, a
nerijetko se i kombiniraju. Mozemo ih podijeliti na subjektivne metode, od kojih je najznacajnija
vizualna identifikacija i objektivne poput daktiloskopije i DNA analize. U vizualnu identifikaciju
se ubrajaju opisivanje osoba, pokazivanje i identifikacija pomocu fotografija. Postoji i

kronoloska podjela na one klasi¢ne (daktiloskopija) i nove metode (biometrijska identifikacija).

U pravilu, sve metode identifikacije koje koristimo kod Zivih osoba mozemo Kkoristiti i kod
pokojnika. Jedini nacin identifikacije koji je isklju¢ivo u svrhu dokazivanja identiteta pokojnika

je, naravno, obdukcijski nalaz.

Prilikom identifikacije Zivih osoba najées¢e se koriste metode vizualne identifikacije i
daktiloskopija. Ove metode su pogodne i za identifikaciju umrlih osoba kod kojih postmortalne
promjene nisu uznapredovale. U slu¢ajevima truljenja tijela, karbonizacije ili uniStenja papilarnih
linija obdukcijski nalaz nam je kljucan u identifikaciji. Utvrdivanje identiteta skeletiziranih

ostataka vrsi se metodama forenzicke osteologije i odontologije.



Kako su metode vizualne identifikacije i daktiloskopija cesto koriSteni nacéini utvrdivanja
identiteta, u nastavku je zasebno opisana njihova primjena i kod zivih i kod umrlih osoba. Ostale

metode su objasnjene pojedinacno. [3, 4, 5]

1.2. Identifikacija Zivih osoba

Identifikacija Zivih osoba predstavlja pravni problem te je u domeni kriminalistike, ali je katkada
potrebno i sudjelovanje lijeénika. Lije¢nik ima ulogu vjeStaka i razrjeSava medicinsku
problematiku koja ja vazna za slucaj (objaSnjavanje medicinskih nalaza, odredivanje mehanizma
nastanka ili starosti ozljede). Najznacajnije metode identifikacije Zivih osoba su vizualna
identifikacija pod koju spadaju opisivanje o0soba, prepoznavanje i identifikacija pomocéu

fotografija te daktiloskopija. [1]

1.2.1. Opisivanje osoba

Kod opisivanja, svjedoci kaznenog dijela pruzaju informacije o nepoznatoj osobi. Prikupljaju se
podatci o opc¢im tjelesnim karakteristikama, kao Sto su spol i dob, tjelesna grada, visina i tezina.
Posebna se paznja usmjerava na dobivanje podataka o karakteristikama lica. Osim opisa oblika,
vazan je opis detalja lica, poput oblika ¢ela i nosa, izgleda brade i usiju, boje o€iju, boje, duZine,
oblika kose i slicno. Potrebno je utvrditi i posebne tjelesne karakteristike koje su korisne u
uoCeni deformiteti (razrokost, krive noge). Za identifikaciju su korisne i informacije o

funkcionalnim specifi¢nostima poput tikova, mucanja, izrazenog naglaska. [1, 5]



1.2.2. Pokazivanje osoba

Pokazivanje osoba je jedna od najces¢e koriStenih identifikacijskih metoda. Prilikom
pokazivanja osoba, naravno nakon uzetih podataka o osobi koju se treba identificirati, svjedoku
se istovremeno pokazuje vise ljudi istog spola i priblizno iste dobi i grade. Ovo je subjektivna
metoda i moze dovesti do pogreSnog prepoznavanja, osobito ako je svjedok u jakom afektivnom

stanju. [5]

1.2.3. Identifikacija pomoc¢u fotografija

Identifikacija se moze temeljiti 1 na signaletickim (policijskim) fotografijama. U tocno
propisanim uvjetima, svaka se osoba fotografira tri puta u razli¢itim polozajima glave- desni
profil, lijevi poluprofil i snimka sprijeda (en face). U ovaj nacin identifikacije pripada i izrada
foto-robota, odnosno crteza lica na temelju opisa svjedoka. Crtez lica se mozZe dobiti na dva
nacina: crtanjem portreta na temelju opisa ili pomoc¢u programa koji omogucuje izbor svake

karakteristike lica zasebno. [1, 5]

1.2.4. Daktiloskopija

Daktiloskopija, kao jedna od najpouzdanijih metoda identifikacije, temelji se na usporedbi
izgleda papilarnih linija prstiju. Papilarne linije se ne mijenjaju tijekom zivota, dolaze u tri oblika
(oblik petlje, luka i kruzni oblik), a broj njihovih moguéih kombinacija iznosi viSe od Sezdeset
milijardi §to jamci njihovu individualnost. Da bi identifikacija bila pozitivna, otisak prsta se
mora poklapati u 16 tocaka. Otisci dlanova, tabana, uha i usana takoder su jedinstveni, ali je

njihova upotreba slabije zastupljena. [3, 5]



1.3. Identifikacija umrlih osoba

Nakon smrti, u tijelu se dogadaju autoliti¢ki i heteroliticki procesi koji se o¢ituju kao rani i kasni
znakovi smrti. Njihovo poznavanje je bitno, kao i poznavanje vanjskih faktora koji na njih utjecu
kako bi se mogli donijeti ispravni zakljucci o bioloskim karakteristikama nepoznate osobe koji
su nuzni za identifikaciju. Zbog toga je za identifikaciju umrlih osoba kljuc¢an pazljiv pregled

educirane osobe i sudsko-medicinska obdukcija. [1]

1.3.1. Opisivanje umrle osobe

Opisivanije tijela je prvi korak u identifikaciji umrle osobe, a kao i kod Zivih osoba, potrebno je
odrediti opée i1 posebne tjelesne karakteristike. Prilikom odredivanja visine, ne smije se
zaboraviti da postoji razlika oko dva centimetra izmedu Zive i umrle osobe (mrtvo tijelo je duze).
Zivotnu dob je najteZe odrediti, posebno u poodmaklim stadijima truljenja. Najpreciznije
podatke se dobiva pregledom skeleta (stanje epifizne hrskavice, sraslost Savova lubanje, jezgre
okostavanja). Ako je tijelo ocuvano spol je lako utvrditi, no u slu¢aju degradacije tijela, pomoci
¢e nam obdukecijski nalaz (utvrdivanje prisutnosti maternice, jajnika, testisa). Skeletizirani ostatci
zahtijevaju antropoloSku procjenu. Posebne tjelesne karakteristike (oZiljci, tetovaze), medicinski

materijali (umjetni kuk) daju nam dodatne, ako ne i presudne informacije za identifikaciju.

[1, 4, 5]



1.3.2. Pokazivanje umrle osobe

Pokazivanje je dobra identifikacijska metoda ako je tijelo pokojnika ocuvano. Osoba koja vrsi
prepoznavanje najcesce je ¢lan obitelji stoga ovo moze biti vrlo emotivna i stresna situacija. Prije
nego Sto se tijelo pokaze, bitno je skupiti Sto vise informacija o tjelesnim karakteristikama osobe
koju traze, posebno o onim specifi¢nim. Zbog postmortalnih promjena lice moze izgubiti svoje
karakteristi¢ne izrazajne osobine, stoga specifi¢ne osobine poput tetovaza, oZiljaka, nevusa na

tijelu i deformiteta znacajno pomazu u identifikaciji. [1]

1.3.3. Fotografiranje umrle osobe

Kako bi fotografija lica pokojnika bila korisno identifikacijsko sredstvo, ono se prvo mora urediti
i pripremiti. Priprema ukljuéuje otvaranje o¢iju i zatvaranje usta, sredivanje i ¢esljanje kose. Ako

postoje ozljede lica, potrebno ih je sanirati. Lice se fotografira sprijeda (en face) i u profilu. [1]

1.3.4. Daktiloskopija

Otisci prstiju su vazno identifikacijsko sredstvo kod umrlih osoba. Prije uzimanja otiska, ako je
izrazen rigor mortis prste je potrebno prvo ispraviti. Otisci se mogu uzeti i kod leSeva u ranijim
stadijima truljenja: tada je najlakse skinuti epidermis poput rukavice te tako uzeti otisak. Otisak

je moguce i sacuvati od daljnje degradacije pomocu formalina ili alkohola. [4]



1.3.5. Identifikacija pomo¢u odontograma

Ova metoda je korisna i u identifikaciji zivih osoba, ali ima najveéi znacaj kod trulih i
skeletiziranih leSeva. Sastoji se od izrade dentalnog dijagrama gdje se biljeze utvrdene promijene
na zubima (broj i raspored zuba, prisustvo plombi, krunica ili mostova). Kako bi ova metoda bila
uspjeSna potrebni su antemortalni podatci za usporedbu, odnosno zubni karton ili modeli zuba
koji se koriste prilikom izrade protetickih nadomjestaka. Forenzicki stomatolog moze na temelju
zuba pruziti i informacije o dobi i spolu osobe, rasnoj pripadnosti, pa ¢ak i o socijalnom statusu i

prehrambenim navikama. [5, 6]

1.4. Identifikacija pomocu DNA analize

DNA se moze izolirati iz razli¢itih bioloskih materijala (onih koji sadrZe jezgru) kao Sto su krv,
kaznenih dijela, Zrtava, ali i ljudskih ostataka. Razvojem PCR metode dovoljne su i male
koli¢ine DNA za uspjes$nu analizu. Nakon izolacije i dokazivanja varijabilnih regija DNA, slijedi
usporedba dobivenog DNA profila s uzorkom osumnjicenog pocinitelja kaznenog djela ili, u

slu¢aju identifikacije umrlih osoba, s uzorkom ¢lana obitelji (ocem, majkom ili djetetom).

Mitohondrijska DNA je takoder pogodna za identifikaciju, a njezine su prednosti mogucnost

.....

DNA analiza je korisna metoda za utvrdivanje spola u slu¢ajevima kada ga je na temelju ostataka
tijela nemoguce determinirati. Provodi se PCR amplifikacijom lokusa Amelogenina na X i Y

kromosomu. [3, 6]



1.5. Biometrijska identifikacija

Biometrijska identifikacija predstavlja automatizirano prepoznavanje osoba, a temelji se na
bioloskim i bihevioralnim karakteristikama Covjeka. Primjenjuje se u razliitim segmentima
zZivota, od kontrole na grani¢nim prijelazima i aerodromima do civilne sigurnosti i bankarstva,
internetskih transakcija, kontrole pristupa, pa sve do kriminalistickih istrazivanja i identifikacije
pocinitelja kaznenih djela. Ova metoda zapravo predstavlja upotrebu klasi¢nih identifikacijskih

metoda u novom digitalnom, tehnoloSki naprednom okruzenju. [7]

BioloSke karakteristike koje se koriste u biometrijskoj identifikaciji su crte lica, otisci prsta,
dlanova i tabana, Sarenica oka, oblik ruke i vaskularni crtez, nevusi, tetovaze, oziljci, termicki
status osobe, DNA i tjelesni mirisi, a bihevioralne su potpis osobe, nacin hoda i govora. Svim
ovim karakteristikama zajedni¢ka je njihova univerzalnost (svaka osoba ih posjeduje),
individualnost (razli¢ite su kod svake osobe) i nepromjenjivost tijekom vremena. Na temelju
ovih Kkarakteristika stvaraju se rac¢unalne baze podataka s kojima se vrSi automatizirana
usporedba. Jedna od najpoznatijih i najviSe koriStenih baza je sustav automatizirane identifikacije

otisaka prstiju ili AFIS, a njegove prednosti su preciznost i brzina.

Svaki biometrijski sustav najprije biljezi i mjeri neko obiljezje, zatim ga izdvaja i kvalitativno i
kvantitativno usporeduje s bazom podataka. Naprimjer, sustav identifikacije na temelju crta lica
cijelo lice dijeli na osamdesetak jedinica i trazi podudarnosti izmedu baze i uzorka. Za pozitivnu
identifikaciju broj podudarnosti mora biti u dvadeset jedinica, i to u onim konstantnim i

nepromjenjivim. [7, 8]



1.6. Posebne okolnosti identifikacije

Masovne nesrece, teroristicki napadi, ratovi i elementarne nepogode poput poplava, pozara S
viSestrukim zrtvama predstavljaju izazov u identifikaciji. U ovim slu¢ajevima vazno je brzo i
organizirano djelovanje te interdisciplinaran pristup i suradnja razlicitih stru¢njaka (sudskih

medicinara, antropologa, stomatologa).

Metode koje se primjenjuju u identifikaciji temelje se na usporedbi antemortalnih i postmortalnih
podataka, stoga je vrijeme kljuc¢an faktor. Bitno je Sto brze skupiti sve leSeve, postmortalne
ostatke i osobne predmete kako se tragovi ne bi nepovratno izgubili. Svi se tragovi obiljezavaju,
fotografiraju i detaljno opisuju. Vazno je uzeti i otiske prstiju. Otezavajuée okolnosti mogu biti i
uvjeti na mjestu nesrec¢e poput nepristupac¢nog prostora, veliki lokaliteti koji se moraju obraditi,
te raskomadavanje dijelova tijela (zrakoplovne nesrece). Istovremeno sa skupljanjem tragova,
radi se i popis nestalih osoba te se prikupljaju antemortalni podatci i DNA uzoraka ¢lanova
obitelji za usporedbu. Antemortalni podatci ukljucuju zubne kartone, otiske prstiju, fotografije
osoba, detaljne opise osoba, specificnosti poput tetovaza, oziljaka, medicinskih pomagala,
osobnih predmeta, odjece. Nakon pregleda tijela (cijelih leSeva ili samo dijelova) i obdukcije,

slijedi usporedivanje s prikupljenim antemortalnim podatcima.

U Republici Hrvatskoj, primjer sloZenosti postupka identifikacije je Domovinski rat. lako se
napravio znac¢ajan napredak, joS je ostalo neidentificiranih osoba. Glavni faktori su manjkavost
antemortalnih podataka na temelju kojih bi se mogla uciniti kvalitetna komparacija, kao i dug

vremenski tijek.



Masovne katastrofe ¢esto dovode do novih pomaka u identifikacijskim metodama. Primjer je
teroristicki napad u New Yorku 2001. godine kada se u identifikaciji upotrijebila mitohondrijska
DNA umjesto nuklearne, a razvijen je bio i softverski sustav za automatiziranu identifikaciju s

referentnim uzorcima rodbine. [1, 3]

2. SVRHA RADA

Utvrdivanje i dokazivanje identiteta nepoznatih osoba jedan je od osnovnih zadataka u sudskoj
medicini i kriminalistici. Potrebno je kod Zivih osoba (naj¢es¢e pocinitelja kaznenog djela), ali i
pokojnika. Nekada je to jednostavan postupak, ali ve¢inom zahtijeva interdisciplinaran pristup.
Osobitost same identifikacije je njezina raznolikost i dinamic¢nost. Prilikom identifikacije
upotrebljavaju se brojne metode, znanstvene grane koje joj doprinose krecu se od medicinskih i
kriminalisti¢kih, do onih matemati¢kih 1 informatickih, a temelj su im pojedine bioloske
karakteristike osoba.

Svrha ovog rada je prikazati koje su kozne promjene korisne u identifikaciji nepoznatih osoba
kao i njihovu ulogu u metodama vizualne identifikacije. Svaka kozna promjena opisana je
zasebno, a zatim prikazana njezina uloga u identifikaciji i zivih i umrlih osoba. Kako kozne
promjene pripadaju i u bioloske karakteristike biometrijske identifikacije, dan je i osvrt na ovu
tematiku. Svrha je i prikazati nove metode i slu¢ajeve u kojima kozne promjene imaju posebno

znacenje.
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3. TETOVAZE

TetovaZza je kozna promjena koja nastaje namjernim ili slu¢ajnim unoSenjem netopljivih

pigmenata u dermis.

Slu¢ajno unoSenje pigmenata ili nehotimi¢na tetovaza najCeSce je povezana S traumatskim
dogadajem, kao S$to je eksplozija mina u rudniku ili eksplozija baruta. Najpoznatija nehotimi¢na
tetovaZa je ,,plavi oziljak* radnika u rudnicima ugljena koji nastaje prodorom Cestica praSine

kroz laceracije na kozi, najcesce na otkrivenim dijelovima tijela - licu i rukama.

Kod namjernog ili hotimi¢nog tetoviranja pigment Se unosi u gornji dio dermisa ubodima igle,
najcesce masinom za tetoviranje. U tetoviranju se najéesce koristi crni pigment koji sadrzi ugljik
ili Zzeljezov oksid, ali su sve popularnije i tetovaze u boji i koriStenje zelenih pigmenata (sadrze
kalijev dikromat), crvenih (sadrze zivine kloride), kao i anilinskih boja. Tetovaze predstavljaju
trajne kozne promjene koje ostaju vidljive desetlje¢ima, pa i tijekom cijelog zivota, posebice ako
sadrze crni pigment. Pigmenti poput plavih, crvenih ili zelenih su podlozniji degradaciji te ih

makrofazi lakSe uklanjaju Sto uzrokuje blijedenje tetovaze. [4, 9]

3.1. Kulturni znacaj tetovaza

Tetoviranje se prakticira tisuc¢lje¢ima u svim dijelovima svijeta. Najstarije zabiljezene tetovaze
datiraju iz bron¢anog doba i pronadene su na mumiji nazvanoj Otzi, a smatra se da su imale
iscjeliteljsko znacenje. Mnoga plemena su Koristila tetovaze kao znak inicijacije u odraslu dob.

Koristile su se i kao simbol statusa u drustvu, sredstvo uljepSavanja, znak pripadnosti odredenoj
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religiji. U zapadnoj se kulturi stav o tetoviranju tijekom godina mijenjao. Prije su tetovaze imale
uglavnom negativnu konotaciju i poistovjecivale su se s osobama iz nizih drustvenih slojeva.
Ce3¢e su ih imali pomorci ili vojnici. Bile su najzastupljenije medu zatvorenicima i ¢lanovima
bandi (¢lanovi Yakuza bande u Japanu). Danas se stav 0 tetovazama promijenio te se smatraju
umjetno$¢éu i znakom individualnosti, sve su zastupljenije, posebice u mladoj populaciji.
Tetoviraju se ljudi iz svih drustvenih slojeva, tetovaze ¢esto imaju osobno znacenje, odrazavaju
zivotni stil ili postignuca (tetovaze kod vojnih veterana) $to ih ¢ini korisnima u identifikaciji

nepoznatih osoba. [3, 4]

3.2. Uloga tetovaza u vizualnoj identifikaciji

Vizualna identifikacija ocuvanog tijela u praksi ne predstavlja problem. Medutim, u slucajevima
kada je lice osobe neprepoznatljivo (naprimjer kod strijelnih rana glave), koZzne promjene poput

tetovaza postaju kljucne u procesu identifikacije.

Neke tetovaze nam pruzaju dodatne informacije koje mogu pomoci u identifikaciji kao Sto su
tetovaze imena, inicijala i datuma (najceS¢e se odnose na clanove obitelji), kao i medicinske
tetovaze. Prilikom radioterapije tumora kako bi se minimalizirala oSte¢enja koze Cesto se

stavljaju male tetovaze koje ogranic¢avaju polje zracenja. [4, 10]

Katkada je tetovaza jedina polazna tocka u procesu identifikacije. Tako je 2008. godine u Brazilu
pronaden samo torzo s tetovazom, te je fotografija tetovaZe puStena u javnost. Tetovazu je

prepoznala majka te je utvrdeno da se zaista radi 0 njezinoj sedamnaestogodidnjoj kéeri. [11]
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U slucajevima masovnih nesre¢a i prirodnih katastrofa podatci o tetovazama nestalih osoba
mogu olaksati i ubrzati identifikaciju, kao Sto je bilo u slu¢ajevima teroristickog napada 11. rujna
2001. godine u Sjedinjenim Americkim Drzavama i tsunamija 2004. godine u juznoj i

jugoisto¢noj Aziji. [12]

Posto se pigment tetovaZze odlaZze u dermisu, one mogu biti korisne i kod identifikacije tijela u
pocetnim stadijima raspadanja, kod tijela koja su duze vrijeme bila u vodi, kao i kod tijela s

povrsinskim opeklinama koze. [4]

Slika 1 Prikaz tetovaze vidljive nakon odljustenja epidermisa [13]
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3.3. Uloga tetovaza u biometrijskoj identifikaciji

Ukoliko osoba koja pocini kazneno djelo ima tetovazu, ona se fotografira (prema tocno
odredenim propisima) te se, uz ostale biometrijske karakteristike, unosi u bazu podataka. Ako
osoba ponovno pocini kazneno djelo, a jedini je dokaz tetovaza snimljena sigurnosnom video

kamerom na mjestu dogadaja, mozemo ju lako identificirati. [12]

Baze se formiraju pomocu razlicitih softverskih sustava. Jedan od najpoznatijih softverskih
sustava je ANSI/NIST ITL sustav (raden prema smjernicama americkog nacionalnog zavoda za
standardizaciju) koji osim tetovaza, ukljucuje i oziljke i madeze. Tetovaze se klasificiraju u osam
glavnih kategorija: ljudi, zivotinje, biljke, zastave, predmeti, apstraktne tetovaze, simboli I
ostalo; te u sedamdeset potkategorija. Nedostatak ove baze je faktor osobne procjene u koju
kategoriju tetovaza pripada, velika varijabilnost odredenih kategorija, kao i problem

kategorizacije onih sloZenih tetovaza.

Stoga se razvijaju novi softverski sustavi koji tetovaze klasificiraju prema sadrzaju, a glavni

identifikacijski parametri su boja, oblik i tekstura pojedinih sadrZaja tetovaze. [7, 12]

3.4. Uklonjene i prekrivene tetovaze

Nezadovoljstvo, kajanje, ali 1 pokusaj prikrivanja identiteta, mogu biti razlozi da se osoba odluci
na uklanjanje tetovaze ili njezino prekrivanje novom. Manje tetovaze se mogu ukloniti kirurskim
putem, a one veée dermoabrazijom ili laserom. Stoga, nalazak oziljka kao posljedice uklanjanja

tetovaze moze biti koristan u identifikaciji osobe. Tetovaze koje su uklanjane laserom, kao i
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prekrivene tetovaze, mogu se vizualizirati pod ultraljubicastim ili infracrvenim svjetlom. Ova
metoda je korisna i za vizualizaciju prirodno izblijedjele tetovaze. Tetovaze koje su sadrzavale

vece koncentracije metalnih pigmenata mogu se detektirati i pomocu rendgena. [10, 14]

4. OZILJCI

OZiljak je trajna koZna promjena gradena od vezivnog tkiva koja ne sadrZi koZzne adnekse poput
Zlijezda lojnica i znojnica, folikula dlake i melanocita. Posljedica je prirodnog cijeljenja rana
kozZe koje su zahvatile njezine dublje dijelove. Ukoliko je zahva¢en samo epidermis rana cijeli

bez oZiljka. [10]

Normalan oziljak je u pravilu u razini okolne koze i potpuno ispunjava defekt. Oziljak koji je
uleknut i nepravilno ispunjava defekt naziva se atrofi¢ni oziljak, a ako se izdize iznad razine
okolne koze naziva se hipertroficni oziljak. Poseban tip oziljka je keloid koji se zbog svog

prekomjernog i autonomnog rasta ¢ak svrstava u benigne tumore koze. [9, 10]

4.1. Karakteristike ozZiljaka ovisno o0 mehanizmu nastanka

Posto bilo koje oste¢enje koZe koje je dovoljno duboko uzrokuje stvaranje oZiljka, nije ¢udna

njihova velika raznolikost. U nekim slu¢ajevima mjesto oziljka, njegova veli¢ina i oblik, mogu

ukazivati na mehanizam nastanka ili sredstvo kojim je napravljen.
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Kirurski oziljci su ve¢inom linearni i pravilni, a njihova lokacija ukazuje na provedeni zahvat
(oziljak u donjem desnom kvadrantu nakon apendektomije). Visestruki oziljci na zapeséu ili na
vratu mogu upucivati na samoozljedivanje i prethodne pokusaje suicida. Oziljci nastali nakon
ubodne rane nozem najcesce su elipticnog oblika, a katkada imaju oStar i tupi kraj koji ukazuje
na polozaj ostrice. Opekline i korozivne kiseline ostavljaju oziljke nepravilnog oblika. Rane od
metka cijele okruglim, udubljenim oziljkom. Bolesti poput sifilisa ili vodenih kozica mogu

ostaviti male nepravilne oziljke po cijelom tijelu. [4, 10]

4.2. Uloga ozZiljaka u vizualnoj i biometrijskoj identifikaciji

U sudskoj medicini i kriminalistici oZiljci veé¢inom predstavljaju pomoc¢no sredstvo
identifikacije. To se odnosi na male i pravilne oZiljke, kao i na oziljke poslije ¢estih operativnih
zahvata, poput apendektomije i histerektomije. Njih je potrebno potkrijepiti fotografijama ili

medicinskom dokumentacijom.

Maleni oziljci kao posljedica opeklina na otkrivenim dijelovima tijela mogu upucivati na
profesiju osobe (javljaju se kod radnika u ljevaonicama ¢elika). Opcenito, pronalazak oziljaka,

Zuljeva i hiperkeratoti¢nih promjena na rukama upucuje da se osoba bavi tezim fizi¢ckim radom.

Oziljci koji su veliki, hipertrofi¢ni, neobi¢nog oblika ili Se nalaze na neuobifajenim ili
otkrivenim dijelovima tijela su vrijedan trag u identifikaciji i Zivih i umrlih osoba. Ako osoba
ima viSe oZiljaka, raste i vjerojatnost pozitivne identifikacije. Takvi oZiljci su, kao i tetovaze i

nevusi, dio biometrijskih automatiziranih sustava. [4, 10, 12]
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Prednost oziljaka u vizualnoj identifikaciji je Sto su vidljivi i kod leSeva u ranijim stadijima
truljenja. Bernard Knight opisuje slucaj identifikacije zrtve ¢ije je tijelo Sest tjedana bilo u rijeci,

na temelju oziljka kolecistektomije i oziljaka na nogama. [4]

4.3. Identifikacija osoba pomo¢u ozZiljaka na rukama

Sve je veci broj slucajeva u kojima se pociniteljevo lice ne vidi, nego samo dio tijela kao §to su
ruke. To se posebice odnosi na slucajeve seksualnog zlostavljanja djece. Tada je fotografija ili

snimka pociniteljeve ruke polazisna tocka u identifikaciji osobe.

Ako na rukama imamo bilo koju koznu promjenu kao Sto su oziljci, ona postaje kljuéna u
procesu usporedbe dokaznog materijala i osumnjicene osobe. Prvo se proucava dokazni
materijal: ustanovljuje se je li ruka muska ili Zenska, koja je rasna pripadnost pocinitelja te se
biljezi broj, velicina i raspored oziljaka. Zatim se odgovarajuca ruka osumnji¢enika fotografira u
istom polozaju te se fotografije usporeduju (slika 2). Ako je usporedba pozitivna, potrebno je
vjeStaCenje dokaza, odnosno utvrdivanje omjera vjerojatnosti da se zaista radi o
osumnjic¢enikovoj ruci. Prilikom utvrdivanja omjera vjerojatnosti u obzir se uzimaju mnogi
parametri: koliki je vremenski razmak izmedu dviju fotografija i kakva je kvaliteta dokazne
fotografije. Vazna je i usporedba s relevantnim bazama podataka. Tek tada dokazni materijal

dobiva vrijednost u sudskom procesu. [15]
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Slika 2 Usporedba oziljaka na ruci: prva fotografija je dokazni materijal, a druga je fotografija

ruke osumnjicenika [16]

Baze podatka o oziljcima na rukama daju nam vrijedne informacije. Pomoc¢u njih se moze
procijeniti ucestalost pojave oziljaka na rukama kod Zena i muskarca, zastupljenost oziljaka na
lijevoj i desnoj ruci, ovisnost javljanja oZiljaka o dominantnosti ruke, zastupljenost pojedinih
oblika oZiljka, metoda nastanka i vjerojatnost pojave oZiljka u pojedinim segmentima ruke.
Prema prikupljenim podatcima muskarci ¢eS¢e imaju oziljke na rukama nego zene i to na lijevoj
ruci, a Zene na desnoj. Kod muskaraca se ¢e$ce radi o nedominantnoj, a kod Zena o dominantnoj
ruci. Naj¢eSc¢e su posljedica nesretnog slucaja i Cesto se javljaju duz kaziprsta i srednjeg prsta.

[17]
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5. NEVUSI

Nevusi su Siroka skupina koznih promjena koje variraju u veli¢ini, obliku, boji, histoloskoj
strukturi i podrijetlu. Smatra se da su to zapravo razvojne anomalije koZe koje odlikuje
nakupljanje jedne ili vise njezinih normalnih sastavnica. Ve¢inom su steceni, iako mogu biti i

urodeni. [18]

5.1. Podjela nevusa

Prema gradi, nevuse dijelimo na: melanocitne nevuse, nevocelularne nevuse, epidermalne
nevuse, nevuse vezivnog tkiva, masnog tkiva i vaskularne nevuse. U nastavku ¢e biti opisane
pojedine skupine i njihovi glavni predstavnici koji mogu biti korisni u sudsko-medicinskoj

identifikaciji.

5.1.1. Melanocitni nevusi

Melanocitni nevusi su cirkumskriptne promjene koze gradene od melanocita. Javljaju se u obliku
makula i papula, a boja im varira od smede, do crne ili plave. Veéina ovih nevusa je ste¢ena te se
najéesée javljaju u razdoblju puberteta. Ovisno o lokalizaciji dijelimo ih na epidermalne,

dermalne i sloZzene nevuse.

Primjer epidermalnog melanocitnog nevusa je makula ,,café au lait” ili makula boje bijele kave.
Javlja se na trupu ili na udovima, u razini je koZe, a veli¢ina joj varira (moZze biti veliine
kovanice, do veli¢ine dlana). Lentigo simplex je tamnosmede pigmentirana makula, a pojava

vise ovakvih makula naziva se lentiginozom. Za razliku od makule lentigo senilis, njezina
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pojavnost nije vezana samo za fotoeksponirana podruc¢ja koze. U epidermalne melanocitne

nevuse svrstavaju se i pjegice (ephelides), a najzastupljenije su na licu i rukama.

Najpoznatiji predstavnik dermalnih melanocitnih nevusa je naevus coeruleus ili plavi nevus, a
ve¢inom se javlja na hrptu Sake. Ovdje pripada i mongolska pjega koja izgleda kao difuzno

podrudje plavo-sive pigmentacije, najéesce u predjelu sakruma.

Melanocitni nevusi, uz nevocelularne i organoidne, svrstavaju se u skupinu pigmentiranih

nevusa. [9]

5.1.2. Nevocelularni nevusi

Nevocelularni nevusi su gradeni od nevusnih stanica, koje takoder imaju sposobnost stvaranja

pigmenta.

Naevus naevocellularis pigmentosus pripada ovoj skupini nevusa i to je najces¢i nevus kod
ljudi. Javlja se na licu, trupu ili udovima, najcesce je blago uzdignut, a procjenjuje se da ih svaka
odrasla osoba ima oko dvadesetak. Boja im varira, ali su uglavnom smedi. Neki mogu biti
neravne i hrapave povrSine ili pak prekriveni dlakama. Naevus dysplasticus je nevus kojeg
karakterizira asimetrija, neoStra ogranicenost 1 nejednaka pigmentacija. Mogu biti pojedinacni ili
multipli, $to je ceS¢e kod hereditarnog oblika. Naevus pigmentosus giganteus je veliki
pigmentirani nevus, Cesto prekriven dlakama. Ovaj kongenitalni nevus bizarnog je oblika i

prekriva velik dio tijela. [9, 18]

20



5.1.3. Epidermalni nevusi

Epidermalne nevuse mozemo definirati kao hamartome koze koji potjecu od embrionalnog
ektoderma. Ce$ée su kongenitalni, nego steceni. Dijele se ovisno o dominantnoj komponenti
(keratinociti, sebacealne Zlijezde, apokrine Zzlijezde, folikuli dlaka), a mogu biti i mijeSani

(organoidni).

Verukozni epidermalni nevus je graden od keratinocita. Sastoji se od verukoznih papula koje
tvore plakove, obi¢no smede ili zelenkaste boje. Plakovi pokazuju longitudinalnu distribuciju

duZ udova, a na trupu slijede linije interkostalnih prostora.

Beckerov nevus se svrstava u organoidne nevuse, iako osim proliferacije epidermalnih i
dermalnih komponenta, dolazi i do proliferacije melanocita. Ce$ée se javlja kod muskog spola i
to u adolescentskoj dobi. Najéesce se javlja na ramenu ili trupu, s vremenom progredira, ¢esto

poprima bizaran oblik i prekriven je dlakama. [18]

5.1.4. Nevusi vezivnog i nevusi masnog tkiva

Nevusi vezivnog tkiva zapravo su hamartomi koZe koje karakterizira proliferacija kolagenih ili

elasti¢nih vlakana, a javljaju se u obliku nodula ili plakova.

Nevusi masnog tkiva su gradeni od adipoznih stanica i kolagena. Najznacajniji predstavnik je

naevus lipomatosus superficialis. Prezentira se kao solitarni nodul ili multipli noduli koji

IR
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5.1.5. Vaskularni nevusi

Vaskularni nevusi potjecu od vaskularnih struktura koze.

Naevus flammeus ili ,,Port Vine stain” je kapilarna malformacija, javlja se u obliku crvene do
ljubicaste makule koja s godinama poprimi boju crnog vina. Veli¢ina nevusa varira, a smjesten je
uglavnom na licu. Prisutan je od rodenja, a za razliku od kapilarnog (strawberry) hemangioma

nikada ne moZe spontano regredirati. [9, 18]

5.2. Uloga nevusa u vizualnoj identifikaciji

Zbog visoke zastupljenosti u populaciji i velike raznolikosti, nevusi su vrijedna karakteristika
koja se moze koristiti u identifikaciji. Najznacajniji su neobi¢ni, ve¢i nevusi poput makula boje
bijele kave, displasticnog nevusa, Beckerovog nevusa, verukoznog epidermalnog nevusa ili
vaskularnih nevusa. Kod svakog od njih bitno je opisati njegovu lokalizaciju, veli¢inu, oblik i
ili Saka. Kao i ostale kozne promjene mogu biti korisni u identifikaciji prilikom masovnih
nesreca. Njihov nedostatak je ograni¢ena primjena na identifikaciju Zivih osoba i ocuvanih

leSeva jer se procesom truljenja njihova vidljivost gubi. [10]
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5.3. Nevusi u identifikaciji lica

U vizualnoj identifikaciji, klasi¢noj i biometrijskoj, lice je najvazniji dio tijela. Na temelju
osnovnih karakteristika lica, poput oblika lica, ¢ela, nosa, razmaka izmedu ociju, utvrduje se
podudarnost izmedu dviju fotografija. Ukoliko je fotografija osumnjic¢enika kvalitetna i lice je
jasno vidljivo, identifikaciju je jednostavno provesti. Medutim, u kriminalistici se ¢esto zahtijeva
identifikacija na temelju snimki nadzornih kamera, amaterskih snimki, crteza osumnjic¢enika,
fotografija umrlih osoba. Takve fotografije nisu kvalitetne poput signaleti¢ckih (nedovoljno su
osvijetljene, glava osobe je u drugom polozaju, lice je djelomi¢no sakriveno). Zbog toga se

razvijaju nove metode i programi te traze nove karakteristike koje bi poboljSale identifikaciju.

Jedna od karakteristika koje su se pokazale korisnim u ovim slucajevima su i nevusi. Na
snimkama loSe rezolucije gdje lice nije u potpunosti vidljivo, kozne promijene su ¢esto polazisna
to¢ka u identifikaciji. Razvijajuc¢i programe koji ukljucuju i detekciju nevusa, poboljsava se i
olakSava utvrdivanje identiteta nepoznate osobe. Takoder, jedna od prednosti ovakvih programa

je 1 moguénost razlikovanja identi¢nih blizanaca. [19, 20]
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5.4. Identifikacija osoba pomoc¢u nevusa na rukama i tijelu

Kako je ve¢ spomenuto u odlomku o oziljcima, koZzne promijene su bitne u identifikaciji
nepoznatih osoba kada se pociniteljevo lice ne vidi, nego samo dio tijela (seksualno zlostavljanje
djece ili oruzane pljacke zamaskiranih pocinitelja). Od svih koznih promjena, pigmentirane
nevuse mozemo smatrati ¢ak najvaznijima zbog njihove visoke ucestalosti i raznolikosti u op¢oj
populaciji. Broj nevusa se tijekom Zzivota povecava, vrh incidencije je oko 25 godine Zivota (u
ovoj dobi prosjek za muskarce iznosi 43 nevusa, a 27 za Zene), s godinama blijede, a nestaju oko

osamdesete godine Zivota.

U utvrdivanju identiteta pocinitelja na temelju fotografije ruke na kojoj se vidi nevus, postupak

usporedbe fotografija je isti kao i kod oziljaka, kao i parametri koji se moraju uzeti u obzir.

Prema bazama podataka, pigmentirani se nevusi javljaju ¢eS¢e na dorzumu Sake, ali je, u
usporedbi s ostalim fotoeksponiranim mjestima, ovo njihova rjeda lokacija. Dvaput je CeS$ca
pojavnost u Zena, nego u muskaraca. Ono $to je zanimljivo je podatak da vec¢ina pigmentiranih

nevusa na rukama pokazuje znakove atipije ili nepravilnosti, $to je znacajno za identifikaciju.

[21]

Kao dokazni materijal mogu posluziti i fotografije drugih dijelova tijela, kao $to se leda ili bedra.
Na ovim fotografijama obi¢no se vidi vise koznih promjena $to olaksava i povecava uspjesnost
pozitivne identifikacije. U ovim sluc¢ajevima, velika se pozornost pridaje nevusima (najvise
nevocelularnim pigmentiranim nevusima, pjegicama i lentigu), cherry hemangiomu (benignom

vaskularnom tumoru koze) te seboroi¢noj keratozi (benignom tumoru epidermisa).
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Ove promjene se u literaturi nazivaju relativno trajne pigmentirane i vaskularne promjene koze
(engleska kratica RPPVSM). Radovi su pokazali da ove promjene imaju velik znacaj u

identifikaciji pocinitelja zbog razliitosti u rasporedu i uzorku koji tvore na kozi.

Dobivena vjerojatnost da dvije osobe imaju isti raspored i uzorak ovih koznih promjena iznosi

5.04 X 100, [22, 23]
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6. RASPRAVA

Krajnji cilj svakog identifikacijskog procesa je pozitivno utvrdivanje identiteta nepoznate osobe
Sto se moze posti¢i bilo kojom identifikacijskom metodom. lako se objektivne metode
identifikacije smatraju pouzdanijim, i subjektivne metode poput vizualne identifikacije su
jednako znacajne. Vazno je detaljno i pravilno tumacdenje uocenih bioloskih karakteristika
(ukljuéujuéi specificne kao $to su oziljci, tetovaze i nevusi) i njihova objektivna usporedba.
Jedna od prvih osoba koja je uvidjela vaznost i korisnost subjektivnih karakteristika je Alphonse
Bertillon, koji je 1883. godine razvio prvi identifikacijski sustav. Ovo je bio prvi pokusaj
objektivizacije bioloSkih karakteristika. Po njemu je ovaj sustav dobio ime Bertillonage, a
temeljio se na antropometrijskim mjerenjima glave i tijela. Mjerenja su se provodila po strogim
pravilima pomocu posebno konstruiranih uredaja. Osim antropometrijskih karakteristika,
Bertillon je uvidio vaznost biljeZenja i opisivanja koZnih promjena, poput oZiljaka i tetovaZa. No,
zbog kompliciranosti i dugotrajnosti postupka, sustav je bio odbacen. Razvojem tehnologije
metode identifikacije razvijaju i poboljSavaju, pa tako i kvalitetna upotreba koznih promjena kao

sredstva identifikacije.

Prva primjena biometrije u kriminalistici je bio razvoj automatiziranog sustava identifikacije
papilarnih linija (AFIS) Sezdesetih godina proslog stolje¢a, a osamdesetih godina se po tom
uzoru dogada i prva identifikacija pocinitelja na temelju DNA analize. Razvojem racunalstva,
nadzornih sustava i interneta, raste interes i potreba kriminalisticke identifikacije pomocu
sekundarnih biometrijskih obiljezja, kao Sto su nevusi, tetovaze i oziljci. Ove kozne promijene su

od sporednih karakteristika postale ona klju¢na, polazi$na toc¢ka u utvrdivanju identiteta.
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lako su specifi¢ne, kozne promjene nikada ne mogu biti jedina karakteristika na temelju koje

mozemo sa sigurnoséu potvrditi neciji identitet, nego se moraju promatrati U kontekstu ostalih

karakteristika.

Nekada, uz sav trud, nije moguce utvrditi identitet osobe, a najvazniji razlog je nedostatak
podataka za provedbu komparativne identifikacije. Takva situacija je puno ¢e$c¢a u slucajevima
raspadnutih, raskomadanih tijela i skeletiziranih ostataka, nego kod nedavno umrlih osoba. Tada

je jedina mogucénost prikupljanje i biljeZenje svih obiljezja u svrhu stvaranja bioloSkog profila.

[4, 8, 10, 12]
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7. ZAKLJUCAK

KoZne promjene su vrijedna bioloska karakteristika pojedinca u klasi¢noj vizualnoj identifikaciji

i Zivih i umrlih osoba.

Prilikom identifikacije umrlih osoba, ¢lanovi obitelji preminuloga mogu lako prepoznati
tetovaze, oziljke 1 neobi¢ne nevuse te se tako moze izbjeci nepotrebno ¢ekanje nekih slozenijih
postupaka identifikacije, poput DNA analize. U slucajevima potrebne identifikacije na temelju
dijelova tijela ili ako su otisci prstiju uniSteni, mogu biti dobra polazisna toc¢ka. Korisne su i u
identifikaciji u masovnim nesre¢ama ili elementarnim nepogodama. Tetovaze i oziljci se mogu
detektirati i kod tijela kod kojih je zapoceo proces truljenja, kao i kod tijela s povrSinskim
opeklinama koZe. Nedostatak koZnih promjena je nemoguénost njihove primjene u identifikaciji

raspadnutih ostataka tijela.

Kod klasi¢ne vizualne identifikacije zivih osoba, kozne promijene se takoder koriste i mogu
olaksati i ubrzati identifikaciju pocinitelja kaznenih dijela, pogotovo ako postoje baze podataka
tetovaza, oziljaka ili nevusa. Prednost tetovaza je i mogucnost njihove detekcije ako su laserski

uklanjane ili su prekrivene novom tetovazom.

U slucajevima potrebe za identifikacijom osoba na temelju snimki nadzornih kamera ili
amaterskih snimki, ako je snimljen samo dio lica, nevusi poboljSavaju to¢nost i pouzdanost
identifikacije osobe, a omogucuju i razlikovanje identi¢nih blizanaca. KoZzne promjene poput
oziljaka, a posebice nevusa, kljuéne su u identifikaciji osoba na temelju fotografija ili snimki na

kojima se vidi samo pociniteljeva ruka, noga ili leda te su vrijedan dokaz u sudskom procesu.
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8. SAZETAK

Identifikacija je proces utvrdivanja i dokazivanja identiteta Zivih i umrlih osoba. Postoje razli¢ite
metode identifikacije: vizualna identifikacija, daktiloskopija, identifikacija pomocéu

odontograma, DNA analize i biometrijska identifikacija.

Svaki proces identifikacije se temelji na biljeZenju i usporedbi pojedinih bioloskih karakteristika
osobe. Jedne od vaznijih karakteristika koje se koriste u identifikaciji su i koZne promjene poput

tetovaZza, oZiljaka i nevusa.

Ove promjene imaju ulogu u klasi¢noj, vizualnoj identifikaciji, ali i u novijim metodama poput

biometrijske identifikacije.

U vizualnoj identifikaciji umrlih osoba, ¢lanovi obitelji lako mogu prepoznati tetovaze, oziljke i
neobi¢ne nevuse. Koriste se i kao polazi$na toc¢ka u slu¢ajevima kada nema cijelog tijela ili kod
masovnih nesreca. Kozne promjene su korisne 1 kod vizualne identifikacije pocCinitelja kaznenog

djela.

U biometrijskoj identifikaciji nevusi olakSavaju i utvrdivanje identiteta na temelju dijela lica te
sluze za stvaranje baza podataka. U slu¢ajevima kada se pociniteljevo lice ne vidi na snimkama
ili fotografijama, sto je ¢esto kod dokaznih materijala seksualnog zlostavljanja djece, oziljci i

nevusi sluze kao polazi$na tocka u identifikaciji.

Kljuéne rije¢i: identifikacija, kozne promjene, tetovaze, oziljci, nevusi
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9. SUMMARY

Identification is the process of determining and proving the identity of a living person or a
corpse. There are different methods of identification: visual identification, dactyloscopy,

identification based on odontograms, DNA analysis and biometric identification.

Each identification process is based on the recording and comparison of certain biological
characteristics of the person. One of the important characteristics which are used in the

identification are skin changes such as tattoos, scars and nevi.

These changes play a role in the classic, visual identification, but also in the newer methods such

as biometric identification.

In the visual identification of deceased, family members can easily recognize tattoos, scars and
unusual nevi. They are used as a starting point when certain body parts are missing or in mass

disasters. Skin changes are also helpful with visual identification of the perpetrator.

In biometric identification nevi can facilitate determination of the identity based on part of the
face and serve to create a database. In cases where the offender's face is not seen on the
recordings or photographs, often seen in material evidence of child sexual abuse, scars and nevi

serve as a starting point of identification.

Keywords: identification, skin changes, tattoos, scars, nevi
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