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1.UvOD

Tlo kao jedan od najvaznijih faktora poljoprivredne proizvodnje sastoji se od Cvrste, tekuce,
plinovite i zive faze, te mijenjajuci se u prirodnim ciklusima odrzava povoljnu plodnost i
osigurava elemente neophodne za zivot (Vukadinovi¢ i Loncari¢, 1998.). Procjena njegovog
prirodnog potencijala ukljucuje analizu agroekoloskih uvjeta i nacine koriStenja tla. Proizvodni
potencijal ili pogodnost odredena je nizom kemijskih (pH reakcija, neophodna i korisna
hraniva, kationski izmjenjivacki kapacitet (adsorpcijski kompleks), sorpcijska sposobnost tla
za hranivima, koli¢ina fizioloski aktivnih hraniva, sadrzaj i oblik humusa), i fizikalnih faktora
(retencijski kapacitet, dubina soluma, tekstura i struktura tla). Hrvatska ima povoljne uvjete za
navodnjavanje odnosno Kkultura zasijanih na njima, za ¢iji su uzgoj vazne klimatske prilike jer
one odreduju koje ¢e se vrste odnosno sorte uzgajati.

Procjena pogodnosti tala za navodnjavanje izvrsava se prema FAO metodi (FAO 1976).
Uvazavajuc¢i dominantnu sistematsku jedinicu tla unutar sastava kartiranih jedinica, te znacajke
kartiranih jedinica tla, utvrdena je pogodnost ili nepogodnost, stupanj pogodnosti i vrste
ogranicenja za primjenu navodnjavanja. Temeljem navedenog, kartirane jedinice tla procjenom
pogodnosti su svrstane u redove,klase i potklase pogodnosti. Redovi odreduju pogodnost P) ili
nepogodnost (N), klase stupanj pogodnosti odnosno P-1 pogodna, P-2 umjereno pogodna, P-3
ograni¢eno pogodna, te N-1 privremeno nepogodna i N-2 trajno nepogodna tla za
navodnjavanje. Klasa P-1: pogodna tla bez znacajnih ogranienja za navodnjavanje ili s
ograni¢enjima kojanece znacajno utjecati na produktivnost, dobit i primjenu navodnjavanja.
Klasa P-2: umjereno pogodna tla, s ograni¢enjima koja umjereno ugrozavaju produktivnost,
dobit i primjenu navodnjavanja. Klasa P-3: ograni¢eno pogodna tla, s ograni¢enjima koja
znatno ugrozavaju produktivnost, dobit i primjenu navodnjavanja. Klasa N-1: privremeno
opravdanu primjenu navodnjavanja. (Prskalo, 2013.)

Lesivirano tlo odnosno luvisol je slabo do umjereno kiselo tlo. Kiselost tla ili pH reakciju tla
odreduje sadrzaj vodikovih iona u otopini,a moze biti neutralna, kisela ili alkalna. pH reakcija
tla uvjetuje dostupnost hranjiva u tlu, a optimalan pH za vecinu biljka koji joj omoguéuje
podjednako usvajanje svih potrebnih elemenata za rast i razvoj je 6,5 pH jedinica.

Kako je lesivirano tlo umjereno kiselo onda nam je potrebno provesti kalcizaciju tla. Kalcizacija
je agrotehnicka mjera kojom se u kiselo tlo aplicira sredstvo koje sadrzi Ca i/ili Mg s ciljem
neutralizacije suvis$ne kiselosti tla i postizanja ciljne pH vrijednosti. Svaki materijal koji sadrzi

Ca i/ili Mg u oblicima koji mogu neutralizirati suvisnu kiselost podizanjem pH reakcije tla do
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odredene razine, ovisno o neutralizacijskoj vrijednosti i koli¢ini sredstva kalcizacijski materijali
su kalcijevi i/ili magnezijevi karbonati, oksidi, hidroksidi i silikati. Najces¢i kalcizacijski
materijali su vapneni materijali i industrijski nusproizvodi. (Lon¢ari¢, 2016.).

Povrsina lesiviranih tala u Hrvatskoj je 703.215 ha odnosno 12.6%. Lesivirana tla nastaju u
uvjetima semihumidne do humidne klime, a one podrazumijevaju oko 650 mm oborina godi$nje
1 prosjecnu godi$nju temperaturu od 8 — 11°C. Na takvim podrucjima reljef je ve¢inom ravan
ili ponegdje valovit. Najvise u pojasu od 100 do 700 metara nadmorske visine. Vegetacija na
lesu koja je prirodna su listopadne ili mijeSane Sume. Nekad su bile vecina livade i pasnjaci, a
danas su najve¢im dijelom oranice. Najc¢es¢i mati¢ni supstrati kod lesa su duboki, rastresiti,
ilovasti s vise od 10% gline, nekarbonatni ili umjereno karbonatni i dobre propusnosti za vodu.
U Republici Hrvatskoj navodnjava se svega 9.264 ha ili 0,46% obradivih povrSina i prema
veli¢ini navodnjavanih povrSina Hrvatska se nalazi na jednom od posljednjih mjesta u Europi
(Tomi¢ 1 sur., 2007). Navodnjavanje predstavlja hidrotehnicku mjeru poboljsavanja
vodozracnih odnosa tla dodavanjem vode da bi se postigla optimalna vlaga za vrijeme
vegetacije i time postigao optimalan urod zadovoljavajuce kvalitete (Prskalo 2013.). Rastija i
sur. (2013.) navode kako je navodnjavanje mjera kojom se nadoknaduje manjak vode u tlu, te
nadalje navode kako su ulazni podaci za prora¢un potrebne koli¢ine hidropedoloske konstante
tala, podaci o srednjim mjese¢nim oborinama, koeficijenti usjeva, te prosjetne mjesecne
referentne vrijednosti evapotranspiracije za viSegodi$nje razdoblje. Cilj rada je utvrditi sadasnju
1 potencijalnu pogodnost, odnosno proizvodni potencijal lesiviranih tala na podrucju Istocne

Hrvatske za navodnjavanje te utvrditi mjere popravka ovih tala.



2. MATERIJAL | METODE

2.1. TERENSKA ISTRAZIVANJA
2.1.1.Ektomorfoloska svojstva

Ektomorfoloska ili vanjska svojstva tla su reljef, zivi i mrtvi pokrov. Reljef svojim formama
(isponi, udubine, ravnice), te njihovim horizontalnim i vertikalnim dimenzijama djeluje kako u
proslosti tako i u sada$njosti, na intenzitet navlaZivanja, ispiranja unutar tla i sl. Zivi pokrov
¢ini vegetacija koja obrasta tla. Ona moze biti rezultat covjekove djelatnosti kao §to su biljke
na oranicama, voc¢njaci, vinogradi, vrtovi, umjetni travnjaci i sl. Prirodni zivi pokrov
saCinjavaju livade, makije, Sume. Ukoliko su poznata ekoloska svojstva pojedinih vrsta i
narocito biljnih zajednica, vegetacija nam moze pruziti vrijedne informacije o svojstvima tala.
Mrtvi pokriva¢ koji moze biti ektomorfoloski znak tla, ¢ine uglavnom §ljunkoviti odnosno
kameni skelet, mrtva organska tvar na povrSini te tekuce i stajace vode na pedosferi.
Ektomorfoloska svojstva se utvrduju radom terenskih ekipa, a upoznaju se iz geomorfoloskih,

vegetacijskih i geoloskih karata, fotografija i skica. (Skori¢, 1991.)

2.1.2. Endomorfoloska svojstva

U endomorfoloska svojstva ubrajamo sklop profila tla,boja, tekstura,struktura,sadrzaj
karbonata u tlu te pedodinamske novotvorevine. Profil je vertikalni presjek tla koji pokazuje
sukcesiju horizonata od povrsine do mati¢nog supstrata. Sklop tla ¢ine horizonti, njihov broj,
slijed, debljina, izraZenost i prijelaz jednog u drugi. Dubina upucuje na prostor kojim se biljke
koriste kao sidriStem u kojem se u€vrS¢uju svojom rizosferom i kao vecu ili manju masu tla
koju proraStaju 1 u kojoj se nalaze uskladiStene edafske vegetacijske faktore. Isto tako dubinom
se oznaCuje 1 suma svih debljina pedogenetskih horizonata, ali i dubina do koje Covjek
intervenira. Zbog toga se moze uvjetno razlikovati: pedoloska, ekoloska i tehnic¢ka dubina.
Pedoloska dubina je suma svih debljina horizonata soluma. Ekoloska dubina je dubina
rastresitog sloja koji znacajnije naseljavaju organizmi. Tu se u biljnoj proizvodnji
podrazumijeva dubina zakorjenjavanja, dakle rizosfera. Tehni¢ka dubina je debljina horizonata

i/ili slojeva do koje se tlo tretira za razligite specifi¢ne namjene. (Skori¢, 1991.)



2.2. LABORATORIJSKA ISTRAZIVANJA
2.2.1. Osnovne kemijske analize uzoraka tla
2.2.1.1. Odredivanje pH reakcije tla

Za odredivanje pH reakcije tla na tehnickoj vagi odvaze sel0 grama tla koje se prenosi u ¢asu
od 100 ml. Uzorci se zatim preliju s 25 ml destilirane vode, odnosno 1 M KCl ili 0,01 M CaCly,
te dobro promijesaju staklenim Stapi¢em. Nakon 30 minuta vrsi se mjerenje pH vrijednosti u
suspenziji tla (1:5 w/v), pH-metrom Kkoji je propisno kalibriran standardnim pufernim

otopinama poznate pH vrijednosti. (Vukadinovi¢ i Berti¢, 1988.)

Tablica 1. Grani¢ne vrijednosti supstitucijske kiselosti u tlu (Skori¢, 1982.)

jako kisela <45
kisela 4,555
slabo kisela 5,5-6,5
neutralna 6,5-7,2

alkalna >7,2

2.2.1.2. Odredivanje sadrzaja organske tvari (humusa) u tlu

Sadrzaj humusa u tlu odreden je bikromatnom metodom (HRN 1S014235:1994.) koja
predstavlja mokro spaljivanje organske tvari tla kalijevim bikromatom. Koncentracija
organskog ugljika u uzorcima odredena je spektrofotometrijski na spektrofotometru Varian
Cary 50, a zatim je preracunata na sadrzaj humusa koeficijentom 1,724. Za interpretaciju

rezultata sadrzaja organske tvari koriStene Su granic¢ne vrijednosti prikazane u tablici 2.4.

Tablica 2. Grani¢ne vrijednosti sadrzaja organske tvari u tlu (Skori¢, 1982.)

vrlo slabo humozno <1
slabo humozno 1-3
dosta humozno 3-5
jako humozno 5-10

vrlo jako humozno > 10




2.2.1.4. Odredivanje sadrzaja karbonata u tlu

Sadrzaj karbonata u tlu odreden je Scheiblerovim kalcimetrom u svim istrazivanim uzorcima
¢ije vrijednosti supstitucijske kiselosti prelaze 5,5 pH jedinica. Sadrzaj karbonata odreden je
volumetrijskom metodom (HRN 1S010693:2004.) mjerenjem volumena CO: koji se iz
karbonata tla razvija djelovanjem 10 %-tne HCI (klorovodi¢ne kiseline).

Ocitan je volumen razvijenog CO2 na skali graduirane cijevi te je koli¢ina CaCO3 izracunata
formulom:

% CaCO3z3=(mlI CO2 * F* 2,274 * 100) / mg tla

Za prerac¢unavanje CO2 u CaCOs u prethodnoj jednadzbi koristi se faktor 2,274, a faktor F je
tezina 1 ml CO; pri temperaturi i tlaku provodenja analize, a iSCitava se iz tablice (Loncari¢,
2005.). Za interpretaciju rezultata sadrzaja karbonata u tlu koriStene Su grani¢ne vrijednosti

prema Skori¢ (1982.) prikazane u tablici 3.

Tablica 3. Graniéne vrijednosti sadrzaja karbonata u tlu (Skori¢, 1982.)

slabo karbonatna <8
srednje karbonatna 8-25
jako karbonatna > 25

2.2.1.5. Odredivanje hidrolitske Kkiselosti tla

Hidroliti¢ka kiselost tla utvrduje se neutralizaciji tla viSebaznim solima, pri ¢emu se vodikovi
atomi ne zamjenjuju luzinama kod iste pH vrijednosti sredine. Naj¢eS¢a primjena hidroliticke
kiselosti je kod utvrdivanja potreba za kalcizacijom ili kada je potrebno poznavati ukupnu
potencijalnu kiselost nekog tla. Hidroliti¢ka kiselost izrazava se u mmol 100g™ ili cmol kg? i
predstavlja nezasi¢enost adsorpcijskog kompleksa luznatim ionima. S 50 ml 1 M CH3COONa
prelije se 20 grama zrakosuhog tla te se mucka na rotacijskoj muckalici jedan sat i filtrira
(ukoliko je filtrat mutan filtrira se dva puta). Zatim se otpipetira 10-25 ml filtrata, ugrije do
klju€anja da bi se uklonio CO2, dodaju se 1-2 kapi fenolftaleina i vruce filtrira s 0,1 M NaOH
do pojave crvenkaste boje. (Vukadinovi¢ i Berti¢, 1988.)



2.2.1.6. Opskrbljenost tla fizioloSki aktivnim fosforom

Pristupacni fosfor odreden prema AL metodi odnosi se na frakciju topivu u vodi te u slabim
kiselinama. Pristupaéni fosfor u tlu odreden je AL metodom ekstrakcijom tla s amonij laktatom
(pH vrijednost ekstraktanta 3,75). Od dobivenog filtrata otpipetira se 10 ml u tikvicu od 100
ml, zatim se doda 9 ml 8 N H2SOs i destilirane vode do pola tikvice. Tikvice se zagrijavaju na
vodenoj kupelji te se doda 10 ml 1,44% amonij- molibdata i 2 ml 2,5% askorbinske kiseline.
Nakon 30 minuta grijanja tikvica na vodenoj kupelji razvija se kompleks plave boje. Zatim se
ohlade i nadopune destiliranom vodom do oznake. Mjerenje koncentracije P,Os u uzorcima i
standardima vr$i se na spektrofotometru na 680 nm (Vukadinovi¢ i Berti¢, 1988.). Postupak
identiCan postupku s uzorcima provodi se paralelno sa standardima. Osnovni standard je
zajednicki za odredivanje fosfora i kalija jer sadrzi 0,1 mg P.Os/ml i 0,1 mg K>O/ml. Serija
radnih standarda priprema se pipetiranjem po 0, 1, 5, 10, 20, 30, 40 i 50 ml osnovnog standarda
u odmjerne tikvice od 200 ml i nadopuni se do oznake AL-otopinom. Takvi standardi
predstavljaju koli¢inu od 0,1, 5, 10, 20, 30, 40 i 50 mg P20s/100 g tla i istu koli¢inu K20.

Rezultat se izrazava u mg P2Os na 100 grama tla.

2.2.1.7. Opskrbljenost tla fizioloski aktivnim kalijem

Pristupacnost kalija utvrduje se direktno iz ekstrakta tla emisijskom tehnikom na atomskom
apsorpcijskom spektrofotometru (AAS — u) kod 766,5 nm uz prethodnu kalibraciju uredaja
standardnim otopinama koncentracija unutar kojih se nalaze koncentracije uzoraka. Rezultat se

izrazava u mg K20 na 100 grama tla

2.2.2. Pedofizikalne analize
2.2.2.1.Higroskopna vlaga

Odredivanje higroskopne vlage tla obavljeno je metodom suSenja do konstantne mase. Staklene
posudice sa brusenim poklopcem se osuse na 105°C do konstantne mase i izvazu. Zatim se u
njih odvaze 2,00 - 10,00 g zra¢no suhog uzorka tla, ovisno o teksturi i humoznosti. Nakon toga
se stavljaju u elektri¢ni susSionik, ali poklopci na posudicama moraju ostati koso polozeni da se
omoguci nesmetan gubitak vlage iz uzorka tla. Susenje se odvija na 105 C u trajanju od 3 sata.
Zatim se uzorci prenose u vakuum eksikator, hlade i vazu. Potom se stave u elektri¢ni susionik

1 suSe 1 sat, pa se opet hlade 1 vazu. Postupak se ponavlja dok dva uzastopna mjerenja ne budu



ista, odnosno dok se ne postigne konstantna masa. Prilikom serijskih odredivanja obi¢no se
zra¢no suhi uzorak tla susi na 105 °C neprekidno 5 sati, jer se smatra da se za navedeno vrijeme
isparila sva higroskopna vlaga, odnosno da se postigla konstantna masa. Nakon isteka vremena
posudice se prenose u vakuum eksikator na hladenje i vazu. Vrijednost higroskopne vlage se
dobije na slijedeci nacin:

Hy (%0 mas.)= b-c/c-a

Hy = higroskopna vlaga tla, % mas.
= masa staklene posudice sa poklopcem, g.
b = masa staklene posudice sa poklopcem i zra¢no suhog uzorka tla, g.
¢ = masa staklene posudice sa poklopcem i apsolutno suhog uzorka tla, g.

2.2.2.2. Teksturni sastav tla

Kvantitativni odnos pojedinih mehanickih elemenata predstavlja teksturu odnosno
granulometrijski ili mehanicki sastav tla. Granulometrijskom analizom tla izdvajamo pojedine
skupine (frakcije) mehanickih elemenata. U istrazivanju je primijenjena ISO metoda, koja se
zasniva dijelom na principu prosijavanja, a dijelom na principu sedimentacije u mirnoj vodi.
Odvagano je 10 g zrakosuhog tla u plasti¢nu bocu od 500 ml i preliveno s 25 ml 0,4 n otopine
NasP207 x 10 H20, promuckano i ostavljeno da stoji preko noé¢i. Sljedeé¢i dan dodano je 250 ml
vode i muckano 6 sati na rotacijskoj muckalici. Nakon toga se pristupilo odredivanju pojedinih
frakcija. Suspenzija tla je nakon muckanja kvantitativno preneSena u cilindar za sedimentaciju
preko garniture sita s otvorima promjera 0,2 i 0,06 mm. Na sitima su ostale dobro isprane
Cestice pijeska, koje su zatim sa sita prenesene u porculansku zdjelicu, otparene su na vodenoj
Kupelji, osusene u elektricnom susioniku na 105 oC do konstantne mase i odvagane. Postotni
udio Cestica pijeska izracunavao se prema izrazu:
% krupnog pijeska (KP) = masa ostatka na situ (g) / masa aps.suhog tla (g) x 100
% sitnog pijeska (SP) = masa ostatka na situ (g) / masa aps.suhog tla (g) x 100

Kada je suspenzija tla prenesena preko sita u cilindar za sedimentaciju, ostatak do 1000 ml
dopunjen je destiliranom vodom. Zatim je cilindar zatvoren ¢epom i muckan 1 minutu uvijek u
istom smjeru, kako bi se postigla potpuna homogenizacija suspenzije, tako da se u svakih 10
ml suspenzije nalazi 1/100 uzorka odnosno 0,1 g. Potom je cilindar ostavljen da miruje uz
skidanje ¢epa. Po isteku vremena od 4 minute i 44 sekunde pipetom je s dubine od 10 cm
odpipetirano 10 ml suspenzije. Suspenzija iz pipete prenesena je u porculanski lonc¢i¢, otparena
na vodenoj kupelji, osuSena u elektricnom suSioniku, ohladena i odvagana. Frakcija praha i

gline izraCunata je prema izrazu:



% praha i gline (Pr+G) = (a—0,0068) / 0,1 x 100
gdje je a masa Cestica (g) u 10 ml suspenzije , a 0,0068g = masa NasP207 x 10 H>.O u 10 ml
suspenzije.
Cilindar sa suspenzijom ostavljen je da miruje te se zatim se nakon 8 sati s dubine 10 cm
(odnosno 4 sata s dubine 5 cm) pipetiralo 10 ml suspenzije koja je takoder otparena, osusena,
ohladena, odvagana te je izraCunat sadrzaj Cestica gline prema izrazu:

% gline (G) = (a—0,0068) /0,1 x 100

gdje je a masa Cestica (g) u 10 ml suspenzije ,0,0068g = masa Na4P207 x 10 H20 u 10 ml
suspenzije.
Frakcija sitnog praha odredena je tako da se od sadrzaja (postotka) Cestica gline i praha oduzeo
sadrzaj (postotak) Cestica gline prema izrazu:

% sitnog praha (SPr) = % praha i gline - % gline
Udio Cestica krupnog praha izracunat je tako da se od 100 % oduzme zbroj udjela ostalih Cestica
prema izrazu:

% krupnog praha (KPr) = 100 % — (% krupnog pijeska + % sitnog pijeska + % praha + %
gline)

Interpretacija kvantitativnog udjela mehanic¢kih elemenata obavljena je na temelju americke
klasifikacije teksture prema teksturnom trokutu (Soil Survey Staff, 1951.) prikazanom na slici
1.
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Slika 1. Teksturni trokut ((Soil Survey Staff, 1951.), prilagodio:autor )



2.2.2.3. Poroznost tla

Pore u tlu (Skori¢, 1982.) predstavljaju slobodne prostore izmedu strukturnih agregata tla i
unutar njih, ali i izmedu mehanickih elemenata kada su tla bestrukturna. Ukupni sadrzaj pora u
tlu ili ukupna poroznost tla je zbroj svih Supljina tla ispunjenih zrakom i vodom. Sadrzaj pora
dobiven je racunskim putem koristeci vrijednosti volumne gustoce (pv) i gustoce ¢vrste faze tla
(p¢) prema sljedecem izrazu:

P=(1- (pv/pc)) x 100
Za interpretaciju rezultata poroznosti tla koriStene su grani¢ne vrijednosti prema Gracanin

(1947.) prikazane u tablici 4.

Tablica 4. Grani¢ne vrijednosti sadrzaja pora u tlu (Gracanin, 1947.)

vrlo porozna > 60
porozna 60-45
malo porozna 45-30
vrlo malo porozna <30

2.2.2.4. Retencijski kapacitet tla za vodu

Apsolutni kapacitet tla za vodu, po Kopeckom, predstavlja koli¢inu vode koju tlo sadrzi nakon
24 sata posto je prethodno bilo maksimalno zasi¢eno vodom.

Odreduje se u laboratoriju pomoc¢u uzoraka tla u nenaruSenom stanju uzetim u cilindre
Kopeckog poznatog volumena (najéesé¢e 100 cm?®). Originalnom metodom se uzorci u
cilindrima uranjaju direktno u vodu pri ¢emu dolazi do zna¢ajnih gubitaka tla. To je bio osnovni
razlog da je prof. Gracanin razradio novu metodu odredivanja retencijskog kapaciteta tla za
vodu. Cilindar sa tlom i donjom mreZicom se stavlja na postolje obavijeno filter papirom &iji
su krajevi uronjeni u vodu. Voda se ascedentno dize preko filter papira i postepeno vlazi uzorak.
Kada se ovlazi povrSina uzorka (pojave se kapljice vode) stavlja se na suhi fiter papir pod
stakleno zvono oko 20 minuta dok se ne odstrani suvi$na voda sa mrezice. U tom trenutku je
uzorak zasi¢en do retencijskog kapaciteta tla za vodu, odnosno mikropore su zasi¢ene vodom,
a makropore zrakom. Uzorak se vaze. Od odvage se odbije masa metalnog cilindra 1 mrezice
da dobijemo masu vlaznog uzorka tla u gramima. Nakon toga uzorak se susi u elektri¢nom
susioniku na 105°C stupnjeva do konstantne mase, hladi u vakuum eksikatoru i ponovno vaze.

Od odvage se odbije masa cilindra i mreZice i dobijemo masu apsolutno suhog uzorka tla.



Tablica 5. Grani¢ne vrijednosti retencijskog kapaciteta tla za vodu (Skori¢, 1982.)

vrlo mali <25
mali 25-35
srednji 35-45
veliki 45-60
vrlo veliki > 60

2.2.2.5. Retencijski kapacitet tla za zrak

Kapacitet tla za zrak (Skori¢, 1982.) je sadrzaj zraka u tlu kad je ono zasi¢eno do retencijskog
kapaciteta tla za vodu, $to znaci da su makropore ispunjene zrakom, a mikropore vodom.
Kapacitet tla za zrak odreden je racunskim putem pomocu izraza:

Kz=P-Kv (% vol.)

Za interpretaciju rezultata retencijskog kapaciteta tla za zrak koristene su grani¢ne vrijednosti

prikazane u Tablici 6.

vrlo mali <4
mali 4-8
srednji 8-12
veliki 12-16
vrlo veliki > 16

2.2.2.6. Zbijenost tla (gustoca pakiranja)

Gustoca pakiranja Cestica (Gp) sluzi za procjenu zbijenost tla, a izracunata je iz postotnog
udjela Cestica gline 1 volumne gustoce tla prema izrazu:

Gp (g/cm®) = py + 0,009 X % gline
Za interpretaciju rezultata gusto¢e pakiranja koriStene su grani¢ne vrijednosti prema (Skori¢,
1991.) prikazane u Tablici 7.
Za volumnu gustocu tla koriStene su prosjecne literaturne vrijednosti za pojedini tip tla te je
tako za aluvijalno tlo koristena volumna gustoéa od 1,4 g/cm?, za lesivirano tlo 1,5 g/cm? te

za ritsku crnicu 1,6 g/cm?®

Tablica 7. Grani¢ne vrijednosti gustoce pakiranja tla (Skori¢, 1991.)

slabo zbijeno tlo <14
srednje zbijeno tlo 1,4-1,75
jako zbijeno tlo >1,75
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3. REZULTATI | RASPRAVA

Provedenim terenskim i laboratorijskim istrazivanjem na sedam profila na istrazivanom
podrucju prema vazecoj klasifikaciji tala utvrdeno je lesivirano tlo, dijagnosticiranjem
karakteristi¢énog iluvijalnog (Bt) horizonta na istrazivanim profilima. Za lesivirani tip tla
znacajno je da nastaje ispiranjem Cestica gline $to nam govori i sami naziv tipa tla koji dolazi
od francuske rijeci ,,lessive” kojom se upucuje na proces ispiranja gline. Lesivirana tla nastaju
na podrucjima na kojima je omoguceno ispiranje gline i nakupljanje u podpovrsinsku zonu tla.
Ta tla nastaju i razvijaju se najve¢im dijelom na podru¢ju humidne klime, odnosno u uvjetima
u kojima je omoguceno descedentno kretanje oborinske vode. Tu klimu obiljezava i Cesta te
kratkotrajna susna razdoblja u kojima se stvaraju duboke pukotine u tlu kroz koje se moze
ispirati glina. Mogu nastati i na perhumidnoj klimi, na terenima s nesto izrazenijim nagibom.
Kod ovog tla dominantno vlaZenje je na automorfan nacin odnosno vlaZzenje iskljucivo
oborinskom vodom koja moze i kratkotrajno stagnirati zbog slabije vodopropusnosti iluvijalnog
horizonta (Husnjak, 2014.; Skori¢, 1977.)

Istrazivana tla su praSkasto ilovaste do ilovaste teksture u povrSinskom antropogenom
orani¢nom horizontu uz utvrdeni sadrzaj Cestica gline od 10,12% na profilu P4 do 26,42% na
profilu P6. Ispod ovih povrsinskih horizonata nalaze se iluvijalni horizonti praskasto ilovaste
do praskasto glinaste ilovaste teksture sa sadrzajem cCestica gline od 16,57% na profilu P4 do
34,01% na profilu P5 (Tablica 9.). Husnjak (2014.) posebno napominje da je sadrzaj Cestica
gline u iluvijalnom horizontu znatno vec¢i od sadrzaja gline u eluvijalnom horizontu.

Utvrdena stabilnost mikrostrukturnih agregata imala je raspon od malo stabilnih (35,00) na
profilu P4, ali jedino na tom profilu dok su ostali dosta stabilni do stabilnih (79,20) na profilu
P7 (Tablica 9.). Medutim, Husnjak je utvrdio da su ova tla vrlo malo stabilna do nestabilna u
humusno-akumulativhom i eluvijalnom horizontu. Ova tla su sva malo porozna s malim do
osrednjim retencijskim kapacitetom tla za vodu te vrlo malim na profilima P2, P5 i P6 do malim
retencijskim kapacitetom tla za zrak na profilima P7, P3 i P1. Rezultati gusto¢e pakiranja
ukazuju da su orani¢ni horizonti na P1, P2, P3 i P4 srednje zbijenosti, a na profilima P5, P6 i
P7 jake zbijenosti kao i zbijenost podorani¢nih horizonta osim na profilima P2, P3 i P4 na
kojima je srednja zbijenost. Popravak zbijenosti tla se najbolje obavlja dubinskom obradom tla
odnosno podrivanjem koje ¢emo opisati kasnije u radu. Reakcija tla u oranicnom horizontu je
jako kisela do kisela s utvrdenim supstitucijskim aciditetom od 3,76 pH jedinice na profilu P1
do 4,73 na profilu P6. Da takva tla odnosno ti luvisoli imaju pH ispod 5 potvrduje nam i
Martinovi¢ (1997.). Prema Rastiji (2006.) niske vrijednosti supstitucijske kiselosti posljedica
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su uznapredovalih procesa debazifikacije i pojacane acidifikacije povrsinskih horizonata uslijed
descedentnog kretanja vode uz utvrdene koli¢ine oborina za ovo podrucje od preko 700
mm/god. Smanjenje velike kiselosti istrazivanih tala i povratak na optimalnu razinu reakcije tla
odnosno pH vrijednosti su opisane kasnije u mjerama popravka tla. Rezultati istraZivanja
razlicitih autora pokazuju kako je u Republici Hrvatskoj velika zastupljenost tala s prosje¢nom
koli¢inom humusa oko 2 % (Popovi¢, 2009.), a na takvo stanje prije svega utjeCe suvremena
poljoprivredna proizvodnja i nedovoljno unosSenje organske tvari u tlo. Sadrzaj humusa u
orani¢nom sloju na uzorkovanim profilima se krec¢e od 1,21% na profilu P6, dok su na svim
ostalim profilima uzorci pokazali da je postotak humusa iznad 1,42 pa sve do 2,37% na profilu
P5. Husnjak (2014.) navodi da se postotak humusa na orani¢nom sloju ne krece iznad 3% te
premda je tlo slabo zasi¢eno bazama, organska tvar dobro je humificirana, iako sadrzaj
fulvokiselina prevladava u odnosu na sadrzaj huminskih kiselina. U zadnjih stotinjak godina u
Isto¢noj Slavoniji se humus izgubio priblizno 50-70 % i sa 4-6 % spao na 1-2 % humusa u
prosjeku. Dehumizacija je proces prisutan na svim poljoprivrednim tlima Hrvatske. Tako je
vrijednost humusa kod hidromelioriranih tala za 20-tak godina sa 6-10 % spala na 4-5 %. Kod
luvisola, koli¢ina humusa kod orani¢nih tala kreée se od 1,5-2,5 %, a isto tako i kod
antropogeniziranog pseudogleja. Te vrijednosti ukazuju da ipak treba u agrikulturnim
operacijama voditi ra¢una o ciklusu vracanja organske tvari u tlo. (Vidacek 1 sur. 2005.).
Opskrbljenost orani¢nih horizonata biljci pristupacnim P2Os je u rasponu od umjereno do
bogato opskrbljenih tala s rasponom od 14,6 do 36,50 mg/100g tla, a opskrbljenost tla biljci
pristupa¢nim KO je umjerena do bogata i krece se u rasponu od 23,42 do 34,19 u orani¢nim
horizontima. Opskrbljenost podorani¢nih horizonata je izrazito siromasna do umjereno
siroma$na (Tablica 8.). Svojstva tla su znacajan faktor prinosa ratarskih kultura, a veéina
poljoprivrednika nema osnovne informacije o svojim tlima. Stoga autori navode kako bi analiza
tla trebala postati uobicajeno pomoc¢no sredstvo kod preporuka za gnojidbu. U intenzivnom
koriStenju lesiviranog tla u poljoprivredi kao Sto su 1 svi izvadeni uzorci u ovome radu,
potenciraju se daljnji procesi zakiseljaavanja 1 ispiranja Cestica gline, Sto postupno dovodi do
daljnjeg pogorSavanja vodozracnih odnosa, do smanjenja stabilnosti strukturnih agregata,
mineralizacije humusa i1 dr. U planiranju daljnjega koriStenja lesiviranih tala u intenzivnoj
poljoprivredi potrebno je voditi racuna o spomenutim oblicima mogucéeg ostecenja tla te o

vadenju uzoraka i planiranju poboljSanja stanja te koriStenja na odrzivi nacin. (Husnjak, 2014).
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Pedomorfoloske znacajke profila P1: Lesivirano tipi¢no tlo

Dubina

Horizont

Endomorfologija

0-25

Boja tla:svijetlo sivo zuta
Tekstura: praskasta ilovaca
Struktura:-

CaCOgz:-

Bt

25-55

Boja tla:smede zuta
Tekstura:ilovaca
Struktura:-
CaCOg:-

Bt/C

55-72

Boja tla:smede zuta
Tekstura:pjeskovita ilovaca
Struktura:-

CaCOgz:-

72-

Boja tla:zuto smeda
Tekstura: ilovasti pijesak Struktura:-
CaCOgs:-

Pedomorfoloske znacajke profila P2: Lesivirano tipi¢no tlo

Dubina

Horizont

Endomorfologija

0-34

Boja tla: sivo smeda
Tekstura: Praskasta ilovaca
Struktura: sitno mrvicasta
CaCoOs: -

34-69

Bt

Boja tla: smeda

Tekstura: PraSkasta ilovaca
Struktura: mrvicasta
CaCOs: -

69-115

Boja tla: zuta

Tekstura: Praskasta ilovaca
Struktura: praskasta
CaCOs: -
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Pedomorfoloske znacajke profila P3: Lesivirano tipi¢no tlo

Dubina

Horizont

Endomorfologija

0-37

Boja tla: siva
Tekstura: Ilovaca
Struktura:pjeskovita
CaCOs: -

37-82

Bt

Boja tla: svijetlo smede siva
Tekstura: Ilovaca

Struktura: sitno mrvicasta
CaCOsg: -

82-140

Boja tla:smeda
Tekstura: Pijesak
Struktura: pjeskovita
CaCOs: -

Pedomorfoloske znacajke profila P4:

Lesivirano tipi¢no tlo

Dubina

Horizont

Endomorfologija

0-34

Boja tla: siva

Tekstura: Ilovaca

Struktura: sitno mrvi¢asta do
pjeskovita

CaCOs: -

34-90

Bt

Boja tla: smede Zzuta
Tekstura: Pjeskovita ilovaca
Struktura: sitno mrvicasta
CaCOs: -

90-144

-1 c

Boja tla: smede Zzuta
Tekstura: Pijesak
Struktura: pjeskovita
CaCOs: -
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Pedomorfoloske znacajke profila P5: Lesivirano pseudoglejno tlo na lesu

Dubina

Horizont

Endomorfologija

0-36

Boja tla:maslinastosmeda
Tekstura: Praskasta ilovaca
Struktura: mrvicasta
CaCoOs: -

36-75

Btg

Boja tla:mramorirano smede siva
Tekstura: Praskasto glinasta ilovaca
Struktura: krupno mrvicasta
CaCOs: -

75-91

BtgC

Boja tla: smede Zuta

Tekstura: Praskasto glinasta ilovaca
Struktura: sitno mrvicasta

CaCOs: +

91-130

CGso

Boja tla: mramorirano zuta
Tekstura:Praskasta ilovaca
Struktura:praskasta
CaCOgz:+++

Pedomorfoloske znacajke profila P6: Lesivirano tipi¢no tlo

Dubina

Horizont

Endomorfologija

0-38

Boja tla: sivo smeda
Tekstura: PraSkasta ilovaca
Struktura: mrvicasta
CaCOs: -

38-72

Bt

Boja tla: sivo smeda

Tekstura: Praskasto glinasta ilovaca
Struktura: krupno mrvicasta
CaCOsa: -

72-145

Boja tla: zuta

Tekstura: Praskasta ilovaca
Struktura: praskasta
CaCOs: +++
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Pedomorfoloske znacajke profila P7: Lesivirano tipi¢no tlo na lesu

Dubina

Horizont

Endomorfologija

0-38

Boja tla:sivo smeda
Tekstura: Praskasta ilovaca
Struktura: mrvicasta
CaCOs: -

38-66

Bt

Boja tla:zmramorirano smede siva
Tekstura: Praskasto glinasta ilovaca
Struktura:krupno mrvicasta

CaCOs: +

66-140

Boja tla: zuta
Tekstura:Praskasta ilovaca
Struktura: praskasta
CaCOgz:+++
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Tablica 8. Kemijska svojstva istrazivanih tala

Profil Dubina | Reakcijatla (pH) | AI-P205 | AI-K20 | Humus | CaCO; | Hidrolitska kis.
(cm) (H20) (KCl) | mg/100g | mg/100g % % cmol H+/100g
0-25 7,05 6,29 14,6 23,65 2,01 1,25
1 25-55 7,05 5,58 6,5 22,54 0,79 2,08
55-72 7,27 6,17 6,0 7,09 0,43 2,5
72- 7,04 5,45 6,8 4,1 0,33 1,66
0-34 5,71 4,56 36,50 23,42 1,42 3,85
2 34-69 6,54 5,00 25,03 12,59 0,52 2,01
69-115 6,97 5,42 25,84 9,14 0,64 1,31
0-37 5,33 3,91 26,96 28,66 1,44 5,03
3 37-82 5,43 4,22 5,30 34,05 0,75 3,06
82-140 6,30 5,26 5,41 5,45 0,45 0,92
0-34 5,05 3,83 23,44 27,19 2,11 5,82
4 34-90 5,53 4,18 4,40 31,91 0,80 3,68
90-144 6,03 5,13 1,74 4,47 0,57 1,23
0-36 5,58 4,15 30,67 34,19 2,37 5,47
36-75 6,42 5,00 7,16 18,74 0,76 2,36
> 75-91 7,06 5,88 8,08 16,21 0,85 0,84
91-130 8,34 7,66 2,34 9,16 0,41 11,72
0-38 6,74 5,22 16,08 24,29 1,21 1,75
6 38-72 7,24 5,49 6,73 19,07 0,73 1,58
72-145 8,90 7,75 1,92 8,82 0,59 16,50
0-38 6,44 5,10 25,01 29,76 1,75 2,54
7 38-66 6,90 5,44 8,26 20,10 1,19 1,75
66-140 8,84 7,84 1,98 8,86 0,40 | 20,31
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Tablica 9. Fizikalna svojstva istrazivanih tala

Profil Dubina [ K. Pijesale. Pijesak | Krup. Prah| Prah | Glina Teksturna oznaka Stabilnost mikroagregata
(cm) % Ss Ocjena
0-25 6,56 22,84 28,91 25,10(16,60 |praskasta ilovaca 65,9 |dosta stabilni
1 25-55 9,24 25,63 22,02 18,69|24,41 |ilovaca

55-72 20,29 47,72 5,12 9,57 (17,31 |pjeskowvta ilovaca

72- 13,90 67,20 8,50 3,60 | 6,80 |ilovasti pijesak

0-34 1,94 10,38 57,45 12,17(18,05|praskasta ilovaca 70,80 stabilni
2 34-69 0,30 7,20 50,57 20,61(21,32 |praskasta ilovaca

69-115 0,37 10,31 62,65 12,57 (14,09 |pragkasta ilovaca

0-37 20,73 28,12 25,80 14,34111,01 |ilovaca 53,20|dosta stabilni
3 37-82 16,48 25,06 22,81 16,60|19,04 [ilovaca

82-140| 36,60 54,84 2,71 | 343 | 2,42 |pijesak

0-34 20,36 29,48 20,12 19,93(10,12 |ilovaca 35,00|malo stabilni
4 34-90 26,59 30,75 12,47 13,62)16,57 [pjeskovita ilovaca

90-144 43,07 43,44 6,02 4,84 | 2,62 |pijesak

0-36 1,05 1,55 44,65 32,95(19,79 |praskasta llovaca 66,00|dosta stabilni
5 36-75 0,37 1,06 32,94 31,63 (34,01 |praskasto glinasta ilovaca

75-91 0,15 1,19 36,55 31,99(30,12|praskasto glinasta ilovaca

91-130 2,60 1,91 45,90 32,65(16,94 |praskasta llovaca

0-38 1,27 1,31 39,43 31,56 (26,42 |praskasta llovaca 75,10(stabilni
6 38-72 0,98 0,84 37,24 31,25|29,69 [praskasto glinasta ilovaca

72-145 5,06 2,41 46,01 30,09(16,42 |praskasta llovaca

0-38 1,73 1,29 38,58 |32,18(26,22 |praskasta llovaca 79,20 stabilni
7 38-66 0,69 0,80 35,32 29,21|33,99 [praskasto glinasta ilovaca

66-140 5,70 2,53 43,46 32,41|15,90 [praskasta llovaca

Tablica 10. Fizikalna svojstva istrazivanih tala

Profil Dubina Poroznost Retencijski kapacitet tla za vodu| Retencijski kapacitet tla za zrak | Gustoca tla (g/cm3) Gustoca pakovanja
(cm) % Ocjena % Ocjena % Ocjena v &8¢ g/cm3 Ocjena
0-25 |43,03| malo porozno |37,24 osrednji 5,79 mali 1,57 2,76 | 1,72 | srednja zbijenost
1 | 25-55 |44,28 malo porozno (37,04 osrednji 7,24 mali 1,56 2,81 [ 1,78 jaka zbijenost
55-72 |44,26| malo porozno |35,18 osrednji 9,08 osrednji 1,58 2,83 | 1,73 | srednja zbijenost
, 0-34 |37,83| maloporozno |36,27 osrednji 1,56 vrlo mali 1,55 2,50 | 1,49 | srednja zbijenost
34-69 |38,76] malo porozno |35,95 osrednji 2,80 vrlo mali 1,56 2,55 | 1,50 | srednja zbijenost
3 0-37 |36,62| maloporozno [29,55 mali 7,07 mali 1,65 2,61 | 1,59 | srednja zbijenost
37-82 139,86 malo porozno |32,72 mali 7,14 mali 1,55 2,58 | 1,49 | srednja zbijenost
. 0-34 |37,28| malo porozno |30,78 mali 6,49 mali 1,65 2,64 | 1,59 | srednja zbijenost
34-90 |43,07| malo porozno |31,32 mali 11,75 osrednji 1,53 2,70 | 1,47 | srednja zbijenost
s 0-36 |39,00| maloporozno |36,02 osrednji 2,97 vrlo mali 1,57 2,58 [ 1,75 jaka zbijenost
36-75 |38,54| malo porozno |35,19 osrednji 3,35 vrlo mali 1,62 2,63 | 1,92 jaka zbijenost
6 0-38 40,86 maloporozno |[37,12 osrednji 3,74 vrlo mali 1,56 2,65 | 1,80| jakazbijenost
38-72 |38,79] malo porozno |36,26 osrednji 2,53 vrlo mali 1,62 2,65 [ 1,89 jaka zbijenost
; 0-38 |42,93| malo porozno |37,00 osrednji 5,93 mali 1,53 2,68 | 1,77 jaka zbijenost
38-66 |39,43| malo porozno |34,73 mali 4,70 mali 1,61 2,66 | 1,91 jaka zbijenost
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Temeljni kriteriji vrednovanja su prema FAO, 1976., a modifikacija prema Vidaceku (1981.).
Redovi odreduju pogodnost (P) ili nepogodnost (N) tla za navodnjavanje, klase stupanj
pogodnosti odnosno P-1 pogodna tla, P-2 umjereno pogodna ili umjereno ograni¢eno pogodna
tla, P-3 ograni¢eno pogodna tla za navodnjavanje, te klase N-1 privremenu i klase N-2 trajnu
nepogodnost tla odnosno zemljiSta za navodnjavanje.

Potklase pogodnosti i nepogodnosti odreduju vrstu i intenzitet ogranicenja tla za navodnjavanje,
uvazavaju¢i kriterije 1 zahtjeve intenzivne poljoprivredne proizvodnje u uvjetima
navodnjavanja. Osim u uzem smislu pedoloskih i hidropedoloskih znacajki, uvazavaju se
ogranicenja — znacajke terena odnosno poljoprivrednog zemljista i za vrednovanje potencijalne
pogodnosti mogucdi troskovi odrzavanja sustava navodnjavanja.

Vrste ograni¢enja koje odreduju potklase pogodnosti i nepogodnosti tla za navodnjavanje u
konkretnom slucaju ukljucuju: k -kiselost tla, h — slaba opskrbljenost biljnim hranivima, hu-
nizak sadrzaj organske tvari, kv — kapacitet tla za vodu, z — zbijenost, t — troskovi odrzavanja

plodnosti tla u uvjetima navodnjavanja.

Tablica 11. Klase i potklase pogodnosti tala za navodnjavanje

Broj _ o Sadasnja pogodnost _ | Potencijalna
orofila Sistematska jedinica Kinsa Sotiinse Mjere uredenja sogodnost
P1 Lesivirano tipi¢no tlo P2 hu, z, t Agromelioracije P2
P2 Lesivirano tipi¢no tlo P2 K, hu,t Agromelioracije P2
P3 Lesivirano tipi¢no tlo P2 K, hu, kvt Agromelioracije P2
P4 Lesivirano tipi¢no tlo P2 k, hu, kvt Agromelioracije p2
P5 Lesivirano tipi¢no tlo P3 K, hu, z,t Agromelioracije P2
P6 Lesivirano tipi¢no tlo P3 K, hu, z,t Agromelioracije P2
P7 Lesivirano tipi¢no tlo P3 k, hu, z,t Agromelioracije P2
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3.1.Umjereno pogodna tla za navodnjavanje P-2

U umjereno pogodna tla P-2 klase pogodnosti svrstane su profili P1, P2, P3 i P4.

Navedena ograni¢enja tla koja su utvrdena prilikom uzimanja uzoraka na terenu i analitickih
rezultata umjereno ugrozavaju produktivnost i primjenu navodnjavanja. Postojeca ograni¢enja
kod ovih tala uglavnom se odnose na kiselost i slabu humoznost u oranicnom horizontu. U
takvim kiselim uvjetima dolazi do nepristupacnosti fosfora jer se nalazi vezan za aluminij i
zeljezo, sto potvrduju 1 izmjerene male vrijednosti AL pristupacnog fosfora. Na osnovu kasnije
predlozenih mjera uredenja poljoprivrednog zemljiSta za navodnjavanje ova tla bi ostala u istoj

klasi ali bi se znacajno podigla plodnost i produktivnost ovih tala.

3.2. Ograniceno pogodna tla P-3

U ograni¢eno pogodna tla P-3 klase pogodnosti svrstani su profili P4,P5 i P6.

To su tla s ogranienjima koja znatno ugrozavaju produktivnost, dobit i primjenu
navodnjavanja. Postojeca ograni¢enja manifestiraju se prije svega u reakcija ovih tala koja je
kisela 1 jako kisela, a humoznost vrlo mala, $to znac¢ajno smanjuje plodnost ovih tala i suzava
izbor kultura za uzgoj, te zbijenost podorani¢nog horizonta

Zbog svoje reljefne pozicije, te takoder velike zbijenosti i malog kapacitet za vodu i hraniva
ova tla pripadaju Klasi ograni¢eno pogodnih tala. Primjenom potrebnih agrotehni¢kih mjera
popravki tla ovim tlima bi se povecala plodnost i produktivnost, a samim tim i pogodnost tla za

viSenamjensko koristenje u poljoprivredi, kao i navodnjavanju.
PoboljSanje spomenutih svojstava moguce je posti¢i mehanickim i kemijskim melioracijskim

zahvatima koji ukljuc¢uju dubinsko rahljenje tla, gnojidbu organskim gnojivima odnosno

humizaciju, kalcizacijom te meliorativnu gnojidbu fosforom i kalijem.
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3.3. Dubinsko rahljenje tla

U danasnjoj poljoprivrednoj proizvodnji uslijed koriStenja sve tezih strojeva i opreme, te
izostavljanja unoSenja organske tvari u tlo, dolazi do brzeg i jaceg zbijanja tla. Negativne
posljedice na rizosferu ocituju se kroz rast i razvoj, te fiziklana svojstva tla, a u konac¢nici na
smanjenje pogodnosti tla za koriStenje u intenzivnoj poljoprivrednoj proizvodnji u uvjetima
navodnjavanja. Ovisno o tipu tla, zoni nepropusnog sloja, ovisiti ¢e i dubina samog podrivanja
te ucestalost ponavljanja. Zbijanje tla je pedofizikalni degradacijski proces koji utjeCe na
mehanicku gradu, vodozra¢ne odnose i propusnost tla za vodu. Ono je prirodan i/ili antropogeni
proces. Posljedica zbijanja je slijeganje tla i smanjenje ukupne poroznosti sa 48,2 na 45,6% u
lesiviranom tipi¢nom tlu. U svakom sluc¢aju ljetni period je idealno vrijeme za ovu agrotehnicku
mjeru, jer je jedino u ovo godi$nje doba dubina rada glede vlaznosti najpogodnija.

Na osnovu rezultata terenskog i laboratorijskog istrazivanja dubinsko rahljenje tla bi trebalo
redovito provoditi na tlima kojima je nastanak zbijenog, slabije propusnog podorani¢nog
horizonta posljedica pedogenetskih procesa i ucestale obrade na istu dubinu. Ucestalost
podrivanja ovisi 0 intenzitetu eluvijacije i trebao bi se na ovim tlima provoditi svakih 3-5

godina.

Slika 2. Podrivac za dubinsko rahljenje tla (izvor: autor, Ante Alduk)
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3.4. Kemijske agromeliorativne mjere

Humizacija je obogacivanje tla humusom. Premda mu je sadrzaj u odnosu na mineralni dio tla
znatno manyji, zbog svojih brojnih znacajki humus je izuzetno vazan u tlu. Humizacija se vrsi
dodavanjem stajskog gnoja, zaoravanjem zetvenih ostataka, zelenom gnojidbom (sideracija),
sjetvom djetelinsko-travnih smjesa i drugim zahvatima. Sadrzaj humusa u tlu za uspjesnu biljnu
proizvodnju ne bi smio biti manji od 3%. Kako je kod svih sistematskih jedinica tla utvrdeni
nizi sadrzaj humusa, preporuca se podi¢i njegov sadrzaj u tlu te ga zatim odrzavati na povoljnoj
razini.

Analizom kemijskih znacajki tala utvrdeno je da je reakcija tla jako kisela do kisela. U
intenzivnoj ratarskoj i povréarskoj proizvodnji u uvjetima navodnjavanja potrebno je odrzavati
optimalnu reakciju tla, zbog raspolozivosti hraniva 1 mikrobioloske aktivnosti tla. Na ovim
tlima potrebno je obaviti kalcizaciju s prosje¢nim dozama 10-15 t/ha CaCOs, ali obavezno je i
izvr$iti analizu tla za pojedine katastarske Cestice kako bi se dobio pravi uvid u reakciju tla te
odredila optimalna doza vapna za kalcizaciju. S obzirom na opskrbljenost tla hranivima
istrazivanom podrucju utvrdena je siromasna opskrbljenost fosforom, dok je opskrbljenost
kalijem jako velikog raspona. Na ovim povrS§inama potrebno je provoditi pojacanu gnojidbu
fosforom i kalijem, ali takoder na osnovu dodatnih kemijskih analiza tla za pojedine katastarske

Cestice do veli¢ine 5 ha, a kod vecih povrSina potrebno je uzeti uzorak na svakih 5 ha.

Slika 3. Kalcizacija (izvor: http://www.gospodarski.hr/Publication/2016/23-24/zimska-
kalcizacija)
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4. ZAKLJUCAK

Na temelju provedenog istrazivanja i utvrdenih rezultata moze se zakljuéiti kako lesivirana tla
Isto¢ne Hrvatske pokazuju kiselu reakciju i nizak sadrzaj organske tvari. Suvisna kiselost i
nizak sadrzaj organske tvari ovog tipa tla takoder su ¢imbenici ograni¢enja koji u velikoj mjeri
odreduje produktivnost ovih tala. Potrebno je provesti mjere agromelioracijskog uredenja kako
bi se povecao proizvodni kapacitet ovih tala. Agromelioracijsko uredenje zemljista opcenito
podrazumijeva skup agrotehnic¢kih zahvata ili mjera u svrhu popravka losijih fizikalnih,
kemijskih i bioloskih svojstava s ciljem povecanja plodnosti i produktivnosti tla, a samim tim i
povecanja pogodnosti tla za viSenamjensko koriStenje u poljoprivredi 1 navodnjavanju.
Poboljsanje spomenutih svojstava moguce je posti¢i melioracijskim zahvatima koji ukljucuju
dubinsko rahljenje tla, gnojidbu organskim gnojivima odnosno humizaciju, kalcizaciju te
meliorativnu gnojidbu fosforom i kalijem. Na ovim tlima potrebno je obaviti kalcizaciju uz
obaveznu analizu tla za pojedine katastarske Cestice kako bi se dobio uvid u reakciju tla te

odredila optimalna doza vapna za kalcizaciju.
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