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1.Uvod

Prvenstveno, bitno je napomenuti da pcele igraju vaznu ulogu u prirodnim i poljoprivrednim
ekosustava kroz pruzanje usluga opraSivanja, kao i za proizvodnju hrane i izvedeni koSnica

proizvoda od strane pcela za ljudske svrhe.

Jedan od bitnijih faktora danasnjeg stanja je drasti¢an pad broja pcela u zadnjih pedeset godina
, ha koji se takoder nadovezuje 1 pad broja cvijetnica. Pad broja pcela takoder uzrokovan je i
drugim brojim faktorima kao sto su propadanje nastambi (ili kosnica) parazitima i s njima
povezanim bolestima, zagadenju, izlaganju pesticidina, utjecajima naglih klimatskih promjena.
Zbog utjecaja svih tih faktora doslo je do prave “oprasivacke krize”, koju ¢u u ovom radu

poblize razraditi.

Svakako, potrebno je naglasiti kako ovaj problem ne predstavlja samo problem agro-ekoloskog
sustava, ve¢ on predstavlja zabrinjavaju¢i globalni problem svih kopnenih ekoloskih sustava.
Naime, opraSivanje posredovano kukcima predstavlja zivotnu osnovu svakog kopnenog eko
sustava. Stoga, potrebno je procijeniti rizik predstavljen péelama i samom procesu opraSivanja

na integriraniji 1 multidiscliplinarni nacin.



2. Vaznost pcela
2.1. Medonosna péela

Pcele su letec¢i kukei, bliski srodnici bumbara, a dalji osa 1 mrava. Pretpostavlja se da
pcele ziva na planetu Zemlji oko 110 milijuna godina, a danas raspoznajemo oko 20 000 vrsta.
Obzirom na pojam ,,medonosna“ pcela, oportuno je pojasniti kako isti oznaCava razliku u
odnosu na solitarnu pcelu. Naime, solitarne pcele ili pcele samice, za razliku od medonosnih
péela, ne prikupljaju med u veéim koli¢inama u svoje nastambe. Zive usamljenicki Zivot zako
da svaka Zenka radi svoje poebno gnijezdo u tlu gdje polaze jaja i odlaze larve. Zbog
nedostatka zaliha hrane solitarne péele izlaze na nizim temperaturama u odnosu od medonosnu
pcelu. Medonosna péela (Apis mellifera) pripada redu opnokrilaca (Hymenoptera), a nastala je

na podrucju Afrike, Europe 1 Bliskog Istoka temeljem Cega se danas pcele i dijele.

Najvaznije vrste medonosnih pcela u europi jesu Kranjska pcela (apis mellifica var.
carnica Pollm), Talijanska péela (apis meliffica var. ligustica), Kavkaska péela (apis mellifica
var. caucasica) i Tamna europska pcela (apis mellifica var. mellifica L.). Najvaznije pcele
zastupljene u ostalim dijelovima svijeta jesu pcéela "melipona anthidioides”, posebno
zastupljena na podrucju Juzne Amerike, zatim patuljasta pcela (Apis florea F.), podrijetiom je
iz Indije te mnoge druge.

Slika 1. Apis mellifica var. carnica Poll.



(Izvor: http://apikultura.blog.hr/slike/originals/apis_mellifera.jpg)

Slika 2. apis mellifica var. mellifica L

(Izvor :http://www.agroportal.hr/wp-content/uploads/2013/03/pcele2-600x426.jpg)

Slika 3. Apis florea F

(Izvor:http://keys.lucidcentral.org/keys/v3/eafrinet/bee_genera/key/african_bee_genera/Media/
Html_eafrica/images/Apis_mellifera_(The_Honey Bee)/Apis_mellifera_FHx0.8 .jpg)



2.2. Svijest o vaznosti pcela kroz povijest

Shvacéanje vaznosti pcela u ekosustavu potjece jos iz neolitika (5.000-7.000 p.n.e), sto
je vidljivo prema crtezima u spiljama na kojima se, uz neke tada vrlo vazne zivotinje, nalaze i
péele. Jedna od takvih spilja jest Cueva de la Arana u Spanjolskoj. Na njezinim zidovima
prikazani su ljudi koji posudama iz pukitinau stijenama rukama uzimaju sace. Takvi likovi
prestavljaju lovce na med, koji 1 danas postoje u nekim primitivnim narodima. Vaznost pcela
zabiljezena je na neki nacin na gotovo svim dijelovima svijeta. Americki Indijanci su prije vise
od 6000 godina uvidjeli korist koju mogu imati od pcelinjih proizvoda te su med koristili kao
jelo, ali 1 kao lijek. Egip¢ani, Rimljani i mnogi drugi povjesno vazni narodi oslikavili su pcele

kao dio svoga kulta mrtvih, na sarkofazima i grobnicama.

Pretpostavlja se kako su Egipcani prvi shvacali vaznost smjestaja pcela u koSnice. Oko
2.600. godine p.n.e. pojavile su se prve umjetne kosnice. Bile su cilindri¢nog oblika, izradene
od isprepletenog granja i blata, a postavljale su se periodicno uz rijeku Nil, prate¢i razdoblje
cvjetanja. Svaki narod razvio je vlastiti nacin gradnje kosnica, ponekad su se koristili predmeti
izgradeni za druge namjene, a zatim prilagodeni za potrebe pcelarstva. Na Bliskom
istoku omiljene su bile posude od terakote, u centralnoj Europi udubljeni trupci, a drugdje
posude od slame i trave obloZene glinom. Pisana svjedocanstva govore da su Sumerani koristili
med u kozmetici jos 2.000-3.000 godina p.n.e. Asirci i Babilonci koristili su med za tretiranje
infekcija koze, oc€iju, genitalija, probavnog trakta, a s medom i voskom su masirali tijela
pokojnika. Kelti su ga koristili u obredima ukopa dok je za Etrusc¢ane prestavljao dragocjeni
zavjetni dar. Grcisu ga prikazivali kao proizvod duge i zvijezda te mu dali bozansku
komponentu i smatrali ga hranom bogova. Tadasnje ljudsko uvjerenje bilo je da se bogovi
hrane nektarom i ambrozijom te u naletu velikodusnosti, posto nisu mogli podariti besmrtnost
ljudima, kako bi ih utjesili za njihov nepovoljni polozaj, omogucavali su im da trose med koji

je padao na zemlju sa njihovih bogatih trpeza.

Takoder se vjerovalo da je med snazan eliksir mladosti 1 bio je bitan dio obroka kod

sportasa koji su se natjecali na Olimpijskim igrama.“i



2.3. RavnoteZa ekosustava ovisna o péelama

Vaznost pcela posebno se nalazi u njihovoj funkciji oprasivanja. P¢elama, naime, med
sluzi kao zaliha za zimske mjesece kada cvijece ne cvjeta te stoga one u tom razdoblju energiju
uzimaju iz meda. P¢ele se organiziraju u zajednice u obliku kosnica. U jednoj ko$nici nalazi se
od 50 do 80 tisuca pcela, podjeljenih u zadatke, prema svojoj starosti. Mlade pcele do 21 dana

Zivota uglavnom se brinu oko izgradnje saca, ¢iS¢enja kosnica, hranjenja li¢inki iz kojih ¢e se

izlje¢i novi narastaji p&elinje zajednice u kojoj zive."

Slika 4. Ustroj pcela u pcelinoj zajednici

(Izvor : http://blog.dnevnik.hr/apikultura/2013/01/index.html)
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Order: Hymenoptera Genus: Apis Species: Apis mellifera
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Queen Worker Drone
The queen is the largest, longest The worker is the smallest bee The drones are the male bees
bee - a reproductive female who lays in the hive - a sterile female and their only job is to mate with
eggs for the colony. Her abdomen who carries out all the tasks for virgin queens or guzzle honey all
has less pronounced stripes and is not the colony. It is she who is seen summer. Drones are bigger than
completely covered by her wings. Her flying in spring and summer to workers with large bug eyes and
thoraxis less hairy forage on trees and flowers. fat hairy bottoms!

egg3days larva5days, then egg3days larva7 days, then
sealed emerges onday 21, does sealed emergeson day 24, sexually
not become fully sexually mature mature in around 14 days

Honeybee colonies vary in size throughout the year. In late autumn to winter the
colony includes one queen and around 10-15,000 workers, and in spring to summer the
colony includes one queen, around 30,000+ workers and around 2,000 drones.
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Caste system that divides labour © Responsibility for rearing young shared
from eggs and larvae to young and between reproductive individuals by large numbers of sterile individuals
fully mature adults (queen) and sterile individuals on behalf of the reproductives
(workers)

By Keith Whitlock for Miss Apis Mellifera
Slika 5. Organizacija unutar kosnice

(Izvor:http://basilandbees.files.wordpress.com/2013/01/mod-6-5-infographic-eusocialityl.jpg)



»Kada lete u mraku, pcele su moguénosti lokalizirati to¢no odrediSte cvijeta, nektara, peludi,
te svih ostalih bitnih informacija. Pri tom zadatku klju¢ne su dvije antene na njenom tijelu koje
sadrze 3000 senzora. U divljini razlikuju oko 130 razli¢itih mirisa, a to¢nost pogadanja je
izvanredna. Utvrdeno je da pas tragac posjeduje tocnost pogadanja mirisa od 71%, za §to mu je
potrebno oko tri mjeseca treninga, dok pcela posjeduje to¢nost od 98%, nakon samo 10 minuta
dresure, bez obzira na ometajuce mirise u blizini kao §to su: motorno ulje, losioni itd. Stoga se

razmislja i o primjeni pcela u otkrivanju narkotika ili eksploziva.,,

Mozda u nekim segmentima manje vazna, ali svakako izuzetno vrijedna spomena jest uloga
koju pcele imaju u komercijalnoj i medicinskoj sluzbi. Danas postoji nacin lije¢enja pcelinjim
proizvodima, zvan apiterapija. Temelji se na uporabi polena, voska meda i pcelinjeg otrova
kako bi se izlijecile odredene bolesti. Apiterapija posebne rezultate daje na podrucju lijeCenja
bolesti diSnih puteva, visokog kolestewrola, osteoartritisa, alergija i multiple skelroze.
Utvrdeno je kako se med i ostali pcelinji prizvodi, posebno propolis, uspjesno bore protiv

virusa i bakterija.

Procjenjuje se kako na Zemlji postoji oko 250 tisu¢a biljaka koje cvjetaju. Kada ne bi
bilo opraSivanja, te biljke ne bi mogle postojati. Nacin na koji se takve biljke oprasuju jest u 90
posto slucajeva kukcima, a u samo 10 posto slucajeva vjetrom. U slucaju kada se biljke
oprasuju kukcima, to su u 90 posto slucajeva pcéele. Vrlo vazno je za napomenuti kako pcele
oprasuju oko 200 poljoprivrednih kultura te je njihova vaznost stoga nemjerljiva u svakom

slucaju."



3. Globalna opraSivacka kriza
3.1. Problem smanjenja broja péela u svijetu

U zadnjih pola desetlje¢a zabiljezen je drastican pad broja pcela u koSnicama pcelara.
Taj fenomen, ¢iji uzrok jo$§ nije potpuno sigurno utvrden, na svjetskoj razini nazvan je CCD
(Colony Collapse Disorder). Zemlja u kojoj je prvo zabiljezen jest SAD, a u meduvremenu se
prosirio na gotovo sve dijelove svijeta. Utvrdeno je kako je broj pcela medarica na podrucju
SAD-a pao s pet na samo dva i pol milijuna. Obzirom na navedenu vaznost uloge pcele u eko
sustavu, jasno je kako je ovo problem Kkoji nas treba ozbiljno zabrinjavati. Posebno je
zabrinjavajuce $to na navedeni problem neki znanstvenici ukazuju jo§ od sredine 80-ih godina
prosloga stoljeca, $to nije naislo na dovoljan odaziv kako bi se poduzelo sve potrebno u cilju

prevencije, a upravo je ovjek taj koji uvelike moZe promijeniti trenutno stanje. ™

Iako nisu sa sigurno$¢u utvrdeni uzroci drastiénog smanjenja broja pcela, pretpostavlja se koji

bi ¢imbenici mogli predstavljati moguce razloge tog fenomena.

Honey Bee Losses
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Slika 6. Gubici pcela

(Izvor : http://carclassblog.files.wordpress.com/2010/12/honey-bee-chart.png)



Average Mortality
N
e

2006/ 2007/ 2008/ 2009/ 2010/ 2011/
Year

2003/ 2004/ 2005!

Slika 7. Prosje¢na smrtnost kod pcela
(Izvor: http://www.omafra.gov.on.ca/english/food/inspection/bees/11rep-fl.jpg)

1. Pad broja cvjetnica — ovu teoriju zagovaraju posebice ekolozi koji se, ha prvom mijestu,
protive sjeCi Suma i smanjenju broja zelenih povrS$ina uzrokovanima povecanjem broja
stanovniStva na Zemlji, u cilju povecanja moguceg zivotnog prostora. Oni zakljucuju kako se
time smanjuje podru¢je na kojem se pcele mogu hraniti biljkama cvjetnicama. MoZemo
primjetiti , takoder, obzirom da se suvremena poljoprivreda temelji uglavnom na uzgoju
monokultura na velikim povrSinama, isto pogoduje smanjenju broja pcela koje za prehranu
trebaju razliite biljke cvjetnice. Stru¢njaci savjetuju kako bismo svi trebali u svojim vrtovima

posaditi cvijece koje pcele ,,vole* te tako na mikrorazini pomoc¢i o€uvanju broja pcela u prirodi.

2. Sirenje bolesti — Prema ovoj teoriji, glavni uzrok smanjenja broja p&ela jesu bolesti
uzrokovane bakterijama, virusima i nametnicima, posebno grinjom Varroa destructor, koja
pripada u nametnike rasprostranjene po gotovo cijelom svijetu, a koja najvise napada Azijsku
pcelu Apic verana i eurospsku vrstu Apis mellifera. Americka gnjiloca pcelinjeg legla je
zarazna, teska bolest poklopljenog pcelinjeg legla koja ne prelazi na odrasle pcele.Stru¢njaci

takoder navode kako je teSko razviti pesticid koji bi unistavao Stetnike, kao $to su grinje, a
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istovremeno ne bi Stetio péelama ili ¢isto¢i meda. Mravlja kiselina (formic acid) je danas uz
oksalnu (oxalic acid) kojom se tretiraju pcele samo kada nema legla najrasirenija kiselina u
borbi protiv grinje varroe u péelarstvu. Upotreba mravlje kiseline krece se od 15% - 85%

koncentracije. Osim mravlje, koristi se jos i mlije¢na kiselina te Secer u prahu.

3. Klimatske promjene — Cinjenica je kako se, uvjetno reeno, nepredvidive klimatske
promjene danas navode kao jedan od uzroka za velik broj negativnih fenomena koji su se
pojavili u prirodi krajem proslog stolje¢a. Smatra se kako globalno zatopljenje uzrokuje sve
ekstremnije vremenske nepogode, kao §to su oluje, koje iscrpljuju i pcele, a isto tako i biljke.
Takoder je utvrdeno kako se cvijece sve ceSc¢e otvara prije nego Sto pcele izadu iz zimskog
mirovanja, odnosno hibernacije te se tako vrijeme cvatnje i aktivnosti péela ne podudara, a na

to teSko mozemo utjecati.

4. Pesticidi - Neki pcelari upozoravaju da je nova generacija pesticida tzv. neonikotinoida,
razvijena 1990-ih, osobito pogubna za péele. Zanimljivo i nadasve neobi¢no je da su oni postali
popularni zato §to su manje Stetni za ljude, sisavce te okoli$ opcéenito. Primjerice,za efektan
ucinak na Stetnike potrebno je upotrijebiti 10-ak puta manju dozu neonikotinoida nego drugih
glavnih insekticida. JoS§ vaznije je to Sto djeluju selektivno na nikotinske acetilkolinske
receptore kukaca. Njima se tretira samo sjeme ili korijen biljaka, no, kasnije se razvija biljka
koja je cijela otrovna za kukce, ¢ak i polen te nektar. Toksini djeluju na ziv€ani sustav pcela pa
one gube sposobnost orijentacije 1 ne uspijevaju se vratiti u koSnice. Pocetak prodaje
neonikotinoida ugrubo se poklapa s pojavom masovnog nestajanja pcelinjih zajednica u

brojnim europskim i americkim drZzavama.

Pocetkom 2013. Europska je unija na dvije godine zabranila koriStenje neonikotinoida,
medutim, SAD se nije pridruZio moratoriju uz obrazlozenje da kljucni uzroci pomora pcela jo§
nisu jasno utvrdeni, odnosno da nije dokazano da su pesticidi glavni problem. Naime,
australske pcele postedene su masovnog pomora iako poljoprivrednici u toj zemlji takoder
koriste neonikotinoide, dok francuske ugibaju unato¢ tome §to su ondje uvedena ogranicenja

primjene pesticida jos 1990-ih.

11



Reported Causes of Bee Loss
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Slika 8. IzvjeS$ce o uzrocima gubitka péela

(Izvor :http://kanat.jsc.vsc.edu/student/lees/Images/losscausegraphl.gif)

3.2 Stresori kod pcela

Govoreci 0 ovome, postavlja se pitanje koje bi hipoteze mogle biti istrazene u longitudinalnim
prouavanjima, razmatraju¢i najvaznije stresore za pcele pod uvjetima na polju 1 one stresore

koji bi mogli djelovati u kombinaciji.

Znanstvenici su proveli znatno vrijeme raspravljaju¢i $to su najbitniji stresori za pcele. Prije
svega, valja napomenuti kako je bitno uzeti u razmatranje divlje pcele, te samotarke tako i
drustvene kao i pcele iz uzgoja. Razliciti stresori mogu utjecati na razlicite grupe pcela, isti
stresori mogu utjecati razli¢ito po rodovima pcela i razli¢ite kombinacije stresora mogu biti

vazne za razliite pcele.
Stresori za koje se smatra da su najbitniji:

- Antropogenicki primjenjene kemikalije ( ukljucujuc¢i agrokemikalije 1 one koje se
koriste za kontrolu nametnika na medaricama);
12



- Praksa uzgoja pcela; klimatoloski ( s naglaskom na razliku izmedu hladnijeg, mokrog
Sjeverno-Europskog i toplijeg, suhog juznog; genetsko porijeko pcela medarica;
nutricionisticka kvaliteta krajolika; patogeni; paraziti i nametnici; razmjena i kretanje

uzgojnih pcela.

Smatra se kako su svi od ovih potencijalnih stresora mogu¢i u kombinaciji jedan sa drugim,
kako u binarnim tako i u multi-dimenzionalnim interakcijama. Razmatranje ovih stresora je
dovelo do niza hipoteza koje bi bilo moguce testirati u longitudinalnim studijama. Dok neke od
ovih hipoteza eksplicitno uklju¢uju kombinatorne efekte, grupa je primjetla kako su svi od ovih
potencijalnih stresora u moguénosti interakcije jedan s drugim, stvaraju¢i daljnju skupinu

interaktivnih hipoteza :

- koristenje agrokemikalija ne utjece na stanje populacije divlje pcele niti

na zdravlje uzgojnih pcela ;

- kemikalije koriStene u uzgoju p¢ela medarica nemaju utjecaj na zdravlje

kolonije.
3.3. Procjene za buduénost

Razmatrajuéi trenutne praznine u podacima i buduca proucavanja potrebna za istrazivanje
ucinaka visestrukih stresora u pcela moZemo jasno vidjeti da postoje brojne praznine u naSem
kolektivnom znanju o ucincima visestrukih stresura u péela. Prije svega, prvi korak prema
popunjavanju tih podataka je poboljSanje naseg osnovnog shvacanja kako, kada 1 gdje stresori
medusobno djeluju kako bi potencijalno utjecali na zdravlje p¢ela. Nadalje, ucinke viSestrukih
stresora na produkciju proizvoda iz kosnice, dostava polinacijskih usluga i biorazli€itosti treba

biti procjenja.

Znacajan trud 1 vrijeme biti ¢e potrebno kako bi utvrdili kako najbolje protumaciti,
komunicirati te djelovati u situacijama gdje visSestruki stresori Stete pcelama, te pronaci Sto

efikasniji nacin borbe protiv istih.

Nazalost, postoje dijelovi svijeta u kojima je prekasno za poduzimanje mjera za prevenciju
smanjenja broja pcela jer su one, naime, ve¢ nestale. Tako primjerice , u Kini, u nekim
pokrajinama viSe uop¢e nema pcela i iz tog razloga se na tom podrucju oprasivanje mora vrSsiti
ru¢no. *
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Slika 9. Ru¢no oprasivanje
(http://www.kristinamilosev.com/blog/wp-content/uploads/2013/12/page.jpg)

Procjenjuje se kako bi vrijednost takvog ru¢nog opraSivanja vo¢a na podru¢ju Velike
Britanije, u slu¢aju nestanka pcela, bila 1.9 milijardi funti godi$nje, dok je vrijednost koju pcele
donose oprasujuc¢i voce i1 povrée na podru¢ju Sjedinjenih Americkih Drzava oko 14 milijardi
dolara godisnje. Prema nekim procjenama pcele oprasuju cCak tre¢inu hrane koju ljudi

konzumiraju."”

Evidentno je kako je nuzno poduzeti nesto ucinkovito $to prije. Ekonomski struénjaci
tvrde kako ¢e pcelarska i opraSivacka industrija postati neisplativa ako se gubici pcela zadrze
na sadasnjim razinama od 33 posto, a s ozbirom na uzro¢ne ¢imbenike, strunjaci ne naziru

poboljsanje rezultata.

Medutim, obzirom da stru¢njaci nisu sigurni u uzrok navedenog fenomena, postavlja se
pitanje u kojem smjeru krenuti s mjerama u cilju trazenja rjeSenja. Zabrana opasnih pesticida
mozda ¢e usporiti pad broja pcela, ali sigurno je kako ona predstavlja samo jedan od nacina
borbe. ,,Monsanto nastoji otkriti tehnologiju kojom bi izazvao promjene DNK grinje Varroa
koje bi uzrokovale pogubnu ekspresiju gena nametnika i njihovo samounistenje. To bi rjeSenje
bilo mnogo bolje od primjene novih pesticida protiv Varroe. Stru¢njaci iz Agricultural

Research Servicea (ARS) 1 drugih institucija preporucili su niz mjera za bolji uzgoj pcela.
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Primjerice, pcelarima savjetuju da svoje kolonije za vrijeme susa i zima prehranjuju hranom

koja sadrzi vise proteina i hranjivih sastojaka.

Istrazivaci s Washington State Universityja razvijaju banku genoma 28 najvaznijih vrsta pcela

koje bi mogle biti temelj za stvaranje novih, otpornijih vrsta.

Neki struénjaci cak smatraju da bi uzgoj pcela mogao postati vise nalik na stocarstvo,
odnosno da bi se ovi korisni kukci mogli uzgajati i hraniti u zatvorenijim, bolje kontroliranim
okolisima s ve¢im udruzenim farmama viSe nalik na industrijsku proizvodnju. No, to je scenarij
koji bi malo tko od pcelara pozelio dozivjeti. U slucaju da se pomor pcela nastavi, znanstvenici
s Harvarda konstruirali su 2007. prve kukce robote u prirodnoj veli¢ini koji su uspjesno
poletjeli. Oni bi se trebali koristiti za potrage i spasavanja, za pracenje vremena i klime te
nadzor prometa, ali i za umjetno opraSivanje. Naravno, ova dva nacina oplodnje — rucni i
robotizirani, trenutno nisu isplativi. Osim toga tesko je vjerovati da bi itko bio narocito
zadovoljan kada bi zujanje prirodnih oprasivac¢a zamijenilo zvrndanje malenih letjelica. No
treba imati na umu c¢injenicu da je covjek svojom brojnosc¢u i potrebama stvorio veliki pritisak
na globalni ekosustav te da svake godine u svijetu bez velike buke i fanfara izumire 100-tinjak

tisu¢a zivotinjskih vrsta.*""
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4. Stanje pcelarstva u Republici Hrvatskoj

Ako uzmemo u obzir klimatske, zemljopisne i bioloske uvjete, Hrvatska ima odli¢ne
pretpostavke, a i dugu tradiciju, za uspjesno bavljenje pcelarstvom. Na podrucju Hrvatske
zastupljena je autohtona pasmina Siva pcela (Apis mellifera carnica), dok se u privathom
uzgoju ostale pasmine ne smiju uzgajati. Siva pcela moze se podijeliti na tri tipa, panonski,
gorski i mediteranski ekotip, vezano uz hrvatske geografske regije. ,,Prema podatcima
Hrvtaskog stocarskog centra (2008.), u Hrvatskoj je u 2013. godini registrirano i do 400 000
pcelinjih zajednica. Veéina pcelinjih zajednica, odnosno 304 000 (76 %) smjeSteno je u
panonskoj regiji. Druga po zastupljenosti je mediteranska regija sa 76 563 pcelinjih zajednica
(oko 19 %), a najmanji broj zajednica, odnosno 20 000 (5 %) nalazi se u gorskoj regiji. U
Hrvatskoj je oko 9.000 pcelara od kojih je 6.200 uclanjeno u neku od 144 pcelarske udruge i
godiSnje proizvedu 6.000 tona prvoklasnog meda koji se sve viSe traZi u zemljama EU.
Potro$nja meda u Hrvatskoj unazad par godina bila je vrlo niska, samo 0,4 kg po stanovniku
godisnje, dok je prema zadnjim podacima iz 2014.godine dosegla ¢ak 1,2 kg. Takav omjer
proizvodnje i potrosnje meda pruza mogucnost za izvoz. Prema analizama provedenih upitnika
- gubici u pcelarstvu u Hrvatskoj se posljednjih nekoliko godina kre¢u od 12 do 15 posto
(procjena Veterinarski fakultet Zagreb, Zavod za biologiju riba i péela, 2011). Pritom su najvise
osteceni pcelari kod kojih su zabiljezeni gubici veéi od 60 posto. Razli¢iti su uzroci propadanja
pcelinjih zajednica, a najvazniji koji se navode u nasoj zemlji i drugim drzavama diljem svijeta

su dolje navedeni.
Najvazniji razlozi gubitaka pcelinjih zajednica u nasoj zemlji (od 1 do 3) i svijetu
(od 4 do 6) tijekom posljednjih dvadesetak godina:

Razli¢iti nametnici pcela 1 pritom loSa pcelarska praksa (npr. nepravilna i1 viSekratna
primjena kemijskih pripravaka protiv varooze dovodi do smanjenja imuniteta zajednice, pa

time postaje prijemljivija za druge nametnike)!
Negativni okoli$ni ¢imbenici (npr. oStra zima, slaba prezimljujuca ishrana pcela).

Otrovanja od pesticida (npr. sredstva za zaStitu bilja, sredstva za sanitarnu higijenu -

pripravci za suzbijanje komaraca).
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Elektromagnetsko zracenje bezi¢nih kuénih telekomunikacijskih uredaja u Njemackoj

dokazano utrostrucuje ucestalost raspada pcelinjih zajednica!

Poremecaj propadanja pcelinjih zajednica” (engl. Colony Collapse Disorder, CCD) — dosad
neutvrdeni specifi¢ni uzrok propadanja zajednica od 30 do 40 posto (npr. Belgija, Spanjolska,
Francuska, Grcka). 1z naizgled zdrave zajednice iznenada nestaju odrasle pcele, a mali broj

mladih pcela ne mogu se brinuti za leglo. Kao moguci uzrok spominju se i nuklearne elektrane.
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5. Zakljuéak

S obzirom na stanje u kojemu smo danas, usudila bih se re¢i da je prirodna raznolikost agro-
eko sustava znatno smanjena, a krajolikom dominiraju velike povrsine pod monokulturom gdje
se sva ostala vegetacija osim usjeva smatra korovom (sastojine samoniklog bilja koje su od
Zivotne vaznosti za prirodne oprasivace) unistava se (Ellis 1 Ellis-Adam 1995). Zbog plodoreda,
usjevi rotiraju, $to ima velike negativne posljedice na formiranje stabilne populacije opraSivaca
u prirodi (nestalna udaljenost izvora hrane od mjesta gnijezdenja i parenja). Tijekom pisanja
ovog rada dosla sam do odredenih zakljucaka ; prije svega smatram da smo mi kao drustvo
obavezni ozbiljno shvatiti problem smanjivanja prirodnih opraSivaca u agro-ekoloSkom sustavu
i ozbiljno raditi na pobolj$anju istog. Takoder, smatam da je u Hrvatskoj potrebno izvrsiti
mjerenje veli¢ine populacije, (prvenstveno rodova Bombus te Osmia)

Nadalje, u cilju sprjecavanja daljnjeg smanjivanja populacija prirodnih oprasivaca potrebno je
intenzivnije poceti s primjenom ekoloskih principa u ratarsku proizvodnju kako bi i na taj nacin
pridonijeli poboljsanju.

[zuzetno je vazno da tijekom primjene gore spomenutih konzervatorskih aktivnosti ne smije se
izgubiti iz vida i zastita medonosne péele i ukupne péelarske proizvodnje prvenstveno zbog
¢injenice da je ona najucinkovitiji opraSiva¢ agro-eko sustava ali i

zbog Cinjenice kako ona jedina proizvodi hranu i lijekove za Covjeka — med, pelud, propolis,
mati¢nu mlijec.

Covjek mora shvatiti da je vaznost péela jako bitna , ne samo za normalno funkcioniranje agro-

ekoloskog sustava nego i samog Covjeka.
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7.Sazetak

Ljudskim znanstvenim istrazivanjem uocena je izrazita nestabilnost kod populacije prirodnih
opra$ivaca u agro- eko sustavu, te takoder je to vrlo izrazeno u njihovoj veli¢ini i biolo§koj

raznolikosti u opadanju.

Upravo zbog tih razloga s bioloskog stajalista je potrebno poduzeti Sto konkretnije aktivnosti
kako bi se smanjilo daljnje nestajanje pojedinih vrsta, a i sprijecilo odumiranje ve¢ smanjenih
populacija oprasivaca u agro- eko sustavu. Paralelno s provodenje ovih mjera nikako se ne

smije zaboraviti osigurati dovoljnu proizvodnju kvalitetne hrane u agro-eko sustavu.
Najvecu ulogu u tome imamo od unosenja od strane ¢ovjeka u agro-eko sustav.

Kada govorimo o tome prije svega mislimo na bumbare (Bombus spp) za potrebe proizvodnje
povréa u plastenicima i na medonosnu péelu ( Apis melifera sp.), za opraSivanje usjeva, prije
svega uljarica. Neovisno o dilemama oko toga koje i kakve usjeve medonosna péela bolje ili
lose oprasuje, ostaje nam neosporna ¢injenica kako je jedino medonosna pcela moze osigurati
dovoljnu koli¢inu letacica tijekom kultivacije biljaka. Vrlo je bitno naglasiti da je medonosna

pcela upravo ona koja proizvodi hranu i lijekove za potrebe Covjeka.
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8.Summary

Human research discovered an instability in the population of natural pollinators in agro-eco

systems which is very prominent in their size and biological diversity of the pollinators.

Because of these reasons, from a biological point of view, it is necessary to undertake more
concrete action to stop the disappearance of individual species, but also to prevent smaller

populations from dying out in agro-eco systems.
One being responsible for these instabilites is human in agro-eco systems.

When speaking about this, primaraly we're thinking of bumblebees (Bombusspp), for the need
of greenhouse vegetable production, and honey bees (apismeliferasp.) for crop pollination, oil
crops in particular. Whether the honey bee polliinates some crops better or not, it is undisputed
that only the honey bee can deliver an ample amount of flyers during plant cultivation. It is

important to stress out that the honey bee is the one producing food and medicine for man.
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