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1.UvOD

Covjekova povezanost sa péelama proteZe se u pretpovijest, mozda i prije nego su se nasi
preci razvili u suvremene ljude. U prvoj fazi eksploatacije péela Covjek se neznatno razlikovao
od ostalih sisavaca, jer se iskoriStavanje sastojalo samo u trazenju i1 hvatanju divljih pcelinjih
zajednica. Ipak i u tom periodu ¢ovjek je bio u prednosti pred ostalim sisavcima, jer se koristio
dimom i posudama za smjestaj pronadenog sa¢a s medom, o ¢emu svjedoce brojni mezoliticki
crteZi u Juznoj Africi, Indiji i Spanjolskoj. (Lakti¢, Z. 2008.).

Iako je medonosna pcela ve¢ tisucama godina u neposrednom dodiru s ljudima, tijekom
procesa njezine domestifikacije nije doslo do znatnijih modifikacija izazvanih umjetnom
selekcijom, kao Sto je to bio slucaj s ve¢inom ostalih domacéih zivotinja. Jedan od osnovnih
razloga za to je sto prakticki do pocetka 19. stoljeca nisu bile poznate osnovne ¢injenice o
reprodukciji medonosnih pcela. (Lakti¢, Z. 2008.)

Istodobno je, boljim upoznavanjem biologije medonosnih péela, moderno pcelarstvo dobilo
realnu osnovu za razvoj te je tijekom 20. st. u mnogim dijelovima svijeta dosSlo do njegova
brzog razvoja iz izrazito ekstenzivne grane privrede u vrlo intenzivnu djelatnost.

Kod nas je zastupljena samo jedna od rasa medonosnih péela - kranjska pcela, odnosno Apis
mellifera carnica. Zbog dobre sposobnosti prezimljavanja i drugih dobrih osobina, potpuno je
potisnula autohtonu rasu A.m. mellifera.

U ovom diplomskom radu govorit ¢emo o zna¢aju mlade selekcionirane matice u proizvodnji
nukleusa, ali 1 njen znacaj za ¢itavu zajednicu.

Poznato je da je matica dusa cijele zajednice i da o njoj ovisi kvaliteta cijele zajednice. Samo
najbolja matica, a pri tome mislimo mlada matica neograni¢ene snage, moze dati najbolju

zajednicu i obrnuto, loSa zajednica je posljedica loSe matice.

Cilj istrazivanja bio je utvrditi:

1. znacaj selekcioniranih matica u proizvodnji nukleusa,

2. funkcija matice u pcelinjoj zajednici,

3. utjecaj matice na produktivnost,

4. pojava rojevnog nagona, uzroci rojenja, prirodno rojenje i razrojavanje,

5. metoda umjetnog razrojavanja.

»Nasi djedovi su ¢uvali pcele, a mi smo odlucili da se bavimo suvremenim pcelarstvom.*

(www.spos.info)



2. PREGLED LITERATURE

2.1.PCELINJA ZAJEDNICA

Pcelinja zajednica (slikal.) predstavlja najsavrSeniji oblik organizacije zajedni¢kog Zivota i
nacina sporazumijevanja. Pcela je druStvena Zzivotinja. Njen opstanak je ustvari uvjetovan
zivotom u velikim zajednicama — pcelinjim zajednicama. To je u sustini bioloskim instinktima
uredena zajednica, u kojem je izvrSena podjela rada prema sposobnosti i starosti (Bel¢ié, J.
1973.).

Od péela se moze uditi redu i radu. Zivot péele je vrlo dinamiéan jer su uvjeti u kojima Zivi
podloZni stalnim promjenama. Zivotne pojave u svakom dru$tvu odigravaju se na razliGit
nacin.Tako i svaki ¢lan pcelinje zajednice ima odredene duznosti, a od njihovog izvrSenja ovisi

opstanak cjelokupne zajednice (Avram, Z. 1998.).

Slika 1. P¢elinja zajednica

P¢elinje zajednice zive po principu jedan za sve, Svi za jednog.

Pcelinja drustva se sastoje od matice, trutova i pcela radilica. Prisustvo trutova u pcelinjoj
zajednici ima sezonski karakter. U jednom optimalno razvijenom druStvu ima jedna matica, do
par tisuéa trutova i Sezdeset tisuca pcela radilica. No i pored tolikog broja pcela, pcelinja

zajednica zivi kao jedan organizam ( Avram, Z. 1998.).



Slika 2. Matica, radilica, trut

(Izvor: www.pcelinjak.blogspot.com)

2.1.1. P&ele radilice

Radilice su najbrojniji ¢lanovi pcelinje zajednice i broj im varira od nekoliko tisu¢a do

nekoliko desetaka tisu¢a. Dugacke su 12 do 13 mm, a teske 0.1 gram, tako da u jednom

kilogramu pcela ima oko10 000 pcela.

Slika 3. Zatvoreno leglo i radilice

Straznje su im noge posebno modificirane za skupljanje peludi. Na njima se nalaze koSarice za
spremanje peludi ili po potrebi propolis koji prenose (slika 4.). Imaju dugacko rilce s kojim
preuzimaju nektar i skladiSte u medni mjehur do dolaska u kos$nicu. Naoruzane su Zalcem
kojeg upotrebljavaju samo u nuzdi u blizini kognice kada misle da je zajednica ugroZena. Zalac
im je u obliku udice i kada ubodu u kozu Covjeka sigurno ugibaju jer ga ne mogu izvaditi — U

pokusaju izvlacenja otkidaju dio tijela i brzo ugibaju (Bel¢i¢, J. 1985.).



Slika 4. P¢ela radilica sa peludi

Pcele radilice razvijaju se iz oplodenog jaja. Razvoj oplodenog jaja traje tri dana, a cetvrtog
dana razvije se li¢inka. Prva tri dana mlade pcele ju hrane mati¢cnom mlijeéi, a poslije peludom
i medom. Desetog dana pcele pokriju li¢inke poroznim vostanim poklopcem (stadij
poklopljenog legla). Dvadeset i prvog dana gotova je metamorfoza i nova mlada pcela progriza

porozni vostani poklopac i izlazi van iz stanice saca (Bel¢i¢, J. 1985.).

Slika 5. Poklapanje legla li¢inki



Tri dana nakon izlaska iz saca péele radilice se odmaraju i postepeno upoznaju S poslovima
koje trebaju obavljati u kosnici. Od 4 do 6 dana mlade pcele poliraju saée, saniraju Stete od
voskovog moljca i sl.. Od 7 do 13 dana zivota radilice njeguju i hrane leglo, a od 14 do 19 dana
luc¢e vosak grade sace 1 strazare pred koSnicom, orijentiraju se u prirodi 1 ventiliraju na letu.

Nakon 20 dana postaju skupljacice (Lakti¢, Z. 2008.).

Zivotni vijek péele radilice ovisi od intenzitetu rada i sezoni i varira od 30 dana do 45 dana.

2.1.2. Matica

U svakoj pcelinjoj zajednici nalazi se po jedna matica.

Svojim izgledom odskace od pcela radilica (Slika 6. i slika 7.). Veca je, ima duzi zadak,
straznje noge su joj duze i veée nego u péela radilica, nema kosarice za skupljanje peludi jer to
i onako ne radi, rilce joj je krace od péela radilica tako da moze, u nuzdi, uzimati hranu iz saca,

ali i ne nektar iz cvjetova. Zadatak joj je da nese sva jaja u péelinjoj zajednici.

Slika 6. Matica

Matica je majka svih péela - radilica, trutova i mladih matica.
Najveca je u pcelinjoj zajednici - dugacka je 15-19 mm.

Pcele radilice dugacke su od 13 do 17 mm, a trutovi 15-18 mm.
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Matica se razvija iz jaja u specijalnoj stanici, koju nazivamo mati¢njak. Za razliku od pcele
radilice, maticu, kao li¢inku, hrane samo mati¢nom mlije¢i. Kada li¢inka bude stara 5 i pol
dana, pcele poklapaju mati¢njak (8 i pol dana nakon polaganja jaja). U optimalnim uvjetima,

mlada matica pregrize mati¢njak 16. dan od polaganja jaja (Kulincevic¢, J. 1974.).

Spolno zrela postaje 21. dan, a na oplodnju s trutovima izlije¢e 22.-24. dana. Oplodnja se
zbiva u zraku na visini od 10 do 30 metara. Spermu trutova matica sprema u spermoteku i iz
nje matica oploduje jajaSca prilikom noSenja. Kada prode od 3 do 5 dana od sparivanja, matica
pocinje nesti jaja u svojoj pcelinjoj zajednici. Matica u dobroj kondiciji ve¢ rano u sezoni
pocinje nesti do 1500 jaja na dan, odnosno za 24 sata (moguce je pronaci podatke da dobra
matica moze snijeti i do 2500 jaja u tijeku 24 sata) (Konstantinovi¢, B. 1966.).

Matica ima oko sebe 6-10 pcela (Lakti¢, Z. 2008.). Péele hrane maticu maticnom mlije¢i i
opipavaju je ticalima, lizu jezikom, briSu prvim parom nogu. Medutim, péele najvecu paznju
posvecuju glavi i1 zatku matice gdje se nalaze Zlijezde koje izluuju feromone. Iz toga mozemo
zakljuéiti da mlade pcele obavljaju niz poslova u kosnici, koji su vazni da matica nesmetano

moze polagati jaja.

2.1.3. Trutovi

Trutovi su jedini muski ¢lanovi péelinje zajednice. Duzina tijela im je oko 15 mm §to znaci da
su duzi od radilice, a kra¢i od matice. Let im je sporiji 1 bu¢niji od radilice, na nogama nemaju
kosarice za spremanje peludi, a rilce im je kra¢e nego kod radilice, pa se mogu hraniti samo iz

kosnice. Ne bodu, nemaju zalac i imaju razvijene spolne organe (Todorovi¢, V. 1988.).

Trutovi se razvijaju partenogenetski iz neoplodenih jaja, kao haploidne jedinke. Njihove se
stanice sastoje od 16 kromosoma, za razliku od radilica i matice koje imaju 32 kromosoma.
Trutovi nemaju oca ve¢ samo djeda s majcine strane. Razvoj u leglu im traje 24 dana. Stanice

trutovskog legla su velike i lako uocljive.
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Slika 7. Trutovi

Korist od trutova je visestruka. Nekada se vjerovalo da trutovi u zajednici samo troSe hranu i
da nemaju poseban znacaj u koSnici. Danas se zna da trutovi svojom prisutnoscéu poticu pcele
radilice na sakupljanje viSe meda, griju leglo u prvim danima svog Zivota i na taj nacin
omogucuju pceli radilici da se bavi sakupljanjem nektara, pomazu u ventiliranju koSnice.
Njihova najvaznija funkcija je u genetskoj raznolikosti i onemoguc¢avanju sparivanja u srodstvu
(Todorovi¢, V. 1988.).

Rarvojni stadijumi
(Dani)
Matica Radbca Trut

,‘,
2
3
4 -
5
&
7
8
)

po

"N
10

__ Stadigumi:

|| jaje

| larva (otvoreno leglo)
Tutka (zatvoreno leglo)
izlazak

Razvaof k ‘.:.”1‘1

Slika 8. Razvoj legla

(Izvor: www.spos.info.com)

12



2.2. FUNKCIJA MATICE U PCELINOJ ZAJEDNICI

Slika 9. Matica

Dajte mi dobru maticu pa ¢u vam dati puno meda. (Doolittle, 19.st.)

Funkcija dobre matice je da nese veliki broj jaja na dan, jer ¢e se jedino tako dobiti velika i
jaka zajednica.

Bez jake, odnosno snazne matice nema potrebne produktivnosti. Veliki dnevni ué¢inak matice u
nesenju jaja znaci zapravo veliki broj péela radilica, koje ¢e donijeti veliku koli¢inu meda.
Ako matica na dan nese 1000 jaja, imat ¢emo pcelinju zajednicu teSku 3,6 kg. Kod nesenja
1500 jaja na dan pcelinja zajednica bit ¢e teska 5,2 kg pcela. No kada matica nese 2000 jaja na
dan jacina pcelinje zajednice bit ¢e 7,2 kg pcela. 1z navedenog moZemo zakljuciti koliko je
vazna kvalitetna matica da bi osigurali zdravu i jaku zajednicu i od takve zajednice ocekivali

visoki prinos (Rihar, J. 1976.).

O kvaliteti matice donosi se sud i po broju jajéanih cjev€ica koje se nalaze u njezinim
jajnicima. U jednom jajniku raznih matica (s obzirom na porijeklo) moze biti od 70 do 230
jajcanih cjevcica. Veée, krupnije matice imaju duZe jajcane cjevéice. Krupnije i teze matice

obi¢no nesu 1 vise jaja.
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Poznato je i to da starost matice djeluje na produktivnost zajednice. Naime, pcelinja zajednica s
mladom jednogodi$njom maticom, u usporedbi sa pcelinjom zajednicom s trogodi$njom
maticom, skupi za 42% vise meda, a zajednica s dvogodisnjom maticom za 20% vise. Prema

tome i o starosti matice ovisi uspjesnost péelinje zajednice.

Prilikom formiranja nukleusa i pregleda mladih matica treba imati na umu da u to vrijeme
pcelinja zajednica mora imati dovoljno hrane, te tako mladoj zajednici u kojoj nema dovoljno
pcela letacica valja osigurati dovoljne zalihe hrane (meda) ili ih jedno izvjesno vrijeme
prihranjivati (Lakti¢,Z. i sur., 2005.).

Postoji niz metoda u znanosti i pcelinjoj praksi kojima se mogu uzgajati mati¢njaci

odnosno matice.

Prirodno uzgojene matice su matice iz divljih mati¢njaka, prisilnih mati¢njaka, rojidbenih

mati¢njaka, matice uzgojene iz mati¢njaka tihe izmjene (Kulinéevié, J. 1990.).

U prirodnim uvjetima pcele uzgajaju matice u tri slucaja:
- kada pcelinja zajednica izgubi maticu na bilo koji nac¢in ili iz bilo kojeg razloga,
- za vrijeme rojidbenog nagona,

- za vrijeme tihe izmjene matice

2.2.1. Matice iz prisilnih mati¢njaka

Ve¢ 7-8 sati nakon gubitka matice pcele se poc€inju osjecati obezmatic¢eno i po€inju izvlaciti niz
mati¢njaka iz materijala kojeg imaju na raspolaganju. Ako su li¢inke stare 2 ili 3 dana, dobit
¢emo slabije mati¢njake, a izlezene matice nece zadovoljiti potrebnom kvalitetom.

Mati¢njaci iz prisilnih mati¢njaka su uglavnom slabi, mali, imaju malu koli¢inu mati¢ne

mlijeci (Lakti¢, Z. 2008.).
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Matice uzgojene iz prisilnih mati¢njaka su najslabije i manje plodne, stoga ih prvom prilikom

trebamo zamijeniti.

Poznato je da za uzgoj kvalitetnih matica li¢inke trebaju biti stare svega nekoliko sati.

Veoma je vazno da ne prode viSe od 12 sati nakon izlijeganja li¢inke iz jajeta.

2.2.2. Matice iz rojidbenih mati¢njaka

Slika 11. Mati¢njaci
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To je, do mozda ne tako davne proslosti, kada su se rojevi prikupljali s grana, bio jedini nacin
prosirenja pcelinjaka.
U narodu je uvrijezena metoda (danas nepopularna) da kad roj pobjegne, pcelar ga hvata

ponavljajuéi rije¢i “sjed majka“ i u isto vrijeme Sprica roj vodom.

Ovakva zajednica je u svojoj najvecoj snazi prepolovljena i nije u stanju ni za sebe osigurati
dovoljne koli¢ine meda za zimu, a kamoli donijeti neSto pcelaru. Osim toga takve matice
prenose na potomstvo jaki rojevni nagon $to dodatno kompliciraju péelarenje u narednoj sezoni

(Lakti¢, Z. 1999.).

2.2.3. Matice uzgojene iz mati¢njaka tihe izmjene

Ako pcelinja zajednica osjeti da je njezina matica ostecena, ostarjela i dotrajala, do¢i ¢e do tihe
izmjene matice. Isto se moze desiti i sa mladom maticom ako nije dovoljno osjemenjena. Samo

u tihoj izmjeni matica dogada se da su majka i kéi u isto vrijeme zajedno.

Pri tihoj izmjeni matica pcele izvla¢e mali broj mati¢njaka (3 do 5 mati¢njaka), a li¢inke su od
samog pocetka hranjene matiénom mlije¢i. Matice iz tihe izmjene mogu dobro posluziti

pcelaru (Lakti¢, Z. 1999.).

Matica iz mati¢njaka

TeZina matica u mg

Broj jajc¢anih cjevéica u

jednom jajniju

Rojevi 173,3 152,5
Prisilni 155,9 136,6
Umjetno uzgojeni 180,0 166,4

Tablica 2. Kvaliteta matica uzgojene na razne nacine

(Izvor: Laktié, Z. i Sekulja, D. 2008.)
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MoZemo izvesti slijedeée zakljucke:

- Najlosije su matice uzgojene iz prisilnih mati¢njaka. One nisu u stanju osigurati
produktivnost u svojoj pcelinoj zajednici, jer te matice imaju maleni broj jaj¢anih cjevcica.

- Nije dobro obnavljati matice na svom pcelinjaku iz rojevnih mati¢njaka jer ¢e potomstvo

rojevnih matica intezivno nastaviti nagon za rojenje i time stvara veliku ekonomsku §tetu.
- Matice uzgojene iz tihe izmjene dobre su kvalitete i mogu posluziti na péelinjaku.

- Najbolje su kvalitete matice uzgojene iz mati¢njaka dobivenih uzgojem matica jer se za

iste vrsi kontrola i proba (Lakti¢, Z. 1991.).

Slijede neki primjeri intenzivne umjetne proizvodnje matica.

2.2.4. Metoda uzgoja po Milleru (1912. god.)

Millerova metoda je dobra i interesantna za pcelare pocetnike u proizvodnji matica, koji
namjeravaju postepeno savladati tehniku i tehnologiju uzgoja matica.

Pcelinjoj se zajednici ostave samo dva okvira s leglom, a izmedu njih se doda okvir s trakama
satnih osnova. Te su trake Siroke 3 cm, a dugacke 10-12 cm. Trake se postave u okvir na
medusobnoj udaljenosti od 3 cm, a isto toliko su udaljeni i od bo¢nih okvira saca.

Pcele odmah pocinju izgradivati ove satne osnove jer su ostale samo na dva okvira legla. Vrlo
brzo u ta izgradena saca (radilicka) polijeZzu jaja. Takav okvir prebacimo u drugu zajednicu,
koja mora biti izuzetno jaka i u kojoj uklonimo maticu, i nakon 5-6 sati dodamo okvir sa
trakama, koji je predhodno izgraden i zaleZzen. P¢ele u takvoj obezmatienoj zajednici poéinju
izvlaCiti mati¢njake. Za desetak dana bit ¢e izgradeno i zatvoreno viSe mati¢njaka, koje

jedanaesti dan izrezemo i dodamo gdje smo planirali (Lakti¢, Z. 2008.).

2.2.5. Intenzivna — komercijalna proizvodnja matica

U industrijskoj proizvodnji selekcioniranih matica medonosne pcele najpoznatije metode, koje

se i danas rabe, su:

- presadivanje li¢inki uz pomo¢ izolatora,

- presadivanje li¢inki uz pomo¢ jentera (Kulincev, J. 1989.).
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3. MATERIJAL | METODE RADA

Osnovu rada ¢ine podaci do kojih sam doSao prikupljanjem, proucavanjem i sredivanjem
dostupne literaturne grade i znanstvenih informacija te srodnih web stranica.
Dostupnu literaturnu gradu, kao i materijale sa srodnih Internet stranica, sam selekcionirao, te
izvr$io analizu i sintezu relevantnih ¢injenica znacajnih za naSe istrazivanje.

Neke metode sam primjenjivao i prouc¢avao na svom pcelinjaku.

4. REZULTATI | RASPRAVA

4.1 UTJECAJ MATICE | LEGLA NA PRODUKTIVNOST

Slika 12. Matica

Matica ima veliki znacaj i ulogu u jakoj pcelinjoj zajednici.
Poznato je da prisustvo matice u pcelinjoj zajednici ima znacajan utjecaj na sakupljanje nektara

i njegovu preradu, odnosno njenim odsustvom to potpuno prestaje.
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Slika 13. Pcele pratilje skrivaju maticu

Radna aktivnost i feromon matice

,Mlada i kvalitetna matica vise privlaci i poti¢e na radnu aktivnost, najvjerojatnije je u pitanju
grupa feromona koje lu¢i matica. Bez matice i mati¢njaka pcelinja zajednica ne predstavlja
organiziranu biolosku cjelinu sposobnu za izvrSavanje zadataka.

Kako se pcelinja zajednica ponasa sa i bez matice u pogledu radne aktivnosti oko skupljanja
nektara, istraZili smo pokusom koji je napravljen u oplodnjaku sa 450 pcela. Umjesto
unesenog nektara izvana, upotrijebili smo Secerni sirup u omjeru 1:1 $to moze dovesti do
izvjesnih odstupanja u pogledu tekucine, ali ne i do teoretsko — prakti¢ne postavke.

U tri jednaka oplodnjaka stavljeno je po 450 pcela iz jedne pcelinje zajednice. U svaku
hranilicu je dodano 1 dl Se¢ernog sirupa u koncentraciji od 60%.

U prvom oplodnjaku je bilo 450 pcela bez legla i matice, u drugom isti broj pcela s malo legla i
bez matice, a u tre¢em isti broj pcela kao i u prva dva, ali sa zatvorenim mati¢njakom.

Pcele koje nisu imale legla i mati¢njaka nisu unosile sirup u sace jer koli¢ina od 20 g nije
dovoljna ni za ishranu 450 pcela u vremenu od 7 sati. Pcele koje su imale malo legla bile su
aktivnije, pa su u sace prenijele oko 60 g sirupa, a pcele koje su imale zatvoreni mati¢njak bile
su najaktivnije jer su prenijele svih 100 g Se¢ernog sirupa u roku od 7 sati.

Iako se svaka pcelinja zajednica ne bi ponaSala na isti na¢in u pogledu prenoSenja sirupa u
sace, pokus ukazuje na slijedece:

- zatvoreni mati¢njak bitno utjece na radnu aktivnost pcela. To dokazuje da izmedu mati¢ne
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li¢inke 1 pcela postoji feromonska veza. Ovaj podatak je vrlo vazan za one pcelare koji
uklanjaju matice za vrijeme glavne pase (tzv. Bel¢i¢ev nacin péelarenja);
- pcelinje leglo pozitivno djeluje na aktivnost péela. To je jako vazno kod hranjenja mati¢nih

li¢inki u uzgajivackim pcelinjim zajednicama.*

Prema pisanju Lebedeva: ,,Dugogodi$njim istrazivanjem je dokazano da odsustvo plodne
matice u pcelinjoj zajednici za vrijeme glavne pase izaziva smanjenje prinosa u prosijeku za
41,5%. Zamjena neplodne matice zrelim maticnjakom ubrzava povratak drustva u radno
raspolozenje.* (Lakti¢, Z. 2008.)

Odlika velike pcelinje zajednice je prema Taranovljevim istrazivanjima da matica u njima nese

vise jaja.
TeZina pcelinje zajednice u kg Snesenih jaja na dan
08-1,0 900
11-12 1150
12-14 1270
14-16 1315
16-18 1415

Tablica 1. U velikim zajednicama matica nese vi$e jaja (Taranov)

(Izvor: Laktié, Z. i Sekulja, D. 2008.)

Iz svega navedenog zaklju¢ujemo da treba nastojati svake godine zamijeniti staru maticu
mladom, ¢ime ¢emo, uz ostale negativne u¢inke, ukloniti ili uvelike smanjiti i rojevni nagon na

pcelinjaku.
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4.2. PRIRODNO ROJENJE | UZROCI ROJENJA

4.2.1. Pojava rojevnog nagona

Pcelinje zajednice poduzimaju sve da matica polozi §to vise jaja u razdoblju razvoja. To
razdoblje dogada se u prolje¢e kada pocinju prvi unosi nektara i cvjetnog praha u veéim
koli¢inama. Pcele radilice popunjavaju slobodno sac¢e nektarom. Time se Smanjuje prostor i
slobodno sace za polaganje jaja (pcele dio sa¢a popunjavaju nektarom). Mlade pcele nemaju
Sto raditi, povecava se broj mladih péela na jednu li¢inka, tako da mnoge od njih ostaju bez
posla. U to vrijeme kod pcela se pojavljuje nagon za rojenjem - poznati rojevni nagon.

U proljece, kada prostor u kosnici postane pretijesan, matica postepeno prestaje polagati jaja i
pcele izvlace prve mati¢njake. Matica sve manje polaze jaja - njeni jajnici su sve manji, tako da
matica postaje sve pokretljivija, tanja i laksa kako bi mogla poletjeti s rojem.

Ovo se naj¢es¢e dogada pred pasu ili tijekom pase, u prirodnim uvjetima, i jedini je nacin
odrzanja vrste, te mnogim pcelarima jedini nadin povecanja broja pcelinjih zajednica (Laktié,
Z.1996.).

Suvremeno péelarstvo ne moze tolerirati rojenje bez kontrole ili rojenje u fazi pasnog

razdoblja kada pcelinja zajednica mora biti najjaca i najproduktivnija.

4.2.2. Uzroci rojenja

Neki uzroci rojenja su:
- stjeSnjavanje legla,
- stjeSnjavanje pcela u plodistu,
- nedovoljno izlu¢ivanje voska od strane mladih pcela,
- nedovoljna ventilacija,

- visoke temperature, i sl.

4.2.3. Prirodno rojenje

Tradicionalno pcelarstvo naSeg podneblja poznaje samo prirodni roj sa grane kao nacin

razmnozavanja pcelinjih zajednica. Naravno, suvremeno pcelarstvo danas ¢e upotrijebiti sve
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znanstvene tehnike da bi se ta pojava svela na minimum i da bi zajednice odrzali $to jace za

glavne pase, a nakon pasa umjetno razrojili i formirali nukleuse (Lakti¢, Z. 2008.).

Slika 14. Roj na grani

Pojava nagona je splet okolnosti kako unutarnjih tako i vanjskih ¢imbenika (Avramu, Z.
1998.). Ako matica pocinje da zalijeze trutovsko leglo, za 24 sata moze se pojaviti rojevni
nagon. Kada se pc¢ele ubrade na letu to je znak skorog rojevnog nagona (ako razlog nije visoka

temperatura).

Pojava nagona za rojenjem moze se utvrditi i na osnovu odnosa izmedu koli¢ine zalezenih jaja

i otvorenog legla prema koli¢ini zatvorenog legla.To je na bazi tzv. koeficijenta rojenja (KR).

Ako je koli¢ina poleZenih jaja (J) i otvorenog legla (OL) veca od koli¢ine zatvorenog legla
(ZL), rojevnog nagona nema.

J+0L
>
ZL

KR = 1

Ako je koli¢ina polozenih jaja i otvorenog legla jednaka kolicini zatvorenog legla, rojevni

nagon ¢e uskoro nastupiti.

KR = J+0OL _q
ZL
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Ako je koli¢ina poloZenih jaja i otvorenog legla manja od koli¢ine zatvorenog legla, rojevi

nagon je prisutan.

J+0L
=L “"«
ZL

KR 1

Naravno, péelari mogu utvrditi rojevni nagon podizanjem, kod nastavljaca, nastavak sa zadnje

strane - po rubovima sac¢a uocit ¢e se maticnjaci.

Da se drustvo ne bi izrojilo prakticira se poruSiti mati¢njake. Time se drustvo dovodi u
normalno stanje.

Cim su prvi mati¢njaci zatvoreni, kada to vremenski uvjeti dozvole, izaéi ¢e prvi roj.
Skupljanje i hvatanje rojeva nekim je pcelarima pravi ritual - neki su postavljali male kosnice
tzv. rojnice u blizini ko$nica na odredenoj visini kako bi se roj spustio u njih, neki su
premazivali obliznje grane travom zvanom mati¢njak (Mellisa officinalis) da njenim mirisom
privuku roj na to mjesto da ne bi otisao visoko.

Ako se péelar nade kojim slu¢ajem na pcelinjaku U trenutku izrojavanja, dobro je da izlazecem
roju suzi leto na kosnici, iz koje izlazi roj, kako bi se $to vise oduzilo izlaZenje roja. Time se
zeli posti¢i da se pcele, kruzedi iznad pcelinjaka cekajuci da izadu ostale pcele, izmore Sto vise

i da se smjeste na neko nize drvo ili granu (Avramu, Z. 1998.).

4.2.4. Hvatanje, naseljavanje i njega roja

Slika 15. Roj na grani

23



Slika 16. Uhvaceni roj smjesten u koSnicu

Slika 17. Formirani nukleus od roja sa grane

Kada se roj smjesti na neku od obliZznjih grana, potrebno je uzeti kosnicu u koju ¢e se smjestiti
roj i staviti ju ispod roja, potom treba dobro zatresti granu da roj padne u ko$nicu i kos$nicu
ostaviti na mjestu na kojem je da se sve pcele smire. Ako je mjesto nepovoljno za stresanje
pcela u kosnicu, onda se uzme pletara pa se s njom prebaci roj do kosnice. Dobro je u koSnicu
staviti jedan okvir zatvorenog legla da ga pele odmah pocnu grijati i ujedno nam je to
garancija da nam roj nece otic¢i. U kosnicu nije preporucljivo odmah staviti okvire s izgradenim
sacem jer mlade pcele imaju potrebu za izvlacenjem satnih osnova pa to treba iskoristiti.

Kada se roj smiri i po¢ne dobro popunjavati okvire u plodistu, potrebno mu je dodati jedan

medni nastavak i roj prihranjivati svaki drugi dan sa 1-2 litre Secernog sirupa posto novonastali
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nukleus nema zalihu hrane koja mu je potrebna za izvlaCenje satnih osnova u saée (Rihar, J.
1984.).

4.3. SPRIECAVANJE ROJENJA PCELA

Kao i sve u zivotu bolje je sprijeciti nego lijeciti. Mnogo je lakSe sprjecavati rojenje nego se s

njim boriti kada ti procesi zapo¢nu (Lakti¢, Z. 1999.).

Slika 18. Brada na letu

*

Slika 19. Brada na letu
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Preporucuje se prema (Lakti¢, Z. i Sekulja., D. 2008.):

R/
A X4

X/
°e

e

*

Iz zajednice pravodobno ukloniti visak pcela ili zrela (poklopljena) legla. Ova mjera
moze uspjeti samo onda kada zajednica nije u rojevnom nagonu;
Zajednice moraju imati mlade matice kako bi uspjele zaposliti pcele u uzgoju legla. U
praksi je potvrdeno da se zajednice s jednogodiSnjom maticom rjede roje (zamjena
starih matica je preventivna mjera suzbijanja rojevnog nagona);
Maksimalno angazirati mlade pcele na izgradnji saca (dodavanjem satnih osnova);
Pravodobno Sirenje legla;
Pri velikim vru¢inama staviti kosnice u hlad i pojacati ventilaciju kosnice odizanjem
krova kosnice od ventilacije za 1 cm u zrak (posljedica loSe ventilacije kos$nice vidljiva
je naslikama 18. 1 19.);
SistematiCan rad na selekciji 1 razmnoZavanju visokoproduktivnih i ne rojivih pcelinjih
zajednica;
Pronalaziti zajednice pcela koje su manje rojive;
Nacin kojim se pokusa razbiti pcelinja zajednica da bi se onemogucilo rojenje izgleda
ovako (Demerov nacin suzbijanja izrojavanja kada zajednica ude u rojevni nagon):
- kad pcele krenu izvladiti mati¢njake, svi se mati¢njaci poruse (uniste), a
nastavak s podnice s leglom se ukloni u stranu;
- na podnicu se stavi novi nastavak s okvirom otvorenog legla, maticom i
praznim okvirima;
- na nastavak staviti mati¢nu reSetku, na nju staviti nastavak sa sa¢em i satnim
osnovama, a na vrh kosnice dolazi nastavak s poklopljenim leglom (staro
plodiste);
- tako razbijena zajednica izgubi volju za rojenjem 1 iskoristi maksimalno pasu;

- nakon desetak dana se u nastavku na vrhu poruse eventualni mati¢njaci.

4.4. UMJETNO ROJENJE

Vidjeli smo da kod prirodnog rojenja pcelar ne moze previSe utjecati ni na vrijeme ni na

koli¢inu rojeva. Medutim, kod umjetnog rojenja, neki ga nazivaju razrojavanje, pcelar drzi

poluge u svojim rukama. Pcelar takoder planira rojenje onda kada je glavna paSa prosla.

Smatra se da je krajem svibnja, poslije bagrema, idealno vrijeme razrojavnja, jer smo vec rekli

Sto znaci ako nam se pCele razroje u pasi i §to znaci kada zajednica u tom periodu oslabi

(Tucak, Z. isur. 1999.).
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Slika 20. Nukleus

Zajednica od 60 000 pcela vrijedi vise od Cetiri zajednice po 15 000 péela.

Ako pcelar sam proizvodi matice mora ih u to vrijeme imati gotove, oplodene i spremne za
zamjenu starih matica, a ako ne proizvodi, onda kupljene od registriranog proizvoda¢a matica.
Umjetno rojenje, odnosno razmnozavanje pcelinjih zajednica, u suvremenim uvjetima znaci

povecanje pcelinjih zajednica na p&elinjaku.

Kod pravilne primjene umjetnog rojenja prinosi meda na pcelinjim zajednicama ne smanjuju
se. Ispitano je da je vrijeme koje pcelar utrosi kod umjetnog rojenja nekoliko puta manje nego

kada suzbija prirodno rojenje (Lakti¢, Z. 1990.).

Kod ovog nadina razmnozavanja zajednica izbjegavaju se slucajnosti jer pcelar svjesno moze

raditi na povecanju broja zajednica.

Postoji viSe nacina stvaranja umjetnih rojeva:
1. Izdvajanjem dijela legla 1 péela uz dodavanje mlade oplodene matice.
2. Stresanjem pretezno mladih pcela sa okvira sa leglom u kosnice sa satnim osnovama ili

pripremljenim okvirima uz dodavanje mlade oplodene matice.
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3. Uzimanje 1-2 okvira sa leglom i pcelama iz viSe jaCih zajednica tako da se dobije
drustvo jacine 5-6 okvira i doda se mlada oplodena matica.

4. Mati¢njak s dodatkom tri okvira legla i dva okvira meda s pcelama.
U svim navedenim tehnoloSkim postupcima u nedostatku mlade oplodene matice sutradan
treba dodati sazrio mati¢njak.
Kod izdvajanja dijela drustva (legla) sa pcelama ili kod stresanja péela naro€itu paznju treba
obratiti da se i stara matica ne strese ili prebaci iz osnovnog drustva.
Oduzimanje legla, pcela i hrane nece oslabiti osnovna drustva nego ¢e im dati poticaj za brzi
razvoj i sprije€iti ¢e pojavu rojevnog nagona. Istovremeno na mjesto oduzetih okvira treba

dodati satne osnove kako bih ih mlade pcele i jako drustvo Sto prije izgradilo.

Za razmnozavanje pcelinjih druStava kao najpogodnije su se pokazale ko$nice nastavljace, U
prvom redu kosnice tipa Langstrot — Rut (LR). Kada se drustvo razvije na dva ili tri nastavka,
mozemo ga dijeliti na viSe na¢ina - mozemo U jednom nastavku ostaviti staru maticu, a u drugi
nastavak dodati mladu maticu ili zreo mati¢njak ili raditi neke druge kombinacije, ovisno od
zelje péelara (Lakti¢, Z. 1994.).

U literaturi je obradeno vise raznih nacina i moguénosti formiranja nukleusa, ali su najpoznatiji

Aleksandrov, Peletov i Somerfordov nac¢in .

4.4.1. Aleksandrova metoda

Aleksandrova metoda se sastoji u tome da u prazan nastavak stavimo jedan okvir sa leglom i
maticom, a ostatak nastavka popunimo okvirima sa izgradenim sac¢em i stavimo ga na mjesto
osnovnog drustva (na podnicu). Na njega stavimo mati¢nu reSetku, a na nju nastavak sa
leglom. Poslije 9-10 dana u tom ¢e nastavku cjelokupno leglo biti poklopljeno i bit ¢e izgraden
odreden broj mati¢njaka, koje treba porusiti. Ovaj nastavak treba premjestiti na drugo mjesto i
dodati mladu oplodenu maticu ili zreli mati¢njak. U ovom slucaju stara matica je zalegla dosta
stanica sa¢a mladim leglom i dobila je staru pcelu, a roj koji smo napravili ovom metodom je
dosta jak (Lakti¢, Z. 2008.).
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4.4.2. Pelletova metoda

Za ovaj model razmnozavanja zajednice uzimamo jaku zajednicu.

Na podnicu zajednice stavljamo prazan nastavak. U nastavak stavimo staru maticu s okvirom
gdje je 1 leglo. Dodamo 9 okvira sa sa¢em 1 satnim osnovama. Taj nastavak s maticom
prekrijemo mati¢nom reSetkom na Koju stavimo nastavak s praznim sa¢em. Na taj nastavak
stavimo onaj nastavak sa leglom p¢elama i medom (staro plodiste). U tom nastavku nedostaje
jedan okvir koji smo uzeli s maticom. Zbog toga na njegovo mjesto stavimo novi prazan okvir.
Vazno je sada na tom nastavku, bivSem plodisnom nastavku, otvoriti leto. Nakon 24 sata stavi
se zreli mati¢njak u nastavak, gdje smo otvorili leto, izmedu okvira s leglom.

Kada se matica izleze, kroz to gornje leto odlazi na oplodnju. Nakon oplodnje matica ¢e poceti
nesti jaja u gornjem plodi$tu, a stara matica sve to vrijeme nese jaja u svom nastavku, koji se
nalazi na podnici koSnice.

Kada bude ve¢i broj okvira s leglom u gornjem plodistu s mladom maticom popunjen, mozemo
ga premjestiti na drugo mjesto kao novi roj, nac¢injen metodom Pelletova nacina.

Stare Ce se péele vratiti, a mlade ¢e ostati s mladom maticom i nastaviti razvoj

(Lakti¢, Z. 2008.).

Vidljivo je iz tehnologije ovog izrojavanja da se postizu dva ucinka:
1.) sprijecili Smo rojenje, jer stara matica ima puno prostora za nesenje jaja,
2.) zajednici, iako je dala jednu novu zajednicu, nije smanjen unos meda jer su se

sve letacice iz gornjeg plodista vratile na donje leto u osnovnu zajednicu.

4.4.3. Somerfordovo razmnoZavanje pCelinjih zajednica

Za razmnozavanje Se uzmu najbolje pcelinje zajednice s 8 — 10 okvira s leglom.

Iz nje se ukloni matica s jednim okvirom otvorenog legla i stavi se u neku zajednicu povrh
maticne resSetke. Zajednicu koju dijelimo ostala je bez matice, pa ¢e intenzivno prici izgradnji
maticnjaka.Veéi dio mati¢njaka bit ¢e zatvoren za desetak dana, a sve leglo koje je ostalo bit ¢e

poklopljeno.
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Sada se pristupa pravljenju 3 do 4 umjetna roja od jedne kosnice - U pripremljene koSnice
prenesu se dva okvira saca sa poklopljenim leglom, péelama i hranom; na jednom od ta dva
okvira zatvorena leglom prenese se jedan ili dva zatvorena mati¢njaka, a ostatak prostora se
popuni sa sa¢em 1 satnim osnovama.

Kosnice se smjeste na novo mjesto i leto im se zatvori svjezom travom. Nakon nekoliko dana
trava se sasusi i pcele pocnu izlaziti iz koSnice. Veci dio njih je zaboravio mjesto gdje su bile
ranije.

Kod Somerfordove metode moguce je umjesto mati¢njaka dodati mlade oplodene matice i time

ubrzati je¢anje mladih zajednica (Lakti¢, Z. 2008.).

4.4.4. RazmnoZavanje pcelinje zajednice nakon vrcanja bagremova meda

Na podnicu zajednice, koja se roji stavi se nastavak iz kojeg je izvrcan med. Taj je nastavak
predviden da se u njemu razvije roj. U njega se stavi oplodena matica u kavezu, a na njega
mati¢na reSetka, te na mati¢nu reSetku nastavak s medom. Na taj nastavak se stavlja
Snelgerova daska, te stari plodisni nastavak sa starom maticom i leglom i na kraju izvrcani
nastavak.

Na straznjoj strani Snelgerove daske otvori se leto 1 pcele ¢e iz tog nastavka odlaziti u donji,
gdje su prije ove podijele i navikle ulaziti.

Jasno je da ¢e sada roj na podnici sa mladom maticom dobiti sve péele koje su ranije
pripadale osnovnoj zajednici. Nakon 15- 20 dana roj ¢e ve¢ imati 4 -5 okvira legla.

Za isto to vrijeme oporavit ¢e se i gornja zajednica jer je imala sve leglo od ranije, te je

mozemo ukloniti na novo mjesto. Na novom ju je mjestu dobro prihranjivati dvadesetak dana.

Kod ove metode moguce je primijetiti da se ne traze matice po okvirima ve¢ se moze raditi S

nastavcima (Lakti¢, Z. 2008.).

4.4.5. RazmnoZavanje pc€elinje zajednice uzimanjem okvira sa péelama iz raznih kosnica

Uzima se iz viSe koSnica po okvir s pcelama. Kod jacih zajednica moZemo uzeti 1 dva okvira

legla i okvir sa medom. Naravno, mora se paziti da se sa tim okvirima ne prenese i stara

matica.
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Izvadene okvire stavljamo u prazne pripremljene nastavke i najbolje je odmah dodati oplodenu
mladu maticu u kavezu.
Na taj smo nacin rasteretili postojece zajednice i formirali jake nukleuse. Ako to napravimo 5-6

tjedana prije glavne pase, nukleusi ¢e se razviti u tada ve¢ vecu zajednicu (Lakti¢, Z. 2008.).

4.4.6. Umjetno rojenje stresanjem pcela

Umjetni rojevi mogu se praviti 1 na nacin da se stresaju pcele s okvira na kojima se nalazi
leglo.

To oduzimanje moze se primijeniti na veoma jakim zajednicama na nacin da se nade matica i
ukloni prilikom oduzimanja pcela kako ne bi i nju otresli u paketni roj.

Oduzimanje pcela dobro je raditi po sun¢anom danu kada su pcéele sakupljadice van kosnice.
Skupljene pcele se istresaju u kosnicu s okvirima, doda im se mlada oplodena matica i dobro ih

je tretirati protiv varroe, jer nemaju leglo. (Lakti¢, Z. 2008.)

4.4.7. Paketni roj

Paketni roj ¢ine oplodena matica u kavezu i oko 1.2 kg natreSenih pcela iz jedne ili vise

kosnica u kutiju, tj. paket.

Slika 21. Paketni roj
(I1zvor: www.pcelinjak.com)
Formira se relativno jednostavno. Potrebno je imati transportnu kutiju (tzv. multibox), vagu,
lijevak kroz koji se péele natresu u kutiju i hranilicu. Formirani nukleusi mogu se odmah

tretirati protiv varoe jer se nalaze u transportnoj kutiji u kojoj nema poklopljenog legla te je
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varoa samo na odrasloj pceli. Ostale pcelinje bolesti, koje se prenose leglom, skoro su

iskljucene.

Slika 22. Transportna kutija sa hranilicom

(I1zvor: www.pcelinjak.com)

Slika 23. Postavljanje matice u kavezu u kutiju

(I1zvor: www.pcelinjak.com)
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Slika 24. Stresanje pcela u kutiju 1 vaganje

(Izvor: www.pcelinjak.com)

Slika 25. Stavljanje hranilice

(Izvor: www.pcelinjak.com)
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Ovako formirani paketni roj, posto nema ni okvira ni saca, lagan je za manipulaciju i moze se
bez problema transportirati i na vec¢e udaljenosti. Péele u njemu mogu zivjeti do 5 dana (Laktic,

Z. 2008., www.pcelinjak.com ).

. . Na 1000 pcela otpada meda
Snaga zajednice Skupi meda u kg
(kg)
15000 6,79 0,50
60 000 41,22 1,52

Tablica 3. Snaga pcelinje zajednice i koli¢ina skupljenog meda

(Izvor: Lakti¢, Z. i Sekulja, D. 2008.)

Rezultati ovog istrazivanja pokazali su da jako krupne matice imaju oko 170 jaj¢anih cjevcica
1 da su njihove pcelinje zajednice dale 27,6 kg meda. No male matice koje su imale 109
jaj¢anih cjevcica dale su samo 19,2 kg meda. Prema tome, o tezini i porijeklu matice ovisi

uspjesnost p&elinje zajednice (Lakti¢, Z. i Sekulja, D. 2008.).

Postoji viSe nacina stvaranja umjetnih rojeva:
1. Izdvajanjem dijela legla i pcela uz dodavanje mlade oplodene matice.
2. Stresanjem pretezno mladih pcela sa okvira sa leglom u koSnice sa satnim osnovama ili
pripremljenim okvirima uz dodavanje mlade oplodene matice.
3. Uzimanje 1-2 okvira sa leglom i pcelama iz vise jacih zajednica tako da se dobije
drustvo jacine 5-6 okvira i doda se mlada oplodena matica.

4. Mati¢njak s dodatkom tri okvira legla i dva okvira meda s pcelama.

Kod prikaza rojevnog nagona utvrdeno je kako je bolje prevenirati rojevni nagon poduzimajuci
sve mjere, nego se njime boriti kada do njega dode. Kada zajednica ude u rojevni nagon
zajednica izgubi volju za radom.

I na kraju kod formiranja nukleusa nema i ne postoji instrument koji mjeri koja je metoda bolja
i uspjesnija. Svima je zajedni¢ko to da kod formiranja nove zajednice treba da bude mlada

jednogodiS$nja matica neogranicene snage.
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. ZAKLJUCAK

. Tehnoloski suvremena pcelarska proizvodnja zasniva se na velikim péelinjim zajednicama.

. Bez mladih matica nema velike i jake pCelinje zajednice.

. Ako pcelar nema program proizvodnje mladih matica i ako ga ne provodi, sigurno ¢e imati
viSe od 20% nerentabilnih zajednica na svom pcelinjaku.

. Dobro je vrs$iti zamjenu matica u rano proljece, ali moze se to raditi i u kasno ljeto ili ranu
jesen.

. Zajednica ima 60 000 - 70 000 pcela. Prinos meda proporcionalno raste s brojem pcela u
zajednici.

. Bolje je imati jednu zajednicu sa 60 000 pcela nego Cetiri zajednice sa 15 000 péela.

. Velika je tehnoloska greska onih pcelara koji puste péelama da same izvode svoju maticu
jer je za to potrebno oko 25 dana tijekom kojih nema proizvodnje meda.

. Veoma je vazna starosna struktura unutar pcelinjih zajednica. Trazi se da u jednoj zajednici
bude vise péela sabiracica, a manje kuénih pcela. Da bi smo to postigli vazno je da
omogué¢imo matici maksimalno nesenje jaja, dakle $to vise i §to duze.

. Najbolje matice su uzgojene iz li¢inki starih 6 sati, a najlosije matice su uzgojene iz
prisilnih mati¢njaka jer nisu u stanju osigurati produktivnost u svojoj péelinjoj zajednici.

10.Pravilno planiranje, sprjecavanje rojevnog nagona, u vrijeme pase imati najjacu zajednicu,

te umjetno razmnoziti zajednice po jednoj od navedenih metoda kada to péelaru odgovara je

jedini produktivan nacin suvremenog pcelarenja.
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7.SAZETAK

U svom diplomskom radu istrazivao sam znacaj selekcioniranih matica u proizvodnji nukleusa
Osnovu rada ¢ine podaci do kojih sam dosao prikupljanjem, proucavanjem i sredivanjem
dostupne literaturne grade i znanstvenih informacija te srodnih web stranica.

Dostupnu literaturnu gradu, kao i materijale sa srodnih Internet stranica, sam selekcionirao, te
izvrsio analizu i sintezu relevantnih ¢injenica znac¢ajnih za nase istrazivanje.

Znacaj selekcioniranih matica za cijelu pcelinju zajednicu, kao 1 utjecaj matice na
produktivnost pcelinje zajednice i pojavu rojevnog nagona.Utvrdio sam da je za formiranje
proizvodno upotrebljivih nukleusa potrebna mlada selekcionirana matica neograni¢ene snage.
Mlada matica izlucuje vise i ja¢e feromone pomocu kojih stimulira pcele radilice na rad, a

time povecava produktivnost péelinje zajednice 1 sprjecava Zelju za rojenjem.

Bez dobre mlade selekcionirane matice nema ni produktivnih pcelinjih zajednica.

Kljucne rijeci: selekcionirana matica, medonosna pcela, proizvodnja nukleusa
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8. SUMMARY

In my diploma thesis | investigated significance of selected queens in nucleus creation. This
work is based on data | got by collection, studying and systematizing of available literature
corpus and scientific information as well as related web pages.

| selected available literature corpus as well as materials from related web pages, and then
made analysis and synthesis of relevant fact being significant for our research.

Significance of selected queens for the whole bee community, as well as the influence of a
queen on productivity of the bee community and development of swarming instinct. | found
out that a young selected queen with unlimited strength is needed for creation of nuclei
usable for production. A young queen secrets more and stronger pheromones which stimulate
working bees to work, increasing productivity of the bee community and preventing wish for
swarming.

There is no productive bee communities without a good, young, selected queen.

Key words: selected queen, honeybee, nucleus creation
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9. TEMELJNA DOKUMENTACIJSKA KARTICA

TEMELIJNA DOKUMENTACIISKA KARTICA

Sveuciliste J.J. Strossmayera
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Diplomski rad

NASLOV RADA: Znacaj selekcioniranih matica medonosne pcéele (Apis Mellifera) u
proizvodnji nukleusa.

Ime i prezime : Robert Viviora

Sazetak:

U svom diplomskom radu istrazivao sam znacaj selekcioniranih matica u proizvodnji
nukleusa Osnovu rada ¢ine podaci do kojih sam dosao prikupljanjem, prouc¢avanjem i
sredivanjem dostupne literaturne grade i znanstvenih informacija te srodnih web
stranica.

Dostupnu literaturnu gradu, kao i materijale sa srodnih Internet stranica, sam
selekcionirao, te izvrsio analizu i sintezu relevantnih ¢injenica znacajnih za nase

istrazivanje.

Kljucne rijeci: selekcionirana matica, medonosna pcela, proizvodnja nukleusa

Summary:

In my diploma thesis | investigated significance of selected queens in nucleus
creation. This work is based on data | got by collection, studying and systematizing of
available literature corpus and scientific information as well as related web pages.

| selected available literature corpus as well as materials from related web pages, and

then made analysis and synthesis of relevant fact being significant for our research.

Key words: selected queen, honeybee, nucleus creation
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