ISTRAZIVANJE ODRZIVOSTI NAPASIVANJA GOVEDA U
SUVREMENIM UVJETIMA U REPUBLICI HRVATSKO]J

Abadzié, Melani

Master's thesis / Diplomski rad
2016

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: Josip Juraj
Strossmayer University of Osijek, Faculty of agriculture / SveucilisSte Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku, Poljoprivredni fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/um:nbn:hr:151:772333

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-04-28

\ o T Repository / Repozitorij:

Fakﬁltét | Repository of the Faculty of Agrobiotechnical

agrobiotehniékih Sciences Osijek - Repository of the Faculty of
Agrobiotechnical Sciences Osijek

znanosti Osijek

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLII

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:151:772333
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pfos:934
https://repozitorij.unios.hr/islandora/object/pfos:934
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pfos:934

SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU
POLJOPRIVREDNI FAKULTET

Melani Abadzi¢, apsolvent
Sveucili$ni diplomski studij Bilinogojstvo

Smyjer Biljna proizvodnja

ISTRAZIVANJE ODRZIVOSTI NAPASIVANJA GOVEDA U SUVREMENIM
UVJETIMA U REPUBLICI HRVATSKOJ

Diplomski rad

Osijek, 2016.



SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU
POLJOPRIVREDNI FAKULTET

Melani Abadzi¢, apsolvent
Sveucili$ni diplomski studij Bilinogojstvo

Smjer Biljna proizvodnja

ISTRAZIVANJE ODRZIVOSTI NAPASIVANJA GOVEDA U SUVREMENIM
UVIJETIMA U REPUBLICI HRVATSKOJ

Diplomski rad

Povjerenstvo za ocjenu 1 obranu diplomskog rada:
1. Prof.dr.sc. Pero Miji¢, predsjednik
2. Doc.dr.sc. Ranko Gantner, mentor

3. Prof.dr.sc. Zvonimir Steiner, ¢lan

Osijek, 2016.



POPIS KRATICA

ADF — vlakna koja se ekstrahiraju kiselim detergentom. Po kemijskom sastavu sadrze
celulozu 1 lignin.

d. — dan, mjerna jedinica za vrijeme

mj. — mjesec, mjerna jedinica za vrijeme

god. — godina, mjerna jedinica za vrijeme

NDF — vlakna koja se ekstrahiraju neutralnim detergentom. Po kemijskom sastavu sadrze
celulozu, hemicelulozu, pektin 1 lignin.

NEL — neto energija za laktaciju

NEM - neto energija za prirast mesa

NET — nedusi¢ne ekstraktivne tvari, sadrzaj u krmivima im se procjenjuje racunski, od
ukupne suhe tvari se oduzme sadrzaj pepela, proteina, masti i sirova vlakana. Ova veli¢ina
najcesce u sebi sadrzi i lignin jer sirova vlakna nakon ekstrakcije ostaju bez lignina. Zbog
toga su Cesto koeficijenti probavljivosti za NET manji od koeficijenata za sirova vlakna
PP — probavljivi proteini, probavljiva frakcija sirovih proteina, = PB

PB — probavljive bjelancevine

SB — sirove bjelancevine

SP — sirovi proteini = SB = CP

ST — suha tvar

SV — sirova vlakna

TDN — engl. ,,Total Digestible Nutrients, mjerna jedinica za energetsku vrijednost krmiva
TM — tjelesna masa grla u kilogramima zive vage

TMR — engl. ,,Total Mixed Ratio* = ukupni dnevni obrok, zamijeSan od svih komponenti

(voluminoznih krmiva, koncentriranih krmiva i aditiva.)
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1.UVOD

Prema Coppocku i sur. (1981.) u SAD-u je sve do sredine 1950.-ih ispasa je bila
prevladavaju¢a krma za mlijecna goveda. Tijekom narednih 25 godina doslo je do znacajne
intenzifikacije govedarske proizvodnje, s kojom se udio koncentriranih krmiva u obrocima
mlije¢nih grla utrostrucio, a proizvodnja mlijeka po kravi udvostrucila. U istom razdoblju
doslo je do masovnog prihvacanja hranidbe gotovim obrokom tipa ,,TMR* koji je zapravo
optimalno pripremljena smjesa uskladiStenih voluminoznih i1 koncentriranih krmiva te
mineralnih 1 vitaminskih dodataka. Sli¢no razvoju govedarstva u SAD-u, dogadalo se i u
ostalim dijelovima svijeta, prvenstveno u najrazvijenijim europskim zemljama, a onda i
ostalima. U suvremenoj govedarskoj proizvodnji, silaza nadzemne mase kukuruza postala
je najzastupljenije voluminozno krmivo (Ettle i Schwarz, 2003.); Contreras-Govea i sur.,
2009.), vjerojatno radi visokih prinosa po jedinici povrSine i visoke energetske vrijednosti
krmiva. Uz dodatak proteinskih koncentriranih krmiva mlije¢nost goveda dosla je do
razina oko 50 kg/dan (u maksimumu laktacije), a prosjeni dnevni prirasti tjelesne mase
junadi na preko 1 kg/dan. Goveda su s pasSnjaka premjeStena u staje, hranidba i1
izgnojavanje su postali mehanizirani, a grla su skoncentrirana na mali prostor. Sada se u
vecini razvijenih zemalja, goveda na pasnjaku mogu vidjeti jedino na TV-reklamama,
vjerojatno zato Sto je ljudima drago vidjeti zivotinje u prirodnom okruzenju. Zbog toga se
otvaraju pitanja: da li je doSlo vrijeme kada moramo zaboraviti da su goveda nekada
zivjela i proizvodila u prirodnom okruzenju, te koliko je stvarna ekonomska prisila da na

Zivotinje na ispasi gledamo kao romanti¢ni prizor iz proSlosti?

1.1.Cilj istrazivanja

Cilj istrazivanja je ispitati odrZivost napasivanja goveda u suvremenim uvjetima u

Republici Hrvatskoj.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Prinosi orani¢nih krmnih kultura

U suvremenim uvjetima Republike Hrvatske, najznacajnije orani¢ne krmne kulture jesu
kukuruz za silazu nadzemne mase 1 zrno, lucerna za sijeno 1 sjenazu, i talijanski ljulj za
sjenazu 1 sijeno. Izvjestaji o prosjecnim prinosima razlikuju se ovisno o predjelu Hrvatske,
vremenskom razdoblju na koje se odnosi izvjeStaj 1 izvoru podataka. Prinosi o kojima
izvjeStava sluzbena statistika mogu se smatrati donekle pesimistiénima (niskima), i obi¢no

su najveci u regiji Panonska Hrvatska, a najniZi u regiji Jadranska Hrvatska (Tablica 1.).

Tablica 1. Prosje¢ni prinosi glavnih krmnih kultura po regijama Republike Hrvatske u
razdoblju 2005.-2008. (DZS, 2009.)

Usjev Regija Prinos (t/ha) Prinos ST* (t/ha)
Kukuruz za silazu | Sjeverozapadna 31,0-37,1 10,3-124
nadzemne mase Hrvatska
Panonska Hrvatska 30,5 38,7 10,2 -12.9
Jadranska Hrvatska 22,4—-33,2 7,5-11,1
Kukuruz za zrno Sjeverozapadna 52-17,6 44—-6,5
Hrvatska
Panonska Hrvatska 4,8 -8,1 4,1-7,0
Jadranska Hrvatska 3,5-45 3,0-3,9
Lucerna za sijeno Sjeverozapadna 4,9-6,2 42-53
Hrvatska
Panonska Hrvatska 6,3—-8,5 5,4-172
Jadranska Hrvatska 3,5-6,0 3,0-5,1

* PreraCunato na Cistu suhu tvar, sukladno ocekivanoj koncentraciji suhe tvari u krmi

Na krajnjem istoku Hrvatske, gdje su najplodnija tla, prinosi praktiara (Petricevi¢, 2015.)
su veéi od sluzbenih izvjeséa, dok su na logijim tlima prinosi niski (Cunko, 2015.)

(Tablica 2.).



Tablica 2. Ostvareni prinosi glavnih krmnih kultura na OPG-ima Petri¢evi¢ iz Babine Grede
(Petri¢evi¢, 2015.) i Cunko iz (Cunko, 2015.) u 2014.g.

Usjev OPG Prinos (t/ha) Prinos ST* (t/ha)
Kukuruz za silazu | Petri¢evié 50,0 16,7
Cunko 30,0 10,0
nadzemne mase
Kukuruz za zrno Petricevic 10,4 8,9
Cunko 6,0 5,2
Lucerna za sijeno Petricevic¢ 10,4 8,8
Cunko 6,0 5,1
Livada za sijeno Petrievié 8,0 6,8
DTS Cunko 6,0 5,1

* PreraCunato na Cistu suhu tvar, sukladno ocekivanoj koncentraciji suhe tvari u krmi

Prinosi ostvareni u znanstvenim istrazivanjima su ve¢i od prinosa prakticara jer se dobivaju
u idealnim uvjetima: ru¢na kosnja i odnoSenje prinosa, bez gubitaka uslijed manipulacije
pokosenom masom ili uslijed nepovoljnih vremenskih prilika za vrijeme suSenja sijena.
Tako su Bukvi¢ 1 sur. (1997.) u Osijeku, nakon proljetne sjetve (15. ozujka 1994.) u prvoj
godini s 3 otkosa ostvarili prinos ST nadzemne mase od oko 9,5 t/ha, dok su u drugoj
godini luceriSta s 5 otkosa ostvarili oko 13 t/ha. Jo§ veée prinose u 5-ko$nom rezimu
koriStenja, takoder u Osijeku, postigli su Tucak i sur. (2012.): prosjecno 20,7 t/ha ST u
trogodiSnjem prosjeku (2007.-2009.) s 9 sorata i 4 oplemenjivacke populacije.

Sto se ti¢e silaznog kukuruza, na podru¢ju panonske Hrvatske Gantner i sur. (2015.) su
utvrdili da prinos ST nadzemne mase jako ovisi o godini istrazivanja, odnosno o okoli$nim
uvjetima tijekom vegetacije kukuruza. Tako su u Dalju (istok panonske Hrvatske) u vrlo
povoljnoj 2014.g. s blagim i1 vlaznim ljetom postigli prinos ST nadzemne mase silaznog
kukuruza (FAO 400) od 22 t/ha unatoc relativno kasnom roku sjetve (29. svibnja), dok suu
prethodnoj 2013.g., sa susnim ljetom, unato¢ kalendarski mnogo ranijem roku sjetve (3.
svibnja) postigli prinose ST silaznih kukuruza (FAO 500) izmedu 12,6 i 15,7 t/ha (Kralik i
sur., 2015.). Prema iskustvu prakti¢ara, na podrucju ravni¢arske Hrvatske, u godinama sa
ekstremno suSnim ljetom prinos nadzemne mase moze biti prepolovljen u odnosu na
prosjec¢nu godinu, kada se i udio zrna u prinosu suhe tvari nadzemne mase smanjuje na vrlo

male razine.



2.2. Hranidbena vrijednost orani¢nih krmnih kultura

Najvazniji orani¢ni krmni usjevi daju krmu visoke hranidbene vrijednosti. Tako silazni

kukuruz daje voluminoznu krmu koja je po energetskoj vrijednosti bez premca medu

voluminoznim krmivima, dok lucerna zauzima isti polozaj po sadrzaju sirovih bjelancevina

uz takoder znacajnu energetsku vrijednost (Tablica 3.). Po sadrzaju sirovih vlakana, obje

navedene krmne kulture su vrlo prikladne za prezivace.

Tablica 3. Hranidbena vrijednost nadzemne mase kukuruza, silaze nadzemne mase, suhog
zrna i silaze klipa (corn cob mixture) (DLG, 1997.)

Krmivo

Faza razvoja
kukuruza

ST
(%)

SB
(% u ST)

SV
(% u ST)

NEL
(MJ/kgST)

TDN*
(% u ST)

Svjeza
zelena
masa

Pocetak tvorbe
klipa

17

10,4

25,8

6,04

68,7

Mlije€na  zrelost
zrna  (oko  30%
klipa u prinosu ST)

21

9,0

223

6,47

72,9

Pocetak  voStane
zrelosti zrna (oko
40%  klipa u
prinosu ST)

27

8,6

20,5

6,39

72,0

Kraj voStane
zrelosti zrna (oko
50%  klipa u
prinosu ST)

35

8,1

19,8

6,38

72,3

Silaza

Pocetak  vostane
zrelosti zrna (oko
40%  klipa u
prinosu ST)

27

8,8

21,2

6,31

71,1

Kraj vostane
zrelosti zrna (oko
50%  klipa u
prinosu ST)

35

8,1

20,1

6,45

72,9

Suho zrno

Puna zrelost

88

10,6

2,6

8,39

89,1

Silaza klipa

Kraj vostane zr.

50

8,9

14,3

7,37

81,1

* Izraun prema Maynardu (1953.) i koeficijentima probavljivosti po DLG-u (1997.)




Tablica 4. Hranidbena vrijednost nadzemne mase lucerne (DLG, 1997.)

Krmivo Faza razvoja ST SB SV NEL TDN*
lucerne (%) | (%uST) | (%uST) | (MJ/kgST) (% u ST)
Svjeza Prije pupanja 15 25,4 17,8 6,33 68,7
zelena U pupanju 17 21,9 23,8 5,82 64,4
masa, 1. [ Pocetak cvatnje 20 18,7 28,6 5,49 62,1
porast Sredir}a do kraj 23 17,5 32,7 5,07 58,1
cvatnje
Ocvala 27 16,3 36,5 4,71 54,7
Silaza, 1. | Prije pupanja 35 21,1 18,7 6,00 66,4
porast U pupanju 35 20,7 25,4 5,43 61,3
Pocetak cvatnje 35 17,9 29.4 5,04 57,8
Sredina do kraj 35 17,8 34,2 4,70 55,1
cvatnje
Ocvala 35 16,0 38,6 4,51 53,2
Sijeno, 1. | Prije pupanja 86 20,8 21,1 5,36 59,8
porast U pupanju 86 19,2 27,6 5,18 58,9
Pocetak cvatnje 86 16,5 32,6 4,89 56,3
Sredina do kraj 86 16,4 36,6 4,60 53,5
cvatnje
Ocvala 86 15,7 41,0 421 49,9

* Izracun prema Maynardu (1953.) 1 koeficijentima probavljivosti po DLG-u (1997.)

2.3. Proizvodnost goveda na orani¢nom (uskladiStenom) krmnom bilju

Kako je ve¢ gore navedeno, u suvremenoj hranidbi goveda najvaznija voluminozna krmiva
jesu silaza nadzemne mase kukuruza i sijeno ili sjenaza lucerne. Ista krmiva se u americkoj
literaturi jo$ nazivaju i uskladiStenim krmivima. Radi svoje visoke hranidbene vrijednosti,
odnosno visoke energetske vrijednosti i visoke koncentracije sirovih bjelan¢evina, ova
krmiva su u kombinaciji s manjim dodatkom koncentriranih krmiva omogu¢ila iznimno
visoku dnevnu proizvodnju muznih krava, koja je u istrazivanju Kuehna i sur. (1999.) u
Minnesoti (SAD) bila oko 42 kg/dan/kravi u 14.-om tjednu laktacije (u vrhuncu laktacijske
krivulje), istina uz terapiju bST-hormonom. U istrazivanju Tinea i sur. (2001.) u
Marylandu (SAD), bez hormonske terapije postignuta je nesto niza mlije¢nost, izmedu 32 i
35 kg/dan po kravi, uz hranidbom silazom cijele biljke kukuruza uz znacajniji dodatak
koncentriranih krmiva. Prema Wheelerovoj (1996.), ¢ak se 1 dnevna razina mlijecnosti od
50 kg/dan/kravi (u vrhuncu laktacijske krivulje) moze podrzati uz odgovarajucu kvalitetu
obroka (koncentraciju sirovih bjelancevina, energije, vitamina, minerala, i uz niski sadrzaj

sirovih vlakana), medutim, takva hranidba vrlo Stetno djeluje na fiziologiju same krave.




U pogledu prosjecnog dnevnog prirasta tjelesne mase kod tovne junadi, prema NRC
(2000.), lako se postizu prirasti od 1,5 kg/dan, pa ¢ak 1 vise, pod uvjetom da potpuni

dnevni obrok sadrzi dovoljno sirovih bjelanc¢evina i energije.

2.4. Troskovi proizvodnje orani¢nih krmnih kultura

Orani¢na proizvodnja krmnog bilja podrazumijeva znacajna ulaganja u repromaterijal
(sjeme, gnojiva, pesticidi) 1 rad (gnojidba, obrada tla, sjetva, njega, zaStita usjeva i
transport), te u kapitalna ulaganja u relativno skupu opremu, poput traktora, priklju¢nih
strojeva, kombajna, prikolica za transport 1 skladista.

Prema Miksic¢evoj 1 sur. (2010.) ukupni varijabilni troSkovi proizvodnje silaznog kukuruza
kod prinosa silaze od 40 t/ha, odnosno ST od 14 t/ha bili su u 2010.g. 5.938 kn/ha, §to je
ukljucivalo 891 kn/ha za sjeme, 784 kn/ha za pesticide, 2.705 kn/ha za mineralna gnojiva,
268 kn/ha za primjenu organskih gnojiva, 1.726 kn/ha za rad vlastite mehanizacije, 740
kn/ha za rad unajmljenog silo-kombajna 1 550 kn/ha za foliju za pokrivanje silazne mase.
Konacna cijena koStanja silaZe bila je 0,19 kg/kg, odnosno 0,55 kn/kgST.

Prema istim autorima, ukupni varijabilni troSkovi u proizvodnji lucerne kod prinosa 11
tST/ha (4 t/ha ST sijena + 7 t/ha ST sjenaze) bili su u 2010.g. 6.722 kn/ha, od ¢ega je na
rad vlastite mehanizacije (raspodjela gnojiva, oranje, rotodrljanje, sjetva, valjanje, kosnja,
okretanje, skupljanje, prijevoz) utroSeno 3.050 kn/ha, rad unajmljene mehanizacije
(baliranje 1 omatanje rol-bala) 3.320 kn/ha, sjeme 345 kn/ha, mineralna gnojiva 2.500
kn/ha 1 pesticidi 557 kn/ha. Konacna cijena koStanja sijena bila je 0,64 kn/kg (odnosno
0,75 kn/kgST) i sjenaze 0,39 kn/kg (odnosno 0,97 kn/kgST).

U proizvodnji talijanskog ljulja za sijeno i sjenazu, Miksi¢ i sur. (2010.) su ustanovili
ukupne varijabilne troskove kod prinosa sijena od 2.535 kg/ha i sjenaze od 16.250 kg/ha.
Tako je za sjeme utroSeno 860 kn/ha, za mineralna gnojiva 3.267 kn/ha, za unajmljenu
mehanizaciju potroSeno je 2.814 kn/ha, a za vlastitu mehanizaciju izdvojeno je 2.901
kn/ha. Konacna cijena koStanja sijena iznosila je 0,91 kn/kg (odnosno 1,07 kn/kgST ) 1
sjenaze 0,47 kn/kg (odnosno 1,19 kn/kgST ).

Potrebno je napomenuti da konac¢na cijena koStanja sijena nije ujedno i1 konacna cijena
konzumiranog sijena jer se prema Lindquistu (2016.) oko 8% mase sijena izgubi na
skladistu, a oko 10% biva neiskoriSteno tijekom hranidbe. Posljedi¢no je koeficijent
iskoriStenja sijena 82% Sto podrazumijeva poveéanje cijene konzumiranog sijena za cijenu

gubitaka. Ako za hrvatske uvjete pretpostavimo ukupne gubitke od 5% (prof.dr. Matija

10



Domacinovi¢, osobna komunikacija, neobjavljeni podaci), tada bi cijena  koStanja
konzumirane suhe tvari lucerninog sijena bila 0,79 kn/kgST, polaze¢i od kalkulacije
troSkova proizvodnje lucerne prema Miksi¢evoj i sur. (2010.).

Cijena konzumirane silaze takoder je veca od proizvodne cijene jer se tijekom skladiStenja,
otvaranja silosa, manipulacije i hranidbe stvaraju gubici koli¢ine i kvalitete krme, koji bi u
slucaju pazljivog gospodarenja mogli biti do 10% (prof.dr. Matija Domacinovi¢, osobna
komunikacija, neobjavljeni podaci). Tada bi cijena koStanja konzumirane suhe tvari silaze
kukuruza bila 0,60 kn/kgST, polaze¢i od kalkulacije troskova proizvodnje lucerne prema
Miksicu i sur. (2010.).

Kada bi se, radi usporedbe s Lindquistovim (2016.) podacima za ispasu, cijeni koStanja ST
orani¢nih krmiva dodala cijena zakupa zemljista, s pretpostavljenih 1.000 kn/ha, tada bi
cijena koStanja ST silaze kukuruza porasla za 0,07 kn/kg na 0,63 kn/kg, a cijena koStanja
ST sijena lucerne bi porasla za 0,09 kn/kg na 0,84 kn/kg.

2.5. Utjecaj orani¢ne proizvodnje na tlo, vodu, zrak i krajobraz

Prema Stoateu i sur. (2001.), orani¢na biljna proizvodnja ima mnogo negativnih posljedica
po okoli$, odnosno njegove komponente: tlo, vodu, bioraznolikost, krajobraz i atmosferu
(zrak).

U pogledu negativnih utjecaja na tlo, oranicna proizvodnja dovodi do naruSavanja
svojstava tla kroz eroziju, sabijanje, gubitak organske tvari i kontaminaciju pesticidima.
Negativne promjene tla se odvijaju sporo tako da su gotovo nezamjetljive tijekom
farmerovog Zzivota Sto je uzrokom slabog interesa farmera za sprecavanje negativnih
promjena. Glavni uzroci erozije tla s orani¢nih povrSina su nepostojanje trajnog biljnog
pokrova koji svojim korijenjem povezuje Cestice tla. S intenziviranjem ratarske
proizvodnje uklonjeni su neobradeni rubni pojasevi 1 Zivice oko parcela, koji su donekle
obavljali ulogu zastite od erozije. Prema istrazivanju De la Rosa 1 sur. (2000.; cit. Stoate i
sur., 2001.), godi$nje odnoSenje tla erozijom s oranica kreée se od 1,4 do 150,0 t/ha, ovisno
o polozaju oranice. Najveca erozija je na nagnutim terenima u mediteranskim predjelima
(67 do 150 t/ha), a najniZa je u kontinentalnim 1 ravnicarskim predjelima (1,4 do 2,0 t/ha).
Problem erozije ¢e biti sve veci jer orani¢ni nacin koristenja tla dovodi do smanjenja
sadrzaja humusa u tlu i posljedicno do kvarenja strukture tla. Slijede¢i rastuéi problem je
sabijanje tla koje postaje sve manje propusno za oborinsku vodu, i sa sve manjim

kapacitetom skladiStenja iste vode za sus$na razdoblja. Zbog toga ¢e kod oranicnog nacina
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koriStenja tla, susna razdoblja i mokra razdoblja sve viSe smanjivati prinose orani¢nih
kultura. Ipak, prema Jordanu 1 sur. (2000.; cit. Stoute i sur., 2001.) pokazalo se da sustavi
minimalne obrade tla smanjuju ispiranje tla, a prema Foxu (2000.; cit. Stoute i sur., 2001.)
neinverzijska obrada (bez oranja) moze povecati razinu organske tvari u tlu i mikrobnu
masu. Slijedeéi problem po vaznosti su pesticidi. Na orani¢no tlo se, u Nizozemskoj npr.,
godis$nje primijeni oko 123 tone aktivnih tvari pesticida (MJP-G, 1997..; cit. Stoute, 2001.).
Pesticidi koji se koriste u orani¢noj proizvodnji Stetno djeluju na faunu tla (Edwards, 1984.
1 Makeschin, 1997.; cit. Stoute i sur. 2001.), §to opéenito moze smanjiti bujnost zivota u tlu
i time daljnje utjecati na kvarenje strukture tla, koja je povezana s propusnoscu i
mogucnosc¢u skladistenja vode.

U pogledu negativnih utjecaja orani¢ne proizvodnje na vode, najvaznija su oneciS¢enja
podzemnih i1 povrSinskih voda pesticidima 1 biljnim hranivima (N i P). Takva oneciS¢enja
mogu ozbiljno ugroziti kvalitetu pitke vode i povecati troSkove njenog prociSéavanja
(Stoute 1 sur., 2001.). OneciS¢enja povrSinskih voda mogu Stetno djelovati 1 na faunu
akvati¢nih stanista (ribe, vodozemce, ptice mocvarice i dr.).

U pogledu negativnih utjecaja orani¢ne proizvodnje na zrak i atmosferu, u orani¢noj
proizvodnji se obilno koriste mineralna N-gnojiva, nakon ¢ije primjene dolazi do plinovitih
isparavanja iz tla u atmosferu NOy staklenickih plinova (Stoute 1 sur., 2001.). Osim toga, i
sama proizvodnja mineralnih gnojiva i obrada tla zahtijevaju velik utrosak fosilnih goriva
sa znaajnom emisijom CO, — najznacajnijeg staklenickog plina, uzro¢nika globalnog
zagrijavanja. Primjenom pesticida na ratarske usjeve dio aktivnih tvari se emitira u zrak.
Tako je prema MJP-G (1997.; cit. Stoute, 2001.) u Nizozemskoj tijekom 1995. godine
emitirana oko 31 tona aktivnih tvari pesticida u zrak, Sto je bilo oko 24% od ukupne mase
koriStenih pesticida.

U pogledu utjecaja na bioraznolikost, orani¢ne povrsine su zauzele mjesta bivsih travnjaka
1 Suma, ¢ime su nestala stanista brojnim divljim biljnim i zZivotinjskim vrstama. Stvar se jo$
viSe pogorsala daljnjom intenzifikacijom ratarske proizvodnje, kada su uklonjeni rubni
pojasevi 1 zivice oko parcela, uklonjena stabla, a parcele okrupnjene medusobnim
spajanjem.

U pogledu utjecaja orani¢ne proizvodnje na krajobraz, Meeus 1 sur. (1993.; cit. Stoute 1
sur., 2001.) su konstatirali da se raznolikost europskog ruralnog krajobraza smanjila
tijekom razdoblja intenzifikacije poljoprivrede (Meeus, s tendencijom da najnapredniji
farmeri kreiraju najjednostavniji krajobraz (Nassauer i Westmacott, 1987.; cit Stoute i sur.,

2001.). U Britaniji 1 Francuskoj su npr. kapitalna ulaganja iz ZPP-a rezultirala gubitkom
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zivica 1 jaraka, a tradicionalne zgrade su zamijenjene modernim strukturama (Burel i

Baudry, 1995.; cit Stoute i sur., 2001.).

2.6. Prinosi travnjaka u Republici Hrvatskoj

SluZbena statistika izvjeStava o vrlo niskim prinosima sijena s trajnih travnjaka Republike
Hrvatske, koji su za razdoblje od 2010.g. do 2014.g. procijenjeni na 1,4 do 2,4 t/ha (DZS,
2015.). Prinosi trajnih travnjaka mogu biti mnogo veéi od vrijednosti u sluzbenim
izvjes¢ima. Tako je doc.dr.sc. Ranko Gantner probnom koSnjom travnjaka na
vodozastitnom nasipu izmedu rijeke Drave 1 Baranje krajem svibnja 2016.g. ustanovio
prinos suhe travne mase od 10 t/ha (osobna komunikacija, neobjavljeni podaci). Visoke
prinose sijena s trajnog nizinskog travnjaka ustanovio je i Vedran Vukovi¢ u Beni¢ancima:
od 8 do 14 t/ha, ovisno o koli€ini i rasporedu oborina tijekom vegetacije travnjaka i
pripreme sijena (osobna komunikacija, neobjavljeni podaci). Na planinskom travnjaku na
Medvednici, Leto i sur. (2009.) su ustanovili visoke prinose dostupne ST krme, oko 10 t/ha
u kombiniranom koriStenju napasivanje/kosnja, s iskoriStenjem dostupnog prinosa od oko
80%. Potrebno je napomenuti da su navedeni visoki prinosi postignuti zahvaljujuci
humidnoj klimi 1 povoljnom rasporedu oborina na Medvednici te obilnoj mineralnoj
gnojidbi s 110 kg/ha/god. N, 109 kg/ha/god. P,Os 1 163 kg/ha/god. K,O. Prinosi travnjaka
u planinskim predjelima Republike Hrvatske Cesto su ogranic¢eni niskom plodnosc¢u tla,
koja je posljedice male dubine tla i ograni¢enog kapaciteta za vodu i hraniva. Ipak i takvi
planinski travnjaci mogu davati znacajne prinose krme.

U inozemstvu je pokazano da prinosi travnjaka mogu biti 1 znatno veci negoli u Hrvatskoj
U trogodiSnjem istraZzivanju Macdonalda i1 sur. (2008.) u Hamiltonu (Novi Zeland),
travnjak engleskog ljulja (Lolium perenne L.) 1 bijele djeteline (7rifolium repens L.) davao
je godisnji prinos konzumirane ST ispaSe izmedu 12,1 1 16,6 t/ha, ovisno o varijanti paSnog
opterecenja. Naime, kod najveéeg odnosa broja krava prema povrSini travnjaka (4,3
krave/ha) postignuta je najveca navedena godiSnja konzumacija ispase, a kod najnizeg
odnosa broja krava prema povrSini travnja, bila je i najniza godiSnja konzumacija ST
ispase. Ovako visokim godi$njim prinosima travne mase vjerojatnu su na Novom Zelandu
pogodovale klimatske prilike, koje su na Sjevernom otoku u tipu maritimne klime: blage
zime 1 blaga ljeta s obiljem oborina, $to pogoduje dobrom porastu trava kroz skoro cijelu

godinu.
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2.7. Hranidbena vrijednost krme s travnjaka

Hranidbena vrijednost krme s travnjaka moze biti vrlo visoka, i to u slucajevima kada se
koristi biljna masa u mladim razvojnim stadijima (Tablica 5.). Kasnjenjem koriStenja biljne
mase do kasnih razvojnih faza, biljna masa mnogo gubi na hranidbenoj vrijednosti
(koncentraciji sirovih bjelancevina 1 energije), $to je Cest slucaj kod proizvodnje sijena od
prvog proljetnog porasta trava. Naime, Proljetni porast trava u pasnjackim sustavima
obi¢no je mnogo veci od potreba za konzumacijom stoke na pasi, tako da se dio pasnjackih
povrsina izostavlja iz napasivanja radi proizvodnje sijena (dr. Ranko Gantner, osobna

komunikacija).

Tablica 5. Hranidbena vrijednost krme s trajnog travnjaka (DLG, 1997.)

Krmivo Faza razvoja trava ST SB SV NEL TDN*
(%) | (%uST) | (%uST) | (MJkgST) (% u ST)
Svjeza Vlatanje 16 23,5 17,2 7,38 93
zelena Pocetak 18 22,5 20,4 6,99 93
masa, 1. L klasanja/metli¢anja
porast Pocetak cvatnje 22 18,7 26,1 6,58 92
Svjeza Do 4 tjedna 16 21,3 229 6,30 89
zelena 4 do 6 tjedana 18 21,3 22,9 6,30 86
masa, 2. | 7do 9 tjedana 20 19 26,6 6,09 88
porast
Sijeno, 1. | Puno metlicanje 86 10,6 29.4 5,32 84
porast Pocetak cvatnje 86 9,4 32,4 4,93 83
Sredina do kraj 86 9,1 35,6 4,55 88
cvatnje

* Izraun prema Maynardu (1953.) i koeficijentima probavljivosti po DLG-u (1997.)

Hranidbena vrijednost ispaSe u fazi vlatanja (Tablica 5.), po svojoj energetskoj vrijednosti i
koncentraciji sirovih bjelancevina, dovoljno je visoka da omoguci visoke razine
mlijeCnosti kod krava (Tablica 6.) 1 visoke priraste tjelesne mase kod junadi u tovu

(Tablica 7.)
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Tablica 6. Preporuke za kvalitetu ukupnog dnevnog obroka (odnosno TMR-a) ovisno o

dnevnoj proizvodnji mlijeka po kravi (Wheeler, 1996.)

Dnevni prinos mlijeka

Sadrzaj u suhoj tvari ukupnog dnevnog obroka

(ke/dan) Sirovi proteini | NEL | TDN | Sirova vlakna | ADF | NDF
% MJkg| % % % %
ZasuSena krava 12 5,23 56 22 27 35
20 15 6,36 67 17 21 28
30 16 6,78 71 17 21 28
40 17 7,20 75 15 19 25
50 18 7,20 75 15 19 25
Prva 3 tjedna laktacije 19 7,00 73 17 21 28

Tablica 7. Potreba za konzumacijom suhe tvari krme, te koncentracijom energije (TDN) 1

proteina u suhoj tvari krme kod junadi u tovu (NRC, 2000.) ovisno o ciljanom dnevnom

prirastu tjelesne mase.

Dnevni prirast 0,5 1,5 1,8 05| 1,5 1,8 0,5 1,5 1,8
(kg/dan)

Tjelesna masa Dnevni unos ST krme TDN Sirovi protein
(kg) (kg/dan) (% u ST krme) (% u ST krme)
320 8,9 8,7 8,2 60 | 70 80 | 10,2 | 13,0 | 15,7
350 9,5 9,3 8,8 60 | 70 80 9,6 12,1 | 14,5
380 10,1 9,8 9,3 60 | 70 80 9,1 11,4 | 13,6
420 10,7 10,4 9,8 60 | 70 80 8,7 10,7 | 12,7
470 11,8 11,5 10,8 60 | 70 80 8,0 9,6 11,3

U istrazivanju Macdonalda i sur. (2008.) u Hamiltonu (Novi Zeland), travnjak engleskog

ljulja (Lolium perenne L.) 1 bijele djeteline (7rifolium repens L.) davao je ispaSu izvrsne

hranidbene vrijednosti: 22,1 do 22,8% sirovih bjelancevina u ST, metabolickom energijom

11,0 do 11,4 MJ/kgST, probavljivos¢u organske tvari od 76,3 do 79,0% 1 sa sadrzajem
ADF-vlakana od 24,4 do 22,77% u ST.
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2.8. Proizvodnost goveda na ispasi

Prema trogodiSnjem istrazivanju Macdonalda i1 sur. (2008.) u Hamiltonu na Novom
Zelandu, napasivanjem Holstein-Fresian pasmine krava na travnjaku engleskog ljulja
(Lolium perenne L.) 1 bijele djeteline (Trifolium repens L.) postignuta je godiSnja
proizvodnja mlijeka po kravi izmedu 3.448 kg (4,3 krave/ha) 1 5.032 kg (2,2 krave/ha),
ovisno o primijenjenom broju grla po hektaru travnjaka. Procijenjena mlije¢nost u vrhuncu
laktacijske krivulje kretala se od 20,2 kg/dan/kravi do 23,7 kg/dan/kravi. Laktacija je bila
najkraca (221 dan) kod najveéeg odnosa krava (4,3 krave/ha), a najduza (291 dan) kod
najmanjeg odnosa (2,2 krave/ha). Suprotno proizvodnji po grlu, najveca proizvodnja
mlijeka po hektaru ostvarena je kod najveceg odnosa krava (14.828 kg/ha za 4,3 krave/ha),
a najmanja kod najmanjeg odnosa krava (11.071 kg/ha za 2,2 krave/ha).

Boom (2016.) je na Northland-farmama (Novi Zeland) pokazao da se na ispaSi moze
posti¢i prosjecni dnevni prirast tjelesne mase junadi ve¢i od 1 kg/dan (cjelozivotni
prosjek), a tov zavrsSiti kod starosti izmedu 16 1 19 mjeseci s tjelesnom masom od oko 600
kg/grlu. Tako je kod srednje teskih telaca tjelesna masa pri odbicu (od sise) bila 307 kg, a
kod 18-mjeseci 591 kg/grlu. Prirast prije odbi¢a bio je 1,19 kg/dan, poslije odbi¢a 0,93
kg/dan, 1 cjelozivotni 1,04 kg/dan. Visoki prirast omogucen je takvim tempiranjem
napasivanja da grla uvijek dolaze na biljnu masu u pasnjaku u ,,slatkim* razvojnim fazama,
te odrzavanjem visokog udjela crvene i bijele djeteline u prinosu tratine (do 50%).
Dostupna biljna masa pred turnus napasivanja bila je oko 2.400 kg/ha ST, a po zavrSetku
napasivanja 1.600 kg/ha ST, $to znaci da je stoka pusStana na relativno nisku i njeznu biljnu
masu visoke probavljivosti. Pad prirasta po odbi¢u bio je najvjerojatnije posljedica slabije
probavljivosti 1 niZze energetske vrijednosti tijekom kasnoljetnog i1 jesenskog porasta biljne

mase na travnjaku.

2.9. Troskovi proizvodnje krme s travnjaka i koriStenja napasivanjem

Kod proizvodnje krme na trajnim travnjacima provodi se mnogo manje agrotehnickih
mjera negoli kod proizvodnje krme na oranicama. NeSto viSe mjera provodi se kod
proizvodnje krme na zasnovanim travnjacima. Tako je Nabradi (2015.) u Madarskoj
procijenio troskove koriStenja travnjaka za sjenokoSu kod jedne koSnje tijekom sezone na

46 EUR/ha (345 kn/ha), a kod tri kosnje na 165 EUR/ha (1238 kn/ha). Troskove zasnivanja
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travnjaka procijenio je izmedu 2151 396 EUR/ha (1.613 do 2.970 kn/ha), §to je ukljucivalo
pripremu tla, gnojiva, sjeme, sjetvu 1 njegu.
Projekciju troskova koriStenja krme s prirodnog travnjaka i poboljSanog travnjaka u

Michiganu (SAD), za napasivanje goveda dao je Lindquist (2016.)

Tablica 8. Prosjecni troSkovi koristenja prirodnog i poboljSanog travnjaka u Michiganu

(SAD) za napasivanje goveda (Lindquist, 2016.)

Vrsta troska Cijena | Cijena Cijena | Cijena | Cijena Cijena
USD/a | USD/ha | kn/ha USD/a | USD/ha | kn/ha
Prirodni travnjak Poboljsani travnjak
Zakup zemljista 50,00 816 50,00 816
Odrzavanje ograda 10,40 170 10,40 170
Popravka opreme 8,20 134
Pojilo 2,00 33 5,00 82
Amortizacija opreme 10,00 163
Podsijavanje 2,00 33 11,66 190
Mineralna gnojidba 75,20 1.182
Kalcizacija 5,00 82
Komunalna davanja 2,00 33 3,00 49
Razno* 9,00 147 17,50 285
Ukupni troskovi 87,35 216 1.425 | 201,96 499 3.294
Uk.tr. bez zakupa zemljist 37,35 609 | 151,96 2479
Ocekivani prinos 2,3 t/aili 5,7 t/ha 4 t/aili 9,9 t/ha
Turnus napasivanja 15 dana 4 dana
Ocekivano iskoriStenje 40% 65%
Cijena koStanja 95 USD/t il 627 kn/t 78 USD/t il1 515 kn/t
Cijena  koStanja  bez 41 USD/t ili 268 kn/t 58 USD/t ili 386 kn/t
zakupa zemljista

* gorivo, suzbijanje korova, izvor napona za elektricne ograde, amortizacija

a=,acre" = 0,4045 ha; USD = 6,6 kn (rujan 2016.)

Ukupni troSak koriStenja prirodnog travnjaka bio je 87,35 USD/a (216 USD/ha ili 1.425
kn/ha), dok je ukupni trosak koriStenja poboljSanog travnjaka bio 201,96 USD/a (499
USD/ha ili 3.294 kn/ha). Najskuplja stavka kod prirodnog travnjaka bio je zakup zemljista,
a kod poboljsanog travnjaka mineralna gnojidba. Oc¢ekivani godisnji prinos suhe tvari krme
na poboljSanom travnjaku bio je veéi nego na prirodnom travnjaku.

Procijenjena cijena koStanja konzumirane suhe tvari krme s pasnjaka je prema Lidquistu
(2016.) ovisila o ukupnim troSkovima proizvodnje, ostvarenom prinosu 1 koeficijentu
iskoriStenja prinosa. Tako je kod prirodnog travnjaka s prinosom 5,7 t/ha ST i turnusima

napasivanja od 14 dana ocekivano iskoriStenje prinosa bilo 40% s cijenom od 95 USD/t
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(627 kn/t) konzumirane ST, dok je na poboljSanom travnjaku s prinosom 9,9 t’/ha ST i
turnusima napasivanja od 4 dana ocekivano iskoriStenje prinosa bilo 65% s cijenom 78
USD/t (515 kn/t) konzumirane ST. U oba slucaja, popasena ispasa je bila jeftinija od
konzumiranog livadnog sijena koje se nabavljalo po trZisnoj cijeni od 105 USD/toni (693
kn/t), 1 koje je s koeficijentom iskoriStenja od 82% dolazilo na cijenu od 128 USD/t (845
kn/t) konzumirane ST. Radi lakSe usporedbe s cijenom koStanja oranicnoga krmnoga bilja
koja je data bez troSkova zakupa zemljista, autorica je u Lidquistovoj (2016.) tablici dodala

izraCunate cijene koStanja ST konzumirane krme bez troSkova zakupa.

2.10. Uloga travnjaka u okoliSu

Prema Bolleru i sur. (2010.), iskoriStavanje travnjaka u Europi ve¢ je bilo ustanovljeno
tijekom naseljavanja prvih farmera s pripitomljenim zivotinjama, nakon posljednjeg
ledenog doba. Jo§ od tada, travnjaci daju krmnu osnovu za hranidbu prezivaca, za
proizvodnju mesa i mlijeka. Prema Reidsma i1 sur. (2006.; cit. Reheul 1 sur., 2010.),
travnjaci imaju najbolju kvalitetu ekosustava u usporedbi sa svim ostalim poljoprivrednim
proizvodnim sustavima. NajviSu razinu bioraznolikosti pokazuju ekstenzivni travnjaci, ali
cak 1 intenzivno koriSteni travnjaci imaju kvalitetu ekosistema barem duplo visu od
orani¢noga tla. Bioraznolikost se ocituje u bogatstvu biljnih i Zivotinjskih vrsta koje
nastanjuju travnjake. U usporedbi s orani¢nim tlom, travnjak opcenito ima vecu
infiltracijsku sposobnost na taj nacin sprecavajuci eroziju i otjecanje (Benoit i Simon,
2004.; cit. Reheul i sur., 2010.). Sto je stariji travnjak, to ima veéi infiltracijski kapacitet,
zahvaljujuci boljoj strukturi tla, ve¢em broju i duzini hodnika glista i ve¢em sadrzaju
organske tvari. Ipak, intenzivno gazenje stoke na pasnjaku moze smanjiti infiltraciju za do
50%. Prema Soaneu (1990.) povecanje sadrzaja organske tvari u tlu moZe smanjiti
podloznost tla sabijanju kroz povecanje njegove otpornosti na deformaciju 1/ili pove¢anjem
njegove elasticnosti. Podloznost tla sabijanju mijenja se ve¢ sa malim promjenama sadrzaja
organske tvari u tlu. K tome, Zivo korijenje koje proZima tlo, a u manjoj mjeri i odumrlo
korijenje, stvara vlaknastu mrezu, koja se sliéno geotekstilima suprotstavlja silama
sabijanja tla. Za tlo pod travnjackom vegetacijom opce je poznato da obiluje zilicama
korijenja te da se pod travnom vegetacijom brzo u tlu oporavlja razina organske tvari.
Franzluebbers i sur. (2000.) su u Juznom Piedmnontu (SAD) kod susjednih parcela
koriStenih kao livada, paSnjak (20 god.) i oranica, ustanovili na dubini tla 0-20 cm, da

pasnjak ima 31% viSe organskog ugljika u tlu, 34% viSe dusika 1 28% viSe mikrobne mase
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nego li oranica obradivana konzervacijskom obradom. Pasnjak je u usporedbi s livadom
(sjenokoSom) takoder pokazao vece sadrzaje organskog ugljika (38 t/ha vs. 31 t/ha) 1
dusika (2,9 t/ha vs. 2,2 t/ha). Istrazivanje je pokazalo i da je tijekom prvih oko 10 godina
od pocetka pasnjackog koriStenja tla, akumulacija organskog ugljika najveca, te da se
potom znagajno usporava. Sto se ti¢e zagadenja podzemnih voda nitratima, u 20-godisnjim
eksperimentima u Belgiji dokazano je da ispiranje duSika s travnjaka nikad nije bilo vece
od 13 kg/ha/god., (Nevens i Reheul, 2003.), i da u EU-zemljama tezi biti manje od 50
kg/ha/god., dokle god je N-gnojidba manja od 300 kg/ha/god., (Benoit i Simon, 2004.; cit.
Reheul i sur., 2010.). Burke i sur. (1995.) su dokazali da stepsko tlo u polususnoj klimi
(sjeveroistocni Colorado, SAD), koje je izostavljanjem obrade vraceno travnjackoj flori,
obnavlja svoju organsku tvar, mikrobnu masu i pristupacnost hraniva. Vrlo rijetko
travnjaci mogu uzrokovati oneciS¢enje pesticidima, jer se oni na travnjacima vrlo rijetko
koriste. Prema Reheulu i sur. (2010.), stanovnici nizina sa simpatijama gledaju na zivotinje
na ispasi u svome krajoliku jer napasivanje povezuju s dobrobiti zivotinja. Za pretpostaviti
je da bi pojava goveda na ispasi povecala turisticku privla¢nost ruralnih sredina i1 time
potakla razvoj agro-turizma, $to bi imalo pozitivni multiplikativni u¢inak na regionalnu 1

nacionalnu ekonomiju.

2.11. Gospodarenje pasnjakom i napasivanjem

Stienberger (2016.) dao je niz uputa za dobro upravljanje pasnjakom i napasivanje. Prema
istom autoru, pokazatelji slabog upravljanja pasSnjakom su: a) zivotinje pasu kroz cijelu
godinu; b) jedan veliki paSnjak sa zonama prerasle/prestarile biljne mase i korovima Slika
1.); ¢) zivotinje imaju pristup vodenim tokovima i kanalima uzrokujuéi eroziju obala; d)
vidljive velike ogoljene povrSine tla. Pokazatelji dobrog upravljanja pasnjakom su: a)
odredena Zrtvovana povrSina pasnjaka za boravak zivotinja po mokrom vremenu; b)
pasnjacke povrSine podijeljene na nekoliko manjih, tratina je u bujnom porastu bez korova
ili s malo njih (Slika 2.); ¢) Zivotinje ogradene od vodenih tokova i kanala; d) bez povrSina

ogoljenoga tla, ili s vrlo malo takvih zona.
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Slika 1. Prerasla biljna masa na pasnjaku s prisutnim korovima. Jelisavac (foto F. Gantner,

2016.)

Slika 2. Pasnjak podijeljen na pregone. Goveda uvijek dolaze na mladi porast trava. (izvor:

http:/transterraform.com/permaculture-strategies-intensive-rotational-grazing/ )

Redovito je potrebno provoditi inventuru pasnjaka: koje vrste trava, djetelina i korova su
zastupljene, koliko je dobra pokrivenost tla tratinom, kolika je biljna masa na pojedinim
dijelovima pasnjaka, u kakvom su stanju ograde, gdje je smjesteno pojilo i izvori vode za
napajanje itd. Iz ukupnih paSnjackih povrSina potrebno je izdvojiti jednu manju ,,Zrtvovanu
zonu* za drzanje zivotinja tijekom razdoblja kada je tlo mokro (da se izbjegne kvarenje
strukture tla gazenjem) i kada je porast tratine minimalan (druga polovica ljeta i zima, da
se izbjegne oSteéivanje tratine preniskim i preucestalim odgrizanjem uslijed nedostatka
krme). Ova zona moZe zapravo biti povrSina tzv. ,,ispusta®, koja je uobicajeno smjeStena
uz staje pri stajskom drzanju Zivotinja koje se hrane konzerviranim krmivima. Napasivanje

na travi nize od 7 cm uzrokuje stres za same biljke kroz smanjenje lisne povrsine, koja je
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zapravo asimilacijska povrSina koja ,,hrani® biljku. Ako je takva lisna povrSina previse
smanjena, tada trava mora koristiti rezerve energije iz svoga korjenskog sustava, Sto
iscrpljuje biljku, a moze dovesti i do njenog izumiranja. Nakon izumiranja kvalitetnih
travnih vrsta, ostaju ogoljena mjesta podlozna eroziji, a tu se mogu nastaniti korovi niske
hranidbene vrijednosti, prinosa i jeSnosti. Napasivanje je potrebno provoditi po rotacijskoj
(odn. kruznoj) shemi, koja podrazumijeva kruzno prelazenje stoke s pregona na pregon. Za
rotacijsko napasivanje neophodno je ukupne paSnjacke povrSine podijeliti na manje
jedinice — pregone. Kod velikih paSnjackih povrSina, koje nisu podijeljene na pregone,
zivotinje pasu selektivno: prvo najkvalitetnije vrste biljaka, a zatim ponovljeno odgrizaju
mlade izdanke ponovnog porasta istih biljaka. Takve biljke mogu postupno izumirati
uslijed iscrpljivanja, i ostavljati gola mjesta u pasnjaku, podlozna eroziji i otjecanju vode.
Onaj dio biljne mase koji nije popasen, nastavlja rasti i napredovati u razvojnim fazama,
postajuéi sve grublji, i sve slabije jesnosti. Takve visoke 1 ostarjele biljke stoka sve vise
izbjegava, 1 one Cesto ostaju kao dio neiskoriStenog prinosa pasnjaka. Takvo napasivanje se
u literaturi Cesto naziva ,kontinuiranim napasivanjem* i ima cCetiri vazne nezeljene
posljedice: nisko iskoriStenje prinosa pasnjaka, izumiranje najkvalitetnijih vrsta biljaka,
Sirenje manje kvalitetnih vrsta biljaka, naseljavanje korova, i pojavu zona gologa tla koje
imaju smanjenu sposobnost zadrzavanja vode i1 ne daju prinos. Kako bi se sprijecilo
ponovljeno napasivanje na istim biljkama 1 prisililo Zivotinje da pasu ravnomjernije,
postavlja se rotacijska shema napasivanja. Ukupne pasnjacke povrSine mogu se podijeliti
na pregone stalnim ogradama ili pomi¢nim ogradama pod elektricnim naponom. Stoku
treba pustiti na turnus napasivanja u pregon kada je trava visine 15 do 20 cm, a maknuti s
pregona kada popasu travu do visine 7 do 10 cm. Dok se trava u popasenom pregonu se
,odmara® ili regenerira, stoka se napasuje u slijede¢em pregonu. U proljece, za vrijeme
brzog i bujnog porasta trava, travi je dovoljno dva do tri tjedna za regeneraciju i ponovni
turnus napasivanja, dok ljeti, pri suSnim uvjetima trava moze trebati 1 viSe od Sest tjedana
za regeneraciju prinosa. Ako na pregonima tijekom ljetne suSe nema dovoljno travne mase,
stoku je potrebno prebaciti na ,,zrtvovanu® povrSinu, i tamo je hraniti uskladiStenim
krmivima (sijenom npr.). Cesto je, nakon prebacivanja stoke na slijedeéi pregon, potrebno
popaseni pregon pokositi kako bi se izjednacila visina preostale biljne mase, Sto ¢e imati za
posljedicu ujednaceniji porast svih vrsta zastupljenih u tratini. Kosnja, takoder, potice
biljke da stvaraju viSe lisne mase, a manje stabljika, proizvodeci tako jeSniju, guscu i
¢vrséu tratinu. Kosnja pomaze i u suzbijanju korova, kojih ponovni porast moze biti

dovoljno njezan da ih rado jedu koze i ovce (poljski osjak, Cirsium arvense L., npr.).
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Nakon turnusa napasivanja pregon je potrebno i podrljati kako bi se razbile gomile balege i
potom ravnomjerno raSirile po pregonu. Razbijanje gomila balege oslobada prethodno
pokrivenu travnu masu za nastavak porasta i pomaze u suzbijanju parazita i insekata, poput
muha koje preferiraju svjezu balegu za odlaganje jaja. Razbijanje gomila balege izlaze
licinke muha i parazita suncevoj svjetlosti i susenju, $to ih ubija. Ponekad se drljanjem
unosi u tlo 1 sjeme trava 1 djetelina za podsijavanje tratine, najcesc¢e u jesen. Balegu sa
»Zrtvovane‘ povrsine treba sakupljati svaki dan, do svaki tre¢i dan, 1 skladistiti na gnojistu
do momenta gnojidbe pasnjaka. Prema OSU (2011.), gnoj treba skladistiti dalje od izvora
vode kako se sprijecilo njihovo zagadenje. Hrpu gnoja je potrebno pokriti prije ocekivane
jake kiSe. Veli¢ina gnojiSta treba omoguciti skladiStenje stajskog gnoja proizvedenog
tijekom barem Sest mjeseci, kako ne bi dosli u situaciju da gnoj moramo razbacivati po
zimi mirujuéem travnjaku ili vodom zasi¢enom travnjaku. Ako Zelite kompostirati,
napravite izvedbu gnojista s dva odvojena dijela, kako bi se pebacivanjem gnoj aerirao i
ubrzao proces kompostiranja. Toplim kompostiranjem najsigurnije se uniStavaju nametnici
i uzrotnici zaraznih bolesti. Sto se tie primjene stajskoga gnoja, treba izbjegavati
primjenu tijekom kiSnih mjeseci jer je tada veca vjerojatnost ispiranja i otjecanja hraniva u
najblizi vodotok ili kanal. Svjezi ili kompostirani gnoj treba razbacivati po paSnjaku za
suhoga vremena 1 aktivnog rasta biljaka. Ako se razbacuje svjezi gnoj, potrebno je sacekati
barem tri tjedna prije pustanja stoke na pasu, a po mogucénosti i duze, kako bi se smanjio
rizik zaraze stoke patogenima i parazitima. Prema nitratnoj direktivi EU, maksimalna
godisnje dozvoljena primjena dusika je 170 kg/ha. Ako se pretpostavi da stajski gnoj sadrzi
0,6% dusika, to znaci da je dozvoljena godiSnja primjena gnoja od 28 t/ha. Od toga treba
odbiti koli¢inu koju stoka sama izluci tijekom napasivanja. Tako npr. krava na pasi kracoj
od 8h/dan izluci oko 24 kg/dan gnoja, na pasi 8-16h/dan izluci oko 48 kg/dan gnoja, a na
pasi duzoj od 16h/dan izluci 72 kg/dan gnoja (nepoznati autor).
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3. MATERIJAL I METODE

Istrazivanje je provedeno pregledom literature te analizom 1 sintezom prikupljenih
podataka. U radu su izvrSena preracunavanja prinosa s americke jedinice ,,acre” na
europske hektare, a cijene kostanja u USD i EUR su preracunate na hrvatske kune.
Zakljucci o odrZivosti napasivanja doneseni su metodama usporedbi prinosa 1 cijena
kostanja te na temelju projekcije potencijala proizvodnje 1 izvedivosti proizvodnih

postupaka.
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4. REZULTATII RASPRAVA

4.1. Odrzivost napasivanja u pogledu potrebnih povrSina za proizvodnju voluminoznih

krmiva

Prema sluzbenoj statistici (DZS, 2015.) Hrvatska proizvodi silaze kukuruza oko 1 milijun
t/god., na oko 30 tisuca ha, sijena lucerne oko 150 tisuc¢a t/god., na oko 25 tisuca ha i sijena
djeteline oko 100 tisuca t/god. na oko 20 tisu¢a ha. Dakle, glavnina orani¢ne proizvodnje
ST krmnog bilja (oko 583 tisuce t/god.) odvija se na povrsini od oko 75 tisuca ha. Priblizno
polovicu konzumirane voluminozne krme goveda konzumiraju tijekom hladne polovice
godine, i1 preostalu polovicu tijekom tople polovice godine (oko 300.000 t/god.), kada bi se
moglo provoditi napasivanje. Pod pretpostavkom da se govedarstvo, koje je sada
skoncentrirano u kontinentalnim dijelovima Hrvatske, ne seli u brdska i planinska
podrucja, na dijelu sadasnjih orani¢nih povrSina trebalo bi zasnovati travnjake za
napasivanje. Ocekivani prinosi nizinskih travnjaka su mnogo ve¢i od prinosa trajnih
travnjaka Hrvatske objavljenih u sluZbenoj statistici (oko 2 t/ha; DZS, 2015.) i mogli bi se
kretati izmedu 6 i 10 t/ha ST. Radi sigurnosti procjene pretpostaviti ¢e se da je ocekivani
prosjek oko 7 t/ha/god ST za podrucje kontinentalne Hrvatske. Pretpostaviti ¢e se da 66%
godiSnjeg prinosa takvi travnjaci daju u travnju i svibnju (4,62 t/ha tijekom proljeca), a
ostatak od 34% (2,38 t/ha) od lipnja do rujna. Nadalje, pretpostaviti ¢e se da se polovica
proljetnog prinosa iskoristi za proizvodnju sijena (2,31 t/ha), a druga polovica za
napasivanje (2,31 t/ha). Dakle, dostupan prinos ST za napasivanje bi mogao biti oko 4,7
t/ha/god. Ako se pretpostavi da je iskoristivost prinosa kod pasnjaka oko 65% (jer se dio
izgubi gaZenjem stoke, a dio ostaje nepopasen), tada ¢e o€ekivani iskoristivi prinos ispase
biti oko 3 t/ha ST. Sijeno koje je proizvedeno tijekom prolje¢a moze se koristiti za dopunu
ljetne hranidbe ispaSom zbog ucestalih susa i ljetne stagnacije porasta trava. Zbog toga se
moze smatrati da ¢e travnjaci za napasivanje goveda dati tijekom toplih pola godine oko
5,3 t/ha, s raznolikim udjelima ispaSe i1 travnog sijena tijekom ljeta, ovisno o koli¢ini
oborina. Potrebna povrSina takvih travnjaka za proizvodnju sadaSnjeg ekvivalenta
proizvodnje ST orani¢nog krmnog bilja (oko 300.000 t/god.), uz navedeni ocekivani
prinos, bila bi oko 56.603 ha. Pod pretpostavkom da ¢e se povrSine orani¢nog krmnog bilja
smanjiti na polovicu (zbog ocekivane proizvodnje novih travnjaka), ukupne povrSine

krmnog bilja u kontinentalnoj Hrvatskoj bi trebale porasti za oko 20.000 ha. Ista povrSina
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bi se mogla oduzeti od povrsina pod pSenicom (oko 200.000 ha) i kukuruzom (oko 300.000
ha) jer su to kulture s hiperprodukcijom u Hrvatskoj.

Ako bi se dio (ili mozda cak ve¢i dio) govedarstva preselio u brdsku i gorsku Hrvatsku,
gdje je oko 500.000 ha trajnih travnjaka (procjena dr. Ranka Gantner, osobna
komunikacija), s prosje¢nim prinosima oko 2 t/ha/god. ST i proizvodnjom oko 1 milijun
t/god. ST, prisutne travnjacke povrsine bile bi visSe nego dovoljne za godiSnje podmirenje
konzumacije ST krme kod goveda.

U oba slucaja, ¢ini se da Republika Hrvatska ne bi oskudijevala resursima za proizvodnju
voluminozne krme masovnim prelaskom na ispaSu. Zbog toga se napasivanje u
suvremenim uvjetima moZe smatrati odrzivom opcijom u pogledu potrebnih zemljiSnih

povrsina.

4.2. Odrzivost u pogledu cijene kostanja

Prema podacima prikazanim u Pregledu literature (podpoglavlja br. 2.4. 1 2.9.), cijena
kostanja ST glavnih vrsta orani¢noga krmnog bilja kre¢e se izmedu 0,55 kn/kg (silaza
kukuruza) i 0,75 kn/kg (sijeno lucerne), bez ukljucene zakupnine zemljista, i izmedu 0,63
(silaza kukuruza) 1 0,84 kn/kg ST (sijeno lucerne) s uklju¢enom zakupninom zemljista od
1.000 kn/ha/god. Cijena koStanja konzumirane ispase bez zakupnine zemljiSta bila je
izmedu 0,27 1 0,39 kn/kg ST, ovisno da li se koristi prirodni pasnjak ili pobolj$ani pasnjak,
dok je s uklju¢enom zakupninom zemljiSta (816 kn/ha, Tablica 8.) cijena koStanja
konzumirane ispase bila izmedu 0,63 1 0,52 kn/kg ST, ovisno o tome da li se koristi
prirodni pasnjak ili poboljSani pasnjak.

Dakle, kod usporedbe cijena koStanja s uklju¢enom zakupninom zemljiSta, vidi se da
ispasa (Slika 1.) moze biti jednaka ili jeftinija od najjeftinije orani¢ne voluminozne krme —
silaze kukuruza, te se zbog toga napasivanje moze smatrati troSkovno odrzivom opcijom.
Kod usporedbe cijene kosStanja krmiva bez ukljuene zakupnine zemljiSta, ispasa je
cjenovno jo$ konkurentnija.

Prikazani rezultati su u skladu s rezultatima istrazivanja Whitea i sur. (2002.) u Sjevernoj
Karolini (SAD), gdje su dokazali da je hranidba mlije¢nih krava ispasom bila 0,95
USD/dan/kravi jeftinija u odnosu na hranidbu TMR-om. Ukupnoj ekonomic¢nosti hranidbe
ispasSom doprinio je 1 manji postotak izlu€enja, tako da je, ispasa, unato¢ manjoj dnevnoj

proizvodnji mlijeka po kravi, bila ukupno gledano ekonomicnija.
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Na rac¢un ekonomicnosti suvremenih poznjevenih voluminoznih krmiva (engl. ,harvested

forages, u SAD-u je objavljena i karikatura (Slika 4., www.onpasture.com).

Slika 3.: Tehnoloski zastario nacin zetve voluminozne krme? (foto F. Gantner, 2016.)

Slika 4. ,,Mnogo efikasniji* nacin Zetve pasnjaka (izvor slike: www.onpasture.com)

4.3. Odrzivost u pogledu utjecaja na okoli§

Prema podacima iz Pregleda literature (podpoglavlja br. 2.5. 1 2.10.) vidi se da orani¢na
proizvodnja ima za posljedicu mnogo negativnih ucinaka na okolis: veliku potro$nju
energije za obradu tla, veliku emisiju pesticida u tlo, vode 1 zrak, ispiranje nitrata u
podzemne vode 1 otvorene tokove, gubitak humusa 1 strukture tla, gubitak tla erozijom,

sabijanje tla teSkom mehanizacijom i posljedi¢ni gubitak sposobnosti tla za upijanje i
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skladistenje vode, te gubitak raznolikosti biljnog i zivotinjskog svijeta. Suprotno
orani¢nom nacinu koristenja tla, pod viSegodiSnjim travnjacima se tlo obnavlja u pogledu
razine humusa, strukture, akumulacije hraniva, sposobnosti upijanja i skladiStenja vode 1
zaStite tla od erozije. U travnjackoj proizvodnji znatno manje i znatno rjede se koriste
pesticidi Sto doprinosi zdravijem okruzenju za ¢ovjeka i zivotinje. Raznolikost biljnih i

zivotinjskih vrsta koje nastanjuju viSegodis$nje travnjake se obnavlja.

4.4. Odrzivost u pogledu utjecaja na krajolik

Prema podacima prikazanim u Pregledu literature (podpoglavlja 2.5. 1 2.10.), orani¢ni
nacin koriStenja poljoprivrednog zemljiSta stvara Covjeku neprirodan 1 neprivlacan
krajobraz, dok je travnjacki krajobraz, s pojavom stabala, ¢ovjeku mnogo prirodnije i

ugodnije okruZenje. Stovise, pove¢ava privla¢nost istih predjela za ruralni turizam.

4.5. Odrzivost u pogledu dobrobiti zivotinja i1 kvalitete proizvoda

U istrazivanju Washburna i sur. (2002.) u Sjevernoj Karolini (SAD), krave drzane u staji i
hranjene TMR-om imale su ucestalost mastitisa (upale vimena) 1,8 puta vecu nego krave
na pasnjaku. Ucestalost izluCenja (tj. prinudnog klanja) krava uslijed mastitisa bio je kod
stajski drzanih krava 8 puta veéi nego li kod krava na pasnjaku. Prema istrazivanju
Gabriele Olmos i sur. (2009.) u Irskoj, ustanovljeno je da su krave drzane u staji imale
znacajno ceScu pojavu laminitisa (bolne deformacije papaka) nego li krave hranjene
ispasom. Osim S§to su krave na pasi bile zdravije, 1 njihova lokomotorna sposobnost je bila
bolja. Na temelju izneSenog, moze se zakljuciti da je zdravstveno stanje goveda na ispasi
znac¢ajno bolje nego li kod goveda u stajama hranjenih TMR-om. Analogno se moze reci i
za dobrobit zivotinja.

Istrazivanja kvalitete proizvod pokazala su da meso goveda s ispase sadrzi viSe povoljnih
nezasi¢enih masnih kiselina (Alfia i sur., 2009.), a mlijeko 1 viSe vitamina (Kay 1 sur.,
2005.; Descalzo 1 sur., 2012.). U SAD-u se ocekuje za govedinu s ispase da je mnogo
zdravija kao ljudska hrana, nego 1i govedina iz stajskoga tova TMR-om (Slika 3.). Pored
toga, u istrazivanju Goldberga i sur. (1992.) pokazalo se da je mlijeko krava s ispasSe
bakterioloski ispravnije, te da moZe imati i manji broj somatskih stanica. IstraZivanje

Connera i Oppenheimove (2008.) u SAD-u pokazalo je da su kupci spremni platiti oko
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35% visu cijenu za mlijeko i meso s ispase u odnosu na iste proizvode stajski drzanih i

TMR-om hranjenih Zivotinja.

WANTED

100% Grass Fed Fat Cattle

Increased consumer demand has us
looking for additional producers.

Hu antibiotics, No GMO’s, No grain and

No artificial hormones.

Please contact; Matt Maier, Owner
612-366-0753
mmaier @thousandhillscattleco.com

Slika 5. Oglas za govedinu proizvedenu na ispasi. (izvor: www.onpasture.com)

4.6. Anticipacija utjecaja na zaposlenost, raspodjelu stanovnistva i emisiju otpada

U stajskom nacinu drzanja goveda i hranidbi TMR-om, gotovo sav posao moze, i naj¢esce
jeste visoko mehaniziran, s vrlo malim udjelom ljudskog rada. Kod drzanja goveda na
pasnjaku potrebno je nesto vise ljudskog rada, i to za poslove istjerivanja grla i vodenja na
pasnjak, te povratak s paSnjaka i uvodenje u izmuziste. Ipak, stoka je podlozna relativno
lakom ucenju kako bi stekla ponasanje koje odgovara gospodaru, tako da uvodenje ispaSe
ne implicira veliko povecéanje potreba za ljudskim radom.

U slucaju masovnijeg prihvacanja scenarija preseljenja govedarske proizvodnje u predjele
s velikim povrSinama trajnih travnjaka (brdska i gorska Hrvatska), isto bi dovelo do vecih
potreba za zaposljavanjem stanovnistva u poljoprivredi i1 preseljenjem u ruralne sredine.
Isto bi dovelo do smanjenja ukupne emisije otpada jer gradsko stanovniStvo emitira mnogo
visSe otpada nego li seosko. Naime, gotovo sve namirnice kupljene u marketima (gradsko
stanovni$tvo) su ambalaZirane, dok seosko stanovniStvo ve¢i ili manji dio namirnice
nabavlja iz vlastite ili susjedove proizvodnje, s vrlo malim potrebama za ambalaZiranjem

proizvoda.
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5. ZAKLJUCAK

Istrazivanje je pokazalo da se prelaskom na ispasu mogu ocekivati manji godiSnji prinosi
suhe tvari krmiva po jedinici povrSine u odnosu na prinose kod glavnih orani¢nih krmnih
kultura. Sa svrhom ocuvanja godiSnjeg obima proizvodnje voluminoznih krmiva,
projicirana su dva scenarija u pogledu smjestaja govedarske proizvodnje. Kod scenarija
zadrzavanja glavnine goveda u zonama obradivoga zemljista, ukupne povrSine pod
krmnim biljem bi se trebale povecati za do 20.000 ha. Pri takvom scenariju autorica
predlaze da se dio povrSina pod hiperprodukcijom psSenice i kukuruza prenamijeni u
viSegodiSnje travnjake za napasivanje. Kod scenarija djelomi¢nog ili hipotetski potpunog
preseljenja govedarske proizvodnje u predjele gdje prevladavaju trajni travnjaci (brdska i
gorska Hrvatska), dodatne povrsine pod krmnim biljem ne bi bile potrebne, ve¢ bi se samo
povecalo iskoriStenje povrSina pod trajnim travnjacima, koje su sada uvelike
podiskoristene. Dva predlozena scenarija smjeStaja glavnine goveda su dvije teorijske
krajnosti, a najpovoljnijom opcijom bi se mogla smatrati sredina izmedu njih. Prelaskom
na ispasu, cijena kostanja konzumirane suhe tvari krmiva bi se smanjila, §to bi posljedi¢no
snizilo i cijenu koStanja mesa i mlijeka. Slijede¢i ¢imbenici koji bi doprinijeli nizim
troSkovima govedarske proizvodnje jesu oc¢ekivani duzi eksploatacijski vijek mlije¢nih grla
na ispasi 1 manji veterinarski troskovi zbog boljeg zdravstvenog stanja i kondicije grla. Za
ocekivati je 1 vecu kvalitetu proizvoda od grla s ispase, te ve¢u potroSacku naklonost za
iste. Povecanje povrsSina pod viSegodi$njim travnjacima u zonama obradivoga zemljiSta
povecalo bi bioraznolikost, smanjilo ispiranje hraniva u podzemne vode, smanjilo emisiju
pesticida u tlo, zrak i1 vode, smanjilo eroziju, povecalo propusnost tla i njegov kapacitet za
drZanje vode, §to bi moglo doprinijeti smanjenju uestalosti poplava i smanjenju posljedica
suSe. Prelaskom na ispasu ruralni krajobraz bi postao ljepSe i ugodnije okruzenje za
covjeka s povecanom atraktivnoScu za agroturizam. Povecano iskoriStenje trajnih travnjaka
Hrvatske takoder bi unaprijedilo okolis, a krajobraz ucinilo privla¢nijim za naseljavanje
stanovniStva 1 agroturizam. Kod scenarija premjeStanja govedarstva u brdsku i1 gorsku
Hrvatsku, prelazak na ispasu imao bi potrebu poveéanja broja seoskog stanovnistva, Sto bi

dovelo do demografskog rastere¢enja gradova te posljedi¢no smanjilo emisiju otpada.
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7. SAZETAK

Cilj istrazivanja bio je procijeniti odrzivost napasivanja goveda u suvremenim uvjetima u
Republici Hrvatskoj. Istrazivanje je provedeno na temelju pregleda literature i vlastitih
projekcija. Istrazivanje je pokazalo da se prelaskom na ispaSu mogu ocekivati manji
godisnji prinosi suhe tvari krmiva po jedinici povrSine u odnosu na prinose kod glavnih
orani¢nih krmnih kultura. Sa svrhom ocuvanja godi$njeg obima proizvodnje voluminoznih
krmiva, projicirana su dva scenarija u pogledu smjestaja govedarske proizvodnje. Kod
scenarija zadrzavanja glavnine goveda u zonama obradivoga zemljiSta, ukupne povrSine
pod krmnim biljem bi se trebale povecati za do 20.000 ha. Pri takvom scenariju autorica
predlaze da se dio povrSina pod hiperprodukcijom pSenice i kukuruza prenamijeni u
viSegodi$nje travnjake za napasivanje. Kod scenarija djelomi¢nog (veéeg ili manjeg)
preseljenja govedarske proizvodnje u predjele gdje prevladavaju trajni travnjaci (brdska i
gorska Hrvatska), dodatne povrSine pod krmnim biljem ne bi bile potrebne, ve¢ bi se samo
povecalo iskoristenje istih travnjaka, koje su sada uvelike podiskoristeni. Dva predlozena
scenarija su dvije teorijske krajnosti, a najpovoljnijom opcijom bi se mogla smatrati
sredina izmedu njih. Prelaskom na ispasu, cijena kosStanja konzumirane suhe tvari krmiva
bi se smanjila, $to bi posljedi¢no snizilo i cijenu koStanja mesa i mlijeka. Nizim troskovima
govedarske proizvodnje doprinijeli bi i duzi eksploatacijski vijek mlijecnih grla na ispasi i
manji veterinarski troSkovi zbog boljeg zdravstvenog stanja i kondicije grla. Za ocekivati
je 1 vecu kvalitetu proizvoda od grla s ispaSe, te vecu potroSacku naklonost za iste.
Povecanje povrSina pod viSegodiSnjim travnjacima u zonama obradivoga zemljiSta
povecalo bi bioraznolikost, smanjilo ispiranje hraniva u podzemne vode, smanjilo emisiju
pesticida u tlo, zrak i vode, smanjilo eroziju, povecalo propusnost tla i njegov kapacitet za
drzanje vode, Sto bi moglo doprinijeti smanjenju ucestalosti poplava i smanjenju posljedica
suSe. Prelaskom na ispasu ruralni krajobraz bi postao ljepSe i ugodnije okruzenje za
covjeka s povecanom atraktivno$c¢u za agroturizam. Povecano iskoriStenje trajnih travnjaka
Hrvatske takoder bi unaprijedilo okoli$, a krajobraz ucinilo privla¢nijim za naseljavanje
stanovniStva 1 agroturizam. Kod scenarija premjesStanja govedarstva u brdsku i gorsku
Hrvatsku, prelazak na ispasu imao bi potrebu povecanja broja seoskog stanovniStva, Sto bi

dovelo do demografskog rasterecenja gradova te posljedicno smanjilo emisiju otpada.

Kljucne rijeci: govedarstvo, krma, ispasa, okoli§, ekonomi¢nost
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8. SUMMARY

RESEARCH OF SUSTAINABILITY OF GRAZING THE CATTLE
IN CROATIAN CONTEMPORARY CONDITIONS

Aim of the research was to inquire the sustainability of grazing cattle in contemporary
Croatian conditions. The research was founded on literature review and own projections.
The research has shown that partial transition from arable forages to grazing leys would
yield lesser forage dry matter (DM) per unit area. To maintain the current annual forage
DM production there were proposed two scenarios regarding the placement of majority of
cattle. According to the 1st scenario (keeping the majority of cattle at the arable land), the
total area of forage crops should be extended for up to 20.000 ha. The required additional
area could be provided from the currently excessive wheat and maize crops. According to
the 2nd scenario the majority of cattle should be removed to areas with dominating
permanent grasslands: the hilly and mountainous Croatia. In that scenario the additional
area for forage production would not be require, but there would be rather increased the
utilization rate of currently underutilized grasslands. Both of the scenarios are theoretical
oppositions, and in praxis they would act complementary. By the transition to grazing the
costs of consumed forage DM would decrease, and therefore the cost of meat and milk as
well. Overall lower production costs would be enhanced by the longer exploitation span of
cattle and lower veterinary expenses. There would be expected a better quality of meat and
milk and the better consumers acceptance too. Turn of arable land to perennial grazing leys
would enhance the biodiversity, and lessen the nutrients run-off, pesticides emission to the
environment, soil erosion, and would improve the soils capacity for infiltration and storing
the water thus contributing to a lesser floods and drought stress. Reintroduction of grazing
would make the countryside landscape more beautiful and pleasant with increased
attractivity for agroturism. Removal of cattle to the hilly and mountainous region would
increase the rural population and relieve the urban density, what would lessen the garbage

production.

Key words: cattle, forage, pasture, environment, economics
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Abstract: Aim of the research was to inquire the sustainability of grazing cattle in contemporary Croatian
conditions. The research was founded on literature review and own projections. The research has shown that
partial transition from arable forages to grazing leys would yield lesser forage dry matter (DM) per unit area.
To maintain the current annual forage DM production there were proposed two scenarios regarding the
placement of majority of cattle. According to the lst scenario (keeping the majority of cattle at the arable
land), the total area of forage crops should be extended for up to 20.000 ha. The required additional area
could be provided from the currently excessive wheat and maize crops. According to the 2nd scenario the
majority of cattle should be removed to areas with dominating permanent grasslands: the hilly and
mountainous Croatia. In that scenario the additional area for forage production would not be require, but there
would be rather increased the utilization rate of currently underutilized grasslands. Both of the scenarios are
theoretical oppositions, and in praxis they would act complementary. By the transition to grazing the costs of
consumed forage DM would decrease, and therefore the cost of meat and milk as well. Overall lower
production costs would be enhanced by the longer exploitation span of cattle and lower veterinary expenses.
There would be expected a better quality of meat and milk and the better consumers acceptance too. Turn of
arable land to perennial grazing leys would enhance the biodiversity, and lessen the nutrients run-off,
pesticides emission to the environment, soil erosion, and would improve the soils capacity for infiltration and
storing the water thus contributing to a lesser floods and drought stress. Reintroduction of grazing would
make the countryside landscape more beautiful and pleasant with increased attractivity for agroturism.
Removal of cattle to the hilly and mountainous region would increase the rural population and relieve the
urban density, what would lessen the garbage production.
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