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1. UVOD

Prema zooloskoj klasifikaciji carstva: Zivotinje (Animalia), razred: Skoljkasi (Bivalvia)
pripada koljenu: Mekusci (Mollusca). Globalna raznolikost danasnjih mekusaca
procijenjena je izmedu 70.000 i 76.000 opisanih vrsta; od ¢ega je oko 44.000 morskih, oko
5.200 slatkovodnih i 25.000 kopnenih mekuSaca. Pretpostavljena raznolikost mekusaca

procijenjena je do 200.000 vrsta (Rosenberg, 2014).

Mekusci su vazni su za funkcioniranje brojnih ekosustava jer sudjeluju u kruzenju tvari,
stvaranju tla i filtriranju vode. Pogodni su pokazatelji kakvoée vode i stanja vodenih
ekosustava, narocito rijeka, jezera i moc¢vara. Izvor su hrane pticama, ribama, sisavcima i
drugim beskraljeznjacima. Od davnina Covjek mekuSce koristi u svom svakodnevnom
zivotu, najvise kao izvor hrane. LjuSture $koljkasa koriStene su za izradu nakita, posuda i

drugih uporabnih predmeta, te za dobivanje pigmenata za bojenje tkanina.

Skoljkasi su sjedilagki ili polusjedilacki organizmi, a neki povremeno mogu i plivati.

Procijenjena brojnost faune slatkovodnih mekuSaca u Europi iznosi 856 vrsta, pri ¢emu
slatkovodni skoljkasi sa 48 vrsta ¢ine udio 6 %. Raznolikost je relativno mala u usporedbi s

faunom Sjeverne Amerike i Afrike (Cuttelod i sur., 2011.).

U radu su opisane bioloske znacajke i ekologija slatkovodnih SkoljkaSa. Pregledno je
prikazana aktualna sistematika i podjela u sistematske kategorije; kao i raznolikost faune

slatkovodnih skoljkasa u svijetu, Europi i Hrvatskoj.



2. BIOLOGIJA SKOLJKASA

2.1. Vanjska grada

Skoljkasi imaju bilateralno simetriéno, spljosteno i &esto produljeno tijelo zatvoreno unutar
dvodijelne vapnenacke ljusture (Skoljka) koju izluCuje plast. Najstariji (vrs$ni, ispupceni)
dio ljusture naziva se vrh ili umbo, oko kojega su koncentri¢no rasporedene zone prirasta
(Slika 1).

vrh (umbo)

e prirasta oziljak od misic¢a
st zatw?'araéa

Slika 1. Vanjska grada ljusture Skoljkasa (Preuzeto iz: Habdija i sur., 2011.)

Plast oblikom odgovara unutarnjoj povrsini ljusStura. S unutarnje strane plasta nalazi se
prostor plastane Supljine u kojoj se nalaze Skrge, usni lapovi i stopalo iznad kojeg je

smjeStena utroba.

Ljustura Skoljkasa gradena je od tri sloja: periostrakum - vanjski proteinski (konhiolinski)
sloj; ostrakum - sredi$nji prizmati¢ni vapnenacki sloj i hipostrakum - unutarnji listi¢avi
vapnenacki sloj. U mnogih je skoljkasa hipostrakum graden od debljih plocastih slojeva
vapnenca (aragonita) koji se naziva sedef. Vecina skoljkasa na rubu ljusture, ispod
ligamenta, ima bravu - sustav zubica (izbo¢ina) i udubina koje se medusobno uklapaju.
Brava ima ulogu ¢vrS¢eg prianjanja ljuStura 1 onemogucavanja njihova klizanja. Grada
brave vazan je taksonomski kriterij pa su prema njezinoj gradi skoljkasi podijeljeni u
podrazrede: Jednakozupke (Toxodonta); Raznozupke (Heterodonta) i Bezupke
(Adapedonta).



Skoljka se otvara i zatvara zbog antagonistickog djelovanja elasti¢nog ligamenta i migica
zatvaraca koji stezanjem zatvaraju ljusSturu. Dva transverzalna miSi¢a zatvaraca nalaze se
po jedan na prednjem straznjem dijelu ljusture. HvatiSta miSi¢a vidljiva su 1 na praznoj
ljusturi 1 nazivaju se miSiéni oZiljci. Stezanjem miSica zatvaraca vanjski dio ligamenta je
rastegnut, a unutarnji stisnut. Prestankom djelovanja miSi¢a zatvaraCa ljustura se otvara

zbog djelovanja sila elasti¢nog ligamenta.

Unato¢ Cinjenici da je plast cijelim svojim rubom pricvrséen za ljuSturu, dogada se da
strana Cestica (zrno pijeska, nametnik itd.) dospije u prostor izmedu plasta i ljusture. Na taj
nacin strana Cestica postaje jezgra oko koje plast izluCuje i koncentri¢no oblaze sloj sedefa
Sto rezultira stvaranjem bisera. Ove tvorevine moze proizvoditi ve¢ina mekuSaca, ali
gospodarski vrijedne bisere stvaraju samo S$koljkasi koji izluCuju sedef (Slika 2).
Najpoznatije su Pinctada margaritifera i Pinctada maxima koje zive u tropskim morima te
Margaritana margaritifera koja zivi u slatkim vodama i moze zivjeti vise od 100 godina.
Najveci biser mase od 6,4 kg pronaden je 1930. kod otoka Palawan (Filipini). Danas su

razvijene i tehnike umjetne proizvodnje bisera u uzgojenim skoljkasima.
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Slika 2. Primjerci raznih vrsta $koljki bisernica

(Foto: Arhiv zavoda za lovstvo, ribarstvo i pcelarstvo)



2.2. Unutarnja grada

Plast je organ koji je od svih mekuSaca najopseznije razvijen u $koljkasa. Potpuno obavija
cijelo tijelo Skoljkasa i zatvara plaStanu Supljinu (Slika 3). Sredi$nji nabor ruba plasta
sadrzi osjetila: mehanoreceptore, kemoreceptore i fotoreceptore. Vanjski nabor izlucuje
ljusturu. Na straznjoj strani plast tvori ulazni ili dis$ni i izlazni ili necisnicki otvor koji
mogu biti produzeni u cijevi (tulacija ili sifo), narocito u vrsta koje se ukopavaju u

sediment.

nadékrzni Zlijeb
unutarnjalijeva -
poluskrga  2°"° plodila

Slika 3. Popreé¢ni presjek unutarnje grade Skoljkasa (Preuzeto iz: Habdija i sur., 2011.)

Skrge se nalaze u plastanoj Supljini. Prema gradi $krga S$koljkadi su razvrstani u dva
podrazreda: Protobranchia i Metabranchia (Lamellibranchia). Pripadnici Protobranchia
imaju jednostavne dvograne Skrge smjestene u straznjem dijelu plastane Supljine i Koriste
ih isklju¢ivo za disanje (Habdija i sur., 2011.). Skoljkasi iz skupine Metabranchia imaju
velike vlaknaste (nadred Filibranchia) i listicave Skrge (nadred Eulamellibranchia) koje
osim disanja, procesima procjedivanja vode preuzimaju i ulogu prehrane. Voda koja ulazi
u plaStanu Supljinu prolazi izmedu listi¢avih Skrga 1 dolazi u nadSkrznu Supljinu iz koje
izlazi van. Osim respiracije, Skrge svojom trepetljikavom povrSinom procjeduju vodu i

sakupljaju hranu (organski detritus, bakterije, planktonske alge i Zivotinje).



Zaseban red unutar Eulamellibranchia su Septibranchia koji umjesto Skrga imaju par

vodoravnih mi$iénih pregrada koje poticu strujanje vode kroz plastanu Supljinu.

Misiéni je sustav SkoljkaSa diferenciran u nekoliko specijaliziranih skupina: miSici
zatvaradi, plastani misi¢i, mi$i¢i tulajice, migiéi stopala i utrobni mii¢i. Skoljkasi su u
pravilu slabo pokretne Zzivotinje. Vecina ih se kreée misiénim Kkontrakcijama i

relaksacijama stopala ukopava u podlogu, a neki su slobodno pokretni.

Zbog sjedilackog zivota 1 zaSti¢enosti tijela u ljuSturama u Skoljkasa je doslo do
decefalizacije, odnosno rasapa osjetilnih organa, a time i pripadajucih ganglija na udaljena
mjesta koja su izloZena vanjskim podrazajima (rub stopala, plasta ili tulajica). Osjetila u
Skoljkasa najvecim su dijelom rasporedena na rubu plasta jer je on periferni dio tijela koji
je izlozen podrazajima. Na rubu plasta mogu se nalaziti plaStana ticala s trepetljikavim
osjetnim stanicama, koja sluZze kao mehanoreceptori i kemoreceptori (Habdija i sur.,
2011.). Na rubu plasta (na srednjem naboru) mogu se na¢i i fotoreceptori. U vecine
SkoljkaSa radi se o jednostavnim pigmentnim jamicastim ocelama, ali Arcidae imaju

sastavljene oci, a Pectenidae prave oci s leCom.

Parni ravnotezni organi (statocisti) nalaze se u stopalu, blizu ili u samom palnom
(pedalnom) gangliju (inervira ih cerebropleuralni ganglij). Vrste koje su ¢vrsto pricvr§éene

za podlogu (kamenice) nemaju statociste.

Probavni sustav SkoljkaSa graden je od usta, jednjaka, Zeluca, crijeva, rektuma 1 crijevnog
otvora. Usta se nalaze na prednjoj strani tijela i okruZena su usnim lapovima. Zeludac ima
hitinsku kutikulu i razgranat je u zelu¢ane ogranke, probavne Zlijezde. Crijevo je nekoliko
puta savijeno u utrobnoj vre¢i nakon Cega straznji dio crijeva izlazi iz utrobne vrece,
prolazi kroz osr¢je i klijetku srca. Analni otvor smjeSten je posteriorno i otvara se u izlazni
prostor plastane Supljine. Probavni sustav protobranhijalnih i lamelibranhijalnih $koljkasa
prilagoden je procjedivatkom nacinu prehrane, dok septibranhijalni Skoljkasi imaju

probavni sustav prilagoden mesojednoj probavi.

Optjecajni sustav je otvoren. Srce se nalazi u perikardu i gradeno je od dvije pretklijetke
I jedne Klijetke. Oksigenizirana krv se iz Klijetki $alje prednjom i straznjom aortom do

kapilara i heomcelnih sinusa gdje oplakuje organe.

Ekskreciju vrse metanefridiji koji se nefrostomom otvaraju u perikardijalnu Supljinu, a

nefridioporima u plastanu Supljinu.



Skoljkasi su pretezno razdvojena spola. Gonade se nalaze u gonocelu u utrobnoj vreéi
ispod osr¢ja, a u nekih djelomi¢no u pukotinama stopala. Gonodukti se otvaraju u

suprabranhijalni prostor blizu otvora metanefridija ili se spajaju s metanefridijskom cijevi.

U vecine Skoljkasa oplodnja je vanjska u slobodnoj vodi ili u plastanoj Supljini.
Embrionalni razvitak zapocinje spiralnim brazdanjem i razvitkom trohoforne li¢inke koja
ima tjemenu plocicu s Cuperkom trepetljika, a na tijelu jedan vijenac trepetljika. Na lednoj
strani ima Zlijezdu koja Ce izluditi zacetak ljusture. Iz trohoforne se razvija planktonska
veliger li¢inka koja na lednoj strani ima ljusturu, a na trbusnoj strani razvija se stopalo.
Nakon §to nade pogodnu podlogu iz li¢inke veliger razvija se mladi $koljkas (Habdija 1
sur., 2011.). Slatkovodni s$koljkasi, s izuzetkom promjenjive trokutnjace (Dreissena
polymorpha), nemaju slobodnoplivaju¢e planktonske li¢inke. Pripadnici porodice
Sphaeriidae imaju izravan razvitak i iz jaja se izvaljuju mladi Skoljkasi. Ostali slatkovodni
Skoljkasi imaju izmijenjene nametnic¢ke li¢inacke stadije glohidije (Slika 4.). Glohidije se
izbacuju u sluzavim dugim nitima iznad supstrata (za bentoske ribe) ili obojenim
nakupinama koje sli¢e plijenu riba. PoSto se prihvate na tijelo ribe, najceSce Skrge,
glohidije ostecuju tkivo ribe, a stanice riba migriraju stvarajuc¢i ¢ahuru oko glohidije.
U cCahuri glohidija raste i razvija se u mladog $koljkasa te nakon nekoliko tjedana izlazi i

pada na dno.

Slika 4. Skupina od tri glohidije unutar ¢ahure u $krgama ribe.

(Preuzeto iz: Barnhart, 2003.)



3. EKOLOGIJA SKOLJKASA

Najveci broj skoljkasa zivi ukopano u mekanom sedimentu, §to im omogucuje istodobno
izbjegavanje grabezljivaca i koriStenje vodenog stupca iznad podloge za izmjenu plinova i
uzimanje hrane. Zakopavanje rade djelovanjem misi¢a stopala, misi¢a zatvaraca, misica
retraktora stopala i hemocelnih zatona. Predstavnici porodice Sphaeriidae prilagodeni su

na privremena slatkovodna stani$ta, odnosno na isuSivanje (Habdija i sur., 2011.).

Skoljkasi koji Zive u mekanom sedimentu suoéeni su s problemom zatrpavanja plastane
Supljine Cesticama okolnog sedimenta. Zbog toga rubovi plasta mogu biti zadebljali ili
srasli da bi sprijecili ulazak Cestica sedimenta. Jedini su otvori na prednjoj strani za stopalo
1 dva na straznjoj strani tijela za ulaznu i izlaznu struju vode. Plast je u pravilu na straznjoj
strani izduzen u cijev (ili cijevi ukoliko su ulazna i izlazna cijev odvojene) koja se naziva
tulajica ili sifo i koja dopire do vode iznad sedimenta. U ovih $koljkasa sva su osjetila

koncentrirana na rubovima tulajice.

Drugu ekolosku skupinu Skoljkasa ¢ine oni koji zive pri¢vrséeni na podlozi (epifauna).
Skoljkasi na &vrstu podlogu mogu biti pri¢vri¢eni bisusnim nitima (Mytilus, Modiolus,
Arca, Pinna, Dreissena, Tridacna) ili vezani cementom (Ostrea). U skoljkasa pri¢vr§cenih
bisusnim nitima stopalo je svedeno na bisusni kompleks s bisusnim stopalnim Zlijezdama.
U procesu pri¢vrS¢avanja stopalo se priljubi za podlogu, a bisusne Zlijezde izlucuju tekuci
konhiolin u bisusni Zlijeb (na stopalu) u kojem se izlu€eni protein oblikuje u nit. Distalno
se pri¢vrséuje na podloge i ovrsne, a proksimalno se bisusnim misi¢ima retraktorima niti
pri¢vrsc¢uju za ledni dio ljusture. Vrste roda Pinna, npr. plemenita periska (Pinna nobilis)
djelomi¢no su ukopane u mekani sediment, a bisusnim su nitima u svrhu stabilizacije
pri¢vrs¢ene na kamenje u dubokim slojevima sedimenta. Slatkovodni rod trokutnjaca
(Dreissena) jedini je koji bisusne niti zadrzava u odraslom stadiju. Pric¢vrs¢uje se za

ljusture drugih Skoljkasa ¢ime doprinosi njihovu izumiranju.

Za razliku od SkoljkaSa koji se ukopavaju, epibenticke vrste imaju ocele rasporedene po

cijelom rubu plasta ¢ije srastanje, kao 1 stvaranja tulajica, izostaje.

Dio skoljkasa zivi slobodno (nepri¢vr§¢eno) u bentalu. Najpoznatije su kapice (Pectinidae)

i pilace (Limidae) iako u obje porodice postoje i vrste koje se pri¢vrscuju bisusom.



Slobodni $koljkasi uvijek su polozeni desnom ljuSturom na podlogu. Imaju reducirano
stopalo koje sluzi za CiS¢enje plastane Supljine, a prednji je zatvaraC¢ potpuno nestao.
Straznji zatvaraC je hipertrofiran i ima odvojene dijelove s glatkim i popre¢noprugastim
miSi¢ima. PopreCnoprugasti misi¢i sluze za plivanje. Brzim stezanjem 1 opusStanjem misica
ljusStura se naglo zatvara i otvara, ¢ime se stvara mlazni vodeni pogon koji Skoljkasa
odbacuje suprotno od smjera mlaza vode. Skoljkasi koriste plivanje samo u reakcijama

izbjegavanja opasnosti.

Skoljkasi zauzimaju prostore i u ¢vrstim supstratima u kojima sami izbuse zivotni prostor.
Busenje zapocinje ¢im li¢inka pronade pogodno mjesto. Stopalo Skoljkasa koji buse u
¢vrstom supstratu obicno je pri¢vrséeno za stijenku rupe bisusnim nitima ili je preobrazeno

u prianjaljku. U najvec¢em broju sluc¢ajeva busenje je isklju¢ivo mehanicki proces.

Mali broj SkoljkaSa su nametnici 1 komenzali, uglavhom na bodljikasima,
mnogocetinaS§ima, rakovima 1 spuzvama. Neki predstavnici spomenute pri¢vrSéene

epifaune mogu biti epibionti na drugim Skoljkasima (Habdjija i sur., 2011.).



4. RAZNOLIKOST SLATKOVODNIH SKOLJKASA
4.1. Sistematika slatkovodnih Skoljkasa

Slatkovodni $koljkasi pripadaju razredu: Skoljkasi (Bivalvia) iz koljena: Mekusci

(Mollusca) unutar carstva: Zivotinje (Animalia).

Prema rezultatima taksonomskih istrazivanja (Bogan, 2008.) slatkovodni S$koljkasi
ukljucuju pripadnike 4 podrazreda, 5 redova, 19 porodica, 206 rodova i 1.026 vrsta
(Tablica 1).

Tablica 1. Sistematska podjela, brojnost rodova 1 vrsta slatkovodnih $koljkasa

Sistematska kategorija Broj rodova  Broj vrsta

Razred: BIVALVIA

Podrazred: PTERIOMORPHA
Red: ARCOIDA
Porodica: Arcidae 1 4
Red: MYTILOIDA
Porodica: Mytilidae 3 5
Podrazred: PALEOHETERODONTA
Red: UNIONIDA

Porodica: Etheriidae 1 1

Porodica: Hyriidae 17 83
Porodica: Iridinidae 6 41
Porodica: Margaritiferidae 3 12
Porodica: Mycetopodidae 12 39
Porodica: Unionidae 142 621

Podrazred: HETERODONTA
Red: VENEROIDA

Porodica: Cardiidae 2 5
Porodica: Corbiculidae 3 6
Porodica: Sphaeriidae 5 196
Porodica: Dreissenidae 3 5
Porodica: Solenidae 1 1
Porodica: Donacidae 2 2
Porodica: Navaculidae 1 2
Red: MYOIDA
Porodica: Corbulidae 1 1
Porodica: Erodonidae 2 2
Porodica: Teridinidae 1 1
Podrazred: ANOMALODESMATA
Porodica: Lyonsiidae 1 1
UKUPNO 206 1.026




Najvisu raznolikost posjeduje porodica Unionidae (621 vrsta), slijede porodica Sphaeriidae
(196 vrsta) i porodica Hyriidae (83 vrste).

Novijim taksonomskim istrazivanjem Graf i Cummins (2007.) utvrdili su da red: Unionida
obuhvaca 840 vrsta, 161 rod, 6 porodica i dvije natporodice. Raspodjela broja vrsta prema
porodicama je sljedeci: Unionidae (674 vrste); Hyriidae (71 vrsta); Iridinidae (43 vrste);
Mycetopodidae (36 vrsta); Margaritiferidae (12 vrsta) i Etheriidae (4 vrste).

Porodice: Unionidae i Margaritiferidae ujedinjene su u natporodicu: Unionoidea, koja broji
686 vrsta i Siroko je rasprostranjena diljem sjeverne hemisfere. Porodice: Hyriidae,
Etheriidae, Mycetopodidae i Iridinidae ujedinjene su u natporodicu: Etherioidea, koja broji

manje vrsta (154 vrste) 1 opCenito je rasprostranjena medu kontinentima juzne hemisfere.

4.2. Raznolikost u svijetu i Europi

Raznolikost slatkovodnih Skoljkasa prema zoogeografskim podru¢jima (Bogan, 2008.)
prikazuju tablica 2. i slika 5.

Tablica 2. Globalna raznolikost slatkovodnih Skoljkasa

Zoogeografsko podrucdje Broj Broj Broj vrsta
porodica rodova

Palearkticko 8 40 137
Nearkticko 5 59 351
Aficko 9 23 117
Neotropsko 9 51 226
Isto¢no (Orijentalno) 8 47 150
Australazijsko 4 13 43
Pacificko 1 2 2

Antartkicko 0 0 0

Glavna globalna sredista raznolikosti i endemicnosti slatkovodnih $koljkasa su:

e jugoistoéni dio Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava, s velikom raznolikosti porodice
Unionidae, 42 roda i 271 vrsta;

e Neotropsko podrucje, obuhvaca Srednju i Juznu Ameriku. Najzastupljeniji u Juznoj
Americi su pripadnici porodica: Hyriidae, Mycetopodidae i Sphaeiidae. Porodica
Unionide obuhvaéa 20 rodova i 85 vrsta, a rasprostranjena je u podrucju od

srediSnjeg Meksika do Paname, dok izostaje u Juznoj Americi
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Slika 5: Raspodjela vrsta i rodova slatkovodnih $koljkasa prema zoogeografskim

podru¢jima. Prvi broj u razlomku: broj vrsta; drugi: broj rodova. Oznake podrucja:
NA, Nearkticko; NT, Neotropsko; PAC, Pacificko; PA, Palearkticko; AT, Africko;
OL, Isto¢no; AU, Australazijsko; AT, Antarkticko (Preuzeto iz: Bogan, 2008.)

Procijenjena brojnost slatkovodnih mekusaca u Europi iznosi 856 vrsta, a slatkovodni
Skoljkasi, kojih ima 48 vrsta, ¢ine udio od 6 %. Osim pripadnika iz najbrojnijeg reda
Unionida, u Europi obitavaju 1 pripadnici reda Veneroida, koji su rasporedeni u dvije

porodice: Dreissenidae, sa 4 vrste i Sphaeriidae, sa 28 vrsta (Cuttelod i sur,. 2011.).

Prikaz rasprostranjenosti slatkovodnih mekusaca u Europi (Slika 6) pokazuje koja su
podrucja znafajna po visoj raznolikosti prema broju vrsta. Medu drzavama se isticu:

Francuska (215 vrsta), Spanjolska (157), Italija (138), Gréka (132) i Njemacka (124 vrste).

U novijem pregledu sistematike slatkovodnih $koljkasa iz reda Unionida u Europi (Lopes-
Limai sur. (2017.)., utvrdeno je 16 autohotonih vrsta, od ¢ega su dvije vrste i jedan rod iz
porodice Margritiferidae, te 14 vrsta i 5 rodova iz porodice Unionidae (Tablica 3).

Sistematsku raspodjelu znacajnijih europskih slatkovodnih skoljkasa prikazuje slika 7.
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Slika 6. Raznolikost mekusaca u Europi prema brojnosti vrsta

(Preuzeto iz: Cuttelod i sur., 2011).

Margaritiferidae Unionini
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Anodontini

Slika 7. Ljusture europskih slatkovodnih skoljkasa (Preuzeto iz Lopes-Lima i sur., 2017.)
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Tablica 3. Sistematska podjela slatkovodnih skoljkasa iz reda Unionida u Europi

Sistematska kategorija

Znanstveni naziv

Razred:
Podrazred:
Red:
Natporodica:

Porodica:

Rod:
Vrsta:

Porodica:

Potporodica:

Tribus:
Rod:
Vrsta:

Rod:
Vrsta:
Tribus:
Rod:
Vrsta:

Potporodica:

BIVALVIA
PALEOHETERODONTA
UNIONIDA
UNIONIDEA

Margaritiferidae

Margaritifera

Margaritifera auricularia (Spengler, 1793)
Margaritifera margaritifera (Linnaeus, 1758)

Unionidae

Unioninae

Anodontini

Anodonta

Anodonta anatina (Linnaeus, 1758)
Anodonta cygnea (Linnaeus, 1758)
Pseudanodonta

Pseudanodonta complanata (Rossmasler, 1835)
Unionini

Unio

Unio crassus (Philipsson, 1788)

Unio delphinus (Spengler, 1793)

Unio cf. elongatulus (C. Pfeiffler, 1825)
Unio gibbus (Spengler, 1793)

Unio mancus (Lamarrck, 1819)

Unio pictorum (Linnaeus, 1758)

Unio ravoisieri (Deshayes, 1848)

Unio tumidus (Philipsson 1788)

Unio tumidiformis (Castro, 1885)
Gonideinae

Rod: Microcondylaea

Vrsta: Microcondylaea bonellii (A. Ferussac, 1827)

Rod: Potomida

Vrsta: Potomida littoralis (Cuvier, 1789)

U Europi su zabiljezene 1 alohtone (strane), ujedno 1 invazivne vrste slatkovodnih

Skoljkasa. To su: Corbicula fluminea (Muller, 1774); Corbicula fluminalis (Muller, 1774),

Dreissena polymorpha (Pallas, 1771); Dreissena rostriformis bugensis (Andrusov, 1897) i

Sinanodonta woodiana (Lea, 1834).
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4.3. Raznolikost u Hrvatskoj
U Hrvatskoj su prisutne slijede¢e autohtone vrste slatkovodnih $koljkasa iz reda Unionida:

e Anodonta anatina,

e Anodonta cygnea, bezupka (Slika 8),

e Pseudanodonta complanata (Slika 9),

e Unio crassus, obi¢na lisanka (Slika 10),
e  Unio mancus,

e Unio pictorum, slikarska lisanka,

e Unio tumidus (Slika 11),

e Microcondylaea bonellii.

260 mm

Slika 8. Anodonta cygnea (Preuzeto iz: Hubenov i Trichkova, 2008.)

Slika 9. Pseudanodonta complanata (Preuzeto iz: Hera i Stamol, 2007.)
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Slika 11. Unio tumidus (Preuzeto iz: Hubenov i Trichkova, 2008.)

Iz reda: Veneroida, porodica: Dreissenidae, medu autohtonim vrstama isticu se vrlo

rijetke, reliktne vrste Skoljkasa koji obitavaju u podzemlju Dinarida:

e Congeria kusceri (Bole, 1962), Juzni dinarski $piljski $koljkas (Slika 12);
e Congeria jalzici (Morton & Bilandzija, 2013), Sjeverni dinarski $piljski $koljkas.

Rod Congeria pojavio se u srednjem Miocenu u Panonskom moru, da bi koncem Miocena,
paralelno s isuSivanjem Panonskog bazena, nestale sve vrste roda Congeria iz fosilnog
zapisa. Rod Congeria rasprostranjen je na podru¢ju Dinarskoga krSa, u Sloveniji,

Hrvatskoj i Bosni i Hercegovini.
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Vrsta Congeria kusceri obitava u slivu rijeke Neretve i Hercegovini. Poznato je 8 lokaliteta
sa zivim populacijama, od ¢ega su 3 u Hrvatskoj. Vrsta Congeria jalzici obitava u slivu

rijeke Like gdje su poznata 3 lokaliteta i u slivu rijeke Kupe u Sloveniji gdje je poznat
jedan lokalitet. (BilandZija i sur., 2014.).

Slika 12. Congeria kusceri (Preuzeto iz: Cuttelod i sur., 2011.)
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5. UGROZENOST I ZASTITA

Mnoge su vrste slatkovodnih mekusaca u Europi ugrozene zbog opadanja kvalitete vode u
rijekama i jezerima. Uzrok tome je uporaba raznih kemikalija u poljoprivredi koje utje¢u

na 36 % vrsta, te zbog urbanizacije koja utjece na 29 % vrsta.

Druga je prijetnja prekomjerno iskoriStavanje vode, $to utjece na 33 % slatkovodnih vrsta
mekusaca. Iako je porodica Unionidae raznolika i ekoloski vazna, vrlo je ugrozena zbog
promjena u njihovim stanistima — rijekama. Izvori tvrde da je oko dvije tre¢ine porodice
Unionidae izumrlo, §to broji oko 300 vrsta. Od ¢imbenika koji imaju najveci utjecaj na
izumiranje porodice najznacajniji su promjena staniSta, odnosno unistavanje i smanjenje

kvalitete vode te razvoj industrije.

Procjena ugrozenosti i Crveni popis slatkovodnih mekusaca na Europskoj razini (Cuttelod i
sur., 2011.) pokazuje da je svih 48 vrsta slatkovodnih $koljkasa obuhvaceno nekom od
kategorija ugrozenosti. Najve¢i broj vrsta ukljucenih u Crveni popis je iz porodice

Sphareiidae (28), slijede: Unionidae (14), Dreissenidae (4) i Margaritiferidae (2 vrste).

Zastupljenost prema kategorijama je sljedeca: Kriticno ugrozena (CR): 3 vrste; UgroZena
(EN): 2 vrste; Osjetljiva (VU): 5 vrsta; Gotovo ugrozena (NT): 8 vrsta; Najmanje
zabrinjavaju¢a (LC): 27 vrsta; Nedostatni podaci (DD): 3 vrste. Prve tri kategorije

ugroZenosti obuhvacaju 10 vrsta $to ¢ini udio od 21 %.
Raspodjelu kategorija ugrozenosti slatkovodnih Skoljkasa u Europi prikazuje slika 13.

Nekoliko vrsta slatkovodnih Europskih Skoljkasa, zbog njihove ugroZenosti ima dodatni
medunarodni status zaStite. Konvencija o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista
(Bernska konvencija) u Dodatku II. uklju¢uje vrstu Margaritifera auricularia, a u Dodatku

III. ukljucuje vrste: Margaritifera margaritifera, Microcondylaea bonellii i Unio mancus.

Na razini Europske unije, Direktiva o oCuvanju prirodnih stanista i divlje faune i flore
ukljucuje u Prilogu II. vrstu Margaritifera margaritifera, a u Prilogu IV. ukljucuje vrste:

Congeria kusceri, Margaritifera auricularia i Unio crassus. (Cuttelod i sur., 2011.).
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Slika 13. Raspodjela kategorija ugrozenosti slatkovodnih $koljkasa u Europi.

(Preuzeto iz: Cuttelod i sur., 2011.).

U Republici Hrvatskoj, temeljem Zakona o zastiti prirode (,,Narodne novine* br. 80/2013.)
I Pravilnika o strogo zasti¢enim vrstama (,,Narodne novine* br. 144/2013., 7/2016.), u
Popis strogo zasSti¢enih vrsta uklju¢eno je ukupno 8 vrsta SkoljkaSa, od Cega su tri
slatkovodne vrste: obi¢na lisanka (Unio crsassus), Sjeverni dinarski $piljski skoljkas

(Congeria kusceri) i Juzni dinarski spiljski $koljkas (Congeria jalzici).

Obi¢na lisanka (Unio crassus) u Hrvatskoj je prisutna na podruc¢ju kontinentalne
biogeografske regije, u rijekama: Drava, Sava, Sutla, Korana, Mreznica, Kupa, Dobra,
Lonja, Orljava i potocima. Naseljava cCiste potoke i rijeke brzog toka u kojima je
supstrat pjeskovit, s malo krupnijeg kamenja. Kao i veéina predstavnika reda Unionida
osjetljiva je na onecis¢enja uzrokovana ponajvise iz industrije i poljoprivrede, te je njezina
brojnost u opadanju. Juvenilni stadij koji zivi zakopan u supstratu izuzetno je osjetljiv na
hipoksiju i poviSenu koncentraciju nitrata u vodi. Zbog toga se koristi kao indikatorska
vrsta za Cciste vodotokove. Glohidije ove vrste parazitiraju na nekoliko vrsta riba
domacina. To su: pe§ (Cottus gobio); pijor (Phoxinus phoxinus); klen (Leuciscus
cephalus); crvenperka (Scardinius erythrophthalmus); balavac (Gymnocephalus cernua) i
grgec (Perca fluviatilis).
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6. ZAKLJUCAK

Skoljkasi (Bivalvia) su bilateralno simetriéne Zivotinje iz koljena Mekusci (Mollusca) &ije
je tijelo zatvoreno dvodijelnom vapnenackom ljuSturom (Skoljkom) koju izlucuje plast.

Najveci broj skoljkasa bentoski su organizmi koji Zive,ukopani u mekanom sedimentu.

Raznolikost slatkovodnih Skoljkasa prema sistematskoj raspodjeli obuhvaca 4 podrazreda,
5 redova, 19 porodica, 206 rodova i 1.026 vrsta. Najvecu raznolikost posjeduje porodica
Unionidae koja obuhvaca 840 vrsta i 161 rod.

Sa zoogeografskog glediSta, glavna srediSta raznolikosti i endemicnosti slatkovodnih

Skoljkasa su Nearkticko podrucje (351 vrsta) i Neotropsko podrucje (226 vrsta).

U Europi obitava 48 vrsta Skoljkasa koji pripadaju porodicama: Margaritiferidae (2 vrste),

Unionidae (14 vrsta ), Dreissenidae (4 vrste) i Sphaeriidae (28 vrsta).

Glavni razlozi ugrozenosti slatkovodnih $koljkasa su: promjene i uniStavanje vodenih
staniSta, promjene kakvoce vode uzrokovane oneciS¢enjima iz industrije 1 poljoprivrede,

predatori te pojava i Sirenje invazivnih vrsta Skoljkasa.

U Europi je 10 vrsta (21 %) slatkovodnih skoljkasa uvrsteno u Crveni popis u kategorijama
kritino ugroZene, ugrozene 1 osjetljive vrste. U Hrvatskoj su strogo zasti¢ene tri vrste:
obi¢na lisanka (Unio crsassus), Sjeverni dinarski $piljski Skoljkas (Congeria kusceri) i

Juzni dinarski spiljski Skoljkas (Congeria jalzici).
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