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1. UVOD

Soja (Glycine max (L.) Merril) je mahunarka koja se uzgaja vise od Cetiri tisuc¢e godina.
PotjeCe iz Azije 1 proSirena je po cijelome svijetu te se sije u visSe od 60 zemalja. Zauzima
oko 92. mil ha povrsine u svijetu. Jedna je od vaznijih kultura u svijetu i danas je najvaznija
bjelancevinasta i1 uljna kultura. Zrno se koristi kao izvor jestivih ulja i bjelancevina te za
ishranu ljudi i za ishranu stoke. Zrno sadrzi 35-50 % bjelancevina i 18-24% ulja $to ovisi o

sorti i uvjetima uzgoja.U tablici 1. prikazana je botanicka klasifikacija soje.

Tablica 1. Botanicka klasifikacija soje (Vratari¢ i Sudarié, 2008.)

Podcarstvo: Cormobionta

Odjeljak: Spermatophyta

Pododjeljak: Angiospermae

Razred: Dicotyledoneae

Podrazred: Archichlamydae

Red: Rosales

Podred: Leguminosinae

Porodica: Leguminosae

Podporodica: Papilionaceae, Fabaceae
Pleme: Phaseoleae; Podpleme: Phaseolinae (Glycininae)
Rod: Glycine L.

Podrod: Glycine podrod Soja (Moench)
Vrsta: Glycine max (L.) Merril

Soja potjece iz Kine, gdje se uzgaja vise od pet tisuc¢a godina, a odatle se Sirila u azijske
zemlje i na druge kontinente. lako je uzgoj soje poznat od davnih vremena, u Europi se
pocinje proizvoditi tek u devetnaestom stoljecu 1 to u Francuskoj te potom u drugim
zemljama Europe. U Hrvatskoj soja se pocinje uzgajati 1910. godine u Osijeku.
Rasprostranjenost soje prili¢no je velika. Neka istraZzivanja pokazuju kako se soja uzgaja od

20 do 60° sjeverne Sirine.

Danas je vazna ekonomska i politicka kultura te zemlje koje imaju uvjete za njenu

proizvodnju nastoje i unaprijediti proizvodnju soje. Sadasnja proizvodnja soje u svijetu bi



zadovoljila oko 30% potreba za bjelan¢evinama (ishrana ljudi) $to je puno vise od bilo koje

kulture na svijetu.

Agrotehni¢ki znacaj soje kao leguminoze u plodoredu je velik jer ona u simbiozi s
bakterijama Bradyrhizobium japonicum na korijenu obogacuje tlo dusikom. Vrlo je pozeljna
u plodoredu. Tijekom vegetacije je izlozena napadu brojnih uzro¢nika bolesti §to su najcesce
gljive, te bakterije 1 virusi i vrlo je vazno prepoznati simptome na vrijeme te sprijeciti razvoj

patogena.

Soja se sije kada je temperatura povrsinskog sloja izmedu 8° i 10° C. Optimalni rokovi u
nasim podruc¢jima uzgoja su od 20. travnja do 10. svibnja. Soja ima viSe sorata razlicite
vegetacije stoga se prvo siju kasne sorte (l1. i 1. grupa zriobe), srednje rane sorte (O-1. grupa
zriobe) te rane sorte (O grupa zriobe). Zetva soje se obavlja univerzalnim Zitnim

kombajnima. Za uspjes$nu sjetvu je vrlo vazna kvalitetna i pravovremena zetva.

1.1.VaZnost i upotreba soje

Soja kao kultura ima veliku vaznost i vrijednost za prehranu ljudi, domacih zivotinja ta za
industrijsku preradu naspram ostalih kultura. Cijela biljka soje odlikuje visokim sadrzajem
vrijednih sastojaka. Zrno sadrzi oko 42% bjelancevina, oko 20% ulja, oko 30%
ugljikohidrata, te jo$ razli¢itih minerala, vitamina i drugih hranjivih sastojaka. Same
bjelancevine soje imaju izvanredno visoku bioloSku vrijednost pogotovo zato §to sadrze sve
esencijalne aminokiseline i tako se izjednacuju sa bjelancevinama Zivotinjskog podrijetla, a

| vazan je podatak da je visoki postotak tih bjelancevina topiv u vodi.

Zelena stabljika 1 liS¢e soje sadrze oko 15% bjelancevina, oko 45% ugljikohidrata 1 oko 10%

mineralnih tvari, vitamina i ostalih hranjivih sastojaka.

Sjeme soje upotrebljava se za prehranu ljudi kao varivo. Takoder se od zrna soje bilo ono
cijelo, mljeveno ili u obliku brasna prave razlicita jela, a takoder 1 mlijeko, sirevi, margarin,
tjestenina, pecivo, kruh, poslastice, kobasice, dodaje se suhomesnatim proizvodima,
proizvode se gotova jela i mnogi drugi prehrambeni proizvodi. Velika je i vaznost soje u
industrijskoj proizvodnji gdje se od sojinih bjelanc¢evina proizvodi veliki broj industrijskih

proizvoda, razliCiti plasti¢ni materijali od kojih se ponovno proizvode razli¢iti proizvodi,



npr. proizvodnja guma, vlakana, vodootpornog ljepila, elektroizolacijskog materijala,
furnira, Sperploca, eksploziva, linoleuma, §to soji osigurava vazno mjesto u industrijskoj

proizvodniji.

Ulje soje se oko 95% koristi za prehranu ljudi ali u proizvodnji biljnih ulja soja je na prvi
izbor. Sojino ulje koristi se za proizvodnju boja, lakova, lecitina, lijekova za farmaceutsku

industriju, sapuna i niza drugih proizvoda.

Obzirom na visoku hranjivu vrijednost cijele zelene biljke, ona se koristi za prehranu
domacih Zzivotinja, za silazu, sama ili bolje i ¢eS¢e s kukuruznom stabljikom. Kukuruznoj

stabljici soja popravlja vrijednost, susi se za sijeno, susi se 1 melje za koncentrate.

Zrmo soje sadrzi Trypsin inhibitor, Stetene tvari, koje se preradom otklanjaju.

Agrotehnicka vaznost soje je velika. Soja se uzgaja na vecim povrSinama te je zbog toga
vazna kultura u plodoredu, mozZe se proizvoditi u naknadnoj ili postrnoj sjetvi za zelenu masu
ili zrno. Prilikom proizvodnje soje provodi se intenzivna agrotehnika tako da tlo iza nje

ostaje plodno 1 ¢isto od korova. (Gargo, 1997.)

1.2. Cilj istrazZivanja

Cilj ovog istrazivanja bio je analizirati porast soje (masu biljke u svjeZem i suhom stanju te
visina biljke), kroz vegetaciju u 2018. godini ovisno o Cetiri meduredna razmaka sjetve:
12,5 cm, 25 ¢cm, 50 cm i 70 cm. U konaénici, cilj istraZivanja bio je i je utvrditi razliku u

prinosu sjemena soje ovisno o medurednom razmaku sjetve soje.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Proizvodnja soje u Hrvatskoj i u svijetu

Hrvatska je od 1980. do 1986. godine stalno povecavala povrSine zasijane sojom, i to od
1 530 ha u 1980. na oko 18 000 ha u 1986. godini. U Hrvatskoj se najvece povrsine sojom
siju u Slavoniji i Baranji, ali i u ostalim podrué¢jima sjevernoistoéne Hrvatske gdje postoje

povoljni uvijeti za uzgoj soje (Gargo, 1997.).

Od 2013. do 2015. godine u Hrvatskoj povrSine pod sojom su se povecavale, dok se prinos
kretao podjednako. Za razliku od 2013., 2014. i 2015. godine u 2016. godini povrsine su se

smanyjile za viSe od 10 000 ha no prinos je povecao, $to je prikazano u tablici 2.

Tablica 2. PoZnjevena povrsina i proizvodnja soje (Statisticki ljetopis Republike Hrvatske,
2018.)

Poznjevena povrsina, ha  Prirod po ha, t Proizvodnja,t
2013. 47 156 2,4 111 316
2014. 47 104 2,8 131424
2015. 88 867 2,2 196 431
2016. 76 614 3,1 244 075
2017. 85 133 2,4 208 765
Prosjek 82 460 2,6 178 402

Prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku (Priopéenje 1.1.14., 2018.), u 2017. godini
povrsine pod zitaricama su se najvise smanjile. Biljezi se najvece smanjenje od 13% kada se
usporedi s 2016. godinom (smanjenje oko 68 000 ha).Najvecu proizvodnju postigla je uljana
repica u posljednjih 27 godina od 20,2% u odnosu na 2016. godinu. Najve¢i pad priroda po
hektaru biljeze Secerna repa i silazni kukuruz. Silazni kukuruz je ostvario najveci pad od
11 100 kg hal, a $ecerna repa 9 200 kg ha. Uz njih su smanjeni prirodi i ostalih usjeva kao
Sto su krumpir (3 800 kg), kukuruz za zrno (2 200 kg), djeteline (2 100 kg), graSak za suho
zrno u bundeve za ishranu stoke (1 500 kg). PSenica je smanjila svoju proizvodnju za

278 000 tone u usporedbi s 2016. godinom.



Prema FAOSTAT-u (2019.) u 2017. godini na svjetskoj razini, soja se uzgajala na
123 551 146 ha. Najveéi udio proizvodnje soje nalazi se u Amerikama (Sjeverna, Srednja i

JuZna Amerika) koje ¢ine 89% ukupne svjetske proizvodnje u 2017. (Grafikon 1.).

B Afrika O Europa
1% 30
B Azija
7%
Amerika
89%

Grafikon 1. Udio proizvodnje soje po regijama u 2017. godini (FAOSTAT, 2019.)

Danas su SAD, Brazil i Argentina najveci proizvodaci u svijetu (Tablica 3.). Tako se ve¢ina
svjetske proizvodnje soje nalazi u Americi. Najvise poznjevene povrSine i to vise od
35 milijuna hektara (ha) su samo u Brazilu i SAD-u. Martin (2015.) navodi da su Sjedinjene
Drzave, Brazil 1 Argentina takoder glavne zemlje izvoznice soje. Njihova relativna vaZnost u
trgovini sojom je ¢ak i veéa za trgovinu nego za proizvodnju. Kada je rije¢ o trgovini sojinim
uljem 1 sojinoj sa¢mi, Brazil je bio vodec¢a zemlja. Nazalost, proizvodnja soje jedan je od
najvecéih pokretaca kréenja Suma u Juznoj Americi. To ima za posljedicu ostecenje okolisa,
prirodnih staniSta Zivotinja, smanjenje bioloske raznolikosti, povecava uporabu pesticide te

niz ekoloskih problema (https://www.foeeurope.org/Soy).

U 2013. godini bilo je 10,8 milijuna gospodarstava diljem EU-28, a radilo je 174,4 milijuna
hektara zemljiSta (koriStena poljoprivredna povrsina) ili dvije petine (40,0%) ukupne povrsine
EU-28. Prosjecna veli¢ina svakog poljoprivrednog gospodarstva (farme) u EU-28 iznosila je
16,1 hektara (Eurostat, 2019.).

U 2017. godini soja je poznjevena na ukupno 5 691 406 ha u Europi (FAOSTAT, 2019.). Prema
podacima baze IndexMundi (2019.), 2018. godine je u EU-27, ukupno pozZnjeveno



930 000 ha soje, a uvezeno je oko 15 800 000 tona sjemena soje dok je oko 125 000 t izvezeno.
Uzimaju¢i u obzir ekonomske aspekte, Europa je u potpunosti ovisna o uvozu soje iz SAD-a,

Brazila 1 Argentine kako bi premostila postojeci jaz proteina uglavnom u hrani za zivotinje

(Berschneider, 2016. prema Oil Worldu, 2016.).

Tablica 3. Podrucje i proizvodnja (1000 MT) prinos zrna soje u svijetu po zemljama u 2018.
godini (IndexMundi, 2019.)

Povrsina (1000 ha) Proizvodnja (1000 MT*)

Brazil 36 100 116 500
Sjedinjene Americke drzave 35 657 123 664
Argentina 17 500 55 000
Indija 11 000 11 000
Kina 8 400 15900
Paragvaj 3300 9000
Ruska Federacija 2739 4027
Kanada 2 550 7 300
Ukrajina 1700 4 400
Bolivija 1400 2700
Nigerija 1 000 1 000
Urugvaj 990 1980
EU-27 930 2700
Juzno Afri¢ka Republika 730 1275
Indonezija 410 520
Srbija 220 625
Mexico 210 340
Zambia 175 320
Japan 152 264
Koreja 150 225

*1000 MT = Megatona; 1 millijun (10°) tona ili 1 billijun (10°) kilograma

Od zemalja EU-28 najveca povrsina soje u 2017. godini bila je u Italiji (Tablica 4). Iako joS nije

Clanica, najveci proizvoda¢ soje u Europi u 2017. godini bila je Ukrajina, gdje je soja


https://www.indexmundi.com/agriculture/?country=br&commodity=soybean-oilseed&graph=area-harvested
https://www.indexmundi.com/agriculture/?country=ar&commodity=soybean-oilseed&graph=area-harvested
https://www.indexmundi.com/agriculture/?country=in&commodity=soybean-oilseed&graph=area-harvested
https://www.indexmundi.com/agriculture/?country=cn&commodity=soybean-oilseed&graph=area-harvested
https://www.indexmundi.com/agriculture/?country=py&commodity=soybean-oilseed&graph=area-harvested
https://www.indexmundi.com/agriculture/?country=ru&commodity=soybean-oilseed&graph=area-harvested
https://www.indexmundi.com/agriculture/?country=ca&commodity=soybean-oilseed&graph=area-harvested
https://www.indexmundi.com/agriculture/?country=bo&commodity=soybean-oilseed&graph=area-harvested
https://www.indexmundi.com/agriculture/?country=ng&commodity=soybean-oilseed&graph=area-harvested
https://www.indexmundi.com/agriculture/?country=uy&commodity=soybean-oilseed&graph=area-harvested
https://www.indexmundi.com/agriculture/?country=eu&commodity=soybean-oilseed&graph=area-harvested
https://www.indexmundi.com/agriculture/?country=id&commodity=soybean-oilseed&graph=area-harvested
https://www.indexmundi.com/agriculture/?country=rs&commodity=soybean-oilseed&graph=area-harvested
https://www.indexmundi.com/agriculture/?country=mx&commodity=soybean-oilseed&graph=area-harvested
https://www.indexmundi.com/agriculture/?country=zm&commodity=soybean-oilseed&graph=area-harvested
https://www.indexmundi.com/agriculture/?country=jp&commodity=soybean-oilseed&graph=area-harvested
https://www.indexmundi.com/agriculture/?country=kp&commodity=soybean-oilseed&graph=area-harvested

2017. godine uzgajana na 1 981 900 ha s proizvodnjom od 3 899 370 t, pa i Srbija gdje je soja
uzgajana na 201 712 ha s proizvodnjom od 461 272 t (FAOSTAT, 2019).

Tablica 4. Najveéi proizvodaCi sjemena soje EU-28 zamalja u 2017. godini
(FAOSTAT, 2019.)

Poznjevena povrSina Proizvodnja
(1000 ha) (1000 MT)
1. ltalija 322 417 1019781
2. Rumunjska 165 140 416 370
3. Francuska 141 000 412 000
4. Hrvatska 85133 207 765
5. Austrija 64 467 193 416
6. Slovacka 43 900 102 441
7. Njemacka 19 000 61 000
8. Cetka 15 344 37012
9. Bugarska 11 530 20 000
10. Poljska 9333 20 297

*1000 MT = Megatona; 1 millijun (10°) tona ili 1 billijun (10°) kilograma

2.2. Morfoloske karakteristike soje

Soja je uspravna, jednogodiSnja biljka s velikim variranjem u morfoloSkim svojstvima.
Sjeme ovisi o sorti 1 nafinu uzgoja Sto rezultira razli¢itim oblikom, veli¢inom 1 bojom

sjemena. Masa tisu¢u zrna varira od 20 do 500 grama.

Korijen soje je vretenast, dobro razvijen i dobre upojne snage (Slika 1.). Korijen ¢ine glavni
I vretenast korijen veliki broj sekundarnog korijenja koji se rasprostire u razlic¢ite dubine.
Moze prodirati u dubinu do 1,5 m. Na korijenu se razvijaju kvrzZicne bakterije
Bradyrhizobium japonicum. Korijen raste dok raste i nadzemna stabljika. Korijenov sistem
ima direktan utjecaj na visinu prinosa soje jer je sa usisnom moc¢i povezana lisna povrsina,

broj mahuna po biljci i broj zrna u mahuni.



Kvrzi¢ne bakterije zive u simbiozi s biljkom koje od biljke uzimaju ugljikohidrate (Secere),
a biljku opskrbljuju dusikom. Bakterije u kvrzicama pretvaraju anorganski dusik (N2) iz
atmosfere (kojega ima u obilju oko 80%) u amonija¢ni oblik (NH4") koji je pristupacan za
biljke.

Slika 1. Korjenov sustav
(Snimila: Ana Ulafi¢)

Stabljika soje u pocetku je zeljasta ali kasnije odrveni te je ¢vrsta i gruba, uspravna i
razgranata. Sama stabljika sastoji se od koljenaca i medukoljenaca, kojih moZe biti od
10 do 15. Soja se prema tipu habitusa razlikuje u indeterminiranom (nedovrSenom) i

determiniranom (dovr§enom) tipu rasta.

Prve mahune se pojavljuju za oko 14 dana poslije pojave prvih cvjetova. Razvoj mahuna
traje oko 3 tjedna u normalnim uvjetima. Sjeme sadrzi oko 55% vlage u fizioloSkoj zriobi.
Sadrzaj vlage se smanji na 10-15% i u roku od 7 do 14 dana zrno je zrelo za zetvu (Vrataric¢
1 Sudari¢, 2008.)

List soje prekriven je dlacicama, graden je kao list graha (troper). Plojka listi¢a je srcolika,
okrugla, ovalna, izduZena, kopljasta ili razli¢itih kombinacija tih oblika, sa jace ili slabije

zasiljenim vrhom.

Cvijet soje oblikuje se u pazuhu listova i to po nekoliko cvjetova kao i u drugih zrnatih

mahunarki. Ukoliko se cvjetovi oblikuju previse pri dnu stabljike, nakon oplodnje razviti ¢e



se mahune nisko pri zemlji koje ¢e prilikom Zetve ostati nepokosene, te tako nastaju gubitci

u urodu soje. Trajanje cvatnje je dugo, a oplodnja cvijeta je autogamna.

Plod soje je mahuna gradena kao plod ostalih zrnatih mahunarki. Duga je oko 4 do
6 centimetara, Siroka 0,5 do 1,5 centimetar, obrasla dlacicama, tvrda i gruba. Mahuna
naj¢eS¢e ima 2 do 3 sjemenke a sam broj mahuna je razli¢it ovisno 0 Kkultivatotoru,

Klimatskim uvjetima, tlu i agrotehnici (Slika 2.)

Slika 2. Listovi i mahune soje
(Snimila: Ana Ulafi¢)

Sjeme soje moze biti razli¢itog oblika, veli¢ine i boje. Vidno je izrazen pupéani dio kojim je
sjemenka bila vezana za mahunu. Prosje¢na masa 1000 zrna naj¢esce je izmedu 100 do

200 grama (Slika 3.).



Slika 3. Sjeme soje
(Snimila: Ana Ulafi¢)

U vrsti Glycine hispida ima Sest podvrsta, koje su nastale pod utjecajem razli¢ite klime i tla.

Takoder unutar podvrsta postoji vise oblika.U svijetu postoji vise od desetak tisuca kultivara

soje. Prema duljini vegetacije sve su sorte uvrstene u trinaest grupa $to je prikazano u tablici

5.

Tablica 5. Grupe soje prema duljini vegetacije (Gargo, 1997.)

1. 000 8. \Y
2. 00 9. Vi
3. 0 10. Vil
4. | 11. VI
5. 1l 12.  IX
6. I 13. X
7. IV

Najkraéu vegetaciju imaju kultivari 000 dok X ima najduzu vegetaciju. U nasim klimatskim

uvijetima mozemo uzgajati kultivare do vegetacijske grupe 11, tako da imaju na raspolaganju

oko 5 mjeseci za vegetaciju. U zapadnom podruéju Hrvatske za redovnu proizvodnju koriste

se kultivari grupe 0 do I. Kultivari grupe 00 i 000 koriste se za kasniju, postrnu proizvodnju

jer joj vegetacija traje 80 — 90 dana.
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Institucije u Zagrebu i Osijeku dale su mnogo kultivara prilagodenih nasim uvjetima. Na
oplemenjivanju soje i dalje se radi i istrazuje. Stoga imamo dobar izbor kultivara koje je
moguce prema namjeni i vremenu proizvodnje i podrucju izabrati odgovarajuci kultivar.

U nasSim podru¢nim jedinicama uzgajaju se sljedece sorte soje uzgajane na Poljoprivrednom
institutu u Osijeku:srednje rana sorta O-1 grupe zriobe Ika, iznimne je kvalitete i rodnosti te
je najtrazenija i najrasirenija sorta soje na sjetvenim povrSinama soje u Hrvatskoj. Os Zora
daje dobre rezultate i na tlima loSije strukture i plodnosti. Tena, pogodna za uzgoj na
razli¢itim vrstama tala i dobre je rodnosti. Nova sorta soje iz sortimenta Poljoprivrednog
instituta Osijek, sorta Sara. Sorta Sanda koje je namijenjena za sva uzgojna podrucja
Republike Hrvatske od krajnjeg zapada do krajnjeg istoka (Sortna lista Republike Hrvatske,
2019.).

2.3. Agroekoloski uvjeti za uzgoj soje

Soja zahtjeva puno topline, osjetljiva je na niske temperature, a najbolje uspijeva u toplom,
umjereno toplom i vlaznijem podruc¢ju. Minimalna temperatura za klijanje iznosi 5 do 6°C,
ali ju ne bi trebalo poceti sijati prije nego se temperatura u sjetvenom sloju podigne iznad
10°C. Optimalna temperatura za klijanje je 20 do 25°C a prakticki optimum 15 do 18°C.
Optimalna temperatura za oblikovanje generativnih organa, cvatnju i oblikovanja plodova je
od 20 do 25°C. U tablici 6. su prikazani temperaturni zahtjevi tijekom razli¢itih faza razvoja

soje.

Tablica 6. Temperaturni zahtjevi tijekom razli¢itih faza razvoja soje (Vratari¢ i Sudarié,

2008.)
Faze razvoja Temperature ("C)
minimalna dovoljna optimalna

Klijanje 6-7 12-14 20-22
Sjetva-nicanje 8-10 15-18 20-22
Formiranje reproduktivnih organa 16-17 18-19 21-23
Cvatnja 17-18 19-20 20-25
Formiranje zrna 13-14 18-19 21-23
Zrioba 8-9 14-18 19-20
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Soja pripada biljkama kratkog dana. S obzirom na to domaci izbor soje je prilagoden nasim
uvjetima te su pogodnije i sigurnije za proizvodnju. Prilikom sjetve treba obratiti paznju na
pravilnu gustocu sklopa, pravilan razmak izmedu redova i biljaka u redu kako bi se osiguralo

najbolje osvjetljenje.

Tijekom vegetacije soja treba imati dovoljno vode, osobito u fazi oblikovanja cvjetova,

cvatnje i oblikovanja plodova. Transpiracijski koeficijent za soju iznosi oko 500 do 600.

Soja na teskim, zbijenim, vlaznim i hladnim tlima ali i pjeskovitim i suhim tlima loSe
uspijeva. Tlo za sjetvu soje trebalo bi biti srednje tesko, plodno, strukturno, duboko, slabo
kiselo do neutralno. U slucaju nepovoljnih tala za soju treba agromelioracijama i

hidromeliracijama osposobiti tlo za proizvodnju (Vratari¢, 1986.).
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2.4. Agrotehnika za proizvodnju soje

Soju treba obavezno uzgajati u plodoredu. Pri uzgoju u monokulturi prirod se zna¢ajno
smanjuje jer soju napada veliki broj bolesti i $tetnika. Prilikom sadnje soje treba obratiti
pozornost na predkulture. Kukuruz, suncokret i uljana repica nisu dobre predkulture za soju
jer se u soji mogu pojaviti korovi, bolesti i nametnici. Kasno se beru, tlo iz tih kultura je
teSko kvalitetno obraditi za sjetvu soje, a i koriStenje raznih herbicida nepogodno je za tlo

na kojem bi se sijala soja. Najbolje predkulture za soju su krumpir i sladorna repa.

Todori¢ i Gracan (1985.) navode da tlo za proizvodnju soje treba biti plodno, strukturno,
duboko, srednje tesko, slabe kisele ili neutralne reakcije. U sustavu proizvodnje plodored
treba postaviti tako da soji prethode dobre predkulture, na ravnim povrSinama. Parcele bi
prema moguénostima trebale biti dulje kako bi se Sto viSe smanjivale uvratine na osteenje

i gubici na uvratinama.

Buduéi da soja ima visoke zahtjeve glede obrade tla, tlo mora biti kvalitetno 1 na vrijeme
obradeno. Obradu tla za soju treba prilagoditi tipu tla, klimatskim uvjetima i kultivatoru
kojega Zelimo 1 planiramo sijati. Ljetno oranje trebalo bi provesti u prvoj polovici rujna, na
oko 20 centimetara. Potkraj rujna ili pocetkom listopada izvodi se dubinsko jesensko oranje
(35 cm). Dublja obrada omogucuje akumulaciju veée koli¢ine jesensko-zimske vode, bolju
aeraciju tla, dublji razvoj korjenova sustava, bolji razvoj kvrZica pa tako 1 vezivanje zra¢nog

dusika.

U proljece, ¢im se tlo dovoljno posusi, trebalo bi drljanjem prekinuti kapilarnost i tako
sprijeciti gubljenje vode iz tla. Kako bi postigli fini rahli sjetveni sloj, pred sjetvu se obavlja
priprema tla za sjetvu sjetvospremacima. Tako pripremljeno tlo ¢e ispod finog i rahlog
sjetvenog sloja imati kompaktan sloj tla Sto ¢e omoguciti kvalitetnu sjetvu i dobru opskrbu

sjemena vodom.

Nakon kasnijih predkultura, kao npr. krumpira, moze se obaviti pli¢e oranje nakon skidanja
tih kultivara i duboko jesenje oranje, dok nakon kasnih predkultura, npr. sladorna repa,
odmah izvodimo duboko jesensko oranje, grubo tanjuranje te u proljece pripremu tla za
sjetvu (Jug, 2005.).

13



Gnojidbom soji treba osigurati potrebna hraniva za normalan rast i razvoj. Soja treba puno
dusika, ali ako se uspostavi normalan simbiotski odnos (dobro se oblikuju kvrzice na
korjenovu sustavu), soja moze podmiriti i do 70% dusika putem vezivanja dusika iz zraka.
Ovisno o plodnosti tla dozira se koli¢ina dusSika, pa tako manje koli¢ine dusika dajemo na
plodnijim dok vece koli¢ine dajemo na manje plodnijim tlima. Kompletna koli¢ina dusika
dajemo u pripremi tla za sjetvu. U slucaju da se do pocetka cvatnje ne razviju kvrzice na

korjenovu sustavu u to vrijeme dodajemo prihranom oko 60 do 80 kg ha* dusika.

Pri prihrani soje treba osigurati dovoljno fosfora i kalija jer ova hraniva osiguravaju pravilan
rast, razvoj i otpornost biljaka. Koli¢ina fosfora i kalija iznosi oko 80 do 100 kg ha'. Jednako
kao 1 s dusikom dozira se koli¢ina fosfora i kalija tako da na plodnijim tlima dodajemo
manje, a na manje plodnijima viSe. Polovica fosfornih i kalijevih gnojiva dodaje se u

osnovnoj obradi, a druga polovica u pripremi tla za sjetvu.

Pospisil i sur. (2002.) su proveli istrazivanje unutar tropoljnog sustava kukuruz-soja-pSenica
s ciljem evaluacije sortimenata soje na dvije razine agrotehnike, oznacenih kao niska i visoka
razina. Navode kako je prinos sjemena soje bio visi za 98 kg ha® u odnosu na nisku razinu,

te su uocene znacajne financijske razlike.

Sam izbor soje ovisi o podrucju uzgoja, namjeni i vremenu sjetve. Kultivari iz grupe 0 ili 00
biraju se za sjeverozapadni dio Hrvatske, dok se za isto¢ni dio biraju kultivari iz grupe I ili
I1. Za postrnu sjetvu najbolje je sijati kultivare iz grupe 000, dok za proizvodnju zelene mase

u glavnoj sjetvi siju se kultivari iz grupe I ili IT jer oni ne moraju zavrsiti cijelu vegetaciju.

Budisi¢ (1960.) navodi da ranije 1 kasnije sorte soje daju veci prinos zrna sa sjetvom 90 kg
sjemena po ha prema sjetvi s manjim koli¢inama sjemena i s medurednim razmakom od

45 cm.

Prilikom sjetve soje potrebno je koristiti kvalitetno deklarirano sjeme koje jam¢i njegovu
sortnu pripadnost, ¢istocu 1 klijavost. Neposredno prije sjetve sjeme se tretira bakterijskim
cjepivom Bradyrhizobium japonicum na naéin kako je opisano za zajedni¢ka svojstva zrnatih

mahunarki.
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Soju treba poceti sijati kada se sjetveni sloj ugrije iznad 10 do 12°C, a to je vremenski u
drugoj polovici travnja za Slavoniju i Baranju, te krajem travnja i pocetkom svibnja u

sjevero-zapadnom dijelu Hrvatske.

Sjetva se obavlja pneumatskim sija¢icama, a sije se u $ire i uze redove s time da razmak
izmedu redova mozZe biti 45 ili 50 cm, a u uZim redovima oko 20 do 25 cm. Sto se ti¢e samih
sklopova, u gus¢em sklopu sijemo kultivare sa kracom vegetacijom, dok u rjedem sklopu
sijemo kultivare dulje vegetacije. Dubina sjetve je 4 do 6 cm. Dublje sijemo na lak§im

toplijim i suSim tlima, a pli¢e na tezim, vlaznijim i hladnijim tlima (Jug, 2005.).

Suzbijanje korova u soji nije jednostavno. Korov se moZze suzbiti mehanickim kultiviranjem

u $irim redovima okopavanjem i pljevljenjem, a kemijski se suzbijaju herbicidima.

Hock i sur. (2006.) istiCu da se rast korova smanjuje kod soje zasadene u uzim redovima.

Akter i sur. (2016.) su prema rezultatima pokusa pokazali kako razli€iti rokovi sjetve i nacin
suzbijanja korova ima znacajan utjecaj na relativnu gustocu korova, biomasu, u¢inkovitost

suzbijanja, visinu biljaka, suhu masu biljke i prinos sjemena soje.

Knezevi¢ i sur. (2003.) navode da soja posijana u ve¢em medurednom razmaku ima manju
toleranciju na pojavnost korova §to zahtjeva raniju primjenu herbicida u odnosu na soju koja

je sijana na manji meduredni razmak.

Suzbijanju bolesti i Stetnika treba posvetiti punu paznju budu¢i da soju napada mnogo bolesti
i veliki broj Stetnika. Plemenjaca soje (Peronospora manshurica) najopasnija je bolest soje
kao i Phomopsis vrste. Sjetvom otpornih sorti, dobrim plodoredom i pravilnom

agrotehnikom znacajno se smanjuju zaraze soje bolestima.

Ukoliko je soja sijana u $irim razmacima izmedu redova, pozeljno je, nakon kise, kada se tlo
dovoljno prosusi obaviti kultiviranje ¢ime ¢e se smanjiti gubitak vode iz tla, omogucit ¢e se

prodor zraka u tlo 1 unistiti korove izmedu redova ukoliko ih ima.

Soja neravnomjerno dozrijeva stoga je tesko odrediti pravo vrijeme za zetvu. Vrijeme Zetve
ovisi 0 duljini vegetacije soje, a najéeSc¢e se obavlja u drugoj polovici rujna. Trebalo bi ju
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obaviti brzo jer svako odgadanje i odugovlacdenje smanjuje prirod. Nakon zetve a prije
skladistenja sjemena, samo sjeme potrebno je susiti na ispod 10% vode budu¢i da soja ima

povecan postotak vode u sjemenu.

Prirodi soje mogu iznositi vise od Cetiri tone po hektru dok se u proizvodnji ostvaruju prinosi

izmedu dvije i tri tone po hektru (Gargo 1997.).

Gagro i sur. (2002.) su proveli pokus u kojima su pratili visinu stabljike do prve etaze, tezinu
tisu¢u sjemenki i prinos zrna. Opisuju da je najmanja visina biljaka do prve etaze dobivena
u najmanjoj gusto¢i od 500.000 biljaka po hektaru, a sa poveéanjem broja biljaka po hektaru
povecavala se i visina stabljike 1 bila najve¢a u najvecoj gusto¢i od 900.000 biljaka po
hektaru. Zakljucuju kako su veée gustoce biljaka po hektru pogodnije za merkantilnu

proizvodnju, a manje za sjemensku proizvodnju.

Na Slici 4. je prikazan razmak izmedu reda i unutar reda za razli¢ite gustoce sjetve kod

tropskog kukuruza (IPNI, 2013.).

Row spacing (cm)

80 : ;
Planting density
75 —&— 55,000 plants/ha
4 —v— 60,000 plants/ha
—— 65,000 plants/ha
70 3 —&— 70,000 plants/ha
—a&— 75,000 plants/ha
65 —&— 80,000 plants/ha
60 -
‘ row spacing — meduredni razmak;
55 4 within row spacing — razmak biljaka unutar reda;
\ planting density — gustoca sjetve;
i plants/ha — broj biljaka/ha
50
45 T T T T : ‘

18 20 22 24 26 28 30

Within-row spacing (cm)
Slika 4. Primjer razmaka izmedu reda i unutar reda za razlicite gustoce Sjetve kod tropskog
kukuruza (IPNI, 2013.)

Leach i sur. (1999.) isti¢u ako se postigne sklop gustoée od 50 do 60 biljaka m2da ¢e se
prinos uljane repice povecati. Manjim brojem biljaka po jedinici povrSine se nadoknaduje
porast i produktivnost svake biljke. U velikim gusto¢ama se ne uocava znacajno povecanje

prinosa, a u gus¢em usjevu uljane repice veca je mogucnost pojave bolesti.
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Sislauskas i Bernotas (2003.) navode da se prinos uljane repice povecava s porastom gustoce
biljaka do 120 biljaka m™. Stvarna gustoéa uljane repice je niza u veéini poljoprivrednih

sustava.

Kod secerne repe gustoca sjetve ovisi o razmaku reda, razmaku u redu i poljskom nicanju.
Varga i sur. (2014.) isticu da se Secerna repa u Europskim zemljama sije na razmak od
50 cm sa razmakom unutar reda od 18 do 20 c¢m, a broj biljaka po jedinici povrSine od
80 000 do 120 000 biljaka po hektru. U Hrvatskoj se Secerna repa sije na meduredni razmak
od 50 cm, u redu izmedu 16 i1 18 cm 1 postize se sklop od 100 000 biljaka po hektru.

Kristek i sur. (2011.) navode kako su prema istrazivanju u isto¢noj Hrvatskoj zaklju¢ili da
na broj biljaka po hektaru utjece i tip tla te je prema tome najveéi prinos korijena ostvaren
pri gusto¢i od 108 000 biljaka po hektru i 118 000 biljaka po hektru na plodnim tlima
(¢ernozem, ritska crnica i lesivirano smede tlo), a najmanji prinos na lesiviranom
pseudoglejom tlu. Najveci sadrzaj Secera iznosio je 16,59% pri gustoci biljaka od 108 000 i

118 000 biljaka po hektru.
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3. MATERIJAL | METODE

3.1. Op¢i podaci o OPG ,,Zdenko Ulafi¢*

Poljoprivredno gospodarstvo obraduje povrsine u Biskupcima i Dragi. Ukupna obradiva
povrsina iznosi 18 ha, od kojih su psSenica, soja, kukuruz, jeCam i zob. Gospodarstvo koristi

kulture i za svoje potrebe.

Pokusi su provedeni na parceli u BiSkupcima, koji se nalaze u op¢ini Velika (Slika 5.). Na
poljoprivrednom gospodarstvu u 2018. godini je zasijana soja 26. travnja gdje je postavljen
pokus na 4 razli¢ita meduredna razmaka (12,5, 25, 50 i 70 cm).
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Slika 5. Polozaj pokusne parcele (Google maps, 2018.)
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3.2. Vremenske prilike u vegetaciji soje 2018. godine

Za prikaz vremenskih prilika koriSteni su podaci klimatoloSke postaje Slavonski Brod
Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda (2018.). Najkra¢a udaljenost (zracnom linijom) na

relaciji Slavonski Brod - Velika je 44 km.

Tijekom vegetacije soje, temperature od ozujka do listopada 2018. godine (Tablica 7.)
iznosile su prosjecno 17,0 °C $to je vise od viSegodiSnjeg prosjeka (1961. — 1990. ) za
2,1 °C. Prema srednjoj mjesecnoj temperaturi zraka najhladniji mjesec bio je ozujak s

4,8 °C, a najtopliji kolovoz sa 22,9 °C (Tablica 7.).

Tablica 7. Srednje temperature zraka (°C) u vegetaciji soje 2018. godine te viSegodisnji
prosjek (1961. — 1990.) klimatoloSke postaje Slavonski Brod (Drzavni

hidrometeoroloski zavod, 2018.)

Mjesec Srednje dekadne temperature zraka Prosjek Visegodisnji prosjek
(°C) u vegetaciji 2018. mjeseca (1961. — 1990.)
l. Il. 1.

Ozujak 1,6 7,2 5,4 4,8 6,2
Travanj 13,0 16,3 18,5 15,9 10,9
Svibanj 18,3 17,6 21,6 19,3 15,9
Lipan; 22,6 21,3 18,4 20,8 19,0
Srpanj 21,1 21,6 22,8 21,9 20,7
Kolovoz 24,7 23,5 20,7 22,9 19,8
Rujan 19,6 19,1 11,5 16,8 16,1
Listopad 13,8 13,2 13,8 13,6 10,6
Prosjek u 16,8 17,5 16,6 17,0 14,9
vegetaciji

Prema podacima Drzavnog hidrometeroloskog zavoda u vegetaciji soje (ozujak — listopad)
palo je ukupno 517,3 mm oborina (Tablica 8.) sto je za 20,5 mm manje od visegodiSnjeg
prosjeka 1961. — 1990. (537,8 mm). Najvise oborina palo je u srpnju 122,9 mm, a najmanje

oborina palo je u listopadu 10,6 mm.
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U mjesecu ozujku, prema analizi vremenskih prilika (Tablica 8.), je srednja mjesecna
temperatura bila manja za 1,4°C od visegodiSnjeg prosjeka (1961. — 1990.), pri ¢emu je palo
viSe oborina od prosjeka 1961. — 1990. za 36,6 mm $to je odgodilo pripremu tla za sjetvu i

samu sjetvu (jare kulture npr. soja, Se€erna repa).

Tablica 8. Oborine (mm) u vegetaciji soje 2018. godine te visegodisnji prosjek (1961. —

1990.) klimatoloske postaje Slavonski Brod (Drzavni hidrometeoroloski zavod,

2018.)
Mjesec Temperatura zraka (°C) po Ukupno Visegodisnji prosjek
dekadama mjesecno (1961. — 1990.)
l. Il Il

Ozujak 33,3 43,4 9,5 86,2 49,6
Travanj 10,8 6,6 0,3 17,7 57,7
Svibanj 81,9 15,3 7,6 104,8 73,0
Lipanj 40,8 42,5 36,5 119,8 86,3
Srpanj 17,2 12,3 93,4 1229 82,7
Kolovoz 13,2 0,8 11,8 25,8 73,4
Rujan 19,2 1,0 9,3 29,5 61,6
Listopad 2,7 0,3 7,6 10,6 53,5
Ukupno u  219,1 122,2 176,0 517,3 537,8
vegetaciji

U prvoj dekadi svibnja palo je najvise oborina (81,9 mm) $to je ukupno u svibnju 104,8 mm
oborina (viSe od viSegodisnjeg prosjeka za 31,8 mm). Vratari¢ i sur. (2009.) prema pracenju
iz viSe godina navode da potopljene biljke soje mogu bez posljedica izdrzati samo nekoliko
dana, ako im vrhovi biljaka stoje iznad vode. Ako se voda zadrzi dulje biljke pocinju zutjeti

I poprimaju crnu boju i propadaju (ovisno o fazi razvoja).

Ljetno razdoblje (srpanj, lipanj i kolovoz) su bili podjednaki u temperaturama (lipanj
20,8 °C, srpanj 21,9 °C, kolovoz 22,9 °C), sto je u odnosu na visegodi$nji prosjek razlike za
oko 1 °C. NajviSe oborina palo je u srpnju (122,9 mm) $to je viSe za 40,2 mm od
visegodisnjeg prosjeka 1961. — 1990. (Tablica 8). Nakon srpnja, najvise oborina bilo je u
lipnju (119,8 mm) vise od prosjeka 1961. — 1990. za 33,5 mm. U ljetnim mjesecima kolovoz
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je oznacen sa najmanje oborina 25,8 mm §to je manje od visegodisnjeg prosjeka 1961. —
1990. za 47,6 mm.

U rujnu i listopadu srednje mjeseéne temperature zraka su bile sliéne temperaturama iz
viSegodis$njeg prosjeka 1961. — 1990. Oborina je bilo vise u visegodi$njem prosjeku, u rujnu

vise za 32,1 mm, u listopadu vise za 42,9 mm (Tablica 8.).
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3.3. Provedene agrotehnicke mjere

Predusjev je bio kukuruz, nakon kojega je poorana oranica. U rano proljece nakon §to se tlo
dovoljno prosusilo, sjetvospremacem je zatvorena zimska brazda, ¢ime se prekinulo daljnje
gubljenje vode iz tla. U predsjetvenoj pripremi je dodano NPK gnojivo u formulaciji
15:15:15 i PK u formulaciji 0:20:30. Prije sjetve i poslije sjetve je primijenjen herbicid Senat

WG 1/1. Na slikama 6. i 7. prikazane su agrotehnicke mjere koje su se obavljale.

Slika 6. Agrotehni¢ke mjere (Snimila: Ana Ulafi¢)
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Slika 7. Agrotehnicke mjere (Snimila: Ana Ulafi¢)

Sjetva (Slika 8.) je obavljena 26. travnja 2018. godine. Sjetva je obavljena na 4 razlicita
meduredna razmaka: 12,5, 25, 50 i 70 cm, na dubinu od 4 cm. Za svaki pokus je bilo dva
prohoda sijac¢icom (svaka 6 redova). Ukupna duzina parcelice bila je 200 m te je soja bila

posijana u 6 redova. Ostali dio oranice je sijan na meduredni razmak 45 cm.

Posijana je sorta soje ,,Ika“, Poljoprivrednog instituta u Osijeku. Ta sorta je na gospodarstvu
uzgajana na ukupno 9 ha povrsine. Sorta je prema dozrijevanju Kklasificira kao srednje rana
sorta (0-1 skupina zriobe). Sorta Ika ima ljubiCastu boju cvijeta, srednje je visine i ima
izvrsnu tolerantnost na polijeganje. Norma sjetve je 100 — 120 kg ha, a preporugeni sklop
je 580 000 — 600 000 biljaka hal. Sadrzaj bjelanéevina u sjemenu je 39 — 41%, a ulja
20 — 22 % (Katalog — Kukuruz, soja, suncokret, krmno bilje, 2019.).
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Slika 8. Sjetva soje (Snimila: Ana Ulafi¢)

Nakon samog nicanja soje primijenjen je ponovno herbicid Senat WG 1/1 za suzbijanje
jednogodisnjih Sirokolisnih i nekih jednogodiSnjih trava. Zastita od Stetnika nije provedena,
jer nije uocen niti jedan napada Stetnika koji bi zahtjevao primjenu kemijskih sredstava
protiv Stetnika.

Nakon nicanja 21. svibnja 2018. godine su prebrojane biljke po m? u svakom medurednom

razmaku $to je prikazano u tablici 9.

Tablica 9. Broj biljaka soje po m? nakon nicanja soje (21. svibnja 2018. godine)

Meduredni razmak 12,5cm 25cm 50 cm 70 cm

Broj izniklih biljaka m? 80 73 41 16
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3.4. Analiza rasta soje tijekom vegetacije 2018. godine

Na parcelama s razli¢itim medurednim razmacima od 6. mjeseca do 9. mjeseca obavljeno je
uzimanje uzoraka cijelih biljaka i to za svaki razmak po 20 biljaka, nakon ¢ega su se svaka
biljka pojedina¢no vagala svjezu masu (g biljci?) i visinu same biljke (cm biljci™t). Nakon
toga, biljke soje te su se spremale u papirnate vrecice 1 suSile u suSioniku na 105 do
konstantne mase, kako bi se odredila suha tvar biljke (g biljci™). Na slici 9. su prikazane
biljke, iz mjeseca rujna 2018. godine, za svaki razmak posebno pocevsi s biljkom iz

medurednog razmaka 12,5, 25, 50 1 70 cm.

Slika 9. Biljke soje (9. mjesec 2018. godine) razli¢itog medurednog razmaka sjetve
(Snimila: Ana Ulafi¢)
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3.4. Odredivanje prinosa soje ovisno o medurednom razmaku 2018. godine

Zetva je obavljena 11. listopada 2018. godine. Vlaznost zrna bila je 15 % uz 2 % nedistoca.
U zetvi su se uzimali uzorci iz srednja 3 reda, te su sve biljke iz jednog reda stavljene u 1
vrecu (sve ukupno 12 uzoraka). Ovisno o medurednom razmaku, Zetva je obavljena u tri
ponavljanja kako slijedi:

— kod medurednog razmaka 70 cm — uzorci su uzeti iz tako da su ubirane cijele biljke
s duzine 2,9 m (2,9 m x 0,70 m = 2 m?) u tri ponavljanja. Sve biljke iz jednog reda
su stavljene u jednu vrecu i oznacene.

— kod medurednog razmaka 45 cm uzorci su uzeti iz tako da su ubirane cijele biljke s
duzine 4,5 m (4,5 m x 0,45 m = 2 m?) u tri ponavljanja. Sve biljke iz jednog reda su
stavljene u jednu vrecu i oznacene.

— kod medurednog razmaka 25 cm - uzorci su uzeti iz tako da su ubirane cijele biljke
s duzine 8 m (8 m x 0,25 m = 2 m?) u tri ponavljanja. Sve biljke iz jednog reda su
stavljene u jednu vrecu i oznacene.

— kod medurednog razmaka 12,5 cm - uzorci su uzeti iz tako da su ubirane cijele biljke
s duzine 16 m (16 m x 0,13 m = 2 m?) u tri ponavljanja. Sve biljke iz jednog reda su

stavljene u jednu vrecu i oznacene.

Iz svake vrece biljke su prebrojane, a zatim su skinute mahune te je iz mahuna ru¢no
ovrseno sjeme i Stavljeno u vreéice (Slika 10.). Nakon toga se sjeme vagalo posebno iz svake

vrecice.

Slika 10. Uzorci sjemena soje nakon vrsidbe (Snimila: Ana Ulafi¢)
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Prinos je preracunat na prinos po hektru te je preracunata masa sjemena na standardnu

kvalitetu (13% vlage i 2% necistoca) prema formuli (Pospisil i Pospisil, 2013.):

_100-(h = N
7100 — (V; — Ny

Gy,

gdje je:
— Gk — korigirana masa sjemena sa standardnom vlagom i necisto¢ama (kg)
— Gy —masa sjemena s vlagom i necistocama u trenutku analize (kg)
— Vy—vlaga sjemena za otkup (%)
— Nu—necistoce sjemena za otkup (%)

— Ns—necistoce su sjemenu standardne kvalitete (%)

3.5. StatistiCka obrada podataka

Svi prikupljeni podaci su uneseni u ra¢unalni program «MS Office» paketa Microsoft Excel
programa. Podaci su potom analizirani putem SAS 9.4 statistickog programa kroz

jednosmjernu analizu varijance, uz razmak sjetve kao glavni ¢imbenik.
Kako bi se dobila Sira slika o meduovisnosti visine stabljike soje 1 porasta svjeze mase biljaka

I mase suhe tvari biljke, provedena je regresijaska analiza zasebno za svaki rok uzorkovanja

te su podaci prikazani graficki.
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4. REZULTATI

4.1. Analiza rasta soje kroz vegetaciju 2018. godine

Prosjena visina biljaka 1. lipnja 2018. godine (26 dana nakon sjetve) iznosila je
12,7 cm biljci (Tablica 10.). Na pocetku lipnja svjeza masa biljaka iznosila je prosje¢no

9,80 g biljci?, od ega je suha tvar bila prosje¢no 4,10 g biljci™.

Razmak sjetve je imao vrlo znacajan utjecaj na visinu stabljike (p<<0,01), koja je bila najveca
pri sjetvi na 12,5 cm, a najmanja kod najveceg razmaka izmedu redova od 70 cm i iznosila
10,5 cm biljci?. Razmak sjetve nije imao znacajan utjecaj na svjezu masu biljaka soje, dok

je kod mase suhe tvari znacajnost utvrdena na razini p<0,05.

Tablica 10. Utjecaj medurednog razmaka sjetve visinu biljke (cm), svjezu i suhu masu biljke

(g biljci?) 1. lipnja 2018. godine (26 dana nakon sjetve)

Meduredni razmak Visina biljke Svjeza masa biljke Masa suhe tvari
sjetve (cm) (cm biljcit) (g biljci™h) biljke (g biljci™)
12,5 16,3 9,92 4,01

25 13,1 9,41 3,94

50 11,0 9,42 4,02

70 10,5 10,46 4,44
Prosjek 12,7 9,80 4,10

LSD 0,05 1,02 ns 0,359

LSD 0,01 1,35 ns ns

ns- nije statisticki znacajno

Kako bi se utvrdila meduovisnost visine biljke soje 1 povecanja svjeze mase soje i mase suhe
tvari cijelih biljaka, napravljena je regresijska analiza. Prema regresijskoj analizi u
uzorkovanju 1. lipnja 2018. godine (Grafikon 2.), utvrdeno je da je povecanjem visine
stabljike soje za 1 cm svjeza masa biljke povedava za 0,14 g biljci, a suha tvar svega
0,01 g biljci ™.
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Grafikon 2. Porast svjeze mase biljke (lijevo) i suhe tvari biljke soje (desno) ovisno o
visini biljke 1. lipnja 2018. godine

Prosje¢na visina biljaka 1. srpnja 2018. godine (67 dana nakon sjetve) iznosila je
42,0 cm biljcit (Tablica 11.). Nadalje, u istom roku uzorkovanja, svijeza masa biljaka

iznosila je prosje¢no 35,35 g biljci™t, od ega je suha tvar bila prosje¢no 15,13 g biljci™.

Razmak sjetve je imao vrlo znaéajan utjecaj (p<0,01) na visinu stabljike, svjezu masu i masu
suhe tvari biljke 1. srpnja 2018. godine (Tablica 11.). Visina biljke se kretala od
37,3 cm biljcit (70 cm) do 47,8 cm biljci? (50 cm), svjeza masa biljaka se kretala od
24,31 g biljci? (12,5 cm) do 46,68 g biljci™ (50 cm), dok se masa suhe tvari biljaka kretala
ovisno o razmaku izmedu redova od 12,53 g biljci™ (12,5 cm) do 17,61 g biljci™* (50 cm).

Tablica 11. Utjecaj medurednog razmaka sjetve na visinu biljke (cm), svjezu i suhu masu
biljke (g biljcit) 1. srpnja 2018 godine (67 dana nakon sjetve)

Meduredni razmak Visina biljke Svjeza masa biljke Masa suhe tvari
sjetve (cm) (cm biljci™) (g biljcih) biljke (g biljci™t)
12,5 39,1 24,31 12,53
25 43,7 35,48 14,94
50 47,8 46,68 17,61
70 37,3 34,90 15,45
Prosjek 42,0 35,34 15,13
LSD 0,05 3,55 11,424 2,611
LSD 0,01 4,71 15,155 3,463

ns- nije statisticki znacajno
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Grafikon 3. Porast svjeze mase biljke (lijevo) i suhe tvari biljke soje (desno) ovisno o

visini biljke 1. srpnja 2018. godine

Prema regresijskoj analizi u uzorkovanju 1. srpnja 2018. godine (Grafikon 3.), utvrdeno je
da je povec¢anjem visine stabljike soje za 1 cm svjeZa masa biljke poveéava za 1,4 g biljci™,

a suha tvar za 0,32 g biljci™.

Prosje¢na visina biljaka 1. kolovoza 2018. godine (98 dana nakon sjetve) iznosila je
90,83 cm bhiljci? (Tablica 12.). Na pocetku kolovoza svjeza masa biljaka iznosila je

prosje¢no 126,07 g biljcit, od &ega je suha tvar bila prosje¢no 41,73 g biljci™.

Tablica 12. Utjecaj medurednog razmaka sjetve na visinu biljke (cm), svjezu i suhu masu

biljke (g biljcit) 1. kolovoza 2018. godine (98 dana nakon sjetve)

Meduredni razmak Visina biljke Svjeza masa biljke Masa suhe tvari
sjetve (cm) (cm biljcit) (g biljcih) biljke (g biljci™t)
12,5 83,8 132,24 47,73

25 97,6 109,05 39,05

50 95,9 126,06 41,86

70 86,2 136,91 38,27
Prosjek 90,83 126,07 41,73

LSD 0,05 7,74 ns ns

LSD 0,01 10,27 ns ns

ns- nije statisticki znacajno

Na pocetku kolovoza 2018. godine razmak sjetve imao je vrlo znacajan utjecaj (p<0,01) na
visinu stabljike koja je bila najveéa pri sjetvi na 25 cm i iznosila je 97,6 cm biljci?, a
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najmanja kod najmanjeg medurednog razmaka od 12,5 cm i iznosila je 83,8 cm biljci™.
Razmak sjetve nije imao znacajan utjecaj na svjezu masu biljaka i masu suhe tvari biljke

soje.

Prema regresijskoj analizi u uzorkovanju 1. kolovoza 2018. godine (Grafikon 4.), utvrdeno
je da je povecanjem visine stabljike soje za 1 cm svjeza masa biljke povecava za

0,46 g biljcit, a suha tvar za 0,40 g biljci™.
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Grafikon 4. Porast svjeZe mase biljke (lijevo) 1 suhe tvari biljke soje (desno) ovisno o

visini biljke 1. kolovoza 2018. godine

Prosje¢na visina biljaka 1. rujna 2018. godine (129 dana nakon sjetve) iznosila je
103,1 cm biljci? (Tablica 13.). Na podetku rujna svjeza masa biljaka iznosila je prosje¢no

159,25 g biljci™, od ¢ega je suha tvar bila prosje¢no 53,98 g biljci™.

Razmak sjetve imao je vrlo znacajan utjecaj (p<0,01) na visinu stabljike i svjezu masu biljke,
dok na masu suhe tvari nije imao znacajan utjecaj. Visina biljke kretala se od
95,2 cm biljci? (70 cm) do 119,7 cm biljci (50cm), dok se svjeza masa biljke kretala od
108,06 g biljci™ (12,5 cm) do 204,32 g biljci™ (50 cm).
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Tablica 13. Utjecaj medurednog razmaka sjetve na visinu biljke (cm), svjezu i suhu masu

biljke (g biljci™) 1. rujna 2018. godine (129 dana nakon sjetve)

Meduredni razmak Visina biljke Svjeza masa biljke Masa suhe tvari
sjetve (cm) (cm biljcit) (g biljcit) biljke (g biljci™t)
12,5 99,2 108,06 44,99

25 98,2 133,59 62,07

50 119,7 204,32 53,58

70 95,2 191,01 55,29
Prosjek 103,1 159,25 53,98

LSD 0,05 10,11 41,371 ns

LSD o001 13,41 54,881 ns

ns- nije statisticki znacajno

Prema regresijskoj analizi u uzorkovanju 1. rujna 2018. godine (Grafikon 5.), utvrdeno je da
je povecéanjem visine stabljike soje za 1 cm svjeza masa biljke povecava za 1,76 g biljci?, a

suha tvar za 0,22 g biljci™.
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Grafikon 5. Porast svjeze mase biljke (lijevo) i1 suhe tvari biljke soje (desno) ovisno o

visini biljke 1. rujna 2018. godine
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4.2. Ostvaren prinos sjemena soje 2018. godine

Prema rezultatima ovog istrazivanja razmak sjetve je imao vrlo znacajan utjecaj na ostvaren
broj biljaka u zetvi (p<0,01), a prosjecan broj biljaka po jedinici povrSine u 2018. godini
iznosio je 130 417 biljaka ha™* (Tablica 14.). Najveéi broj biljaka je o¢ekivano postignut pri
najguscéoj sjetvi, odnosno pri sjetvi na meduredni razmak 12,5 cm (203 333 biljaka ha?), a
najmanje biljaka je u Zzetvi bilo kod najve¢eg medurednog razmaka (70 cm), odnosno
73 333 biljaka ha™.

Najveéi prinos sjemena po biljci utvrden je kod medurednog razmaka 70 cm
(19,79 g biljci™h), $to je bilo i statisticki znacajno na razini p<0,05 u odnosu na ostale razmake

sjetve, izmedu kojih nije utvrdena razlika u prinosu sjemena po biljci soje (Tablica 14.).

Tablica 14. Ostvaren sklop, prinos sjemena soje po biljci i prinos sjemena po jedinici

povrsine u 2018. godini ovisno o razmaku sjetve

Meduredni razmak  Broj biljaka ha  Prinos sjemena po biljci Prinos sjemena
sjetve (cm) (g biljcit) (t ha?)
12,5 203 333 8,65 1,70

25 160 000 12,15 1,90

50 85 000 12,12 1,00

70 73 333 19,79 1,43
Prosjek 130 417 13,17 1,51

LSD 0,05 16 542 5,278 0,733
LSD o,01 23190 ns ns

ns- nije statisticki znacajno
Prosje¢an prinos sjemena je iznosio 1,51 t ha™* (Tablica 14.). Pri ¢emu je prinos bio najveéi

kod sjetve na meduredni razmak od 25 cm (1,90 t ha), a najmanji kod sjetve na 50 cm

medurednog razmaka (1,00 t ha™).
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5. RASPRAVA

Gustoca sjetve vazan je ¢imbenik pri sjetvi soje. Sama gustoca sklopa utjece na prinos soje,
njezin rast i razvoj. U radu je provedena sjetva soje na 4 razli¢ita meduredna razmaka 12,5,

25,501 70 cm.

Pri sjetvi na meduredni razmak od 12,5 cm se visina biljke kretala od 10,5 cm na pocetku
lipnja 2018. godine do 95,2 c¢m, §to je izmjereno na pocetku rujna 2018. godine (Grafikon
6.). Visina soje je najveéi porast imala u razdoblju od 1. srpnja do 1. kolovoza, gdje su se za
31 dan biljke izduzile za prosje¢no 44,7 cm, odnosno 1,4 cm po biljci po danu. Najmanji
porast stabljike soja je imala od pocetka lipnja 2018. godine pa do pocetka srpnja, u
medurednom razmaku 12,5 cm biljke su porasle za prosjecno 15,4 cm, odnosno 0,5 cm po
biljci po danu. Pred kraj vegetacije je od pocetka kolovoza do pocetka rujna porast stabljike

iznosio prosjecno 22,8 cm po biljci, odnosno 0,74 cm po biljci na dan.
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Grafikon 6. Svjeza masa biljke (g biljcit), masa suhe tvari biljke (g biljci™?) i visina biljke

(cm biljci?) soje kroz vegetaciju 2018. godine u medurednom razmaku 12,5 cm

Svjeza masa biljke se pri sjetvi na meduredni razmak od 12,5 cm kretala od 9,92 g biljci™ na
pocetku lipnja 2018. godine do 132,21 g biljci?, $to je izmjereno na pocetku kolovoza
2018. godine (Grafikon 6.). Najveé¢i porast svjeze mase soje uvrden je u razdoblju od
1. srpnja do 1. kolovoza 2018. godine, kada je iznosio prosje¢no 107,93 g biljci™, odnosno

3,48 g biljci?* po danu. U ovom medurednom razmaku je u vrijeme intentivnog porasta
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biljke, sredinom ljeta utvrdeno najvece povecanje svjeze mase biljke u usporedbi s ostalim
gustocama sjetve. Nakon kolovoza svjeza masa soje vise nije rasla, ve¢ su se biljke pocele
bliziti zriobi, tako da je svjeZa masa smanjena za prosje¢no 24,18 g biljci™, §to bi po danu

iznosilo 0,81 g.

Masa suhe tvari biljke je pri sjetvi na meduredni razmak od 12,5 cm na pocetku lipnja
iznosila 4,01 g biljci™, a do podetka rujna se akumuliralo prosjecno 44,99 g biljci™* suhe tvari
(Grafikon 6.). Kao i kod porasta svjeze mase biljke, akumulacija suhe tvari je bila najve¢a u
razdoblju od podetka srpnja do pocetka kolovoza kada je iznosila prosje¢no 35,20 g biljci?,
odnosno 1,17 g biljci*t dnevno.

Pri sjetvi na meduredni razmak od 25 cm se visina biljke kretala od 13,1 cm na pocetku
lipnja 2018. godine do 98,2 cm, S$to je izmjereno na poc¢etku rujna 2018. godine (Grafikon
7.). Visina soje i u ovom razmaku sjetve kao i kod 12,5 cm, najveéi porast imala u razdoblju
od 1. srpnja do 1. kolovoza, gdje su se za 31 dan biljke izduzile za prosje¢no 53,9 cm,
odnosno 1,7 cm po biljci po danu. Pred kraj vegetacije, najmanji porast stabljike soja je imala
od pocetka kolovoza 2018. godine pa do pocetka rujna, kada su biljke soje u medurednom

razmaku 25 cm biljke porasle za prosje¢no 0,6 cm.
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Grafikon 7. Svjeza masa biljke (g biljci), masa suhe tvari biljke (g biljci™?) i visina biljke

(cm biljcit) soje kroz vegetaciju 2018. godine u medurednom razmaku 25 cm
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Svjeza masa biljke se pri sjetvi na meduredni razmak od 25 cm kretala od 9,41 g biljci™ na
pocetku lipnja 2018. godine do 133,59 g biljci, sto je izmjereno na pocetku rujna 2018.
godine (Grafikon 7.). Najveci porast svjeze mase soje utvrden je takoder u razdoblju od 1.
srpnja do 1. kolovoza 2018. godine, kada je iznosio prosje¢no 79,57 g biljci™t, odnosno 2,65
g biljci™ po danu. Nakon kolovoza svjeza masa soje u medurednom razmaku od 25 cm je

porasla za prosjeéno 25,54 g biljci, $to bi po danu iznosilo 0,82 g.

Masa suhe tvari biljke je pri sjetvi na meduredni razmak od 25 cm na pocetku lipnja iznosila
3,94 g biljci?, a do pocetka rujna se akumuliralo prosje¢no 62,07 g biljci? suhe tvari
(Grafikon 7.). Kao i kod porasta svjeze mase biljke, akumulacija suhe tvari je bila najveca u
razdoblju od pocetka srpnja do podetka kolovoza kada je iznosila prosje¢no 24,11 g biljci?,

odnosno 0,80 g biljci™ dnevno.
U medurednom razmaku sjetve od 50 cm (Grafikon 8.), visina biljke se kretala od 11,0 cm

(1. lipnja 2018.) do 119,7 cm (1. rujna 2018.). Stabljika se najviSe izduzila u razdoblju od 1.

srpnja do 1. kolovoza 2018. godine i to za prosje¢no 48,1 cm, $to bi po danu iznosilo 1,6 cm.
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Grafikon 8. Svjeza masa biljke (g biljci™), masa suhe tvari biljke (g biljcit) i visina biljke

(cm biljci?) soje kroz vegetaciju 2018. godine u medurednom razmaku 50 cm

Svjeza masa biljke i suha tvar biljke su u medurednom razmaku 50 cm (Grafikon 8.), imale
najvedi porast takoder sredinom ljeta (1. srpnja — 1. kolovoza 2018.), pri ¢emu je utvrdeno

povecanje svjeZe mase biljaka za prosje¢no 79,38 g biljci™, odnosno 2,56 g biljci™ na dan, a
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akumulacija suhe tvari je u tom razdoblju iznosila prosje¢no 24,25 g biljci, §to bi na dan

iznosilo 0,78 g biljci™.

Masa suhe tvari biljke je pri sjetvi na meduredni razmak od 50 cm na pocetku lipnja iznosila
4,02 g biljci?, a do pocetka rujna se akumuliralo prosje¢no 53,58 g biljci? suhe tvari
(Grafikon 8.). Kao i kod porasta svjeze mase biljke, akumulacija suhe tvari je bila najveca u
razdoblju od podetka srpnja do podetka kolovoza kada je iznosila prosje¢no 24,25 g biljci?,

odnosno 0,78 g biljci* dnevno.

U medurednom razmaku sjetve od 70 cm (Grafikon 9.), visina biljke se kretala od 10,5 cm
(1. lipnja 2018.) do 95,2 cm (1. rujna 2018.). Stabljika se najviSe izduZila u razdoblju od 1.
srpnja do 1. kolovoza 2018. godine i to za prosjecno 48,9 cm, §to bi po danu iznosilo 1,6 cm.

Vrlo slican porast stabljike utvrden je i kod biljaka u medurednom razmaku sjetve od 70 cm
(Grafikon 8.).
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Grafikon 9. Svjeza masa biljke (g biljcit), masa suhe tvari biljke (g biljci™?) i visina biljke

(cm biljcit) soje kroz vegetaciju 2018. godine u medurednom razmaku 70 cm

Svjeza masa biljke i suha tvar biljke su u medurednom razmaku 70 cm (Grafikon 9.), imale
najveci porast takoder sredinom ljeta (1. srpnja — 1. kolovoza 2018.), pri ¢emu je utvrdeno
povecanje svjeze mase biljaka za prosje¢no 102,01 g biljci?, odnosno 3,29 g biljci*! na dan,
a akumulacija suhe tvari je u tom razdoblju iznosila prosjeéno 22,67 g biljci?, §to bi na dan

iznosilo 0,73 g biljcit. U ovom medurednom razmaku je u vrijeme intentivnog porasta
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biljke, sredinom ljeta utvrdeno najvece povecanje svjeze mase biljke u usporedbi s ostalim

gustocama sjetve.

Masa suhe tvari biljke je pri sjetvi na meduredni razmak od 70 cm na pocetku lipnja iznosila
4,44 g biljci?, a do pocetka rujna se akumuliralo prosje¢no 55,29 g biljci? suhe tvari
(Grafikon 9.). Kao i kod porasta svjeze mase biljke, akumulacija suhe tvari je bila najveca u
razdoblju od podetka srpnja do podetka kolovoza kada je iznosila prosje¢no 22,67 g biljci?,

odnosno 0,73 g biljci* dnevno.

Opcéenito se visina biljaka soje prosjec¢no kretala od 12,7 cm na pocetku lipnja 2018. godine
(Grafikon 10.) pa sve do prosjecno 103,1 cm na pocetku rujna. NajviSe stabljike su na kraju
vegetacije imale biljke u medurednom razmaku 50 cm (119,7 cm), Sto je bilo za 16,1 cm,

odnosno 13,9% vise od prosjeka pokusa (103,1 cm).
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Grafikon 10. Visina biljke soje (cm biljci™) soje kroz vegetaciju 2018. godine ovisno o

medurednom razmaku sjetve
Na kraju vegetacije su utvrdena najveca odstupanja od prosjeka svjeze mase biljke (Grafikon

11.). Svjeza masa biljke se na pocetku rujna kretala od 108,06 g biljci* kod medurednog
razmaka 12,5 cm, do 204,32 g biljci™* kod medurednog razmaka od 50 cm.
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Grafikon 11. Svjeza masa biljke (g biljci?) soje kroz vegetaciju 2018. godine ovisno o

medurednom razmaku sjetve

Prosje¢no za sve meduredne razmake sjetve, svjeza masa biljke iznosila 159,25 g biljci? na
pocetku rujna (Grafikon 11.). Od kraja kolovoza do pocetka rujna je jedino kod medurednog
razmaka sjetve od 12,5 cm utvrdeno smanjenje svjeze mase biljke, zbog toga Sto su biljke u

tom medurednom razmaku pocele sazrijevati 1 dobile zlatno Zutu boju.
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Grafikon 12. Masa suhe tvari biljke soje (g biljci™) soje kroz vegetaciju 2018. godine ovisno

o medurednom razmaku sjetve
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Masa suhe tvari biljke (Grafikon 12.) se prosje¢no kretala od 9,80 g biljci?
(1. lipnja 2018. godine) do 53,98 g biljci™! (1. rujna 2018. godine). Najveéu suhu masu biljke

krajem vegetacije imala je soja u medurednom razmaku 25 cm (prosjeéno 62,07 g biljci?).

Prema Loncari¢ (2006.) udio mase suhe tvari u ukupnoj masi blljke je vrlo znacajan
¢imbenik pri usporedivanju utjecaja razli¢itih ekoloskih Cinitelja kao S§to su prisustvo ili

manjak vode, zbijenost tla, pristupa¢nost i raspolozivost hraniva i sl., na biljku.

Sjeme za proizvodace predstavlja jednu od najskupljih uloga troskova zbog ¢ega je jako
bitno da uzgajivaci posade pravu koli¢inu sjemena kako bi smanjili troskove i povecali
profitabilnost. Koli¢ina sjemena, populacija biljaka i razmak izmedu redova su medusobno

povezani.

Sa Sveucilista u Purdeu isti¢u da ako je populacija biljaka jako visoka, biljke se ¢esto natjecu
jedna s drugom. Ako je populacija niska, proizvodaéi viSe troSe prostor, a prinosi se
smanjuju. Navode da se prinos povecéava kako se biljna populacija povecava. Povetanjem
broja biljaka po jutru, svaka biljka dobiva manje svjetla §to ograniava rast biljaka te se

povecava konkurencija za hranjive tvari 1 vodu.

Kada je manji broj biljaka, svaka biljka povecava broj lis¢a, dobiva viSe suncevog svjetla te

ima viSe mahuna (Robinson i Conley, 2007.)

Matsuo i sur. (2018.) istrazivali su utjecaj gustoce biljaka soje (meduredni razmak 25, 35 i
70 cm, odnosno 25,0, 14,3 i 7,1 biljaka m) na rast i prinos novih genotipova soje uzgajanih
u uvjetima rane sjetve na jugozapadu Japana kroz dvije godine (2014. i 2015.). Autori
navode da se vrijednost LAI povecavala kako se povecavala gustoca sjetve i to za sve
genotipove. Nadalje, autori su utvrdili da je gustoca sjetve imala znacajan utjecaj (p<0,05)
na visinu biljke, koja se kretala od 39,9 cm kod 7,1 biljaka m? (sorta Sakukei 155,
2014. godine) do 64,5 cm kod 25,0 biljaka m-2 (sorta Shikoku 15, 2014. godine).

Prema podacima autonomne specijalizirane organizacije iz Juzne Afrike ,,Grain South
Africa“ (2019.; https://www.grainsa.co.za/), koja djeluje u okviru unapredenja ratarske
proizvodnje, stoji kako u njihovim uvjetima u proljetnoj sjetvi za postizanje maksimalnih
prinosa u listopadu treba biti od 25 do 50 biljaka po ¢etvornom metru. Nadalje navode kako
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bi u praksi znacilo da idealna koli¢ina sjemena u medurednom razmaku sjetve od 0,5 m
iznosi 14-18 sjemenki m?, u medurednom razmaku 0,76 m redova iznosi
22-26 sjemenki m, u medurednom razmaku 0,91 m redova iznosi 24-28 sjemenki m2i u u

medurednom razmaku 1,52 m redova iznosi 28-32 sjemenki m.

Rahman i Hossain (2011.) isticu da prinos sjemena soje ovisi o gusto¢i biljke, sezoni i
kultivaru. Prema provedenom istrazivanju objasnjavaju kako je najveci prinos soje postignut

na 80 do 100 biljaka po m ovisno o sorti i sezoni.

Vazan faktor je i sam polozaj sjemena. Sjeme treba saditi duboko izmedu 1,9 13,8 cm, ovisno
o vrsti tla 1 obradivoj povrSini.

U ovom pokusu je sjetva obavljena na dubinu od 4 cm na svim medurednim razmacima.

Razmak izmedu redova u praksi proizvodaci smatraju vrlo vaznim za visoke prinose soje.

Basol sur., (2014.) su u dvogodi$njem istrazivanju, u sjeveroistoku Iowe, procjenjivali i
usporedivali razlike u redovima soje od 25 i 70 cm. Cilj je imati dovoljno biljaka po hektaru
za postizanje visokog prinosa, a uz to da bude ekonomski odrziv. Navode da istraZivanje
koje je proveo bivsi lowa stru¢njak za soju DrZzavnog sveuciliSta, Palle Pedersen, potvrduje
da je 100.000 biljaka po hektaru dovoljno za maksimiziranje prinosa i ekonomske

uéinkovitosti.

Garcia 1 sur. (2018.) preporucuju meduredni razmak od 25 cm. Zakljucili su da je smanjenje
razmaka izmedu reda znacajno povecalo visinu biljke, broj mahuna po biljci, broj zrna po

biljci, masu tisu¢u zrna i produktivnost biljke.

Schutte i Nleya (2018.) prema provedenom istrazivanju ukazuju na rezultate u kojima se
pokazalo da soja posijana u uzim redovima ima veci prinos u usporedbi sa sojom koja je
posijana u Sirim redovima. Maksimalni prinos soje dobiven je na koli¢inu sjetve od

506 500 sjemenki ha.
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6. ZAKLJUCAK

U ovom istrazivanju proveden je poljski pokus u 2018. godini s ciljem utvrdivanja utjecaja

medurednog razmaka sjetve (12,5, 25, 50 i 70 cm) na porast biljaka soje kroz vegetaciju

(visina biljke, povecanje mase svjeze tvari biljke i akumulacija suhe tvari) te u konacnici

utjecaj medurednog razmaka sjetve na prinos soje. Prema dobivenim rezultatima analize

porasta soje kroz vegetaciju od lipnja do rujna moze se zakljuciti sljedece:

najveci porast stabljike, svjeze 1 suhe mase biljke utvrden je u razdoblju od 1. sprnja
do 1. kolovoza 2018. godine
u usporedbi s drugim medurednim razmacima sjetve, u lipnju su najvisu stabljiku
imale biljke iz medurednog razmaka 12,5 cm (16,3 cm biljci), u srpnju stabljika je
bila najvisa kod soje iz medurednog razmaka 50 cm (47,8 cm biljci?) i rujnu
(119,7 cm biljcit), a u kolovozu najvise su bile biljke iz medurednog razmaka 25 cm
prosjecno su najvecu svjezu masu biljke imale biljke iz medurednog razmaka 50 cm
(204,32 g biljci™t) na pocetku rujna. Biljke medurednog razmaka 70 cm su imale
najvecu svjezu masu u 6. (10,46 g biljci) i 8. (136,91 g biljci™) mjesecu.
najveci porast svjeZe mase biljke utvrden je u razdoblju od 1. srpnja do 1. kolovoza,
kada se kretao od prosje¢no 2,65 g biljci po danu (kod 25 i 50 cm medurednog
razmaka) do 3,48 g biljci*! po danu kod sjetve na 12,5 cm.
suha tvar biljaka je imala linearan trend. Tako je u lipnju najve¢a masa suhe tvari
utvrdena kod biljaka u medurednom razmaku od 70 cm (4,44 g biljcit), a najmanja
kod biljaka medurednog razmaka 25 cm (3,94 g biljcit). U srpnju su biljke iz
medurednog razmaka 50 cm imale najvecéu suhu tvar (17,61 g biljci™), a najmanju
soja medurednog razmaka 12,5 cm (prosjeéno 12,53 g biljci™t). U kolovozu su biljke
iz medurednog razmaka 12,5 imale su najveéu suhu tvar (47,73 g biljci?), dok je u
rujnu soja medurednog razmaka 25 cm imala najveéu suhu tvar (62,07 g biljci?), a
najmanju soja u 12,5 medurednog razmaka (44,99 g biljci™t).
najveca akumulacija suhe tvari biljke utvrdena je u razdoblju od 1. srpnja do
1. kolovoza, kada se kretala od prosje¢no 2,65 g biljci™* po danu (kod 25 i 50 cm
medurednog razmaka) do 3,48 g biljci? po danu kod sjetve na 12,5 cm.
prosjeno za sve meduredne razmake sjetve je prema regresijskoj analizi u
uzorkovanju 1. rujna 2018. godine, utvrdeno da je povecanjem visine stabljike soje
za | cm svjeza masa biljke povecéava za 1,76 g biljcit, a suha tvar za 0,22 g biljci™.
42



Zetva je obavljena 11. listopada 2018. godine, vlaga zrna bila je 15%, uz 2% neéistoca, a
prinos sjemena po jedinici povrsine je preracunat na standardnu vlagu 13% i 2% necistoca.
Meduredni razmak sjetve je imao znacajan utjecaj (p<0,05) na prinos sjemena po biljci i
prinos sjemena soje po jedinici povrsine. Najveci prinos soje po biljci utvrden je kod biljaka
medurednog razmaka 70 cm (19,79 g biljcit), a najmanji kod biljaka najmanjeg razmaka,
12,5 cm (8,65 g biljci™).

Prosjedan prinos sjemena iznosio je 1,51 t ha™. Prinos sjemena po jedinici povrsine je bio

najveéi u medurednom razmaku od 25 cm (prosje¢no 1,90 t hal), dok izmedu prinosa ostalih

medurednih razmaka sjetve nije utvrdena statisti¢ki zna¢ajna razlika.
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8. SAZETAK

U vegetaciji soje 2018. godine provedena su istrazivanja na razli¢itim medurednim
razmacima od 12.5, 25, 50 i 70 cm. Uz promatranje usjeva su se uzimali i analizirali uzorci
biljaka od 6. do 9. mjeseca 2018. godine te pred samu Zetvu. Predusjev je bio kukuruz, nakon
kojega je poorana oranica. Posijana je sorta soje ,,Ika*, Poljoprivrednog instituta u Osijeku.
Obavljena je zaStita soje protiv korova, nakon samog nicanja soje, za suzbijanje
jednogodisnjih Sirokolisnih i1 nekih jednogodis$njih trava. U usjevu nije uocen niti jedan
napad Stetnika koji bi zahtijevao primjenu kemijskih sredstava, tako da se zastita od Stetnika
nije provodila. Na pocetku svakog mjeseca od 6. do 9. mjeseca su se uzimali uzorci (po
20 biljaka) iz svakog pokusa kako bi se odredila visina biljke (cm biljci™), svjeza masa biljke
(g biljci™) te masa suhe tvari (g biljci?). Zetva je obavljena 11. listopada 2018. godine.
Obavljena je u 3 ponavljanja na temelju kojih je obavljena analiza. Vlaznost zrna pri Zetvi
bila je 15%. Najveéi porast stabljike, mase svjeZe tvari i suhe tvari biljaka soje utvrden je od
1. srpnja do 1. kolovoza 2018. godine. U tom razdoblju je prosjecno povecanje stabljike
iznosilo 48,8 cm po biljci, odnosno 1,6 cm po biljci po danu. Najvisu stabljiku soje je imala
na podetku rujna kod medurednog razmaka sjetve 50 cm §to je iznosilo 119,7 cm biljci?,
odnosno 13,9% vise od prosjeka pokusa (103,1 cm). Svjeza masa biljke za sve meduredne
razmake prosje¢no je iznosila 159,25 g biljci na pocetku rujna, dok je u tom razdoblju masa
suhe tvari iznosila prosje¢no 53,98 g biljci*. U rujnu, najveéu suhu masu biljke imala je soja
u medurednom razmaku 25 cm, §to je prosje¢no iznosilo 62,07 g biljci™. Najveéi prinos
sjemena soje po biljci je bio kod biljaka medurednog razmaka 70 cm (19,79 g biljci?), a
najmanji kod biljaka medurednog razmaka 12,5 cm (8,65 g biljci?). U konacnici, prosjecan
prinos sjemena iznosio je 1, 51 t hal, s tim da je prinos sjemena po jedinici povrsine bio
najveéi kod medurednog razmaka od 25 cm (prosjeéno 1,90 biljci™), $to je u odnosu na ostale

postignute prinose bilo statisti¢ki znac¢ajno na razini p<0,05.
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9. SUMMARY

In 2018 soybean vegetation, the fiels experiment was set up at different row spacing of
12.5, 25, 50 and 70 cm. Soybean plant samples were taken and analyzed from June to
September of 2018 and before the harvest itself. The previus crop was maize, followed by a
tillage. Soybean genotype "lka", Agricultural Institute in Osijek, was sown in April. The
protection of soybeans against weeds was done after the emergence of soybeans. There were
no pest attack requiring the use of insecticides. At the beginning of each month (June-
September), samples (20 plants each) were taken from each row spacing, in order to
determine plant height (cm plant™), fresh plant mass (g plant™), and dry matter weight (g
plant?). The harvest was done on October 11, 2018, in 3 repetitions. The grain moisture at
harvest was 15%. The largest increase in stem, mass of fresh matter, and dry matter of
soybean plants was determined from June 1 to September 1, 2018. During this period, the
average stem increment was 48.8 cm per plant, or 1.6 cm per plant per day. The highest
soybean stem at 50 cm row spacing, at the beginning of September was on average
119.7 cm in plant?, or 13.9% more than the average of the experiment (103.1 cm). The fresh
mass of the plant for all row spacing averaged 159.25 g of plant™ at the beginning of
September, while during that period the dry matter weight averaged 53.98 g of plant™. In
September, the highest dry mass per plant was at 25 cm row spacing, which averaged
62.07 g of plant™. The highest soybean seed yield per plant was 70 cm (19.79 g plant™®) with
row spacing and 12.5 cm (8.65 g plant™) row-spacing. Generally, the average seed yield was
1.51 t ha, with the seed yield per unit area being the highest at a row spacing of 25 cm
(average 1.90 t hal), which is compared to other yields were statistically significant at the

p<0.05 level.
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10. PRILOZI
Grafikoni distribucije visine biljke ovisno o razmaku sjetve i rokovima uzorkovanja
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Grafikon 13. Distribucija visine biljke soje po datumima uzorkovanja u 2018. godini
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Grafikon 14. Distribucija visine biljke po razmacima sjetve (od razmaka 12,5 cm do razmaka
70 cm)
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