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1. UvOD

Suvremeno drustvo u danasnje doba stvara velike koliCine razliite vrste otpada, te je s toga
postao klju¢ni problem moderne civilizacije 1 neizbjezna posljedica covjekova nacina Zivota
jer je Covjek svojim neodgovornim ponaSanjem s otpadom naru$io prirodnu ravnotezu.
Rjesavanje problema otpada prepoznato je kao jedan od najvecih prioriteta smanjenja
zagadenja okoliSa, a samim time i o¢uvanje zdravlja ljudi, biljnog i zivotinjskog svijeta. Kako
bi se rijeSio problem otpada, neophodno je, prije svega, pravilno gospodariti njime. Pomocu
modernih tehnologija ve¢ina otpada moze se koristiti kao sekundarna sirovina. S toga je

vazno da se pravilno gospodari s razli¢itim vrstama otpada. (Markovi¢, 2015.)

Tema ovog zavr$nog rada je iz podrucja gospodarenja poljoprivrednog otpada, odnosno u

ovom sluéaju gospodarenja otpada u tvrtki ,, Tvornica ulja Cepin d.d.*, prikazanoj na slici 1.

Cilj rada je utvrditi stanje gospodarenja otpadom u tvrtki ,,Tvornica ulja Cepin d.d.“, te

uskladenost s mjerodavnim propisima u istom podrucju.

e
Slika 1. Tvornica ulja Cepin d.d.

(Izvor: http://www.jatrgovac.com/usdocs/tvornica-ulja-cepin-ulaz-large.jpq)



http://www.jatrgovac.com/usdocs/tvornica-ulja-cepin-ulaz-large.jpg

2. GOSPODARENJE OTPADOM

Gospodarenje otpadom vrlo je sloZena djelatnost koja zahvaca sve grane gospodarstva,
proizvodnje 1 potrosnje, a sadrzi Citav niz postupaka i tehnologija od kojih se veliki dio

primjenjuje u razli¢itim oblicima.

2.1. NACELA GOSPODARENJA OTPADA

Gospodarenje otpadom temelji se na uvazavanju nacela zastite okoliSa propisanih zakonom
kojim se ureduje =zaStita okoliSa i1 pravnom steCevinom FEuropske unije, nacelima
medunarodnog prava zastite okolisa te znanstvenih spoznaja, najbolje svjetske prakse i pravila
struke, a osobito na sljede¢im nacelima:

1. "nacelo onecis¢ivac placa" — proizvodac otpada, prethodni posjednik otpada, odnosno
posjednik otpada snosi troSkove mjera gospodarenja otpadom, te je financijski
odgovoran za provedbu sanacijskih mjera zbog Stete koju je prouzrocio ili bi je mogao
prouzrociti otpad

2. "nacelo blizine" — obrada otpada mora se obavljati u najblizoj odgovarajucoj gradevini
ili uredaju u odnosu na mjesto nastanka otpada, uzimajuéi u obzir gospodarsku
ucinkovitost 1 prihvatljivost za okoli§

3. "naéelo samodostatnosti” — gospodarenje otpadom ¢e se obavljati na samodostatan
nafin omogucavajuéi neovisno ostvarivanje propisanih ciljeva na razini drZave, a
uzimajuci pri tom u obzir zemljopisne okolnosti ili potrebu za posebnim gradevinama
za posebne kategorije otpada

4. "nacelo sljedivosti” — utvrdivanje porijekla otpada s obzirom na proizvod, ambalazu i

proizvodaca tog proizvoda kao i posjed tog otpada ukljucujuéi i obradu

Proizvoda¢ proizvoda od kojeg nastaje otpad, odnosno proizvoda¢ otpada snosi troSkove

gospodarenja tim otpadom.

2.2. RED PRVENSTVA GOSPODARENJA OTPADOM

U svrhu sprjecavanja nastanka otpada te primjene propisa i politike gospodarenja otpadom
primjenjuje se red prvenstva gospodarenja otpadom, i to:

1. sprjecavanje nastanka otpada

2. priprema za ponovnu uporabu

3. recikliranje



4. drugi postupci oporabe npr. energetska oporaba

5. zbrinjavanje otpada

Prema redu prvenstva gospodarenja otpadom, prikazanom na slici 2., prioritet je izbjegavanje
nastanka otpada, potom slijedi smanjivanje koli¢ina otpada, zatim recikliranje, pa
razvrstavanje za druge postupke oporabe, dok je postupak zbrinjavanja otpada, koji ukljucuje

I odlaganje na odlagalista, najmanje pozeljan postupak gospodarenja otpadom.

IZBJEGAVANIE

SMANJIVANIE

RECIKLIRANIE

Slika 2. Red prvenstva gospodarenja otpadom

(Izvor: http://www.enu.fzoeu.hr/sge/zeleni-ured/savijeti-za-zeleni-ured/otpad)

2.3. NACIN GOSPODARENJA OTPADOM

Gospodarenje otpadom se provodi na nacin koji ne dovodi u opasnost ljudsko zdravlje 1 koji
ne dovodi do Stetnih utjecaja na okolis, a osobito kako bi se izbjeglo sljedece:
— rizik od oneciS¢enja mora, voda, tla i zraka te ugrozavanja bioloske raznolikosti
— pojava neugode uzorkovane bukom i/ili mirisom
— Stetan utjecaj na podru¢ja kulturno-povijesnih, estetskih i prirodnih vrijednosti te
drugih vrijednosti koje su od posebnog interesa

— nastajanje eksplozije ili poZara

Gospodarenjem otpadom mora se osigurati da otpad koji preostaje nakon postupaka obrade i

zbrinjava se odlaganjem ne predstavlja opasnost za buduce generacije (MZOIP, 2016.).

2.4. POSTUPCI GOSPODARENJA OTPADA

U okviru cjelovitog sustava gospodarenja otpadom, zastupljeni su sljedec¢i vazniji postupci,

zavisno o vrsti i svojstvima otpada:


http://www.enu.fzoeu.hr/sge/zeleni-ured/savjeti-za-zeleni-ured/otpad

— lzbjegavanje nastajanja otpada i smanjivanje opasnih svojstava:
— Skupljanje i prijevoz otpada,

— Vrednovanje — uporaba otpada:

odvojeno skupljanje
- reciklaza
- mehanicka obrada
- spaljivanje sa i bez rekuperacije energije
- piroliza
- bioloska obrada - anaerobna, aerobna 1 mehanicko-bioloska
- termicka obrada
- kemijsko-fizikalna obrada
— Konacno zbrinjavanje ostatnog otpada - odlaganje na deponiju sa i bez proizvodnje

bioplina.

2.5. OBRADA OTPADA

2.5.1. Mehaniéko bioloska obrada

Cilj mehanicko bioloskih obrada je smanjiti volumen obradenom komunalnom otpadu, kroz

izdvajanje pojedinih vrsta otpada koje se mogu sirovinski iskoristiti.

2.5.2. Kompostiranje

Kompostiranje je prirodan proces razgradnje biomase. Priroda sama reciklira svoj otpad u
kruZznom sustavu izmjene tvari 1 energije. Procesom kompostiranja nastaje visokovrijedan
kompost (humus) te CO2 kao poslijedica metabolizma razgradivaca. Vise od treé¢ine ukupnog
otpada koji nastaje u domacinstvima je biootpad. Njegovim izdvajanjem tj. kompostiranjem,
ne samo da smanjujemo koli¢inu otpada na deponijima najmanje za tre¢inu, ve¢ i ostali
reciklabilni otpad ¢uvamo od onecis¢enja 1 neugodnih mirisa koji bi mogli nastati mijeSanjem.
Takoder kompostiranjem ¢uvamo atmosferu od staklenickih plinova, jer se na deponijima
biootpad anaerobno razgraduje, tj. bez prisustva kisika §to uz neugodan miris predstavlja i

zapaljivi plin metan koji je 26 puta jaci staklenicki plin od COsx.

2.5.3. Fermentacija

Fermentacija je anaerobna bioloSka obrada otpada i ¢eS¢e se primjenjuje u obradi muljeva, pri

¢emu se stvara bioplin kao glavni produkt fermentacije.



2.5.4. Termicka obrada

Osnovne vrste termicke obrade otpada su: spaljivanje (suspaljivanje) i piroliza. Prilikom
termicke obrade otpada elementarne tvari se ne mogu unistiti. U dimnim plinovima nakon
izgaranja one medusobno reagiraju pa nastaju novi spojevi, medu kojima najpoznatiji otrovi
danasnjice: dioksini i furani. Spaljivanje ne pridonosi odrzivom razvoju, jer je dio linearne
ekonomije, tj. ne omogucava slijede¢im generacijama koriStenje resursa. Ono §to se moze
ponovno Koristiti, reciklirati ili kompostirati treba ostaviti i za buduce generacije i nema
opravdavanja za spaljivanje. Ostatni dio koji se ne moze iskoristiti niti reciklirati moze se
pretvoriti u sinteticki pijesak, oporabiti pirolizom, Sto je daleko prihvatljivije od spaljivanja u

spalionicama i cementarama.

2.6. OBRADA S OBZIROM NA VRSTU OTPADA

Komunalni otpad moze se reciklirati, spaliti, pirolizirati, od njega se moze proizvoditi gorivo,
bioloski obraditi i odloziti na deponij.

Industrijski otpad moze se reciklirati, spaliti, pirolizirati, od njega se ne moze proizvoditi
gorivo, ni bioloski obraditi, smije ga se odloZiti na deponij.

Poljoprivredni otpad ne moze se reciklirati, moZe ga se spaliti 1 pirolizirati, od njega se moZe
proizvoditi gorivo, bioloski ga obraditi, smije ga se odloziti na deponij.

Bolnic¢ki otpad ne moze se reciklirati, moze ga se spaliti 1 pirolizirati, od njega se ne moze
proizvoditi gorivo, ni bioloski obraditi, niti ga se smije odloziti na deponij.

Gradevinski otpad, pepeo i mulj jedino se smije odloziti na deponij.

Opasni otpad ne moZe se reciklirati, moze ga se spaliti 1 pirolizirati, od njega se ne smije
proizvoditi gorivo, ni bioloski obraditi, niti ga se smije odloziti na deponij. Radioaktivni otpad
spada u opasni otpad.

Dobivanjem energije iz otpada proizvodi se gorivo za posebne vrste termoelektrana u kojima

se umjesto konvencionalnih goriva spaljuje otpad.

2.7. ODLAGANJE

Odlaganjem otpada razvijaju se, procesom raspadanja organskog dijela deponijski plin, a u
kontaktu s vodom nastaju procjedne vode, stoga odlagalista trebaju biti izvedena kako bi se

sprijecilo dugoro¢no onecisc¢enje okolisa. (Prelec, 2010.)



3. IPPC DIREKTIVA

Objedinjeni uvjeti zastite okoliSa Integrated Pollution, Prevention and Control (IPPC) su
regulativni sustavi koji primjenjuje objedinjeni pristup kontroli utjecaja industrijskih emisija u
zrak, vodu 1 tlo, Sto ukljuCuje odredivanje prikladnih mehanizama zastite okoliSa u procesu
dobivanja okoliSne dozvole za industrijsko postrojenje. Kako bi dobili IPPC dozvolu,
operateri industrijskin postrojenja moraju pokazati da su razvili prijedloge za sustavnu
primjenu Najboljih raspolozivih tehnika (NRT) radi sprjeCavanja i nadzora zagadenja okoliSa

te da zadovoljavaju druge specificne uvjete zastite okolisa na toj lokaciji.

IPPC se provodi kako bi se ostvarili sljedeci ciljevi u zastiti okolisa:
— Zastita okoliSa u cjelini spre¢avanjem ili smanjenjem na najmanju mogucu razinu
emisija u zrak, tlo i vodu,
— Smanjenje potroSnje energije 1 sirovina te recikliranje i ponovna uporaba,
— Uporaba Ciste tehnologije radi smanjenja zagadenja na izvoru,
— Poticanje inovacija i odgovornosti industrijskin operatera za razvijanje
zadovoljavajucih rjeSenja za zastitu okolisSa,
— Osnivanje centara u kojima bi se na jednom mjestu moglo saznati sve o izradi
aplikacija
— Pojednostavljenje i jacanje uloge nadleznih organa.
Objedinjeni uvjeti zastite okoliSa odnose se na postrojenja (ukljucujuéi stara i nova
postrojenja) koja od nadleznih tijela moraju dobiti okoliSnu dozvolu. Sva postrojenja u
Hrvatskoj koja moraju dobiti okolisnu dozvolu navedena su u popisa djelatnosti koje mogu
uzrokovati emisije zagadujucih materija u tlo, zrak, vodu i more u Dodatku I Uredbe o

postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okolisa (NN 114/2008).

U poljoprivrednoj djelatnosti IPPC direktiva 96/61/EC definira postrojenja za intenzivan
uzgoj peradi i1 svinja s viSe od 40.000 mjesta za perad (nesilice, brojleri, pure, patke ili
biserke), 2000 mjesta za uzgoj svinja (tovljenika) preko 30 kg odnosno 300 uvjetnih grla i 750
mjesta za uzgoj krmaca odnosno 225 uvjetnih grla. IPPC direktiva navodi tehnike koje se
moraju primjenjivati u svakom koraku proizvodnog ciklusa kako bi se umanjio negativan
utjecaj na okoliS. Takoder identificira pojedine opasnosti koje mogu rezultirati incidentima

tijekom rada pojedinog postrojenja za intenzivan uzgoj peradi i svinja.



Za ishodovanje okoliSne dozvole mogu se koristiti i sredstva iz Mjere 101 unutar [IPARD
programa — "Ulaganja u poljoprivredna gospodarstva u svrhu restrukturiranja i dostizanja
standarda Zajednice (EU)"

Da bi ostvario pravo na ulaganja koja su neophodna za uskladivanje s IPPC Direktivom
(2008/1/EC), u skladu sa Zakonom o zastiti okolisa (NN 110/07) 1 Uredbom o postupku
utvrdivanja objedinjenih uvjeta zaStite okolisa (NN 114/08), podnositelj se mora nalaziti na
listi obveznika IPPC Direktivi (2008/1/EC) te mora pribaviti na pocetku ulaganja Misljenje
Ministarstva zastite okoliSa 1 prirode o Elaboratu o nacinu uskladivanja postojeceg
postrojenja. Sve investicije koje zadovolje navedene uvjete prihvatljive su za ulaganje, bez
povecanja postoje¢ih kapaciteta na objektu koji je predmet ulaganja. Na kraju ulaganja
korisnik mora pribaviti RjeSenje o objedinjenim uvjetima zaStite okoliSa za postojece

postrojenje.

3.1. O IPPC-U U HRVATSKOJ

Tijekom nekoliko posljednjih godina Hrvatska je postigla napredak u prenoSenju Direktive
2008/1/EC o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa u hrvatsko zakonodavstvo, kao §to se
navodi u Nacionalnom programu za pristupanje Republike Hrvatske Europskoj Uniji
(NPAEU, travanj 2009). Direktiva IPPC 2008/1/EC prenesena je u hrvatsko zakonodavstvo
preko Zakona o zastiti okoliSa (NN 110/2007), Uredbe o informiranju i sudjelovanju javnosti 1
zainteresirane javnosti u pitanjima zastite okoliSa (NN 64/2008) te Uredbe o postupku
utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okoliSa (NN 114/2008). Prema tim zakonima
objedinjeni uvjeti zaStite okoliSa utvrduju se za nova postrojenja, u slucaju rekonstrukcije
starih postrojenja, te za postojeca postrojenja koja spadaju u jednu od aktivnosti navedenih
Dodatku I. Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okolisa (takozvana

IPPC postrojenja).

3.1.1. NadleZna tijela

Ministarstvo zastite okoliSa i prirode nadlezno je tijelo za dobivanje okoliSnih dozvola i
koordinaciju s tijelima odgovornima za izdavanje drugih dozvola za ista postrojenja. Agencija
za zatitu okoliSa (AZO) prikuplja podatke za registar oneciS€enja okoliSa 1 ima obvezu
izdavanja redovitih izvjes¢a. Za nova postrojenja mogao bi se ujediniti postupak za dobivanje

studije o utjecaju na okolis i okolisSne dozvole.



3.2. POSTUPAK ZA DOBIVANJE OKOLISNE DOZVOLE

Postupak za dobivanje okoliSne dozvole utvrden je uglavnom Uredbom i o postupku

utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okolisa (NN 114/2008) i Uredbom o informiranju i

sudjelovanju javnosti i1 zainteresirane javnosti u pitanjima zastite okolisa (NN 64/2008), ali 1

Zakonom u upravnom postupku.

Navedeni postupak pojednostavljeno bi se mogao opisati u sljede¢im koracima:

1.
2.

O N o O

Izrada IPPC aplikacije od strane ovlasStenika,

Predaja aplikacije nadleznom tijelu (Odjel za objedinjene uvjete zaStite okoliSa
MZOP),

Preliminarna procjena aplikacije od strane Odjela za objedinjene uvjete zastite okolisa
MZOP-a,

Ministarstvo zatim $alje aplikaciju drugim zainteresiranim tijelima i institucijama kao
Sto su Hrvatske vode, Ministarstvo zdravlja, Ministarstvo poljoprivrede, Uprava za
zastitu prirode, Odjel za zastitu zraka te Odjel za gospodarenje otpadom),

U aplikaciju se zatim ukljucuju izjave tih tijela,

Procjena aplikacije od strane Odjela za objedinjene uvjete zastite okolisa MZOP-a
Objavljivanje aplikacije,

Javno izlaganje u nazocnosti tijela lokalne samouprave (Zupanije, gradovi) i
nevladinih organizacija,

Priprema nacrta rjeSenja o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa od strane Odjela za

objedinjene uvjete zastite okolisa MZOP-a i njegovo objavljivanje,

10. Izdavanje rjesenja o objedinjenim uvjetima zastite okolisa. (Savjetodavna sluzba)



4. TVORNICA ULJA CEPIN d.d.

Tvornica ulja Cepin se nalazi u Osjetko-baranjskoj Zupaniji, na podrugju opéine Cepin,
povrsine 105,69 km? Lokacija postrojenja se nalazi juzno od drzavne ceste D7, u
sjeverozapadnom dijelu naselja Cepin unutar gradevinskog podrugja. Do lokacije se dolazi

ulicom Grada Vukovara. Postrojenje se nalazi na katastarskim cesticama 110/1 i 110/2

katastarske op¢ine Cepin. Lokacija postrojenja prikazana je na slici 3.

B Voo o s T\ e
~ == ST = = ‘.I

Tvornica ulja Cepin je postrojenje za obradu i preradu namijenjeno za proizvodnju hrane iz
sirovina biljnog podrijetla. Njezina osnovna djelatnost je proizvodnja sirovih i rafiniranih ulja
koja se dobivaju preradom suncokreta i uljane repice. Kapacitet proizvodnje gotovih

proizvoda je preko 300 tona na dan.

Prerada suncokreta u tvornici ulja Cepin &ini 80 % prerade uljarica, ostalih 20 % prerade &ini
prerada repice koja je ista kao i za suncokret izuzimajuci postupak ljustenja. Dok soja nije
radena zadnjih 10 godina, iako tehnologija to dozvoljava bez eckstrakcije opisanom

tehnologijom preSanja.

U tehnoloskom postupku prerade uljarica u Tvornici ulja Cepin ne postoji ekstrakcija biljnog

ulja 1 Zivotinjske masti i rafinacija biljnog ulja.


http://preglednik.arkod.hr/ARKOD-Web/

Tehnoloski proces prerade i proizvodnje biljnih ulja ukljucuje:
1. Cis¢enje uljarica,
. Ljustenje suncokreta,

. Presanje suncokreta,

2

3

4. Hladenje 1 usitnjavanje pogace,

5. Dekantiranje sirovog ulja suncokreta,
6. Deguminacija sirovog ulja suncokreta,
7

. Punjenje ulja.

Obijekti i procesi vezani za proces proizvodnje hrane iz sirovina biljnog podrijetla su:
— Laboratorij,
— Obrada otpadnih voda,
— Kotlovnica,

— Rashladni sustav.

4.1. GLAVNI DIJELOVI TEHNOLOSKOG PROCESA PROIZVODNIJE

4.1.1. Cis¢enje uljarica

Suncokret koji dolazi na preradu se prvo mora ocistiti od primjesa kao $to su: dijelovi
stabljike, kamenije ili metalni dijelovi koji mogu do¢i prilikom transporta. Cis¢enje se provodi
na uredaju koji radi na principu sita 1 aspiracije zraka (dijelovi stabljike 1 kamenje), a metalni

dijelovi se odvajaju na principu magnetnih odvajaca.

4.1.2. Ljustenje suncokreta

Ocisc¢ene sjemenke suncokreta se moraju oljustiti i to se radi na uredajima — ljustilicama gdje
se vrsi razbijanje sjemena suncokreta i nastaje mjesavina suncokreta i ljuske. Uz pomo¢ zraka
izdvaja se ljuska koja ide na obradu, a jezgra suncokreta sa odredenom koli¢inom ljuske
odlazi na daljnju preradu. U ovom dijelu nastaje prvi proizvod prerade suncokreta- ljuska koja
moze ostati u svom izvornom obliku 1 jednim dijelom se lozi u vlastitom kotlu u energetske

svrhe. Drugi dio ljuske se peletira radi Smanjenja volumena i lakSeg skladiStenja.

4.1.3. Presanje suncokreta

Djelomicno oljusteno sjeme suncokreta se mora kondicionirati, a to znaci da se priprema na

najbolji moguéi nacin kako bi se iz njega Sto lakSe ispreSalo ulje koje ¢e zadovoljavati
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kona¢nu kvalitetu, a isto tako postiglo najoptimalnije tehnolosko iskoriStenje. U ovom
procesu suncokretu se dodaje voda (ovisno o ulaznoj vlagi suncokreta) i vrs$i zagrijavanje
suncokreta (max do 106 °C) na ovaj nacin narusava se stani¢na struktura sjemena suncokreta i
dolazi do bubrenja bjelancevina i izdvajanja ulja. Ovaj proces se odvija u uredaju,
predkondicioneru, nakon kojeg pripremljeno sjeme odlazi na predpreSanje. Ovdje se izdvaja
prva koli¢ina ulja i dobiva se pogaca koja jos uvijek sadrzi znatnu koli¢inu ulja. Ovakva
pogaca odlazi na kondicioniranje, §to znac¢i da se ponovno dodaje voda i grije se (max. do 114
°C) kako bi se ispresalo zaostalo ulje. Pripremljena pogafa odlazi na preSe na zavrsno

presanje iz kojih se dobiva pogaca i ulje.

4.1.4. Hladenje i usitnjavanje pogace suncokreta

Suncokretova pogaca se hladi, melje 1 transportira u skladiste.

4.1.5. Dekantiranje sirovog ulja suncokreta

Suncokretovo ulje odlazi na ¢iS¢enje, odvajanje necistoca iz ulja se odvija na centrifugalnom
dekanteru. Ovo je sirovo ulje koje ide dalje na preradu. 1z ulja se izdvajaju fosfatidi. Obzirom
da postoje fosfatidi koji su topivi u vodi njihovo bubrenje se izaziva doziranjem tople

vode u ulje, a fosfatidi netopivi u vodi prevode se u topivi oblik uz pomo¢ kemikalija.

4.1.6. Deguminacija ulja suncokreta

Ovdje pocinje proces koji se naziva deguminacija ulja. Provodi se tako da se ulje i fosforna
kiselina mijeSaju, suviSak fosforne kiseline se neutralizira sa natrijevom luzinom. MjeSavina
ulja i kemikalija odlazi na centrifugalni separator uz pomo¢ kojega se iz ulja izdvaja
deguminacioni talog (sluzne tvari) koje se ugraduju u pogacu. Izdvojeno ulje se zatim pere sa
vruéom vodom kako bi se oprali fosfatidi i ova mjeSavina odlazi na drugi centrifugalni
separator gdje se dobiva cisto ulje koje odlazi na suSenje kako bi se uklonila zaostala voda.
Ovaj proces se odvija pod vakuumom da ne bi doslo do narusavanja strukture ulja. Ulje nakon
suSenja se hladi i skladisti u za to predvidene rezervoare. Ovime je zavrSena prerada

suncokreta do pogace i deguminiranog ulja suncokreta.

4.1.7. Bijeljenje ulja

Prvi postupak rafinacije ulja je uklanjanje nepoZeljnih biljnih pigmenata (lipokromi) koji se
nalaze u deguminiranom ulju, najvise klorofil, karotinoidi i ksantofili. Izdvajanje se vrsi uz

pomo¢ zemlje za bijeljenje koja se mijeSa sa uljem pri temperaturi do 105°C i tlaku do 70
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mbar. Zemlja na sebe veze nepozeljne pigmente. Razdvajanje ulja i zemlje za bijeljenje se
vr$i pomocu mehanickih filtera. Bijeljeno ulje odlazi na daljnju preradu, a to je vinterizacija

ulja.

4.1.8. Vinterizacija ulja

Slijedeci postupak rafinacije ulja je vinterizacija. U ovom procesu iz ulja se izdvajaju voskovi
koji su prirodni sastojak ulja suncokreta. Voskovi ¢e se najbolje izdvojiti ako se ulje ohladi na
temperaturu od oko 10°C 1 ako se u ulje dodaju pomoc¢na sredstva za formiranje kristala, a to
je infuzorijska zemlja. Niska temperatura ulja, dodana infuzorijska zemlja i u odredenom
vremenskom periodu (oko 12 sati) omoguéuju formiranje i okrupnjavanje voskova ulja
suncokreta da bi se §to lakSe mogli izdvojiti. Ova mjeSavina ulja i infuzorijske zemlje odlazi

na filtraciju gdje se dobiva vinterizirano ulje.

4.1.9. Odkiseljavanje

Svako sirovo ili deguminirano ulje se mora neutralizirati i postoje razni nacini kako se ona
provodi, ovisno o tehnologiji. U tehnoloSkom postupku koji se primjenjuje u Tvornici ulja
Cepin ulje se odkiseljava, neutralizira, uz pomoé¢ vodene pare (tlak 4 bara), visoke
temperature (245°C) i vakuuma (3-5 mbara). U ovoj fazi dobiva se neutralno ulje i slobodne

masne kiseline.

4.1.10. Dezodorizacija

Nakon neutralizacije ulja i izdvajanja slobodnih masnih kiselina iz ulja se jo§ moraju izdvojiti
i neugodni nosioci okusa i mirisa koje ulje podsjecaju na izvornu sirovinu (aldehidi, ketoni,
alkoholi, zasi¢eni 1 nezasi¢eni ugljikovodici, slobodne masne kiseline). oni se izdvajaju u vidu
tehnickih masnih kiselina. Radi se hladenje hlapivih spojeva i njihovo prevodenje u tekuci
oblik te ih se skladisti kao tehnicke masne kiseline (zatvoreni sustav). Dezodorizacija se
provodi pri temperaturi od 235°C uz pomo¢ vodene pare (4 bara) 1 vakuuma (3-5
mbara). Nakon provedene dezodorizacije ulje se hladi na temperaturu do 40°C 1 na kraju u

struju ulja se dozira dusik te se skladi$ti u rezervoarima za jestivo ulje.
U ovom procesu prerade degumiranog ulja je opisana prerada suncokretovog ulja, ali u ovom
postrojenju se preraduje i repi¢ino degumirano ulje. Prilikom prerade repi¢inog degumiranog

ulja nema procesa vinterizacije, dok su ostali procesi identi¢ni.
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4.1.11. Proces procis¢avanja tehnoloskih otpadnih voda

Pri prvom odvajanju otpadne vode iz gradevina se odvode u dva podzemno postavljena
mastolova u kojima se odstranjuju glavni udjeli ulja. Otpadne vode se iz tih separatora ulja i

masnoca zajedni¢kim vodom skupljaju u prihvatni spremnik postavljen ispod zemlje.

U uredaju za predtretman otpadnih voda u prihvatnom spremniku se odvija koagulacija
naplavljenih sastavnih dijelova otpadnih voda i nastaju dva sloja razli¢ite debljine. Ukoliko
postoji potreba za regulacijom pH, iz spremnika se doprema kiselina u prihvatni bazen.
Masno¢a odvojena u separatoru ulja i masnoca u prihvatnom spremniku treba se
diskontinuirano odstranjivati. Izdvojena masnoc¢a na separatorima ulja i masnoca se 0dvozi u
postrojenje za proizvodnju tehnickih masnih kiselina, koje kao gotov proizvod odlaze na

daljnju prodaju.

Nakon prihvatnog spremnika voda se prepumpava na postrojenje flotacije, gdje se mulj
zracnim mjehuri¢ima flotira na povrSinu 1 zgrtalicom odstranjuje u zlijeb odakle odlazi u
spremnik mulja. Oc¢iS¢ena voda se slijeva u spremnik za flotaciju i prelazi u drugi stupanj. U
drugom stupnju pjena i flokule mulja koje se razvijaju istje¢u kroz konus u spremnik mulja, a
djelomi¢ni tok vode se oduzima, obogacuje zrakom, komprimira na tlak od 6 bara i mijesa s

otpadnom vodom.

Nakon tretmana tehnoloske otpadne vode se ispusStaju u prirodni recipijent kanal Toma, te

dalje u kanal Crni Fok.

4.1.12. Punjenje jestivog ulja

Punjenje jestivog ulja se provodi na proizvodnim postrojenjima:
1. postrojenje za punjenje uljaod 111 0,751

2. postrojenje za punjenjeuljaod 31i51.

Postrojenje za punjenje od 1 11 0,75 | sastoji se od:

strojeva za puhanje boca 2 kom,
— stroj za punjenje i ¢epljenje boca,
— stroj za etiketiranje boca,

— stroj za ulaganje boca u kutije,

— stroj za omatanje paleta folijom.

Proizvodnja PET- boca se odvija u dva stroja za puhanje boca. Boca se transportira do stroja

za punjenje i Cepljenje i etiketiranje. Lijepljenje etiketa se obavlja ljepilom na bazi vode koje
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ne sadrzi HOS — eve. Nakon lijepljenja etikete na bocu se ispisuje datum punjenja i LOT. Za
razrijedivanje tinte koja se upotrebljava za oznacavanje ambalaze, koristi se brzosusSece
otapalo Tip 1512. Prema STL-u, proizvod nije klasificiran kao opasan za okolis. Napunjena
boca se pakira u kartonsku ambalazu na stroju za upakivanje. Formirana paleta se omata sa
folijom na stroju za omatanje paleta. Palete se prevoze sa viliCarom u skladiSte gotovih

proizvoda.

Slika 4. Linija punjenja boca uljaod 1 |

(Izvor: http://www.jatrgovac.com/usdocs/%C4%8Depin.jpg)

Postrojenje za punjenjeod 31i51

Punjenje boca od 3 1i 5 I se provodi na stroju za punjenje i ¢epljenje ulja, stroju za etiketiranje
boca. Lijepljenje etiketa se obavlja ljepilom na bazi vode koje ne sadrzi HOS — eve. Boce se
ru¢no ulazu na liniju za punjenje. Na napunjene boce se ispisuje datum punjenja i LOT. Za
razrijedivanje tinte koja se upotrebljava za oznacavanje ambalaZe, koristi se brzosusSece
otapalo Tip 1512. Prema STL-u, proizvod nije klasificiran kao opasan za okoli§. Boce se
ru¢no ulazu u kartonsku ambalazu i slazu na paletu. Formirana paleta se omata folijom na

stroju za omatanje folijom. Palete se vilicarom transportiraju skladiSte gotovih proizvoda.

Osim ovih proizvodnih linija postoji moguc¢nost ru¢nog punjenja kanistera od 20 I.
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4.2. OBJEKTI I PROCESI VEZANI ZA PROCES PROIZVODNJE HRANE 1Z SIROVINA
BILINOG PODRIETLA

4.2.1. Laboratorij

U Tvornici ulja Cepin nalazi se laboratorij za odredivanje kvalitete i kontrole proizvodnog

procesa.

4.2.2. Obrada otpadnih voda
Na lokaciji nastaju:
— Otpadne tehnoloske,
— Sanitarne otpadne vode,
— Rashladne otpadne vode,

— Oborinske vode.

Maksimalna koli¢ina otpadnih voda lokacije: tehnoloSkih zauljenih i1 nezauljenih, sanitarnih i

oborinskih voda se procjenjuje na oko 37927 m®/god.

Tehnoloske otpadne vode se sakupljaju preko podnih ulijeva ili direktnim uljevom i upustaju
u sustav kanalizacije. Tehnoloske otpadne vode se vode preko dva separatora ulja i masnoca i

uredaja za predtretman otpadnih voda te se ispustaju u prirodni recipijent.

Sanitarne otpadne vode iz sanitarnih ¢vorova javljaju se u objektima uprave, laboratorija,
kotlovnice, radionice, garderobe. Sanitarne vode sakupljaju se zatvorenim vodonepropusnim
sustavom i odvode do vodonepropusnih sabirnih jama koje se kontinuirano prazne od strane

ovlastene tvrtke.

Rashladne otpadne vode su one koje u tehnolo§kom procesu sudjeluju na na¢in da oduzimaju
toplinu u tehnoloSkom procesu u postupku hladenja, te za postizanje podtlaka u procesu
dekolorizacije, iz pogona rafinacije ulja. Rashladna voda se recirkulira putem rashladnih

tornjeva.

Ciste oborinske vode sa krovova gradevina, manipulativnih povrina i prometnica,
posljuncanih 1 zatravljenih povrSina odvode se internim sustavom oborinske odvodnje te se
ispustaju u zacjevljeni kanal preko Sest ispusta oborinskih voda na lokaciji. Mjesto moguceg
nastanka oneciS¢enih oboriskih voda su rezervoari sirovog ulja. Lokacija moguceg

onecis¢enja je okruzena sustavom kanalica koje su spojene na separator ulja i masnoca i preko
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ispusta  spojene na zacjevljeni kanal koji prolazi lokacijom. Zacjevljeni kanal koji prolazi

lokacijom ulijeva se u prijemnik, kanal Toma, te dalje u kanal Crni Fok.

Analiza otpadne vode nakon procis¢avanja obavlja se Cetiri puta godisnje od strane ovlastene

tvrtke.

Interni sustav odvodnje otpadnih voda izvedeni su od vodonepropusnog materijala Sto

onemogucava nezeljeno ispustanje otpadnih voda u okolis.

Na lokaciji postrojenja postoje sljedeéi interni dokumenti:
— Operativni plan za provedbu mjera sprje¢avanja Sirenja i uklanjanja iznenadnog
zagadenja,
— Operativni plan intervencije u zastiti okoli$a za IPK Tvornicu ulja Cepin d.d. ,

— Pravilnik o radu i odrzavanju objekata i uredaja u funkciji zastite voda od zagadivanja.

4.2.3. Kotlovnica

Na lokaciji u Tvornici ulja Cepin se nalaze dva parna kotla u kotlovnici i jedan u rafineriji
Dva parna kotla toplinske snage 2 x 5,5 MW Kkoriste se za proizvodnju pare koja se koristi u

tehnoloskom procesu proizvodnje.

Za obradu otpadnih plinovitih tvari koje nastaju procesima rada u Tvornici ulja Cepin se prije

pustanja u okolnu atmosferu obraduju pomocu uredaja- ciklona.

4.2.4. Rashladni sustav

Rashladni sustav u Tvornici ulja Cepin se sastoji od bloka rashladnog sustava koji se nalazi u
pogonu rafinerije 1 sluzi za hladenje ulja. Proizvodac rashladnog sustava je York, tip YCYM
B 400, 2 x 15 kg rashladne tvari R22. Drugi dio sustava proizvodaca Clima Roca York S.L.

tvar R 407 C 33 kg ima funkciju rashladnog sustava upravne zgrade.

4.2.5. Objekti na lokaciji tvornice ulja Cepin

Uredi,

Pogacarna s preSaonom,
Hladenje pogace,
Radionice,

Upravna zgrada,

Stara rafinerija,

N o gk~ w e

Predtretman otpadnih voda,

16



8. Skladiste kemikalija,

9. Rezervoar rafiniranog ulja,

10. Veseraj,

11. Restoran

12. Punionica ulja,

13. Garderoba iWC,

14. Rezervoar sirovog ulja,

15. Hidrocel,

16. Skladiste otpada,

17. Susara,

18. Istovar suncokreta,

19. Podna skladista,

20. Kotlovnica,

21. Laboratorij,

22. Rezervoar sirovog ulja,

23. Bunar,

24. Rezervoar rafiniranog ulja,

25. Mazut stanica,

26. Silosi,

27. Nadstresnica skladiSnog prostora,

28. Silosi za pogacu,

29. Rezervoari za tehnic¢ke 1 masne kiseline,
30. Predtretman tehnoloskih otpadnih voda,
31. Predtretman tehnoloskih otpadnih voda(stari),
32. Punionica ulja sa skladistem,

33. Proizvodnja margarina i majoneze sa skladiStem
34. Skladiste ulja, margarina i majoneze,
35. Rafinerija,

36. Ljustionica suncokreta i preSaonica uljarica.

4.3. INFRASTRUKTURA

4.3.1. Vodoopskrba

Tvornica ulja Cepin zadovoljava svoje potrebe za vodom iz dva izvora opskrbe:

17



— Prikljudak na gradski vodoopskrbni sustav naselja Cepin,

— Vlastiti bunari (2) na lokaciji same tvornice.

Tvornica ulja Cepin se kao glavnim izvorom za sanitarnu i tehnolosku vodu koristi vodom iz
vodoopskrbnog sustava Cepin, putem vodnog prikljutka DN 80. Za instalacije za
protupozarne hidrantske vode, vode za pranje povrsina u starom dijelu Tvornice i1 sanitarne

¢vorove u starom dijelu pogona koristi se vodom iz vlastitog bunara.

Godisnja potro$nja vode za 2010. godinu iznosila je 3890 m3 bunarske vode i 11155 m® vode

iz javnog vodoopskrbnog sustava.

Maksimalna godisnja potro$nja vode za Tvornicu ulja Cepin procjenjuje se na 20196 m® od

Gega oko 17906 m? iz vodoopskrbnog sustava naselja Cepin odnosno 2290 m® bunarske vode.

4.3.2. Opskrba postrojenja energijom

Elektri¢na energija za potrebe postrojenja kupuje se iz javne elektrodistribucijske mreze.

Prirodni plin i mazut koristi se za pokretanje parnih kotlova.

4.3.3. Sustav odvodnje

Tehnoloske otpadne vode se sakupljaju preko podnih ulijeva ili direktnim uljevom i upustaju
u sustav kanalizacije. Tehnoloske otpadne vode se vode preko dva separatora ulja i masnoca i

uredaja za predtretman otpadnih voda te se ispustaju u prirodni recipijent.

Sanitarne otpadne vode iz sanitarnih ¢vorova javljaju se u objektima uprave, laboratorija,
kotlovnice, radionice, garderobe. Sanitarne vode sakupljaju se zatvorenim vodonepropusnim
sustavom i odvode do vodonepropusnih sabirnih jama koje se kontinuirano prazne od strane

ovlastene tvrtke.

Rashladne otpadne vode su one koje u tehnoloskom procesu sudjeluju na nacin da oduzimaju
toplinu u tehnoloSkom procesu u postupku hladenja, te za postizanje podtlaka u procesu
dekolorizacije, iz pogona rafinacije ulja. Rashladna voda se recirkulira putem rashladnih

tornjeva. Voda ostaje u sustavu, nadoknaduje se gubitak vode koja je isparila.

Ciste oborinske vode sa krovova gradevina, manipulativnih povr§ina i prometnica,
posljuncanih 1 zatravljenih povrSina odvode se internim sustavom oborinske odvodnje te se
ispustaju u zacjevljeni kanal preko Sest ispusta oborinskih voda na lokaciji. Mjesto moguceg
nastanka oneciS¢enih oboriskih voda su rezervoari sirovog ulja. Lokacija mogudéeg

onecis¢enja je okruzena sustavom kanalica koje su spojene na separator ulja i masnoca i preko
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ispusta spojene na zacjevljeni kanal koji prolazi lokacijom. Zacjevljeni kanal koji prolazi
lokacijom ulijeva se u prijemnik, kanal Toma, te dalje u kanal Crni Fok. (Zavod za

unapredivanje sigurnosti d.d., 2013).

4.4, MJERE ZASTITE OKOLISA

Gospodarenje otpadom iz postrojenja temelji se na utvrdivanju najboljih raspolozivih tehnika
iz referentnih dokumenata o najboljim raspolozivim tehnikama (RDNRT) za proizvodnju
hrane, mlijeka i pi¢a, odredbama Priloga IV Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih
uvjeta zastite okolisa (NN 114/08), Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13),
Pravilniku o gospodarenju otpadom (NN 23/07 i 111/07), Uredbi o kategorijama, vrstama i
klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog otpada (NN 50/05 i 39/09).

Za rad Tvornice ulja Cepin mjerodavni su referentni dokumenti navedeni u tablici 1.

Tablica 1. RDNRT koji se primjenjuju pri odredivanju uvjeta

(Izvor: http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/)

Kodna

BREF RDNRT
oznaka

Food, Drink and Milk

FOM industries

RDNRT za proizvodnju hrane i pi¢a

ENE Energy Efficiency Techniques | RDNRT za energetsku ucinkovitost

ESB Emissions from Storage RDNRT za skladisne emisije
ICS Industrial Cooling Systems RDNRT za sustave hladenja
General Principles of RDNRT za op¢e principe
MON o L
Monitoring monitoringa

4.4.1. NRT povezane s proizvodnjom, kontrolom i odrzivim gospodarenjem otpada

U radu predmetnog postrojenja primjenjivati sljedece opée tehnike za industriju hrane, pica i
mlijeka :

— Provoditi edukacijske i trening programe za djelatnike u sklopu sustava upravljanja
uspostavljenog 1 odrZzavanog prema normi ISO 9001 kako bi bili adekvatno
osposobljeni za odrzivo gospodarenje u procesu proizvodnje o cemu se vode zapisi

— Provoditi redovito odrzavanje opreme i pracenje rada

— Provoditi redovno odrzavanje pogona i opreme

— Voditi evidenciju o ulazu i izlazu sirovina iz proizvodnog procesa
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— Redovito primjenjivati planiranje u proizvodnji kako bi se minimalizirala proizvodnja
otpada i1 ucestalost ¢is¢enja

— Skratiti vrijeme skladistenja za pokvarljive sirovine te isto kontrolirati u sklopu ISO
9001 i HACCP sustava

— Odvojiti izlaze tehnoloske, sanitarne i oborinske vode radi optimizacije koriStenja,
ponovnog koriStenja i smanjenja onecis¢enja otpadnom vodom

— Sprijeciti ispadanje ili curenje sirovina tijekom proizvodnog procesa pomocu
zatvorenog sustava proizvodnje

— Svakodnevno mjeriti protok ulja i evidentirati koli¢inu utroSenog i proizvedenog ulja
pomocu mjeraca protoka

— Tijekom proizvodnje koristiti senzore koji se nalaze na svim procesnim rezervoarima,
a koji signaliziraju gornji i donji nivo ulja

— Provoditi analiticka mjerenja ostatka ulja u filtracijskim kota¢ima sa bijeljenja i
vinterizacije ulja

— Pomo¢ne materijale nabavljati u povratnim ambalazama 1 kartonskim papirnatim
ambalazama koji minimaliziraju stvaranje ¢vrstog otpada i Stetne emisije u zrak i u

vodu

4.4.1.1. Dodatni NRT primjenjiv u procesima proizvodnje hrane, pi¢a i mlijeka

Kod prijema sirovina te pakiranja i otpreme gotovih proizvoda i nusproizvoda pridrzavati se
sljedeceg:
— Pakiranje obavljati automatskim sustavom kako bi se minimaliziralo nastajanje otpada
— Narucivati materijale pakirane u povratnoj ambalazi

— Razvrstavati razli¢ite vrste ambalaze

4.4.2. Uskladivanje svih aktivnosti u radu postrojenja

Uskladiti sve aktivnosti u radu postrojenja od nabave do isporuke Sto ukljucuje dopremanje
sirovina na veliko, planiranje kretanja vozila na lokacije, biranje sirovina kako bi nastanak

otpada bio sveden na minimum te kako bi emisije u zrak i vode bile najmanje moguce.

4.4.3. Otpadne vode

— Odstranjivati masno¢e pomoc¢u dva separatora ulja i masnoc¢a koji se nalaze ispred
uredaja za predtretman otpadnih voda

— Prikupljati vodu prije obrade u uredaju za predtretman otpadnih voda
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Obradivati otpadne vode preko odvajaca biljnih i1 zivotinjskih ulja i masti, flotatora,
uredaja za kemijsko talozenje, oksidaciju/redukciju te filtrirati otpadnu vodu pomocu

prese za filtraciju

Redovitim odrzavanjem internog sustava odvodnje, proc¢is¢ivanjem otpadnih voda i drugim

mjerama, osigurati sljedece:

Vrijednosti emisija tehnoloSkih otpadnih voda koje se ispustaju u otvoreni kanal, u
skladu s grani¢nim vrijednostima emisija koje su propisane za ispustanje u povrsinske
vode,

Vrijednosti emisija otpadnih voda koje se ispustaju s prometnih i manipulativnih

povrSina u otvoreni kanal, u skladu s granicnim vrijednostima emisija koje su

propisane za ispustanje u povrsinske vode,

Vrijednosti emisija otpadnih voda koje se ispuStaju u sabirne jame, u skladu s

grani¢nim vrijednostima emisija koje su propisane za ispuStanje u sustav javne

odvodnje,

Otpadne vode ne smije sadrzavati kisele, alkalne, agresivne, toksi¢ne, eksplozivne,

zapaljive i krute tvari, suspenzije, emulzije i ostale tvari koje mogu ometati protjecanje

vode,

Provedbu posebnih mjera u svezi s ispuStanjem otpadnih voda iz objekata i postrojenja

za proizvodnju biljnih 1 Zivotinjskih masti 1 ulja kako slijedi (prema Obvezuju¢em

vodopravnom misljenju):

- uporaba fizikalnih ili fizikalno — kemijskih postupaka ¢iS¢enja otpadne vode s
odstranjivanjem otpadaka iz tehnoloSke vode te u recirkulaciji vode ili pri
ispustanju efluenta u povrsinske vode, koristenjem bioloskog prociséivanja,

- pravilno odlaganje svih vrsta otpadaka, koji nastaju u tehnoloSkom procesu
proizvodnje biljnih ulja 1 Zivotinjskih masti, osobito otpadnih masti 1 ¢iS¢enja
otpadne vode,

- uporaba fizickog postupka rafiniranja kod kojeg se smanjuje ili sprjecava
dospijevanje nezeljenih produkata ili masti u otpadnu vodu.

Tehnoloske otpadne vode s lokacije postrojenja, prije ispuStanja u otvoreni kanal

(putem ispusta V u zacijevljeni dio kanala 1 istim u otvoreni kanal) procis¢ivati u

odgovaraju¢im uredajima za prociS¢ivanje tehnoloskih otpadnih voda, u skladu sa

zahtjevima za ispuStanje efluenta u povrSinske vode (prema Obvezuju¢em

vodopravnom misljenju).
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Oborinske vode s onesis¢enih prometnih i manipulativnih povrSina, prije ispustanja u
vode (putem kontrolnih okana A i B u zacijevljeni dio kanala i istim u otvoreni kanal),
prociséivati u uredajima za procis¢ivanje otpadnih voda u skladu sa zahtjevima za
ispustanje efluenta u povrsinske vode (prema Obvezuju¢em vodopravnom misljenju).
Na zelene povrSine vlastite lokacije i u otvoreni kanal ispustati direktno samo
oborinske vode s krovnih i drugih ¢istih povrSina (prema Obvezuju¢em vodopravnom
misljenju).

Sanitarne otpadne vode ispustati u vodonepropusne sabirne jame odgovarajuceg
kapaciteta, osigurati redovitu kontrolu stanja, te praznjenje i odvoZenje sadrZaja u
sustav javne odvodnje, putem javnog isporucditelja vodne usluge ili koncesionara za
pruzanje javne usluge ciS¢enja septickih i sabirnih jama (prema Obvezuju¢em
vodopravnom misljenju).

Gradevine internog sustava odvodnje otpadnih voda odrzavati u skladu s Planom rada
i odrzavanja vodnih gradevina za odvodnju i uredaja za prociséivanje otpadnih voda
(prema Obvezuju¢em vodopravnom misljanju).

Ispravnost gradevina internog sustava odvodnje otpadnih voda kontrolirati tijekom
uporabe postrojenja na nacin i u rokovima sukladno Internom uputstvu za provodenje
kontrole ispravnosti gradevina za odvodnju otpadnih voda, kao i rokovima obveze
kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda (prema

Obvezuju¢em vodopravnom misljenju).

4.4.4. Gospodarenje otpadom iz postrojenja

Otpad koji nastaje na lokaciji skladiStiti u nepropusnim spremnicima, na nepropusnim
podlogama 1 u odgovaraju¢em skladiSnom prostoru, te predati ovlaStenim sakuplja¢ima
pojedine vrste otpada. S otpadom postupati sukladno Pravilniku o zbrinjavanju svih vrsta
otpada iz tehnoloskog procesa i mulja iz procesa procis¢ivanja otpadnih voda (prema

Obvezujuc¢em vodopravnom misljenju).

4.4.5. Sustav praéenja (monitoringa) emisija u vodi

Ispitivati vrijednosti emisija tehnoloSkih otpadnih voda koje se ispustaju u otvoreni
kanal putem ispusta V iz kompozitnog uzorka, te otpadnih voda koje se ispustaju

putem kontrolnih okana A i B iz trenutacnog uzorka. Uzorkovanje obavljati tijekom

22



trajanja tehnoloskog procesa, 2 puta godisnje, putem ovlaStenog laboratorija (prema
Obvezuju¢em vodopravnom misljenju).

— Pokazatelji koje treba ispitivati u tehnoloSkim otpadnim vodama koje se ispustaju u
otvoreni kanal putem ispusta V su: pH, temperatura, talozive tvari, toksi¢nost za
dafnije, ukupni organski ugljik, KPKc, BPK, ukupna ulja i masti, mineralna ulja,
adsorbilni organski halogeni, klor slobodni, klor ukupni, amonij, fosfor ukupni, sulfati,
sulfidi.

— Pokazatelji koje treba ispitivati u otpadnim vodama koje se ispustaju u otvoreni kanal
putem kontrolnih okana A i B su: pH, talozive tvari, suspendirana tvar, KPKcr, BPK,

ukupna ulja i masti, mineralna ulja.

4.4.6. Obveze izvjeStavanja javnosti i nadleZnih tijela prema zakonu

— Podatke o koli¢ini ispustene otpadne vode dostavljati jednom mjese¢no Hrvatskim
vodama — VGO Osijek na propisanom oc¢evidniku (prema Obvezujuéem vodopravnom
misljenju).

— Podatke o obavljenom ispitivanju otpadnih voda dostaljati Hrvatskim vodama — VGO
Osijek u roku od mjesec dana od obavljenog uzorkovanja (prema Obvezujucem

vodopravnom misljenju).

4.4.7. Obveze po ekonomskim instrumentima zastite okolisa

Operater postrojenja ,,Tvornica ulja Cepin® duzan je realizirati sve zakonom i podzakonskim

propisima utvrdene obveze po relevantnim ekonomskim instrumentima zastite okolisa.

Naknada koja je relevantna za tvrtku, a Kkoristi se kao sredstva Fonda za zastitu okoliSa i
energetsku ucinkovitost namijenjena poduzimanju, odnosno, sufinanciranju mjera zastite

okolisa i poboljsanja energetske ucinkovitosti, jest naknada za opterecéivanje okolisa otpadom.

Naknadu za opterecivanje okolisa otpadom operater placa kao posjednik otpada koji snosi sve
troSkove preventivnih mjera i mjera zbrinjavanja otpada, troSkove gospodarenja otpadom koji
nisu pokriveni prihodom ostvarenim od prerade otpada te je financijski odgovoran za
provedbu preventivnih i sanacijskih mjera zbog Stete za okolis koju je prouzrocio ili bi mogao
prouzrociti otpad. Naknadu za troSkove gospodarenja otpadom, operater ¢e izravno rijesiti
putem placanja po Ugovoru s ovlastenim pravnim osobama za sakupljanje komunalnog,

neopasnog odnosno opasnog otpada.
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5. GOSPODARENJE OTPADOM U TVORNICI ULJA CEPIN

Na lokaciji tvrtke ,,Tvornica ulja Cepin d.d.“ nastaje nekoliko vrsta opasnog i neopasnog
otpada, koji je klasificiran temeljem vazecih zakonskih propisa o gospodarenju otpadom,
prvenstveno Uredbe o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom
opasnog otpada (NN 50/05, 39/09). Sve vrste otpada se skladiSte u odgovarajuce spremnike,
te se predaju ovlastenim skupljac¢ima uz propisanu dokumentaciju. O koli¢inama i vrstama
otpada koji je proizveden skupljaju se podaci te se Salju Agenciji za zastitu okoliSa koja vodi
Registar oneciS¢ivanja okolisa (ROOQO). Podaci se Salju putem Prijavnog lista za

proizvodaca/posjednika proizvodnog otpada (PL-PPO), koji je dan u prilogu 1. ovog rada.

Na temelju dostavljenih podataka, utvrdeno je da su u ,, Tvornici ulja Cepin d.d. tijekom

2015. godine nastale sljedece vrste otpada, prikazane u tablici 2.:

Tablica 2. Vrste i koli¢ine nastalog otpada u ,, Tvornici ulja Cepin d.d.* (Izvor: ROO)

Klj;;gldl;m] Naziv otpada
13 02 05* neklorirana motorna, strojna i maziva ulja, na bazi
minerala
15 01 10* ambalaZa koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je
oneciS¢ena opasnim tvarima
2001 21* fluorescentne cijevi i ostali otpad koji sadrzi zivu

odbacena elektri¢na 1 elektroni¢ka oprema koja nije
20 01 35* navedena pod 20 01 21* 120 01 23*, koja sadrZzi
opasne komponente

laboratorijske kemikalije koje se sastoje od opasnih
16 05 06* tvari ili ih sadrze, ukljucuju¢i mjeSavine
laboratorijskih kemikalija

150101 papirna i kartonska ambalaza

1501 02 plasticna ambalaza

17 04 05 zeljezo 1 Celik

1908 14 muljevi od os_FaI!h obrada inQustrijskih otpadnih
voda, koji nisu navedeni pod 19 08 13*

020103 otpadna biljna tkiva

02 03 99 otpad koji nije specificiran na drugi nacin

02 03 04 materijali neprikladni za potro$nju ili preradu

(*) — oznaka koja ukazuje na to da je rije¢ o opasnom otpadu
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5.1. GOSPODARENJE OPASNIM OTPADOM
U ovu skupinu spada nekoliko vrsta otpada, kojima se gospodari na odgovarajuci nacin:

e Neklorirana motorna, strojna i maziva ulja, na bazi minerala (13 02 05*) — prikuplja se na

propisan nacin u odgovarajuce spremnike, kao §to je prikazan na slici 5., te se predaje na

zbrinjavanje ovlastenoj tvrtci ,,CIAK d.0.0.“ Zagreb.

Slika 5. Spremnik otpadnog ulja (Izvor: vlastita fotografija)

e Ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je onediS¢ena opasnim tvarima (15 01 10%)

— prikuplja se na propisani nac¢in u zatvorenom prostoru, prikazano na slici 6., te se

predaje na zbrinjavanje ovlastenoj tvrtci ,,CIAK* d.o.0. Zagreb.

[ — :

Slika 6. Ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih tvari (Izvor: vlastita fotografija)

e Fluorescentne cijevi i ostali otpad koji sadrzi zivu (20 01 21*) — prikuplja se na propisan
na¢in u odgovaraju¢em prostoru, prikazano na slici 7., te se predaje na zbrinjavanje

ovlastenoj tvrtci ,,Metal Zec d.0.0.” Tlok.
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Slika 7. Prikupljanje otpadnih fluorescentnih i Zivinih cijevi (lzvor: vlastita fotografija)

Odbacena elektri¢na i elektroni¢ka oprema koja sadrzi opasne komponente (20 01 35%) —

prikuplja se na propisani nacin u zatvorenom prostoru, te se predaje na zbrinjavanje

ovlastenoj tvrtci ,,Metal Zec d.0.0.” Ilok.

Laboratorijske kemikalije koje se sastoje od opasnih tvari ili ih sadrze. ukljucujuci

mjesSavine laboratorijskih kemikalija (16 05 06*) — prikupljaju se na propisan nacin u

odgovarajuc¢e spremnike, te se predaju na zbrinjavanje ovlastenoj tvrtci ,,CIAK d.o.0.

Zagreb.

5.2. GOSPODARENJE NEOPASNIM OTPADOM

U ovu skupinu spada nekoliko vrsta otpada, kojima se gospodari na odgovarajuci nacin:

Papirna i kartonska ambalaza (15 01 01) — prikuplja se u odgovarajuce kontejnere (slika

8.), te se predaju na zbrinjavanje ovlastenoj tvrtci ,,Folding d.o.0.“ Osijek.

Slika 8. Kontejner za papir (lzvor: vlastita fotografija)
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Plasti¢na ambalaza (15 01 02) — prikuplja se u odgovarajuci kontejner, prikazan naslici 9.,

te se predaju na zbrinjavanje ovlastenoj tvrtci ,,Folding d.o.0.” Osijek.

Slika 9. Kontejner za plastiku (lzvor: vlastita fotografija)

Muljevi iz ostalih obrada industrijskih otpadnih voda (19 08 14) — prikupljaju se u

odgovarajuc¢i spremnik, prikazan na slici 10., te se predaju na zbrinjavanje ovlastenoj

tvrtci ,,Komunalije Hrgov&i¢* Zupanja.

Slika 10. Mulj od otpadnih voda (lzvor: vlastita fotografija)

Otpadna biljna tkiva (02 01 03) — biljni ostaci iz tehnoloskog procesa (¢iséenje, ljustenje i

presanje suncokreta) prikupljaju se u odgovarajuéem prostoru, prikazanom na slici 11., te

se isporucuju tvrtei ,,Novi agrar® Osijek za daljnju primjenu u poljoprivredne svrhe.
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Slika 11. Otpadna biljna tkiva (Izvor: vlastita fotografija)

e Otpad koji nije specificiran na drugi naéin (02 03 99) — otpadni pepeo iz kotlovnice

prikuplja se u odgovaraju¢em prostoru, prikazanom na slici 12., te se isporucuje tvrtci

»Nasicecement d.d.“ Nasice za daljnju primjenu u izradi gradevinskog materijala.

Slika 12. Pepeo iz kotlovnice (Izvor: vlastita fotografija)

o Zeljezo i &elik (17 04 05) — otpad nastao tijekom poslova odrzavanja opreme i postrojenja,
prikuplja se na odgovaraju¢em prostoru, te se isporucuje tvrtci ,,Kairos d.0.0.” Osijek za

daljnju primjenu u preradi zeljeza.

e Materijali neprikladni za potros$nju ili preradu (02 03 04) — otpadni materijali iz

tehnoloskog procesa koji se ne mogu upotrijebiti u nekakvom obliku daljnje prerade,
prikupljaju se na odgovaraju¢em prostoru, te se predaju na zbrinjavanje ovlastenoj tvrtci

»~Komunalije Hrgov¢i¢* Zupanja.
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6. ZAKLJUCAK

Cilj ovog zavr$nog rada bio je utvrditi stanje gospodarenja otpadom u tvrtki ,, Tvornica ulja

Cepin d.d.“, te uskladenost s mjerodavnim propisima u istom podrug;ju.

Provedenom analizom utvrdeno je da se tijekom rada u ,,Tvornici ulja Cepin d.d.* provode

zakonom propisane norme i standardi s ciljem zastite ljudskog zdravlja, te ocuvanja prirode.

U tvornici nastaje nekoliko vrsta opasnog otpada koji je klasificiran temeljem vazecih
zakonskih propisa. Isti se skladiSte u odgovaraju¢e spremnike, te se predaju ovlastenim
skuplja¢ima uz propisanu dokumentaciju. Vazno je naglasiti kako se takoder provodi stalni

monitoring i nadzor opasnog otpada, kako ne bi doslo do nezeljenih posljedica.
U tvornici nastaje i nekoliko vrsta neopasnog otpada s kojim se postupa na propisan nacin.

Tvornica takoder ispunjava sve propisane obaveze U pogledu obavje$¢ivanja nadzornih tijela.
O koli¢inama i vrstama otpada koji je proizveden vode se zakonom propisani ocevidnici, a
podaci o otpadu redovito se dostavljaju Agenciji za zaStitu okolisa koja vodi Registar
onecis¢ivanja okolisa.

Iz svega navedenog u radu, moZe se zakljuditi da ,,Tvornica ulja Cepin d.d.“ gospodari

otpadom u skladu s relevantnim propisima i odredbama.
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8. SAZETAK

Tvornica ulja Cepin je postrojenje za obradu i preradu namijenjeno za proizvodnju hrane iz
sirovina biljnog podrijetla, a nalazi se u Osjecko-baranjskoj zupaniji, na podrucju opcine
Cepin. Njezina osnovna djelatnost je proizvodnja sirovih i rafiniranih ulja koja se dobivaju
preradom suncokreta i uljane repice. Analizom postrojenja s obzirom na najbolje raspoloZive
tehnike utvrdeno je da se provode najbolje tehnike gospodarenja otpadom. Tehnoloske
otpadne vode se vode preko dva separatora ulja i masnoca i uredaja za predtretman otpadnih
voda te se ispuStaju u prirodni recipijent. Sanitarne vode sakupljaju se zatvorenim
vodonepropusnim sustavom i odvode do vodonepropusnih sabirnih jama koje se kontinuirano
prazne od strane ovlastene tvrtke. Analiza otpadne vode nakon prociS¢avanja obavlja se Cetiri
puta godiSnje od strane ovlaStene tvrtke. Otpad koji nastaje na lokaciji skladiSti se u
nepropusnim spremnicima, na nepropusnim podlogama i u odgovaraju¢em skladisnom

prostoru, te se predaje ovlastenim sakupljac¢ima pojedine vrste otpada.

Kljuéne rije¢i: poljoprivreda, tvornica ulja, otpadne vode, gospodarenje otpadom
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9. SUMMARY

0il factory Cepin is a plant for the treatment and processing intended for production of food
from a raw plant origin, and is located in Osjecko-baranjska county, in the municipality
Cepin. The core of the business is the production of crude and refined oil, which are obtained
by processing of sunflower and rapeseed. The analysis of the plant, due to the best available
techniques, was determined to implement the best techniques of waste management.
Technological wastewater is conducted through two separators oils and fats and equipment
for pre-treatment of waste water, and is discharged into the natural recipient. Sanitary water is
collected in a sealed water-tight system and lead to waterproof sumps that are continuously
emptied by an authorized company. Analysis of waste water after treatment is done four times
a year by an authorized company. Waste generated at the location is stored in leak-proof
containers, the impermeable surfaces and the appropriate storage area, and is delivered to

authorized collectors of certain types of waste.

Keywords: agriculture, oil factory, waste water, waste management
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10. PRILOZI

Prilog 1. PRIJAVNI LIST ZA PROIZVODACA/POSJEDNIKA PROIZVODNOG OTPADA
(Obrazac PL-PPO): Izvjesc¢e za 2015. godinu
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PRIJAVNI LIST ZA PROIZVODACA/POSJEDNIKA PROIZVODNOG OTPADA

lzvjeS¢e za 2015 godinu

Obrazac PL-PPO

List br.

1 odukupno 2

Kljuéni broj
otpada

Naziv otpada

Osnova
odredivanja
koli¢ine:

1 - vaganje, 2
- izracun, 3 -
prosudba

Proizvedeno
u izvjestajnoj
godini (t)

Stanje privremenog
skladista na dan (t)

Postupanje s otpadom na
mjestu nastanka

Predano

1.1.

31.12.

Koli¢ina (t)

Postupak

Skupljacu

Oporabitelju / zbrinjavatelju

I1zvoz (t)

Koli¢ina (t)

Naziv i adresa
skupljaca

na odlaganje
postupak D1

na druge
postupke D*(t)

na druge postupke
R*(t)

Naziv i adresa
oporabitelja/
zbrinjavatelja
odnosno
lokacije
oporabe/zbrinjava
nja

Naziv i adresa oporabitelja/
zbrinjavatelja odnosno
lokacije
oporabe/zbrinjavanja

a

b

i

n

13 02 05*

neklorirana motorna, strojna i maziva ulja,
na bazi minerala

1,293

0,553

0,74

C.ILAK. d.o.0.,
Josipa Lonc&ara
3/1, 10090
Zagreb-
Susedgrad,
Hrvatska

1501 10*

ambalaZa koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili
je onecis¢ena opasnim tvarima

0,717

0,717

C.ILAK. d.o.0.,
Josipa Lonc¢ara
3/1, 10090
Zagreb-
Susedgrad,
Hrvatska

2001 35*

odbacena elektricna i elektroni¢ka oprema
koja nije navedena pod 20 01 21*i 20 01
23*, koja sadrzi opasne komponente [7]

0,051

0,051

METAL ZEC d.o.o.
za proizvodnju,
trgovinu i usluge
llok, ul. A.B.
Simi¢a 4

16 05 06*

laboratorijske kemikalije koje se sastoje od
opasnih tvari ili ih sadrze, ukljucujuci
mjeSavine laboratorijskih kemikalija

0,113

0,113

C.LAK. d.o.0.,
Josipa Lonc¢ara
3/1, 10090
Zagreb-
Susedgrad,
Hrvatska

020399

otpad koji nije specificiran na drugi nacin

378,82

10,92

32,56

357,18

NASICECEMENT
d.d., Tajnovac 1,
31500 Nasice

, Hrvatska

020103

otpadna biljna tkiva

5114,59

85,66

1639,05

3561,2

NOVI AGRAR
d.o.o., Dakovstina
3, 31000 Osijek,
Hrvatska

150101

papirna i kartonska ambalaza

20,48

20,48

FOLDING D.O.O.,
SJENJAK 123,
31000 Osijek,
Hrvatska

1704 05

Zeljezo i Celik

39,84

2,14

11

40,88

KAIROS d.o.0.,
Ul.Jablanova bb,
31000 Osijek,
Hrvatska

* Postupci oporabe i zbrinjavanja, prema Pravilniku o gospodarenju otpadom, NN 23/07:

D postupci zbrinjavanja otpada: D1 Odlaganje otpada u ili na tlo (na primjer odlagaliste itd.); D2 Obrada otpada u tlu (na primjer bioloSka razgradnja tekuceg ili muljevitog otpada u tlu itd.); D3 Duboko utiskivanje otpada (na primjer utiskivanje otpada crpkama u bu$otine, iscrpljena lezista soli, prirodne Supljine itd.); D4 Odlaganje
otpada u povrsinske bazene (na primjer odlaganje tekuceg ili muljevitog otpada u jame, bazene, lagune itd.); D5 Odlaganje otpada na posebno pripremljeno odlagaliste (na primjer odlaganje u povezane komore koje su zatvorene i izolirane jedna od druge kao i od okoli$a itd.); D6 Ispustanje otpada u kopnene vode isklju¢ujuci
mora/oceane; D7 Ispustanje otpada u mora/oceane uklju¢ujuéi i ukapanje u morsko dno; D8 Bioloska obrada otpada koja nije specificirana drugdje u ovim postupcima, a koja za posljedicu ima konacne sastojke i mjeSavine koje se zbrinjavaju bilo kojim postupkom D1 — D7 i D9-D12; D9 Fizikalno — kemijska obrada otpada koja
nije specificirana drugdje u ovim postupcima, a koja za posljedicu ima konaéne sastojke i mjesavine koje se zbrinjavaju bilo kojim postupkom D1 — D8 i D10-D12 (na primjer isparavanje, susenje, kalciniranje itd.) D10 Spaljivanje otpada na kopnu; D11 Spaljivanje otpada na moru; D12 Trajno skladiStenje otpada (na primjer
smjestaj spremnika u rudnike itd.) D13 Spajanje ili mijeSanje otpada prije podvrgavanja bilo kojem postupku D1 — D12; D14 Ponovno pakiranje otpada prije podvrgavanja bilo kojem od postupaka D1 — D13; D15 SkladiStenje otpada prije primjene bilo kojeg od postupaka zbrinjavanja D1 — D14 (osim privremenog skladiStenja
otpada na mjestu nastanka, prije skupljanja).

R postupci oporabe otpada: R1 Koristenje otpada uglavnom kao goriva ili drugog nacina dobivanja energije; R2 Obnavljanje/regeneracija otpadnog otapala; R3 Recikliranje/obnavljanje otpadnih organskih tvari koje se ne koriste kao otapala (ukljuuju¢i kompostiranje i druge procese bioloSke pretvorbe); R4
Recikliranje/obnavljanje otpadnih metala i spojeva metala; R5 Recikliranje/obnavljanje drugih otpadnih anorganskih materijala; R6 Regeneracija otpadnih kiselina ili luzina; R7 Oporaba otpadnih sastojaka koji se koriste za smanjivanje oneciS¢enja; R8 Oporaba otpadnih sastojaka iz katalizatora; R9 Ponovna prerada otpadnih
ulja ili drugi nacini ponovne uporabe otpadnih ulja; R10 Tretiranje tla otpadom u svrhu poljoprivrednog ili ekolo$kog pobolj$anja; R11 Oporaba otpada nastalog bilo kojim postupkom R1 — R10; R12 Razmjena otpada radi primjene bilo kojeg od postupaka oporabe R1 — R11; R13 Skladistenje otpada prije bilo kojeg od postupaka
oporabe R1 do R12 (osim privremenog skladiStenja otpada na mjestu nastanka, prije skupljanja)



Goran
Tekst pisan pisaćim strojem
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9€

PRIJAVNI LIST ZA PROIZVODACA/POSJEDNIKA PROIZVODNOG OTPADA

lzvjeS¢e za 2015 godinu

Obrazac PL-PPO

List br.

2 odukupno 2

Klju€ni broj
otpada

Naziv otpada

Osnova
odredivanja
koli€ine:

1 - vaganije, 2
- izradun, 3 -
prosudba

Proizvedeno
u izvjeStajnoj
godini (t)

Stanje privremenog
skladista na dan (t)

Postupanje s otpadom na
mjestu nastanka

Predano

1.1. 31.12.

Koli¢ina (t) Postupak

Skupljacu

Oporabitelju / zbrinjavatelju

Izvoz (t)

Koligina (t)

Naziv i adresa
skupljaca

na odlaganje
postupak D1

na druge
postupke D*(t)

na druge postupke
R*()

Naziv i adresa
oporabitelja/
zbrinjavatelja
odnosno
lokacije
oporabe/zbrinjava
nja

Naziv i adresa oporabitelja/
zbrinjavatelja odnosno
lokacije
oporabe/zbrinjavanja

a

i

n

150102

plasti¢na ambalaza

13,9

5,32

FOLDING D.O.O.,
SJENJAK 123,
31000 Osijek,
Hrvatska

8,58

DRAVA
INTERNATIONAL
d.o.o., Drinska
121, 31000 Osijek,
Hrvatska

190814

muljevi iz ostalih obrada industrijskih
otpadnih voda, koji nisu navedeni pod 19 08
13*

35,42

35,42

KOMUNALIJE
HRGOVCIC, J.J.
Strossmayera
175a, 32270
Zupanja, Hrvatska

2001 21*

fluorescentne cijevi i ostali otpad koji sadrzi
Zivu

0,068

0,068

METAL ZEC d.o.o.
za proizvodnju,
trgovinu i usluge
llok, UL. A.B.
Simic¢a 4

020304

materijali neprikladni za potroSnju ili preradu

126,64

126,64

KOMUNALIJE
HRGOVCIC, J.J.
Strossmayera
175a, 32270
Zupanja, Hrvatska

* Postupci oporabe i zbrinjavanja, prema Pravilniku o gospodarenju otpadom, NN 23/07:

D postupci zbrinjavanja otpada: D1 Odlaganje otpada u ili na tlo (na primjer odlagaliste itd.); D2 Obrada otpada u tlu (na primjer bioloSka razgradnja tekuceg ili muljevitog otpada u tlu itd.); D3 Duboko utiskivanje otpada (na primjer utiskivanje otpada crpkama u bu$otine, iscrpljena lezista soli, prirodne Supljine itd.); D4 Odlaganje
otpada u povrsinske bazene (na primjer odlaganje tekuceg ili muljevitog otpada u jame, bazene, lagune itd.); D5 Odlaganje otpada na posebno pripremljeno odlagaliste (na primjer odlaganje u povezane komore koje su zatvorene i izolirane jedna od druge kao i od okoli$a itd.); D6 Ispustanje otpada u kopnene vode isklju¢ujuci
mora/oceane; D7 Ispustanje otpada u mora/oceane uklju¢ujuéi i ukapanje u morsko dno; D8 Bioloska obrada otpada koja nije specificirana drugdje u ovim postupcima, a koja za posljedicu ima konacne sastojke i mjeSavine koje se zbrinjavaju bilo kojim postupkom D1 — D7 i D9-D12; D9 Fizikalno — kemijska obrada otpada koja
nije specificirana drugdje u ovim postupcima, a koja za posljedicu ima konaéne sastojke i mjesavine koje se zbrinjavaju bilo kojim postupkom D1 — D8 i D10-D12 (na primjer isparavanje, susenje, kalciniranje itd.) D10 Spaljivanje otpada na kopnu; D11 Spaljivanje otpada na moru; D12 Trajno skladiStenje otpada (na primjer
smjestaj spremnika u rudnike itd.) D13 Spajanje ili mijeSanje otpada prije podvrgavanja bilo kojem postupku D1 — D12; D14 Ponovno pakiranje otpada prije podvrgavanja bilo kojem od postupaka D1 — D13; D15 SkladiStenje otpada prije primjene bilo kojeg od postupaka zbrinjavanja D1 — D14 (osim privremenog skladiStenja
otpada na mjestu nastanka, prije skupljanja).

R postupci oporabe otpada: R1 Koristenje otpada uglavnom kao goriva ili drugog nacina dobivanja energije; R2 Obnavljanje/regeneracija otpadnog otapala; R3 Recikliranje/obnavljanje otpadnih organskih tvari koje se ne koriste kao otapala (ukljuuju¢i kompostiranje i druge procese bioloSke pretvorbe); R4
Recikliranje/obnavljanje otpadnih metala i spojeva metala; R5 Recikliranje/obnavljanje drugih otpadnih anorganskih materijala; R6 Regeneracija otpadnih kiselina ili luzina; R7 Oporaba otpadnih sastojaka koji se koriste za smanjivanje oneciS¢enja; R8 Oporaba otpadnih sastojaka iz katalizatora; R9 Ponovna prerada otpadnih
ulja ili drugi nacini ponovne uporabe otpadnih ulja; R10 Tretiranje tla otpadom u svrhu poljoprivrednog ili ekolo$kog pobolj$anja; R11 Oporaba otpada nastalog bilo kojim postupkom R1 — R10; R12 Razmjena otpada radi primjene bilo kojeg od postupaka oporabe R1 — R11; R13 Skladistenje otpada prije bilo kojeg od postupaka
oporabe R1 do R12 (osim privremenog skladiStenja otpada na mjestu nastanka, prije skupljanja)
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GOSPODARENJE OTPADOM U TVRTKI ,,TVORNICA ULJA CEPIN D.D.*
WASTE MANAGEMENT IN THE COMPANY ,, TVORNICA ULJA CEPIN D.D.¢

Antonio Purki¢

Sazetak :

Tvornica ulja Cepin je postrojenje za obradu i preradu namijenjeno za proizvodnju hrane iz sirovina biljnog
podrijetla, a nalazi se u Osje¢ko-baranjskoj zupaniji, na podru¢ju opéine Cepin. Njezina osnovna djelatnost je
proizvodnja sirovih i rafiniranih ulja koja se dobivaju preradom suncokreta i uljane repice. Analizom postrojenja
s obzirom na najbolje raspolozive tehnike utvrdeno je da se provode najbolje tehnike gospodarenja otpadom.
Tehnoloske otpadne vode se vode preko dva separatora ulja i masnoéa i uredaja za predtretman otpadnih voda te
se ispustaju u prirodni recipijent. Sanitarne vode sakupljaju se zatvorenim vodonepropusnim sustavom i odvode
do vodonepropusnih sabirnih jama koje se kontinuirano prazne od strane ovlasStene tvrtke. Analiza otpadne vode
nakon prociS¢avanja obavlja se Cetiri puta godi$nje od strane ovlastene tvrtke. Otpad koji nastaje na lokaciji
skladisti se u nepropusnim spremnicima, na nepropusnim podlogama i u odgovaraju¢em skladiSnom prostoru, te

se predaje ovlastenim sakupljacima pojedine vrste otpada.

Kljuéne rijeci: poljoprivreda, tvornica ulja, otpadne vode, gospodarenje otpadom

Summary:

0il factory Cepin is a plant for the treatment and processing intended for production of food from a raw plant
origin, and is located in Osijek-Baranja county, in the municipality Cepin. The core of the business is the
production of crude and refined oil, which are obtained by processing of sunflower and rapeseed. The analysis of
the plant, due to the best available techniques, was determined to implement the best techniques of waste
management. Technological wastewater is conducted through two separators oils and fats and equipment for pre-
treatment of waste water, and is discharged into the natural recipient. Sanitary water is collected in a sealed
water-tight system and lead to waterproof sumps that are continuously emptied by an authorized company.
Analysis of waste water after treatment is done four times a year by an authorized company. Waste generated at
the location is stored in leak-proof containers, the impermeable surfaces and the appropriate storage area, and is

delivered to authorized collectors of certain types of waste.

Keywords: agriculture, oil factory, waste water, waste management
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