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1. UvoD

Cilj ovog rada je sistematizirati razliCite redove i vrste morskih sisavaca s naglaskom
na ugrozZene vrste povremeno ili stalno prisutne u Jadranskom moru.

Morski sisavci su skupina Zivotinja, sisavaca koji su se tijekom evolucije prilagodili
zivotu u moru, te su se tako ponovno vratili zivotu u moru, odakle je zivotinjski svijet i
potekao. Obuhvacaju tri skupine Zivotinjskog carstva: podred perajara (Pinnipedia), red
kitova (Cetacea) i red morskih krava (Sirenia).

Prije otprilike 220 milijuna godina, na kopnu su se pojavili sisavci, toplokrvni i obrasli
dlakom, a postepeno su se medu njima razvile vrste koje je privuklo bogatstvo mora te su se u
njemu naselili. Prvi koji su otisli u more prije 50 milijuna godina bili su preci kitova.
PreZivjele su dvije posve razliCite skupine kitova, one sa zubima (Odontoceti) i one s usima
(Mysticeti).

Nekoliko milijuna godina nakon njih, druga skupina sisavaca, srodna zvijerima,
medvjedima ili vidrama pocela je naseljavati mora. 1z njih su se postepeno razvili danasnji
tuljani (Phocidae), morski lavovi (Otariidae) i morZzevi (Odobenidae). Ta skupina jo$ nije
potpuno prilagodena morskom Zivotu kao kitovi. JoS imaju straznje noge, koje su Kitovi
izgubili, lubanja im je prepoznatljiva poput lubanje kopnenih mesojeda i joS se ne
razmnozavaju u vodi. Poslijednji prilagodeni kopneni sisavci su morske krave (Sirenia),
poput kitova potpuno su prilagodene Zivotu u vodi, iako su njihovi najblizi kopneni srodnici
slonovi i peCinari.

Izgled morskih sisavaca privlacio je paznju u umjetnickom smislu jo$ u vrijeme starih
civilizacija Egipta i GrCke. Zanimanje biologa za morske sisavce i otkrivanje vrsta i rodova
morskih sisavaca poCinje u 18. i 19. stoljecu, do tada nije bilo sustavnog istraZivanja ni
klasificiranja morskih sisavaca. Nepovoljni utjecaji Covjeka na okolis u 20. stoljeu proSirili
su se i na morske sisavce, zbog izravnog uniStavanja jedinki i njihovih stanista izumrle su

vrste morskih medvjedica, morskih krava i dupina.



2. RAZVOJ MORSKIH SISAVACA

2.1. Obiljezja sisavaca

Sisavci (Mammalia) su razred kraljeznjaka (Chordata) zajednickih tjelesnih
karakteristika: mlijeCne Zlijezde kod Zenki, tijelo obraslo dlakom, sposobnost zadrZavanja

stalne temperature tijela, specijalizirani zubi, dobro razvijen mozak i radanje zivih mladunaca.

Prvi sisavci razvili su se prije 220 milijuna godina u geoloSkom razdoblju trijasa
(Slika 1.). Prvobitni sisavci bili su mali noéni kukcojedi stalne tjelesne temperature i obrasli
dlakom. Znanstvenici jo$ nisu tocno odredili broj redova i porodica sisavaca, prema literaturi

se razlikuje priblizno 4 800 vrsta sisavaca svrstanih u 26 redova. (Linzey, 2003.)

RazliCite vrste sisavaca nastanjuju gotovo sva kopnena i vodena staniSta, od pustinja i
tropskih Suma do polarnih predjela. Tuljani (Phocidae), vidre (Lutrinae), polarni medvjedi
(Ursus maritimus) i pingvini (Spheniscidae) provode veci dio Zivota u vodi, ali su samo kitovi
(Cetacea) i sirene (Sirenia) potpuno prilagodeni Zivotu u vodi. RazliCite vrste sisavaca imaju
razliCite prehrambene navike, zvijeri (Carnivora) su mesojedi, biljojedi npr. parnoprstasi
(Artiodactyla) i neparnoprstasi (Perissodactyla) i svejedi veCina majmuna (Primates). Osim
po prehrambenim navikama razlikuju se i po najaktivnijem periodu dana: diurnalni (aktivni

danju), nokturalni (aktivni nocu) i krepuskularni (aktivni u sumrak ili zoru).

Prema embrionalnom razvoju sisavci se razlikuju u tri podrazreda, jednoovore
(Monotremata), tobolCare (Marsupialia) i prave sisavce (Placentalia). Jednootvori (npr.
Cudnovati Kkljunas) odlazu jaja i Cine najprimitivniji primjer razmnoZavanja sisavaca.
TobolCari kote nerazvijene mlade zbog kratkog graviditeta, stoga se nerazvijeni mladunci
hrane mlijekom u tobolcu i tako nastavljaju razvoj. Tijekom graviditeta pravih sisavaca
mladunCe se hrani preko posteljice (placente) i ovisno o vrsti koti relativno razvijeno.
Mladunci se hrane mlijekom bogatim masno¢ama i bjelanCevinama $to im osigurava rast,
razvoj i odrzavanje stalne tjelesne temperature. Osim po duljini graviditeta sisavci se razlikuju
po velicini tijela i Zivotnom vijeku koji varira od 1-70 godina, opéenito se smatra da Krupniji

sisavci Zive dulje. (Linzey, 2003.)

Pokrov tijela, dlaka je takoder vazno obiljezje sisavaca prvenstveno zbog odrzavanja
tjelesne temperature, zatim zbog prikrivanja u okoliSu, obrane od grabeZljivaca i kao osjetilni
organi dodira. Najvaznija osjetila sisavaca su vid, miris, sluh i dodir, te eholokacija koja se

razvila kao poseban nacin snalazenja u prostoru. Sposobnost odredivanja polozaja objekta u



prostoru pracenjem odbijenih zvukova (eholokacija) razvila se kod SiSmisa (Chiroptera),
kitova zubana (Odontoceta) i nekih rovki (Soricidae).

Vecina kopnenih sisavaca krec¢e se hodom, trkom, galopom i skokovima uglavhom na
Cetiri noge. Vodeni sisavci plivaju i karakteristiCni su po udovima preobrazenim u peraje s
ostatkom skeleta udova. Let kao nacin kretanja razvio se samo kod SiSmisSa, ostali leteCi
sisavci uglavnom kozuskari (Dermoptera) koriste koznatu opnu koja im sluzi kao padobran i

omogucava neku vrstu jedrenja. (Linzey, 2003.)

2.2. Sistematika sisavaca

Carstvo: Animalia - Zivotinje
Koljeno: Chordata - svitkovci
Potkoljeno: Vertebrata - kraljeznjaci
Razred: Mammalia - sisavci
Podrazred: Prototheria
Red: Monotremata - jednootvori (2 porodice, 3 vrste)
Podrazred: Theria
Medurazred: Metatheria — tobolCari
Red: Didelphimorphia — oposumi (1 porodica, 63 vrste)
Red: Paucituberculata — rovkoliki oposumi (1 porodica, 5 vrsta)
Red: Microbiotheria (1 vrsta)
Red: Dasyuromorphia — zvjerasi (3 porodice, 63 vrste)
Red: Peramelemorphia — jazavcari (2 porodice, 21 vrsta)
Red: Notorytemorphia - tobolCarske krtice (1 vrsta)
Red: Diprotodontia - dvosjekuti¢njaci (10 porodica, 117 vrsta)
Medurazred: Eutheria — pravi sisavci
Red: Xenarthra — krezubice (4 porodice, 29 vrsta)
Red: Insectivora — kukcojedi (7 porodica, 428 vrsta)
Red: Scandentia — verirovke (19 vrsta)

Red: Dermoptera — koZuskari (2 vrste)



Red:
Red:
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Red:
Red:
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Red:
Red:
Red:
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Red:
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Chiroptera — 8iSmisi (17 porodica, 925 vrsta)
Primates — majmuni (13 porodica, 233 vrsta)
Carnivora — zvijeri (12 porodica, 271 vrsta)
Porodica: Odobenidae — morzevi

Porodica: Otariidae — tuljani

Porodica: Phocidae — pravi tuljani

Cetacea — kitovi (10 porodica, 78 vrsta)

Sirenia — sirene (2 porodice, 5 vrsta)

Proboscidea — slonovi (2 vrste)

Perissodactyla — neparnoprstasi (4 porodice 18 vrsta)
Hyracoidea — pecCinari (6 vrsta)

Tubulidentata — cjevozupci (1 vrsta)

Artiodactyla — neparnoprstasi (10 porodica, 220 vrsta)
Pholydota — ljuskavci (7 vrsta)

Rodentia — glodavci (28 porodica, 2020 vrsta)
Lagomorpha - dvojezupci (2 porodice, 80 vrsta)

Macroscelididae — slonovske rovke (15 vrsta)

,» Preuzeto i prilagodeno iz Linzey, 2003.*

Mammalian Phylogeny

Monotreme Marsupial Eutherian *

v g

100 - 150
million years before present

Reptilian ancestors

Slika 1. Razvoj sisavaca

(www.evolution.berkeley.edu)



2.3. Evolucija morskih sisavaca

Kopneni kraljeznjaci su ovisno o naCinu zivota prilagodeni Zivotu u vodi ili pored
vode, medutim morski sisavci su najvise napredovali u razvoju prilagodbi. Zivot polarnih
medvjeda, vidri, pingvina, drugih ptica i gmazova neposredno je vezan uz vodu, ali zbog
opstanka (hrana, razmnoZavanje, Cuvanje, mladunaca) moraju koristi i kopno.

Preci kitova (Slika 2.), tuljana, morZeva i morskih krava bili su kopneni sisavci koji su
se prilagodavali Zivotu u moru. Tri reda morskih sisavaca nemaju blize medusobne
povezanosti osim pripadnosti podrazredu pravih sisavaca (Eutheria). Tuljani i morzZevi su iz
reda zvijeri (Carnivora) koje jo§ mogu djelomi¢no Zivjeti na kopnu, dok su Kitovi i sirene
potpuno prilagodeni Zivotu u vodi. (Pough, 2001.)

mil gndina

55 S 45 S0 35 30 25
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Slika 2. Evolucija kitova

(www.evolution.berkeley.edu)



Prilagodavanje zivotu u vodi inicirano je najvjerojatnije obiljem hrane u moru i
trazenjem zaklona od kopnenih predatora. Razvojem plivacih kozica, promjenom oblika
tijela, prilagodavanjem sustava disanja i izluCivanja morski sisavci su uspijevali stalno
napredovati.

Izumrle vrste kitova (Achaeoceti) nestale su prije 25 milijuna godina. Zagrebacko
nalaziSte ostataka izumrlih vrsta morskih sisavaca je u podnozju Medvednice, na mjestu
starog kamenoloma vapnenca u Susedgradu. Na podrucju pronalaska fosilnih ostataka prije
11 milijuna godina je bilo Panonsko more (Paratethys), u novije vrijeme pronadeni su brojni
foslilni ostaci Skoljkasa, rakova, riba i puzeva.

Prilikom eksploatacije kamenoloma u 19. stoljeCu, u laporu su pronadeni ostaci vise
vrsta kitova, zagrebaCkog kita (Mesocetus Agrami), dupina (Platanista croatica) i beluga kit
(Delphinapterus). Ostatke kitova skupio je prirodoslovac Ljudevit Vukotinovi¢, a poCetkom
20. stoljeca ih je kustos Prirodoslovnog muzeja u Zagrebu Buro Pilar poslao u Belgiju
profesoru van Bendenu, tadaSnjem najpoznatijem europskom stru¢njaku za kitove. Profesor
van Benden je je utvrdio da je rijeC o ostacima izumrle vrste Kita iz roda Mesocetus i vrstu
nazvao Mesocetus agrami — zagrebacki kit. Zagrebacki kit je bio dugaCak 6 m, a prema gradi
Celjusti hranio se planktonima, rakovima i malim ribama.

Fosilni ostaci zagrebaCkog kita, lijeva i desna donja Celjust, kosti gornje Celjusti,
straznji dio lubanje, desna nadlaktica i dio podlaktice, te dvanaest kraljezaka Cuvaju se u
Geolosko — paleontoloskom odjelu  Hrvatskog prirodoslovnog muzeja u Zagrebu.

(www.mzg.hr.)

2.4. KarakteristiCha obiljezja morskih sisavaca

Zivot u vodi bitno se razlikuje od Zivota u vodi zbog sile potiska i viskoznosti vode.
Vecina kopnenih Zivotinja moZe se bolje ili loSije kretati kroz vodu, ali nisu prilagodene
zivotu u vodi. Morski sisavci su osnovne zivotne funkcije disanja, kretanja, razmnozavanja i
pronalazenje hrane prilagodili Zivotu u vodi.

Kretanje u vodi se evolucijom od kopnenih predaka do morskih sisavaca razvijalo
nastankom plivaCih koZica, promjenom ekstremiteta, preoblikovanjem repa kao pomoé
upravljanju pri kretanju u vodi i stvaranje oblika tijela sa Sto manjim otporom (Slika 3.).
Preoblikovanje ekstremiteta najnaprednije je razvijeno kod kitova, gdje su udovi integrirani

u misiénu strukturu (straznji ekstremiteti potpuno integrirani, prednje peraje razvijene od



prednjih ekstremiteta). Kod perajara, naroCito usatih tuljana se unutar strukture peraja jasno

vide kosti svih pet prstiju s prvim, najizrazenijim prstom.
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Slika 3. Hidrodinamicni oblik tijela kita

(www.ccaro.org)

Sirenama su prednji ekstremiteti oblikovani kao vesla pokretljiva u laktu i zapeScu, a
rep se pretvorio u glavni organ za kretanje. Repna peraja je modifikacija koZe bez koStanog

potpornja osim nekoliko repnih kraljezaka.

Sisavci disu pluc¢ima stoga za disanje trebaju kisik iz zraka. Sisavci koji Zive u vodi
moraju izranjati u pravilnim vremenskim razmacima jer nemaju Skrge. Noshice su se
pretvorile u nosne otvore smjeStene na vrhu glave da bi im olakSale disanje za vrijeme
plivanja. Kitovi zubani imaju jedan, a kitovi usani dva nosna otvora na vrhu glave.
Nosnice kitova pomaknute su prema vrhu glave tako da ne moraju do kraja izroniti, a pluc¢a su
gradena od dvostruke mreze kapilara $to im omogucuje da iz udahnute koliCine zraka
preuzmu dva puta ve¢u Kkoli€inu kisika. Dvostruka mreza kapilara u plu¢ima karakteristi¢na
je jos za sirene i Cudnovate kljunaSe. Morski sisavci najéesce rone punih pluéa Sto ukazuje da
se volumen zraka u plu¢ima na pocCetku urona prilagodava i postize neutralnu sposobnost
plutanja, pa tijekom boravka pod vodom udahnuti zrak nema vecu ulogu u opskrbi tkiva
Kisikom. Prilikom ronjenja tlak vode potpuno eliminira zrak iz plucnih alveola, resorpcija
dusika je smanjena na minimum, a time i opasnost od pretvaranja dusika u pjenu u krvi za

vrijeme dekompresije prilikom izrona. (Linzey, 2003.)



Udahom i izdahom Kkitovi izmijene 80-90% sadrZaja pluca, za razliku od kopnenih
sisavaca koji sadrzaj pluca izmijene oko 15%. U miSi¢ima kopnenih sisavaca se nalazi oko
25% Kisika, a kod vodenih priblizno 80%. Zbog bolje opskrbljenosti tijela kisikom morski
sisavci imaju do 3 puta vecu koliCinu krvi prema teZini tijela u odnosu na kopnene sisavce.

Morski sisavci su prema nacinu ishrane biljojedi i mesojedi. Vecina kitova zubana
(Odontoceti) i perajara (Pinnipedia) su mesojedi koji se hrane ribama i glavonoscima. Siljaste
gubice sluze im za lov, a snazni zubi za pridrZzavanje i usitnjavanje lovine. Sirene su biljojedi
u potrazi za morskim travama i algama. Pasu po morskom dnu i hranu usitnjavaju razvijenim
Krupnim zubima.

Izrazitu prilagodbu na lov najsitnijih morskih organizama razvili su kitovi usani
(Mysticeti), usima zahvacaju veliku koliCinu vode i istiskivanjem vode cijede sitne organizme
kroz strukturu usi slicnu koSari. Svi morski sisavci imaju velike potrebe za hranom, kitovi
zbog veliCine tijela, tuljani zbog potrebe za salom, stoga su u stalnoj potrazi za hranom
razrvili razliCite strategije lova. Mesojedi su osobito karakteristicni po brzini lova pri cemu im
veliCina tijela nije prepreka, na primjer kit ubojica postize najvecu brzinu plivanja oko 15
km/h, ali kad lovi moZe torpedirati i preko 30 km/h i pritom se bacati za plijenom.

(Linzey, 2003.)



3. KITOVI

Kitovi (Cetacea) su red sisavaca koji broji oko 80 vrsta (Slika 4.). Svi kitovi Zive
iskljuCivo u vodi, svega tri vrste dupina Zive u rijekama, a ostali u moru. Cijeli Zivot provode
u vodi jer bi ih na kopnu ugusila vlastita tezina tijela, osusili bi se ili bi zbog toplinski
izoliranog tijela uginuli od toplinskog udara.

Sve Zivotne funkcije prilagodili su iskljuCivo zivotu u vodi, medutim zadrzali su sve
osnovne karakteristike sisavaca: plu¢a umjesto Skrga, srce podijeljeno na dvije pretklijetke i
dvije klijetke, toplokrvni su, razvoj embrija odvija se u tijelu Zenke i embrij se hrani preko
placente, radaju Zivu mladuncad i doje ih iz mlijecnih zlijezda.

U proslosti su postojale samo pretpostavke evolucijske povezanosti kitova i drugih
sisavaca iz podrazreda pravih sisavaca (Eutheria) jer zbog velike sli¢nosti s ribama pripadnost
nije bilo moguce utvrditi bez morfoloskih istrazivanja.

Slika 4. 1) Grbavi kit, 2) Amazonski rije¢ni dupin, 3) Basilosurus, 4) Arkticki kit, 5) Kit ubojica, 6) Prugasti
dupin, 7) Squalodon, 8) Protocetus, 9) Mesoplodon, 10) Obalni dupin, 11) Sivi Kkit, 12) Glavata uljeSura, 13)
Dobri dupin, 14) Crni dupin, 15) Rodhocetus, 16) Bjelogrli dupin, 17) Plavi kit, 18) Obicni dupin

(www.dinofan.com)
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3.1. Sistematika kitova

Carstvo: Animalia - Zivotinje
Koljeno: Chordata — svitkovci
Potkoljeno: Vertebrata - kraljeznjaci
Razred: Mammalia - sisavci
Podrazred: Eutheria — pravi sisavci
Red: Cetacea — kitovi
Podred: Archaeoceti - prakitovi
Porodice: Protocetidae
Porodica: Durodontidae
Porodica: Basilosuridae
Porodica: Rodhocetus
Podred: Odontoceti - kitovi zubani
Nadporodica: Platanistidea - rijecni dupin
Indiae - Inia geoffrensis — amazonski rijecni dupin
Lipotidae — Lipotes vexillifer - kineski rijecni dupin
Pantoporia blainvillei — La Plata rijecCni dupin
Nadporodica: Delphinoidea — dupini
Porodica: Monodontidae
Delphinapterus leucas - beluga, bijeli kit
Monodon monoceros - narval
Porodica: Delphinidae
Grampus griseus — glavati dupin
Tursiops truncatus - dobri dupin
Delphinus delphi — obi¢ni dupin
Stenella coeruleoalba — prugasti dupin
Orcinus orca — kit ubojica

Globicephala melas - bjelogrli dupin

11



Porodica: Stenidae — pliskavice
Porodica: Eurhinodelohidae
Porodica: Hemisyntrachelidae
Porodica: Acrodelphidae
Nadporodica: Ziphioidea
Porodica: Ziphiidae
Ziphius cavirostis — Cuvierov kljunati kit
Nadporodica: Physeteroidea
Porodica: Physeteridae
Physeter macrocephalus — glavata uljeSura
Podred: Mysticeti - kitovi usani
Porodica: Aetiocetidae
Porodica: Patriocetidae
Porodica: Cetotheriidae
Porodica: Balaenidae — glatki kitovi
Balaena mysticetus - grenlandski kit
Eubalaena australis - antarkticki kit
Porodica: Neobalaenidae - patuljasti glatki Kitovi
Caperea marginata - patuljasti kit
Porodica: Eschrichtidae — sivi kitovi
Eschtichtius robustus — sivi kit
Porodica: Balanopteridae — brazdasti kitovi i kitovi perajari
Balaenoptera musculus — plavetni kit
Balaenoptera physalus — veliki kit

Megaptera novaengliae - grbavi kit
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3.2. Grada tijela

Tijelo kita naizgled je slicno tijelu velikih riba, izrazito hidrodinami¢no s prednjim
udovima u obliku peraja. Pokrov tijela je glatka koZza gradena tako da sitnim nabiranjem
smanjuje otpor vode i sprijeCava vrtlozenje pri plivanju. Hidrodinamicnost tijela ne
narusavaju nikakve izrasline, zbog toga su u naborima koze smjeSteni spolni organi i mlijeCne
Zlijezde. Ispod koze tijelo je obloZeno debelim slojem sala koje daje glatkoCu i koristi kao
toplinska izolacija. Ledna peraja hrskaviCaste grade omogucuje stabilizaciju kretanja u vodi,
osnova kretanja kitova su vertikalni udarci repne peraje koja zapravo nema ni hrskavi¢nog ni
koStanog potpornja ve¢ je gradena kao modifikacija koZe. (Young, 1962.)

Kostur kita nema Cvrstih poveznica jer ga pri kretanju stabilizira tlak vode, stoga su
kosti manje gustoce i elasticnije od kostiju kopnenih sisavaca. Broj kraljeZzaka varira ovisno o
vrsti od 40 do 93 s karakteristicnim brojem vratnih kraljezaka, tako da poput kopnenih
sisavaca ima 7 vratnih kraljezaka. Rebra su povezana s prsnom kosti osim tri para rebara koje
leze slobodno, kaudalno uz vanjski rub tijela. (Linzey, 2003.)

Kosti velike gustofe kod kitova nalaze se samo u uhu i gubici zbog akusti¢nih

svojstava, Sto im omogucuje snalazenje u vodi putem eholokacije.
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Slika 5. Sustav eholokacije kitova zubana

(www.biologija.com.hr)

Kitovi koriste sustav eholokacije (Slika 5.) za orijentaciju i snalazenje u prostoru, na
nacin da proizvode zvuk koji se Siri kroz more te nailazi na prepreke od kojih se odbija i vraca

prema njima, iz tako primljenog zvuka dobivaju sliku prostora u kojem se nalaze.

Osim zajednicCkih karakteristika u gradi tijela postoje znatne razlike izmedu izgleda i
grade tijela kitova usana (Slika 6.) i kitova zubana (Slika 7.). Obijezje cijelog podreda kitova
usana su usi u gornjoj Celjusti. Sa svake strane ih ima i do 400 i vrlo gusto su sloZeni poput
gibljive zavjese od traka. Kitovi usani imaju zube samo u razdoblju embrionalnog razvoja.

Medutim, poznati su fosili kitova usana koji imaju zube umjesto usi. Kitovi usani imaju dvije
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nosnice kojima kod izbacivanja zraka oblikuju ispusni mlaz u obliku slova V.

(www.biologija.com.hr)
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Slika 6. Tijelo kita usana

(www.marinespecies.org.)

Zarazliku od kitova zubana, za usane nije dokazano da imaju sposobnost koriStenja
eholokacije za orijentiranje ili potragu za plijenom. Nasuprot tome, oni ispustaju vrlo snazne
zvukove niskih frekvencija, nize od ljestvice Cujnosti ljudskog uha.

Zov najvecih kitova se ,,Cuje* na udaljenosti od viSe stotina kilometara. Sasvim posebna je
»pjesma“ grbavih kitova (Megaptera novaengliae) Ciji se komplicirani slijed strofa iz godine

u godinu mijenja, a vjerojatno sluze uzajamnom dozivanju u vrijeme parenja.
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3.3. Nadin zivota kitova

Kitovi ovisno o vrsti uglavnom Zive u razvijenim druStvenim meduodnosima, mali
broj vrsta Zivi kao samci, a poznate su i tzv. fluidne zajednice iz koje jedinke mogu izaéi i
bez posljedica se pridruZziti nekoj drugoj skupini. Razvijene grupe kitova nazivaju se ,,Skole*

u kojima kitovi mjesto na drustvenoj ljestvici osvajaju grizenjem, guranjem i udaranjem.

Slika 8. Kit ubojica (Orcinus orca) u lovu

(www.marinespecies.org.)

Veliku ulogu u zajednickom Zivotu ima kontaktno plivanje, gladenje perajama i
dodirivanje vrhova gubica, igra i druZenje karakteristiCna je jednako za mladunce kao i za
odrasle jedinke. Kitovi ne zasnivaju trajne veze parova, no promatranje nacina Zivota upucuje
na to da su zubani uglavnom poligamni, a usani monogamni. Graviditet traje od 9-16 mjeseci
nakon Cega se rada uglavnom samo jedna jedinka, blizanci rijetko prezZive jer nema dovoljno
hrane. Mali broj potomaka nadoknaduje se visokim postotkom preZivljavanja za jedno
mladunCe. Porodaj je prilagoden Zivotu u vodi tako da zapocCinje izlaskom repa jer se tako
smanjuje opasnost od utapanja.

Potraga za hranom obavlja se jednako kao i druStveni Zivot, tako da neke vrste love u
grupama tako da okruZe plijen, dupini Cesto love u suradnji s velikim tunama. Specifi¢no
ponaSanje u lovu karakterizira vrstu kitova ubojica (Slika 8.) koji noSeni valom izlaze na

kopno, uhvate plijen i sa sljede¢im se valom vracaju u vodu.
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4. PERAJARI

4.1 Sistematika perajara

Carstvo: Animalia - Zivotinje

Koljeno: Chordata - svitkovci

Razred: Mammalia - sisavci

Podrazred: Eutheria — pravi sisavci

Red: Carnivora — zvijeri

Podred: Caniformia — mesojedi

Nadporodica: Pinnipedia- perajari

Porodica: Otariidae — usati tuljan
Eumetopias jubatus - sjeverni morski lav
Zolophus californianus — kalifornijski morski lav
Otaria byronia — juznoamericki morski lav
Neophoca cinerea — australski morski lav
Callorhinus ursinus — sjeverni morski medvjed
Arctochephalus towsend i- meksicki morski medvjed
Arctochephalus galapagoensis - galapagoski morski medvjed
Arctochephalus australis — juznoamericki morski medvjed
Arctochephalus gazella - antarkticki morski medvjed
Arctochephalus pusillus pusilus — juznoafriCki morski medvjed
Porodica: Phocidae — pravi tuljan

Phoca vitulina — obicni tuljan
Phoca groenladica - grenlandski tuljan
Chrystophora cristata - mjehurasti tuljan
Monachus monachus — sredozemna medvjedica
Monachus tropicalis — karipska medvjedica
Monachus schauinsaldi — havajska medvjedica
Mirounga leonina — juzni morski slon

Labodon carcinophagus — rakojedni tuljan



Ommantophoca rossi — antarkticki tuljan

Hydrurga leptonyx — leopardski tuljan
Porodica: Odobenidae — morzevi

Odobenus rosmarus rosmarus — arkticki morz

Odobenus rosmarus divergens - pacificki morz
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4.2. Grada tijela perajara

Perajari pripadaju skupini morskih sisavaca iz reda zvijeri (Carnivora) koja se u
literaturi naziva vodenzvijeri, a najpoznatiji su pod nazivom tuljani. Tuljani su srednje do vrlo
veliki sisavci duZine tijela od 1, 2 do 6 m, a teZina ovisno o vrsti moze biti od 25 kg do 6 tona.
KarakteristiCno za tuljane je upadljivi spolni diformizam, na primjer muzjaci morskog slona
(Mirounga leonina) su do 4 puta tezi od zenki.

Tijela tuljana su oblikom slicna torpedu zbog spljoStene glave srastene s tijelom i
zakrzZljalog repa. Perajarima su izvan tijela pokretne samo podlaktice i potkoljenice, dok
njihovi kopneni srodnici mogu micati cijelim ekstremitetima izvan tijela. Ovisno o
pripadnosti porodici tuljani imaju razlicito razvijene kraljeznice (Slika 9.) Kod usatih tuljana
(Otariidae) bolje je razvijen vratni i prsni dio kraljeznice jer kod njih prednji udovi imaju
izraZeniju ulogu u kretanju, a kod pravog tuljana uoCava se snazniji donji dio kraljeznice.
Noge tuljana preoblikovane su u peraje na nacin da su straznje noge povucene prema kraju
tijela i spljosteni izduZeni prsti spojeni pliva¢im koZicama. (Young, 1962.)

U odnosu na druge porodice iz reda zvijeri imaju razliCito razvijene ocnjake i
sjekutice, ovisno o nacCinu prehrane. Kod morzeva (Odobenidae) su ocnjaci preoblikovani u
Kljove, tuljani koji se hrane ribom imaju prilagodene oCnjake i sjekutiCe, a neke vrste koje se

hrane krilom karakteristiCne su po zubima preoblikovanim u neku vrstu sita za cijedenje vode.
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Slika 9. Razlika u gradi tijela tuljana
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Osijetila tuljana su razvijena za snalazenje u vodi i na kopnu. Velike o¢i omogucuju im
dobar vid u vodi tako da vrste koje viSe rone bolje vide u plavom spektru, a one koje se
zadrZavaju na kopnu bolje vide u zelenom spektru. Okrugla le¢a poboljSava vid pod vodom,
ali na kopnu su kratkovidni S$to kompenziraju suzavanjem zjenice na jakom svjetlu.
Osjetilo sluha karakterizira unutrasnje uho s jednom kosti povezano s lubanjom, tako
prijenosom zvucnih valova odreduju smjer zvuka. Vanjski dio uha kod uSatih tuljana je
zakrZljala usna Skoljka koja se kod ronjenja zatvara, dok pravi tuljani nemaju vidljivog usnog
otvora.

Razvijeni njuh je karakteristiCan za kopnene Zivotinje, tako se i tuljani njime sluze na
kopnu, a u vodi im se uski prorezi nosnica zatvaraju. Za orijentaciju u vodi razvilo se osjetilo
na njuskama u obliku ostrih osjetljivih dlaka pomocu kojih otkrivaju smjer kretanja, promjenu

tlaka, odnosno dubine i brzine.

4.3. Nacdin zivota

Svi tuljani su morske zivotinje osim sibirskog (Pusa sibirica) i prstenastog tuljana
(Pusa hispanida) koji Zive u slatkoj vodi ruskog jezera Ladoga i finskog jezera Saimaa.
Najveci dio porodice perajara Zivi u polarnim i subpolarnim morima. Broj vrsta tuljana naglo
opada prema umjerenom klimatskom podrucju, tako da ih u tropskim morima uopcée nema.
Raprostranjenost tuljana uvjetovana je i najvisom temperaturom vode do 20°C tokom cijele

godine, izuzetak je npr. sredozemna medvjedica (Monachus monachus).

Za razliku od kitova i morskih krava tuljani nisu potpuno prilagodeni zivotu u vodi,
Zive slicno kao vodozemci jer za parenje i podizanje mladunaca izlaze na kopno, a kopno im
sluZi i za odmor, iako mogu spavati na vodi. U razdoblju podizanja mladunaca okupljaju se u
kolonije veliine od par jedinki do nekoliko tisuca jedinki. Muzjaci stvaraju kolonije
osvajanjem S§to veceg teritorija, a Zenke dolaze nekoliko tjedana iza muZjaka i pare se
s muzjakom na Cijem su se teritoriju okotile.

Zbog osvajanja teritorija medu muzjacima dolazi do oStrih borbi tako da samo najjaci
ostaju i imaju potomstvo. SpecifiCan nacin nadmetanja za terirorij razvili su tuljani mjehurasi
(Chrystophora cristata). Povecavaju Supljinu ispod koZe na vrhu glave i napusu crvenu opnu
koja kao mijehur veliCine dvije lopte izalazi nozdrva, ako protivnik nije impresioniran

pribjegavaju fizicCkom nasilju.
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Zenke najcesce kote samo jedno mladunce nakon graviditeta koji traje ovisno ovrsti od
8 do 15 mjeseci. Pravi tuljani doje mladuncad od nekoliko dana do nekoliko tjedana i nakon
toga je briga za mladunce zavrSena, a usati tuljani doje mladunce i nakon Sto okote slijedecu
generaciju. Mlade Zivotinje imaju nepovoljan odnos izmedu povrSine i volumena tijela i lako
gube temperaturu tijela. Zbog tankog sloja masnoée ne mogu provesti duze vrijeme bez hrane
jer ugibaju od hladnoce. Prirodni neprijatelji tuljana su morski psi (Selachimorpha), kitovi
ubojice (Orcinus orca), morski leopardi (Hydrurga leptonyx) i polarni medvjedi (Ursus
maritimus). Vecina tuljana ima Zivotni vijek od 30 godina, medutim muzjaci tuljana i

morzZeva koji Zive u kolonijama Zive puno krace zbog borbi za teritorij.
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5. MORSKE KRAVE

5.1 Sistematika morskih krava

Carstvo: Animalia - Zivotinje
Koljeno: Chordata — svitkovci
Potkoljeno: Vertebrata - kraljeZnjaci
Razred: Mammalia - sisavci
Podrazred: Eutheria — pravi sisavci
Red: Sirenia
Porodica: Dugongidae
Dugong Dugon — moronj

Porodica: Trichechidae

Trichechus manatus — sjevernoamericki lamantin

Trichechus inunguis — juznoamericki lamantin

Trichechus senegalensis — zapadnoafricki lamantin

Porodica: Hydrochichus

Slika 10. 1) Moronj, 2) Zapadno indijski lamantin, 3) Stellerova krava, 4) Sjevernoamericki lamantin

(www.dinofan.com)
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5.2. Grada tijela sirena

Sirene ili morske krave (Sirenia) su morski sisavci biljojedi i nemaju slicnosti s
Kitovima i perajarima. Sirene su se razvile kao kopneni biljojedi Ciji su najbliZzi srodnici
slonovi (Proboscidea) i peinari (Hydracoidea). U razdoblju miocena Juzna Amerika je bila
izolirana, a planinski masiv Anda se izdigao tako da se u to vrijeme pojavilo mnostvo
vodenog bilja i trava. Snazne morske struje naselile su zapadnu obalu Afrike sa sirenama
koje su tada vec bile dobro prilagodene Zivotu u vodi.

Sirene imaju masivno tijelo cilindricnog oblika pokriveno debelom tamnom glatkom
koZzom bez dlaka. Prednje noge oblikovane su u peraje, a straznje su povucene u tijelo tako da
se ostaci naziru samo na kosturu. Glava je relativno velika u odnosu na tijelo, no mozak se

ubraja najmanje usporedujuci sa ostalim sisavcima.

Sirenians: dugong and manatee

%3 dugorg West Indian manates
) Cugong dugon Trichechus manalus

zkin I

sovn with muzzle i

raugh

averagz weight SC0 kg (1,200 pounds)

awerage lengty 2 metres (411 feetl 4|

li average lzncth 2.7 metres (S feet]

& 2001 Encyzlopadia B-itannica, Inc.

Slika 11. Tijelo moronja i sjevernoamerickog lamantina

(www.britannica.com)
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Srodstvo sa slonovima vidljivo je po odvojenosti njuske od glave, na njusci su debele
usne pomocu kojih raspoznaju biljke i komuniciraju izravnim dodirom. Jezik i nepce sirena su
roznati kao kod kopnenih biljojeda, ni jedna vrsta nema ocnjake, slabo su im razvijeni
sjekutiCi i tokom cijelog Zivota mijenjaju zube. Prema gradi tijela razlikujemo dvije Zivuca
vrste sirena, lamantine i moronje (Slika 11.). Lamantini su veliki i spori s perajom sa samo
jednom resom, na peraji se naziru rudimentarni nokti. Moronji su manji od lamantina, peraja

im je podijeljena na dva jednaka krila i nemaju ostatke noktiju. (Young, 1962.)

5.3. Nacin zivota

Sirene trajno Zive u vodi, zbog zakrzljalih udova ne napustaju vodu, ali Zive u blizini
obale. Lamantini su izvrsni plivaci, pod vodom mogu izdrzati i vise od 20 minuta. Nastanjuju
topla mora muljevitog, biljem bogatog dna, a Zivot im je u opasnosti ako se temperatura vode
spusti ispod 20°C.

Krecu se sporo ili plutaju na povrSini vode i Cesto su u opasnosti od sudara s
brodovima. Hrane se velikim koliCinama vodene trave i algi, stoga na podrucjima gdje zive
djeluju kao svojevrsni prirodni CistaCi vodenih putova i kanala. Uglavhom Zive u manjim

grupama, no u podrucjima bogatim hranom moguce su grupe i do 200 jedinki.
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6. MORSKI SISAVCI U JADRANSKOM MORU

U Jadranskom moru stalno ili povremeno obitavaju morski sisavci, kitovi i jedna vrsta
perajara. Zabiljezene vrste kitova pripadaju podredu kitova usana i kitova zubana. Pronadeni
ostaci kitova usana su plavetni kit (Balaenoptera musculus), veliki sjeverni kit (Balaenoptera
physalus) i patuljasti kit (Balaenoptera acutorostrata). 1z podreda kitova zubana pronadeni su
obicni dupin (Delphinus delphis), dobri dupin (Tursiops truncatus), glavati dupin (Grampus
griseus), couvierov kljunati kit (Ziphius cavirostris), crni dupin (Cephalorynchus eutropia),
prugasti dupin (Stenella coeruleoalba) i glavata uljeSura (Physeter catodon).

(Zuljevi¢ i suradnici, 2009.)

Pocetkom 80-tih godina proslog stoljeca zapocelo je sustavno prikupljanje i biljezenje
pojavljivanja morskih sisavaca u hrvatskom dijelu Jadrankog mora. Od 1990. godine
pregledano je viSe stotina ostataka (leSina i kostura) pronadenih po razliCitim lokacijama
obale. Svaki ostatak pregledan je na Veterinarskom fakultetu u Zagrebu prema unaprijed
utvrdenim obrascima s podacima: vrijeme i mjesto nalaza, vrsta, spol, tjelesna masa, broj
zuba i dvadeset vanjskih tjelesnih mjera.

Jedini stalno prisutni morski sisavac u Jadranskom moru je dobri dupin (Slika 12.).
Procjene veliCine i rasprostranjenosti populacije dobrog dupina provode se od 1998. godine
svakih 5 godina. 2003. godine je procijenjeno da u akvatoriju izmedu Cresa i LoSinja Zivi oko
100 jedinki, Sto je prema pravilima Medunarodne unije za zastitu prirode pokazatelj kriticne
ugrozenosti vrste na odredenom podrucju. (www.plavi-svijet.org)

Osim dobrog dupina primjeCen je povremeni boravak Kkitova koji nastanjuju
Sredozemno more. Veliki sjeverni kit je jedina vrsta kitova usana zabiljeZzena u poslijednjih
deset godina, a plavobijeli dupin i glavati dupin su kitovi zubani koji se povremeno
pojavljuju u juznom podrucju Jadranskog mora.

Veliki kitovi redovito se susreCu u Jadranskom moru, uglavnom u juznom i srednjem
Jadranu, iako ne postoji informacija o tome kada ulaze u Jadran niti u kojem broju. MoZemo
pretpostaviti da u Jadran dolaze u potrazi za hranom, prvenstveno sithnom plavom ribom i
planktonskim raci¢ima. Veliki kitovi Sredozemnog mora za razliku od ostalih velikih Kitova,
ne migriraju tj. ne napustaju Sredozemno more u ljethom periodu kada kitovi iz Atlantskog
oceana migriraju prema Sjevernom polu gdje se tijekom ljeta hrane. U veCem broju
sredozemni veliki kitovi okupljaju se u Ligurskom moru koje je zbog toga i proglaseno
zaSticenim morskim podrucjem (rezervat Pelagos) kojeg su zajednicki osnovale Italija,

Francuska i Monako. Takoder, veliki kitovi kao niti jedna druga vrsta kitova i dupina ne prate
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velike brodove vec u Jadran dolaze stoga $to je Jadransko more dio Sredozemnog mora pa je
njihovo pojavljivanje sasvim ocCekivano. Medutim, s obzirom na hidrografske karakteristike,
raspolozivost plijena i samu ekologiju pojedine vrste u Jadranu se zadrZzavaju duZze ili krace.
U Jadranu se pojavljuju i vrste koje ne Zive u Sredozemnom moru, ali povremeno u njega
zalutaju. Upravo takav slucaj bio je pojava grbavog kita (Megaptera novaeangliae) koji je
viSe od mjesec dana boravio u Piranskom zaljevu, a snimljen je i u RijeCkom zaljevu u lipnju
2011. godine.

Slika 12 . Dobri dupin (Tursiops truncatus) Slika 13. Sredozemna medvjedica

(www.crodolphin.vef.hr) (Monachus monachus)

(www.plavi-svijet.org)

Perajar, sredozemna medvjedica (Monachus monachus) nastanjivala je podrucje
juznodalmatinskih otoka (Slika 13.). Analizom prikupljenih podataka ustanovljeno je da u
hrvatskom dijelu Jadranskog mora vise ne postoji populacija sredozemne medvjedice, te da je
60-tih godina nestala zbog unistenih stanista, zaplitanja u ribarske mreZe i razvoja nautickog
turizma. U novije vrijeme (u lipnju 2011. godine) zabiljezena je jedna jedinka na zapadnoj
obali otoka Cresa, no takav pojedinacni sluCaj nije siguran pokazatelj povratka vrste i
prisutnosti populacije u Jadranskom moru. Svi morski sisavci u Jadranskom moru su
zakonom zaSti¢ene vrste od 1995. godine, no za obnavljanje uniStenih stanista potrebno je
viSe desetljeca i ne moZe se sa sigurnoS¢u tvrditi da ¢e se nestale populacije morskih sisavaca

ponovo nastaniti.
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6.1. Dobri dupin

Dobri dupini (Slika 14.) su izuzetno prilagodljivi razlicitim staniStima i naseljavaju
gotovo sve oceane i mora. U odnosu na staniSta na kojima Zive razlikuju se dva ekotipa,
pucinski i priobalni dobri dupin. Priobalni ekotip prisutan je u Sredozemnom i Jadranskom
moru, a populacija je razdijeljena u manje zajednice duz obale. U Sredozemnom moru se broj
dobrog dupina procjenjuje na oko 10 000 jedinki, no broj se stalno smanjuje zboj intenzivnog
ribolova i naglog razvoja nauti¢kog turizma.

Jedina za sada poznata rezidentna zajednica dobrih dupina nastanjuje podrucje
Kvarneri¢a i znanstveno se istrazuje i prati od 1987. godine. U akvatoriju izmedu Cresa i
LoSinja najceS¢e se moZe sresti skupina od pet do deset Zivotinja.

Slika 14. Dobri dupin (Tursiops truncatus)

(www.plavi-svijet.org)

Tijelo dobrog dupina je hidrodinamicno, duzine 2-4 metra i raspona tezine od 100 do
500 kg. Boja tijela varira od tamno plave do sivo smede na ledima, a bijeli trbuh moZe postati
ruziCast tokom ljeta zbog visokih temperatura mora.

Zenke najcesce imaju jedno mladunce, graviditet traje 12 mjeseci i kote se uglavnom
ljeti. Dojenje traje duze od godine dana, a mlada jedinka ostaje s majkom nekoliko godina,
Cak do spolne zrelosti u dobi od 6 godina. Muzjaci nisu ukljueni u odgoj i cuvanje mladih,
no promatranjem je primje¢eno da Zenke bez mladunaca nogu ,,Cuvati“ tude mlade dok su
majke u lovu. Dobri dupini su drudtvene Zivotinje jer u vecim skupinama mogu zajedno
Zivjeti jedinke istog spola i Zenke s mladuncima. Sustavnim promatranjem ponaSanja u

skupinama zapazeni su razvijeni drustveni odnosi i hijerarhija. Pomaganje u lovu, Cuvanje
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mladih, briga za bolesne, pokazivanje tuge ako ¢lan zajednice nestane, odgoj mladih dupina
nedvojbeno ukazuje da dobri dupin Zivi u prijateljskim zajednicama. Znanstveno je dokazano
da medusobno komuniciraju, no nije poznato koliko im je bogat rjecnik zvukova. Zvuk ima
veliku vaZznost za Zivot dupina, osim za komunikaciju koriste ga za pronalazenje lokacije za

lov tako da stvaraju akusti¢ne karte okolisa pomocu sustava eholokacije.

6.2. ObiCni dupin i prugasti dupin

Obicni ili mali dupin (Slika 15.) je Siroko rasprostranjena vrsta u svim morima i
oceanima, a jednako Cesto se moze sresti na otvorenom moru i priobalnim podrugjima. Zivi u
veCim i manjim skupinama, hrani se rakovima, glavonoScima i manjim vrstama riba.
Nastanjuje Sredozemno more, rijetko dolazi u Jadransko more osim kroz Otrantska vrata u
lovu ili plivajuci za brodovima. U hrvatskom dijelu Jadranskog mora nije zabiljezena trajno
nastanjena skupina.

Grada tijela obi¢nog dupina razlikuje se od dobrog dupina po karakteristichom ravnom
nosu i veli€ini, duZina je najvise do 2,5 m, teZina do 150 kg. lzrazito glatka koZa obi¢nog

dupina je u lednom dijelu tamno smede do crne boje s izrazenom granicom prema svijetlijem

trbusnom dijelu. (www.plavi-svijet.org)

Slika 15. Obi¢ni dupin (Delphinus delphis) Slika 16. Prugasti dupin
(www.plavi-svijet.org) (Stenella coeruleoalba)

(www.plavi-svijet.org)

Prugasti dupin (Slika 16.) se u obalnom podrucju Jadranskog mora pojavljuje jo$
manje od obi¢nog dupina. Prugasti dupin najcesce Zivi u otvorenom moru u velikim

skupinama daleko od obale.
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Tijelo prugastog dupina je najmanje od svih vrsta koje se mogu opaziti u Jadranskom
moru, tako da je moguce da se amatersko opaZzanje ne zabiljeZi kao vrste prugastog dupina vec¢
kao mladunce dobrog dupina. U sjevernom dijelu Jadrana rijetko se pojavljuje, posljednje
pojavljivanje odrasle jedinke zabiljezeno je u kolovozu 2010. godine u LoSinjskom akvatoriju
i to na dojavu da se izgubilo mladunce dobrog dupina. U kolovozu 2011. godine znanstvenici
iz Plavog svijeta su na Visu iz zraka primjetili prugaste dupine u BiSevskom kanalu, to je bilo
jedino opazanje skupine prugastih dupina u 5 godina. (www.plavi-svijet.org)

6.3. Sredozemna medvjedica

Sredozemna medvjedica (Monachus monachus) (Slika 17.) je najmalobrojniji tuljan
na svijetu, pripada porodici pravih tuljana (Phocidae) i jedini je tuljan koji Zivi u toplim
morima. Prvi je put znanstveno opisana 1779. godine na temelju leSine pronadene kod Osora
na otoku Cresu.

Muzjak sredozemne medvjedice naraste do 2,5 metra i teZina mu iznosi do 300

kilograma. Tijelo je uglavnom crne ili sive boje s bijelim mrljama na trbuhu.

Slika 17. Sredozenmna medvjedica (Monachus monachus)

(www.plavi-svijet.org)

ZadrZava se na podrucju okota i Kkoristi Spilje tog podrucja kojima je u unutrasnjosti
Sljunak ili kamena plo€a. Hrani se glavonoScima i ribama 4-5 puta na dan, no za
prezivljavanje joj je potrebno hrane u iznosu od 5% tezine tijela.

Reproduktivni ciklus traje 9 do 11 mjeseci, pri tome koti samo jednog mladunca svake
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godina.

Postoji mogucénost da je prije stotinjak godina obitavala u cijelom Jadranu, ali brojnost
joj vjerojatno nikad nije bila velika — najvise 30 do 40 odraslih jedinki. Posljednjih se
nekoliko godina intenzitet takvih dojava zna€ajno povecao, a sve ih je vise dokumentirano
fotografijama i filmskim zapisima. Videna je u razliCitim dijelovima Jadrana, osobito uz
istoCnu obalu Istre te zapadnu obalu Cresa i LoSinja. Do 2005. godine u Jadranu nije bilo
sustavnih istraZivanja sredozemne medvjedice, tako da se samo na osnovi njenih pojavljivanja

nije moglo utvrditi da se ona u Jadranu i razmnozava. (www.plavi-svijet.org)
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7. UGROZENOST | ZASTITA MORSKIH SISAVACA
U JADRANSKOM MORU

Zatvorenost i mala povrSina Jadranskog mora, a s druge strane gusta naseljenost,
prekomjerni izlov ribe i nagli razvoj nautickog turizma viSestruko ugroZavaju stanista
prisutnih morskih sisavaca i onemogucuju trajno nastanjivanje vrstama iz Sredozemnog mora.
Promatranjem ponaSanja dobrog dupina u LoSinjskom akvatoriju primjeceno je da vecinu
vremena provode u aktivnostima vezanim za lov, u stalnoj borbi zbog nedovoljne kolicine
hrane. Zbog nacina prehrane dupini su najceSce u izravnoj konkurenciji s ribarima tako da se
zalijeu i u mreze. SpaSavanje iz ribarske mreze gotovo uvijek zavrsi tragi¢no za dupina jer
uglavnom ugibaju i zavrSavaju na Veterinarskom fakultetu u Zagrebu ili budu baceni u more
zbog kazne koju ribari placaju za ulovljenog dupina.

Zagadenje mora dolazi uglavhom s kopna u obliku razliCitih Stetnih tvari koje se
nakupljaju u organizmima morskih sisavaca i dugorocno utjeCu na smanjenje broja jedinki
¢eS¢im pojavama bolesti i ugibanja, te smanjenjem reproduktivne moéi i povecavanjem
smrtnosti mladuncadi.

Uznemiravanje dupina plovilima i zvu¢no zagadenje brodskim motorima ometa
komunikaciju dupina i snalazenje u prostoru. U ljetnim mjesecima u turistickoj sezoni uvjeti
Zivota za dupine se svode na minimum, staniSta su im ugrozena intenzivnim koCarenjem,
plovilima s glasnim motorima i plutaju¢im otpadom. Ljudi uznemiravaju dupine zbog
znatiZzelje i nemara na naCin da ih proganjaju plovilima, naglim presjecanjem skupine
plovilom, bukom brodskih motora, predugim stajanjem u njihovoj blizini i bacanjem otpada u
more.

Zbog naruSene ravnoteZze Zivotnih uvjeta stvaraju se male izolirane skupine dupina
koja bez organizirane zaStite neCe opstati u sadasnjim stanistima. Populacija dobrog dupina je
sastavni dio morskog ekoloSkog sustava i posljednja vrsta morskih sisavaca u hrvatskom
dijelu Jadranskog mora, zbog toga se mora provoditi zaStita da ne dozive sudbinu obi¢nog

dupina i sredozemne medvjedice.
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7.1. Projekti za zaStitu morskih sisavaca u Jadranskom moru

Morski sisavci od kojih je samo dobri dupin trajno nastanjena vrsta u Jadranu su dio
morskog ekoloskog sustava koji se mora oCuvati, a zastita je zajednicki problem institucija i
udruga koje se bave zasStitom Zivotinja i njihovih stanista.

Drzavni zavod za zastitu prirode u Crvenoj knjizi sisavaca Hrvatske detaljno navodi
podatke o sisavcima. Primjenom Kkriterija Svjetske udruge za zaStitu prirode (IUCN)
procijenjeno je stanje ugrozenosti i stvorena strucna podloga za planiranje daljnjih mjera
kojima ¢emo oCuvati ugrozZene vrste. Pokazalo se da od ukupno sto i jedne vrste sisavaca,
koje su zabiljezene u Hrvatskoj, na Crvenom popisu nalazimo 41 vrstu, od kojih je pet
regionalno izumrlo, a sedam ih je vrlo ugrozeno. U pet regionalno izumrlih vrsta pripada
sredozemna medvjedica, a u kategoriju ugrozenih vrsta naveden je dobri dupin.

(Crvena knjiga sisavaca Hrvatske, 2006)

U Republici Hrvatskoj je na snazi Sporazum o zastiti kitova u Crnom moru, Sredozemnom
moru i Atlanskom podrucju, potpisan u Monaku 1996. godine. Na popisu Sporazuma su sve
vrste kitova koje su zabiljezene na tom Sirokom podrucju, tu su dakako navedeni i dupini
Jadranskog mora - dobri dupin, obi¢ni dupin i prugasti dupin. U okviru Jadranskog projekta
Institut za istraZivanje i zaStitu mora iz Velog LoSinja neprekidno provodi akcije za pomo¢
dupinima, a djeluje pod nazivom Plavi svijet. Cilj rada Plavog svijeta je provoditi i
promovirati proucavanje i zastitu kitova i drugih morskih organizama. Promoviraju razvitak
priobalnih i otocnih podrucja i provode edukaciju za zastitu prirode i morskog okolisa. Plavi
svijet suraduje s domacim i stranim znanstvenicima i institucijama, te tako sudjeluje u
primjeni medunarodnog Sporazuma o zastiti kitova u Crnom moru, Sredozemnom moru i
Atlanskom podrucju. Na inicijativu Plavog svijeta provode se aktivnosti za oCuvanje i
promociju zastite dupina pod nazivima ,Jadranski projekt dupin®, ,LoSinjski rezervat za

dupine®,” LoSinjski edukacijski centar o moru* i ,,Dan dupina“.
7.1.1. Jadranski projekt dupin

Okosnica djelovanja Plavog svijeta je znanstveno istrazivanje dobrih dupina (Tursiops
truncatus) u Jadranskom moru koje se provodi u sklopu Jadranskog projekta dupin. Zapoceto
davne 1987. godine, to je danas najduze kontinuirano istrazivanje jedne populacije dobrih
dupina u cijelom Sredozemnom moru. Osim na podrucju Cresa i LoSinja, od 2008. godine
Jadranski projekt dupin djeluje i u akvatoriju otoka Visa. Jadranski projekt dupin danas je

svjetski priznati primjer dobre prakse Sto se oCituje kroz brojne medunarodne partnere i
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suradnje sa strucnjacima iz podrucja biologije i ekologije morskih sisavaca. U okviru toga
projekta u LoSinjskom akvatoriju (Slika 18.) provodi se fotoidentifikacija, biljezi se ponaSanje

i snima glas dobrih dupina. (www.plavi-svijet.org)
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Slika 18. Losinjski rezervat dupina

(www.plavi-svijet.org)

Prikupljaju se informacije o drustvenoj strukturi skupina, medusobnim odnosima u
skupinama, natalitetu i naCinu koristenja stanista dobrih dupina. Identifikacija jedinki obavlja
se fotografiranjem lednih peraja. Ledne peraje razlikuju se oblikom, visinom i oznakama koje
svaki dupin skupi u Zivotu. Neke peraje su toliko specificne da se dupin moZze prepoznati bez
usporedbe s fotografijom. Zbog zblizavanja i boljeg raspoznavanja jedinki znanstvenici su
dupinima odredili imena, tako da se u akvatoriju moze sresti Monk, Susan, Cate i drugi.
Imena nisu odredena prema spolu jer je promatranjem teSko odrediti spol ako uz dupina nije
mladunce, zbog toga nije poznat omjer muzjaka i Zenki izmedu 120 dupina obuhvacenih
Jadranskim projektom. Podaci o dupinima nalaze se na sustavu za opracenje morskih sisavaca
u Jadranskom moru CRODolphin, sustav je osmisljen tako da ovlasteni administratori biljeze
pojavljivanja svih morskih sisavaca u Jadranskom moru i iz podataka dobivaju informacije

vazne za zaStitu morskih sisavaca svih vrsta. (www.crodolphin.vef.hr)
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7.1.2. LoSinjski rezervat za dupine

Ujedinjeni Narodi su u okviru Konvencije o migratornim vrstama 2007. godinu
proglasili godinom dupina. Prema toj Konvenciji Ujedinjenih Naroda dupini predstavljaju
izuzetno bogatstvo naSeg plavog planeta, jer je bioloSka raznolikost Cvrsto povezana s
covjekom i ljudskim kulturnim nasljedem. Zajednicki cilj Ujedinjenih Naroda, drZavnih
vlada, vladinih i nevladinih organizacija je stvoriti savez =za zaStitu dupina.

U sklopu kampanje ,,Hrvatska — zemlja prijatelj dupina®“ (Slika 19.) udruga ,,Prijatelji
Zivotinja“ predala je zahtjev za trajno proglasenje rezervata za dupine kod Malog LoSinja.
Uprava za zaStitu prirode je 2006. godine proglasila rezervat za dupine na rok od 3 godine, a
Republika Hrvatska je u cilju provodenja aktivnosti u rezervatu dobila potporu od udruga za
oCuvanje prirode iz zemlje i inozemstva. Trajno proglaSenje rezervata bilo bi dugorotno
povoljno za Republiku Hrvatsku, u smislu medunarodnog ugleda, razvitka turizma i o€uvanja
okoliSa, medutim do danas podrucje LoSinskog akvatorija nije proglaSeno rezervatom.

Welcome to Croatia
the dolphinfriendly country

Slika 19. Plakat ,,Hrvatska —zemlja prijatelj dupina”

(www.plavi-svijet.org)
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8. SAZETAK

Sisavci nastanjuju sva kopnena i morska staniSta. Pravi sisavci razvili su se prije 220
milijuna godina i do danas zadrzali osnovne tjelesne karakteristike medu vrstama. Morski
sisavci su najvise od svih kopnenih kraljeznjaka napredovali u prilagodbi Zivotu u vodi.
Prilagodbe su izazvane obiljem hrane u moru i trazenjem zaklona od kopnenih predatora.
Odnos Covjeka i morskih sisavaca razvijao se od intenzivnog eksploatiranja i uniStavanja do
suvremenog nastojanja da se pojedine vrste morskih sisavaca spase od izumiranja.

Nove inicijative znanstvenih i stru¢nih krugova kao i jacanje svijesti u drustvu da su
oCuvani okoli$ i priroda najvazniji gospodarski razvojni resurs zemlje za sada ne daju
zadovoljavajuce rezultate u oCuvanju okolisa.

Zahvaljujuci zemljopisnom poloZaju i reljefnoj raznolikosti Hrvatska u odnosu na
svoju veliCinu ima vrlo velik broj raznolikih tipova stanista, te veliku bioloSku raznolikost za
koju je posebno vazno podrucje Jadranskog mora. Unutar morskog ekosustava najugrozenije

su vrste koje se nalaze na vrhu hranidbenih lanaca, tu pripadaju i morski sisavci.
8. SUMMARY

Mammals populate all land and marine habitats. The first true mammals evolved 220
million years ago. To date, they retained their basic physical characteristics of the species.
Marine mammals are animals that made most progress of all land vertebrates in terms of
adaptation to life in the water. The adaptation was brought about by an abundance of food
from the sea and by seeking a refuge from land-based predators. The relationship between
humans and marine mammals evolved from an intensive exploitation and destruction to up-to-
date efforts to save certain marine mammal species from extinction.

At present, new initiatives brought forward by scientists and experts as well as the
efforts in making society more aware of the fact that a preserved environment and the nature
are the most important resources - in terms of the economic development of the country - do
not give the expected results in preserving the environment.

Due to its geographical location and the diversity of the local terrain, Croatia exhibits -
considering its size - a very large number of diverse types of habitats as well as a large-scale
biodiversity. The Adriatic Sea Area is particularly important in terms of this large-scale
biodiversity. Within a marine ecosystem, the most endangered species are those found at the

top of the food chain, where marine mammals are found as well.
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