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1. UVOD

Morski sisavcei su grupa sisavaca koji svoj Zivot provode vec¢inom ili isklju¢ivo u vodi.
Uglavnom dolaze u morima, ali postoji 1 nekoliko vrsta karakteristiénih za slatke vode.
Ukljucuju kitove (Cetacea), perajare (Pinnipedia), morske krave (Sirenia), morske vidre te
prema nekim sistematikama polarnog medvjeda. U Jadranskom moru trajno boravi samo
jedan pripadnik reda Cetacea, dok povremeno dolazi jo§ nekoliko vrsta kao i1 sredozemna
medvjedica koja pripada skupini pravih tuljana (Phocidae). Dok perajari jo§ djelomicno zive
na kopnu 1 mogu se njime kretati, kitovi 1 morske krave su vezani isklju¢ivo uz vodu.

Kitovi su najbolje adaptirani na zivot u vodi. Najvaznija adaptacija je postojanje
hidrodinami¢nog tijela. Upravo zbog postizanja toga nestali su mnogi vanjski privjesci na
tijelu ili su smjeSteni u unutradnjosti tijela. Zivotinji prakticki nedostaje vrat, nakon glave
odmah slijedi dugacko tijelo, prednje noge modificirane su u peraje bez prstiju, veoma su
reducirane kosti kukovlja 1 straznji ekstremiteti. Svi morski sisavci su gotovo u potpunosti
izgubili dlake, imaju debelo potkozno masno tkivo, a sustav za disanje je prilagoden duzem
boravku pod vodom. Kao i svi ostali sisavci, kitovi diSu plu¢ima. U plu¢ima kitova se kod
svakog izdisaja 1 udisaja promijeni ¢ak 80-90 % sadrzaja pluca, za razliku od drugih kopnenih
sisavaca u €ijim plu¢ima se izmjeni samo 10 do 15 % sadrZaja. Nosnice su se kod kitova
pretvorile u nosne otvore koji su smjesSteni na vrhu glave kako kod udisanja zraka ne bi morali
u potpunosti izranjati. Kitovi zubani imaju jedan, a kitovi usani dva nosna otvora na vrhu
glave.

Unutar reda postoji skupina kitova zubana (Odontoceti) 1 skupina kitova usana
(Mysticeti). Kitovi usani su ve¢i od 7 m, imaju simetri¢nu lubanju 1 dvije nosnice na glavi te
se hrane samo 1 iskljucivo planktonom kojeg hvataju pomocu usi (sl. 1); specijaliziranog
organa koji izgleda poput Cetke. Karakteriziraju ih 1 duge sezonske migracije, a zbog

ekonomskih razloga su priliéno ugrozeni.

Slika 1. Usi kitova usana

(marinebio.org)



Kitovi zubani su puno raznolikija skupina s ve¢im brojem vrsta. Oni su manji i ¢esto je
prisutan spolni dimorfizam izmedu muZzjaka i Zenki. Predatori su koji hvataju plijen 1 sluze se
dobro razvijenim zubima. Imaju jednokvrziaste koni¢ne zube. Lubanja je uglavnom
asimetri¢na 1 podrZzava masni organ; melon. Imaju samo jedan nosni otvor. Razvijena je
socijalna komunikacija putem sustava eholokacije. Smatra se da se eholokacija razvila kao
glavna prilagodba za lov, naime, usani koji lako 1 pasivno mogu uhvatiti plankton nemaju
razvijen ovaj sustav. Eholokacija (sl. 2) je zapravo sustav kojim se uz pomo¢ zvuka dobiva
slika prostora u kojem se nalaze. Dupini proizvode zvukove visoke frekvencije. Taj zvuk
prolazi kroz melon koji sluzi kao neka vrsta lee koja zvuk fokusira 1 usmjerava. Tako
odaslan zvuk S§iri se prostorom, a kad naide na prepreke - npr. dno, ribe 1 sli¢no, od njih se
odbija 1 vraca prema dupinu. Dupin prima zvuk kroz donje celjusti kroz koje se on brzo
prenosi do unutrasnjeg uha 1 dalje do centra za sluh u mozgu, u kojem se zvuk analizira te se

stvara zvucna ili akusticka slika prostora.

nosne vrecice

pliva¢i mjehur

donjoceljusni Zivac

_—-j" povratni zvuk

Slika 2. Prikaz eholokacije dupina
(http://www2.hawaii.edu/)

U Jadranskom moru zivi dobri dupin, a moguce je vidjeti i velikog kita, glavatog,
prugastog, krupnozubog, bjelogrlog i crnog dupina te uljeSuru. Takoder, 1 dalje se povremeno
nailazi na jedinke sredozemne medvjedice.

Jadransko more je zapravo veliki zaljev Sredozemnog mora. Pruza se u smjeru
sjeverozapad - jugoistok, izmedu Balkanskog i Apeninskog poluotoka, u duzini 783 km.
Prosjecna godiSnja temperatura je 11 °C. Ljeti su temperature 22 — 25 °C. Plima 1 oseka
imaju relativno male amplitude od 40ak cm u juZznom Jadranu, odnosno viSe na sjevernom

dijelu. Salinitet je u prosjeku oko 38 %eo.



2. DOBRI DUPIN - trajno prisutan morski sisavac Jadrana

Slika 3. Vrsta Tursiops truncatus (Montagu, 1821) — dobri dupin

(http://www.plavi-svijet.org)

Dobri dupin (sl. 3) ima izduZeni hidrodinamicni oblik tijela, a boja varira od tamno
plave do smede-sive na ledima, preko svijetlo sive na bokovima 1 bijele na trbuhu, koja moze
poprimiti 1 ruziastu nijansu tijekom ljeta kad je temperatura mora visa. Odrasli dobri dupini
dugacki su od 2 do 4 metra, a teZina se moZze kretati izmedu 100 1 500 kg (http://www.plavi-
svijet.org). Muzjaci su obicno veci nego zenke. Mladunci su mase do 30 kg i duzine oko 1 m.
Odrasle jedinke u Jadranu dosizu najve¢u duzinu od oko 3 metra.

U svakoj polovici obiju Celjusti nalazi se 18-26 pari srednje velikih zubi (sl. 4) od kojih
vec¢ina kod odraslih jedinki biva oStecena ili nedostaje. Dobri dupini uglavnom se hrane ribom,
malim glavonoScima 1 rakovima, ali zapravo su generalisti. Mogu loviti sami ili timski.
Konzumiraju 6-7 kg morske hrane dnevno (http://marinebio.org). U potrazi za ribom najcesce
ostaju pod vodom 4-5 minuta, ali smatra se da su sposobni roniti i 20 minuta. Najdulje
izmjereno trajanje urona izmjereno u Hrvatskoj drzi dupin Belugo - trajao je 6 minuta 1 55
sekundi. Zive u manjim skupinama sa 2-15 jedinki, ali zabiljezene su i one od nekoliko
stotina. Postoje dva tipa jata — jedno ¢iju strukturu Cine Zenke s mladuncadi oba spola 1 drugi
tip koji ¢ine mladi muzjaci.

MuzZjaci postaju spolno zreli s 8-12, a Zenke s 5-10 godina (Kinze, 2002). Trudnoca
traje 12 mjeseci, a briga za mlade oko godinu 1 pol, ali mladunci ponekad mogu ostati uz
majku ¢ak i do 6 godina. U prosjeku se rada jedno mlado svakih 3-6 godina. Zivotni vijek

zenki je 1 viSe od 57 godina, a kod muzjaka do 48 (Wells i Scott, 1999).



Orke 1 morski psi predstavljaju opasnost u samim morima. Turizam, oneciSenja,
ribarstvo predstavljaju ostale opasnosti. Takoder, ovo je jedna od najpoznatijih vrsta koja se
drzi u zatoCeniStvu diljem svijeta u razli¢itim vodenim parkovima jer su poznati kao vrlo
inteligentne zivotinje koje je lako trenirati. MoZe doci 1 do nasukavanja te stradavanja zbog
ribarskih mreza. U nasem podrucju nije poznato i zabiljezeno masovno namjerno ubijanje ove
vrste kao S§to je slucaj primjerice u Crnom moru. IUCN lista smjesta dobrog dupina u
kategoriju LE - «Least concern» na globalnoj razini, odnosno zauzima najmanji stupanj
zabrinutosti dok je u Mediteranu postojeca kategorija VU, dakle kategorija djelomi¢no
ugrozenih, to¢nije osjetljivih vrsta.

Dobri dupini su kozmopoliti (sl. 5). Mozemo ih prona¢i u vodama gotovo svih mora
tropskog, suptropskog 1 umjerenog podrucja, a ne zive samo u polarnim podru¢jima. StaniSta
u kojima zive dobri dupini su raznolika. Mediteranska populacija je gotovo isklju¢ivo vezana
uz priobalna podrucja §to je stavlja 1 u veci rizik s obzirom na interakciju s ljudima (Tvrtkovié

1 suradnici, 2006).

Slika 4. Prikaz Celjusti sa zubima

(Marine mammals of the world, FAO)
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Sowice: IUCH Med
Slika 5. Podrucje obitavanja dobrog dupina u Mediteranu
(Marine mammals and sea turtles of the Mediterranean and Black Seas, IUCN)



3. NAJBROJNIJI MORSKI SISAVCI JADRANA U PROSLOSTI

1. Kratkokljuni obi¢ni dupin - Delphinus delphis (Linnaeus, 1758)

Oderasli primjerci obi¢nog dupina (sl. 6) duZine su 2-2,5 m 1 mase do 135 kg. Mladunci
pak dosezu masu od 10-15 kg i duzinu od 80 cm. Uglavnom su vitke Zivotinje s jasno
odvojenim 1 dugackim kljunom. Imaju karakteristicno obojenje na bo¢nim stranama koje ih
lako odvaja od ostalih zivotinja (Kinze, 2002).

U svakoj polovici ¢eljusti nalazi se 40 -61 malih $iljatih zubi¢a (sl. 7). Jedu razlicite
vrste riba 1 mekuSaca Sto varira ovisno o sezoni i geografskom podruc¢ju. Zaranjaju do dubina
od 280 m gdje mogu ostati 8§ minuta. Ipak, uglavnom Cesto izranjaju 1 ostaju ispod povrSine
vode svega 2 minute. Zive u jatima od stotinu, pa i do tisuéu jedinki te mogu ostajati u istim
podrugjima tijekom cijele godine ili mogu migrirati. Zenke si medusobno pomazu u brizi za
mlade kao 1 pri samom porodu.

Reproduktivnu zrelost dosezu s duzinom od 2 m, odnosno sa otprilike 5-7 godina kod
muzjaka te 8-14 kod Zenki. Parenje je moguce tijekom cijele godine. Trudnoca traje 10-11
mjeseci. Zenka moze radati mlado i svake godine, ali postoje i godine pauze. Rijetko je
moguce i radanje 2 mlada odjednom.

Kao 1 ve¢ini manjih dupina, prirodni neprijatelji su orke i neke vece vrste morskih pasa.
Covjek je imao veliki utjecaj na ugroZenost ove vrste i gotovo potpuni nestanak u Jadranu.
Vrsta je bila ubijana dugi niz godina $to je uvelike smanjilo populacije koje su do kraja
desetkovane degradacijom, uznemiravanjem i one¢is¢enjem. IUCN crvena lista vrstu smjesta
u kategoriju «LE» (najmanji stupanj ugroZenosti) na globalnoj razini, ali u kategoriju
«endangered», dakle ugrozenih vrsta u podrucju Mediterana.

Kratkokljuni obi¢ni dupin je Siroko rasprostranjen u morima i oceanima tropskog,
suptropskog 1 umjerenog pojasa. Nekad je bio izuzetno brojan u ¢itavom Mediteranu, ali tamo
brojnost sustavno znacajno opada. Vece populacije mogu se na¢i u zapadnijim dijelovima (sl.

8).



Slika 6. Vrsta Delphinus delphis (Linnaeus, 1758) — obi¢ni dupin
(Notabartolo di Sciara & Birkun, 2010)

Slika 7. Prikaz celjusti sa zubima

(Marine mammals of the world, FAO)

Slika 8. Podrucje obitavanja kratkokljunog obi¢nog dupina u Mediteranu

(Marine mammals and sea turtles of the Mediterranean and Black Seas, [UCN)



2. Sredozemna medvjedica - Monachus monachus (Hermann, 1779)

Slika 9. Vrsta Monachus monachus (Hermann, 1779) — sredozemna medvjedica

(http://www.nmfs.noaa.gov)

Sredozemna medvjedica (sl. 9) je zivotinja koja spada u skupinu pravih tuljana. Ima
duguljasto tijelo 1 relativno kratke peraje. Glava je plosnata, a o¢i Siroko razdvojene. Nosnice
su okrenute prema gore za razliku od svih ostalih pravih tuljana. Zenke imaju 4 bradavice.
Odrasli teze do 400 kg, a mladunci 15-26 kg. Obojenje varira od smedih do sivih tonova, a
donja strana je svjetlija nego dorzalna. Muzjaci su uglavnom tamniji nego zenke. Kad se rode
mladi imaju bijelo krzno i mrlje s trbuSne strane Sto omogucava razlikovanje spolova.
Zubna formula (sl. 10) je I 2/2, C 1/1, PC 5/5. Prehranu sainjavaju ribe, lignje, hobotnice i
raze. Zadrzavaju se pod vodom do 15 minuta na dubini do 70 m. Zive samostalno ili u
grupicama s 2-3 jedinke. Muzjaci upravljaju odredenim teritorijem.

Postaju spolno zreli s 4-6 godina, a parenje se uglavnom odvija od kolovoza do
listopada. Briga za mlade traje 4 mijeseca. Zivotni vijek u divljini je 20-30 godina
(http://www.nmfs.noaa.gov).

U prirodi neprijatelje predstavljaju orke, polarni medvjedi te vjerojatno morzevi (Kinze,
2002). Puno znatniji u¢inak ima ljudska djelatnost. Zivotinje su ubijane zbog svog krzna, ali
najvecu Stetu je napravilo oneciSéenje te degradacija stanista. Vrsta ima status CR, odnosno
kriti¢no je ugrozena na globalnoj razini.

Nekada je sredozemna medvjedica imala Siroku rasprostranjenost po citavom
Mediteranu i Crnom moru, dok sada naseljava samo neke grcke otoke, a tek povremeno zalazi
u druga podrucja (sl. 11) Prije stotinjak godina bila je raSirena po ¢itavom Jadranu, ali
posljednjih godina ¢e$¢i su povremeni nalazi na samo dvadesetak lokaliteta. Najduza i

najc¢esca opazanja bila su na podruc¢ju Biseva, Mljeta te Palagruze. Najveéi razlog nestajanju u



samom Jadranu je krivolov zbog konkurencije ribarima i Stete koje su Cinile njihovim
mrezama (Tvrtkovi¢ i suradnici, 2006). Vrsta je zaSti¢ena prema Zakonu o zastiti prirode RH,
a nalazi se i na Dodacima II. i IV. Habitats Directive, Dodatku II. Bernske konvencije,

Dodatku I. i II. Bonske konvencije i Dodatku I.A CITES-a (Tvrtkovi¢ i suradnici, 2006).

Slika 10. Prikaz ¢eljusti sa zubima
(Marine mammals of the world, FAO)

Slika 11. Podrucje obitavanja sredozemne medvjedice u Mediteranu

(Marine mammals and sea turtles of the Mediterranean and Black Seas, [UCN)



4. POVREMENI POSJETIOCI JADRANA

1. Veliki kit - Balaenoptera physalus (Linnaeus, 1758)

Veliki kit (sl. 12) je druga po veli¢ini zZivotinja na svijetu. Uglavnom narastu do 17-24
m duzine, a teZe 1 do 80 tona. Ledna strana tijela je tamno sive boje dok je donja strana bijela
osim u podruju glave na kojoj je lijeva strana tamna, a desna takoder bijela. Zenke su
uglavnom vece od muskih jedinki.

Najcesce zive pojedinacno ili u malim grupama od 3-7 jedinki dok se vece skupine od
stotinjak jedinki mogu zapaziti u podrucjima vrlo bogatim hranom. Hrane se ribom, rac¢i¢ima 1
glavonoScima. Hrane se procjedivanjem vode u ¢emu im pomaze 500-1000 grlenih brazdi (usi)
na tijelu koje se Sire prilikom hranjenja (sl. 1).

Reproduktivnu zrelost postizu u dobi od 6-12 godina s prosje¢nim duzinama od 18.3 1
17.7 m za zenku, odnosno muzjaka (Kinze, 2002). Trudnoca traje od 10-12 mjeseci, a zenka
koti samo jedno mladunfe u zimskim mjesecima svake dvije do tri godine. Mladunce je
prosjecno dugo oko 6.5 m 1 nesto laksSe od 2 tone. Veliki kitovi jako dugo Zive; ¢ak i dulje od
80 godina (www.nmfs.noaa.gov).

Dostizu brzinu i od 40 km/h prilikom plivanja, a jedini prirodni neprijatelji su im kitovi
ubojice - Orcinus orca. U proslosti su bili zrtve krivolova od strane ljudi, no danas su to
uglavnom rijetki 1 pojedinacni slu€ajevi. Ipak, na [UCN-ovom crvenom popisu vrsta ima
status EN- «endangered», odnosno ugrozene vrste.

Kako wveliki kitovi zive u gotovo svim morima i oceanima svijeta pa tako 1 u
Mediteranu, redovno ulaze i u Jadran. (sl. 14) Jedno od prvih zapaZanja bilo je jo§ 1953.
godine u Paskoj uvali (www.plavi-svijet.org). Udruga «Plavi svijet» biljezi jo§ dva susreta s
jedinkama u razdoblju izmedu 2007. 1 2010. godine. Prvi susret bio je izmedu otoka Visa i Sv.
Andrije, te drugi u blizini Palagruze (sl. 13). Izuzev toga postoje joS barem 4 opazanja

uglavnom pojedinacnih jedinki izmedu 2000. 1 2012. godine (crodolphin.vef.hr).

Slika 12. Vrsta Balaenoptera physalus (Linnaeus, 1758) — veliki kit

(icestories.exploratorium.edu)



Slika 13. Veliki kit snimljen kod Palagruze

(www.plavi-svijet.org)

-

=

Source! IUCH Med.
Slika 14. Podrucje obitavanja velikog kita u Mediteranu
(Marine mammals and sea turtles of the Mediterranean and Black Seas, [IUCN)

2. Glavati dupin - Grampus griseus (G. Cuvier, 1812)

Odrasle jedinke glavatog dupina (sl. 15) duzine su 2.6-4 m, a mase 275-600 kg.
Mladunci su dugi oko 1.5 m. Ledna strana je sive do tamno sive boje, dok je trbuh bijele boje.
Muzjaci su neSto vec¢i od zenki. Takoder je primije¢ena i pojava da se sa staroS¢u boja
izbjeljuje tako da su poznate i jedinke koje su gotovo citave bijele (Kinze, 2002). Zbog sli¢ne

veli¢ine 1 oblika ledne peraje mogu se krivo identificirati kao kitovi ubojice.
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Imaju specifiénu lubanju 1 izraZen melon. Zubi su takoder jedinstveni. Postoji 2-7 pari
u prednjem dijelu donje celjusti dok ith u gornjoj Celjusti najces¢e uopce nema (sl. 16)
(Jefterson, Leatherwood, Webber, 1994).

Prehranu sacinjavaju ribe, raci¢i 1 glavonoSci, ali preferiraju lignje. Primije¢ene su
migracije vezane uz pra¢enje upravo tog plijena . Zive u manjim skupinama do 50 jedinki, ali
zabiljezene su i puno vece grupe. Rone do dubine od 300 metara i pod vodom mogu ostati i
pola sata, ali uglavnom imaju kra¢e urone do dvije minute.

O reprodukciji ove vrste malo se zna. Postaju spolno zreli s duZinom od 2.5-3 m, ali ne
zna se u kojoj dobi. Trudnoca traje 13-14 mjeseci.

Od prirodnih neprijatelja treba istaknuti kitove ubojice i1 velike vrste morskih pasa.
Vrsta nije bila predmet iskoriStavanja od strane ¢ovjeka, ali zbog veli¢ine dolazi do njihovog
slucajnog hvatanja u ribarske mreze. Vezano uz ugrozenost svrstani su u LC — «least
concern» kategoriju, odnosno imaju najmanji stupanj ugrozenosti. (www.iucnredlist.org).

Siroko je rasprostranjena vrsta koja najée$c¢e naseljava tropska i umjerena podrugja.
Zastupljen je 1 u Mediteranu, osobito u zapadnom dijelu u podru¢ju Ligurskog mora. Nema
puno informacija o pojavama u podru¢ju juznog Mediterana (sl. 17). Sto se ti¢e opaZanja u
Jadranu poznati su podaci o susretima s vrstom 1983., 2001. 1 2010. godine
(crodolphin.vef.hr), ali opazena su brojna opazanja tijekom istrazivanja mora iz zraka 2010.

godine.

ALISON GHEL MAOARINE TEAM.COM

Slika 15. Vrsta Grampus griseus (G. Cuvier, 1812) - glavati dupin

(marinebio.org)

Slika 16. Prikaz donje Celjusti sa zubima

(Marine mammals of the world, FAO)
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Sowce: IUCK Med
Slika 17. Podrucje obitavanja glavatog dupina u Mediteranu

(Marine mammals and sea turtles of the Mediterranean and Black Seas, [IUCN)

3. Prugasti dupin - Stenella coeruleoalba (Meyen, 1833)

Prugasti dupini (sl. 18) mali su dupini s maksimalnom duZinom od 2.5 m te
prosjeénom masom 110-160 kg. MuZjaci su neSto veci nego Zenke. Mladunci su teski svega
20-ak kg. Uocljivi su zbog svog obojenja. Tamno siva ledna strana 1 bijelo — blijedo ruzicasta
trbusna strana odvojene su svijetlo sivim dijelom. Postoji crna pruga koja okruzuje oci i pruza
se Citavim tijelom sve do analnog otvora (sl. 19).

Imaju 39 — 55 zubi na svakoj strani i gornje 1 donje Celjusti (sl. 20). Hrane se ribom,
lignjama 1 sli¢nim glavonoScima, a mogu zaroniti 1 do dubine od 700 m (www.plavi-svijet.org)
te ostati pod vodom 20 minuta. Cesto Zive u veéim skupinama koje mogu biti veli¢ine i do
nekoliko stotina jedinki. Postoji podjela na juvenilne, odrasle i1 «mijeSane» grupe (Kinze,
2002). Brzi su plivaci 1 krecu se prosjecnom brzinom od 15 km/h.

Postaju reproduktivno zreli u dobi 5-13 godina za zenke, odnosno 7-15 za muske
jedinke ovisno o podrucju. Trudnoca traje oko 12 mjeseci, a briga za mlade 18. Rada se jedno
mlade svake 3-4 godine .

Prirodni neprijatelji su morski psi 1 kitovi ubojice, ali najveca opasnost je covjek. Vrsta
je dugi niz godina bila (i joS jest) predmet krivolova 1 izlova posebice u Japanu gdje je
godis$nje izlovljavano 1 nekoliko desetaka tisuca jedinki godiS$nje, no uvedene su kvote kojima
se ta brojka znatno smanjuje. Cesta su njihova stradanja i u stajaéim mrezama za lov tuna ili

sabljarki, a populacije uvelike ugrozava i oneciS¢enje, degradacija staniSta 1 pretjerani izlov
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ribe kao izvora njihove hrane. Ipak, buduci da su vrlo brojni na ITUCN listi imaju status LC
(najmanji stupanj zabrinutosti) na globalnoj razini (www.iucnredlist.org).

Prugasti dupin je naj¢eséi dupin Sredozemlja. Ima Siroko rasprostranjenje u umjereno
toplim i tropskim vodama ¢itavog svijeta. Prisutan je i u ¢itavom Mediteranu (sl. 21).

Optimalna temperatura za zivot im je izmedu 18 i 22 °C (Kinze, 2002).

Slika 18. Vrsta Stenella coeruleoalba (Meyen, 1833) — prugasti dupin

(filmatidimare.altervista.org)

Slika 19. Polozaj pruge preko tijela do analnog otvora

(Marine mammals of the world, FAO)

Slika 20. Prikaz ¢eljusti sa zubima

(Marine mammals of the world, FAO)
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Slika 21. Podrucje obitavanja prugastog dupina u Mediteranu

(Marine mammals and sea turtles of the Mediterranean and Black Seas, IUCN)

4. Krupnozubi dupin - Ziphius cavirostris (G. Cuvier, 1823)

Krupnozubi dupini (sl. 22) su srednje veliki kitovi s prosjeénom duZinom od 6.3 m te
masom do 3 tone. NajveCa sluzbeno identificirana jedinka bila je duzine 6.93 m
(http://www.marinemammalscience.org). Imaju vrlo malu lednu peraju koja moze biti velika
do 38 cm (http://marinebio.org). Boja jedinki varira od tamnije smede ili sive pa sve do bijele.
Naime, uglavnom postoje bijele regije po tijelu, a odrasli muzjaci su cesto 1 Citavi gotovo u
potpunosti bijeli. Smeda boja potjece uglavnom od algi.

Postoje 2 zuba u donjoj celjusti koja su razvijena kod muzjaka i imaju u ulogu u
borbama tijekom sezone parenja (http://www.marinemammalscience.org). Hrane se
dubokomorskim glavonoScima, ribom i rakovima. Naj¢eSce zive u jatima s oko 25 jedinki, ali
vidani su 1 pojedina¢ni muZjaci. Mogu zaroniti vrlo duboko, vjerojatno ¢ak 1 do 1000 m te
ostati pod vodom 20-40 minuta.

Reproduktivna zrelost se dostize s duzinom od 5.5 m kod oba spola. Trudnoc¢a kao 1
briga za mlade traje oko 12 mjeseci. Rada se jedno mlado svake dvije ili tri godine. Uglavnom
zive barem do 60 godina starosti .

Prirodne neprijatelje predstavljaju orke 1 veliki kitovi opéenito. Vrsta nije Zrtva krivolova,
no dolazi do zapetljavanja u ribarske mreZze. Takoder su vrlo osjetljivi na buku prouzrocenu
brodovima, buSotinama te na ostatke plastike. Prema TUCN listi vrsta na globalnoj razini nosi
oznaku DD — «data deficient» Sto znaci da nema dovoljno podataka o njoj, odnosno LE

(najmanji stupanj zabrinutosti) u Mediteranu.
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Krupnozubi dupini su kozmopolitski rasprostranjeni, ali kako su dubokomorske vrste
rijetko su videni. Rasprostranjeni su u najve¢em dijelu Mediterana (sl. 23), a u Jadranu su prvi

put zabiljezeni 2001. godine. Istrazivanje iz zraka takoder je potvrdilo njihovu prisutnost.

Slika 22. Vrsta Ziphius cavirostris (G. Cuvier, 1823) — krupnozubi dupin

(http://www .sailingissues.com)

Source: IUCK Med h K:\u’i&

Slika 23. Podrugje obitavanja krupnozubog dupina u Mediteranu

(Marine mammals and sea turtles of the Mediterranean and Black Seas, [IUCN)

5. UljeSura - Physeter macrocephalus (Linnaeus, 1758)

Uljesure (sl. 24) su najve¢i kitovi iz skupine Odontoceti. Imaju izrazen spolni
dimorfizam jer muZjaci mogu doseéi duzinu koja je i za tre¢inu veéa nego kod Zenki. Zenke
rastu do dulijne od 11 m i mase 20 tona, a muzjaci mogu do¢i i do 18 m s masom do 45 tona.
Mladunée je duzine 4 m te mase do 500 kg (Kinze, 2002). Prepoznatljivi su po velikoj

kvadrati¢noj glavi koja zauzima 25-30 % duzine tijela. Takoder, jedini su kitovi koji imaju
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asimetri¢no postavljen otvor za zrak s lijeve strane (http://www.nmfs.noaa.gov). Uglavnom su
tamnije sive boje, a bijele regije su ograni¢ene na podrucja oko Celjusti i spolnih organa.

Imaju 19-24 zubi u svakoj polovici donje Celjusti, a razviju se tek nakon 12 godina (sl.
25). Glavninu prehrane sacinjavaju lignje, hobotnice, ali 1 ribe, manji morski psi. Uglavnom
rone do dubine od 400 m i ostaju pod vodom oko 35 minuta, ali mogu ostajati i dulje. Zive u
grupama od 10-15 ¢lanova, a imaju specifi¢nu socijalnu organizaciju. Zenke osnivaju skupine
s mladuncima oba spola u tropskim podruc¢jima, ali muski mladunci napustaju jato tijekom
«puberteta», dok Zenke ostaju u skupini. Zenke imaju i poseban na¢in obrane mladunaca na
nacin da ih okruZe na nacin da su im glave okrenute mladuncima, a repovi prema napadacima.
Taj ¢in je poznat pod nazivom «marguerite» formacija (Kinze, 2002).

MuZjaci dostizu spolnu zrelost u dobi od 10 godina, ali postaju spolno aktivni tek s oko
19 godina. Zenke su spolno zrele s 7-11 godina. Trudno¢a traje 14-16 mjeseci, a briga o
mladima oko 2 godine. Rada se jedno mlado svakih 3-6 godina.

Kao prirodni neprijatelji ponovno se izdvajaju orke, ali vecu prijetnju predstavlja
antropogeni utjecaj. Uljesure su osjetljive na onecis¢enje 1 povecanu razinu buke, a u proslosti
su populaciju uvelike smanjivali krivolovci. Prema TUCN listi vrsta pripada kategoriji VU,
odnosno osjetljivim vrstama na globalnoj razini.

Naseljavaju sve oceane svijeta, od tropskih do polarnih podrucja (sl. 26). Populacije u
Mediteranu smanjene su u posljednjih 20 godina zbog navedenih razloga, ali vrsta i dalje

redovito obitava u ve¢em dijelu tog podrucja.

Slika 24. Vrsta Physeter macrocephalus (Linnaeus, 1758) - uljeSura

(marinebio.org)
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Slika 285. Prikaz Celjusti sa zubima

(Marine mammals of the world, FAO)
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Sowrce IUCK Med
Slika 26. Podrucje obitavanja uljeSure u Mediteranu

(Marine mammals and sea turtles of the Mediterranean and Black Seas, IUCN)

6. Bjelogrli dupin - Globicephala melas (Traill, 1809)

Slika 27. Vrsta Globicephala melas (Traill, 1809) — bjelogrli dupin
(Notabartolo di Sciara & Birkun, 2010)

Bjelogrli dupin (sl. 27) je dupin srednje veliine sa okruglastom glavom 1 izrazito
dugackim perajama koje mogu ¢initi i 18-27 % duzine tijela . Odrasli primjerci su duzine 3.8-

6 m1teze do 3.5 tone. Mladunci su duzine oko 2 m.
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U svakoj polovici Celjusti nalazi se 8-13 zubi (sl. 28). Glavninu prehrane cine
glavonoSci, rakovi 1 sitnije ribe. Rone do dubine od 600 m, ali se ¢eS¢e zadrZzavaju na malim
dubinama te ostaju pod vodom oko 15 minuta. Uglavnom se hrane no¢u na dubinama do 300
m. Zive u zajednicama koje mogu sa¢injavati ak i tisuée jedinki koje se sastoje od nekoliko
generacija zenki sa mladuncima oba spola (Kinze, 2002). Zanimljivo je da su veoma
«povezani» te su skloni slijediti les pripadnika jata $to pridonosi Cestim nasukavanjima ove
vrste na obalama.

MuZjaci dosezu spolnu zrelost s 12-16 godina, a Zenke dosta ranije. Period brige o
mladima traje dugo — 3, ponekad ¢ak 14 godine. Rada se jedno mlado svakih 5 godina.

Vrsta nema puno prirodnih neprijatelja, ali povremeno dolazi do napada od strane orki.
Glavnu opasnost ponovno predstavlja antropogeni u¢inak u vidu ribarskih mreza, buSotina,
onecis¢enje 1 buke. Takoder, kao §to je spomenuto zbog svoje socijalne privrZzenosti skloni su
nasukavanju. Prema IUCN listi vrsta ima oznaku DD — nedovoljno poznatih podataka.

Obitavaju u umjerenim i subpolarnim zonama. Cesti su u zapadnim podru¢jima

Mediterana, dok su u Jadranskom moru povremeni posjetioci (sl. 29).

Slika 28. Prikaz Celjusti
(Marine mammals of the world, FAO)
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Sowrce: IUCK Med
Slika 29. Podrucje obitavanja bjelogrlog dupina u Mediteranu

(Marine mammals and sea turtles of the Mediterranean and Black Seas, IUCN)
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7. Crni dupin - Pseudorca crassidens (Owen, 1846)

Slika 30. Vrsta Pseudorca crassidens (Owen, 1846) — crni dupin
(Marine mammals of the world, FAO)

Crni dupin (sl. 30) ima dugacko, vitko tijelo uglavnom crne boje, ali neki primjerci s
donje strane tijela mogu imati i bijele regije. Karakteristicni su po pregibu s prednje strane
peraja. Odrasli primjerci duzine su 4-6 m i teze 1,100-1,200 kg. Mladunci su mase oko 80 kg.

I gornja 1 donja Celjust se sastoje od 7-12 pari velikih zubi (sl. 31). UobiCajeno se hrane
ribom 1 glavonoScima, ali povremeno napadaju 1 druge pripadnike kitova. Brzo plivaju i mogu
zaroniti na 500 m dubine. Postoje razvijene socijalne zajednice koje naj¢esce ukljucuju do 50
zivotinja, ali zabiljezene su 1 vece.

Spolna zrelost doseze se s 8-12 godina. Sezona parenja traje nekoliko mjeseci.
Gestacija traje 14-16 mjeseci, a briga za mlade do dvije godine. Imaju mali broj mladunaca
koji se radaju prosjecno svakih 7 godina (http://www.nmfs.noaa.gov).

Povremeno dolazi do napada od strane orki, a za mladuncad opasnost predstavljaju
razli¢ite vrste morskih pasa. Slu¢ajna hvatanja u mrezu glavni su negativni u¢inak ¢ovjekova
djelovanja. Diljem svijeta vrsta je takoder drzana ili se 1 dalje drzi u zatoceniStvu (Kinze,
2002). Prema IUCN listi vrsta ima oznaku DD — «data deficient», dakle vrsta s nedovoljno
poznatih podataka na globalnoj razini.

Dolaze u tropskim i toplijim umjerenim podrudjima obiju hemisfera. Cesti su u

zapadnom dijelu Mediterana, dok prisutnost nije potvrdena u isto¢nom dijelu.

Slika 31. Prikaz Celjusti sa zubima

(Marine mammals of the world, FAO)
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5. UGROZENOST I ZASTITA

Dupini su u Jadranu suoceni s brojnim prijetnjama koje uglavnom dolaze od ljudi.
Naime, oni ovdje gotovo da i nemaju prirodne neprijatelje; mogli bi ih napasti jedino veci
morski psi koji se ovdje pojavljuju uistinu rijetko, odnosno gotovo nikad.

Jedan od prvih razloga pada populacije bilo je namjerno ubijanje koje je kulminiralo
50tih godina proSlog stoljeCa kada su dupini smatrani izuzetno Stetnim zivotinjama.
Djelomi¢ni podaci pokazuju da je u svega desetak godina ubijeno preko 800 dupina,
uglavnom u sjevernom i sredisnjem Jadranu (http://www.plavi-svijet.org). Cesto dolazi do
stradavanja zbog zaplitanja u ribarske mreze ili zbog lova 1 plaSenja dinamitom. Sekundarno,
populacija se smanjuje 1 zbog pretjeranog izlova ribe. To je vidljivo jer su nedostatkom plave
ribe polako nestajali 1 obi¢ni dupini, dok se dobri dupin kao oportunist uspio i dalje zadrzati u
na$im podrucjima. Zagadivanje mora ostavlja teSke posljedice na populacije kitova. Teski
metali, poliklorirani ugljikovodici, radioaktivni otpad i druge otrovne tvari, zajedno sa
smecem, posebno plastikom - 1 sve CeS¢im izljevanjima nafte, uzrokuju osjetljivost na
razliCite bolesti, utje€u na nemoguénost razmnozavanja, trovanje ili ugibanje zbog gutanja
plasticnog otpada.

Osim toga uznemiravanje bukom brojnih plovila onemogucava kitovima normalno
ponasanje 1 komunikaciju. Naime, zvuk je dupinima od kljucan za prezivljavanje. S obzirom
da razlic¢ite ljudske aktivnosti proizvode sve vecu i1 znaajniju koli¢inu zagluSujuce buke
(brodski promet, dubokomorska buSenja, sonari, gradnja u priobalju i moru, vojni sonari), u
morskom okoliSu dupini i kitovi gotovo ne mogu koristiti zvuk (http://www.plavi-svijet.org).

U svijetu, ali (jo$) uvijek ne i u naSim podrucjima mnogobrojne Zivotinje su zrtve
«terora» delfinarija u kojima zive u za sebe neprirodnim uvjetima, budu kaznjavane, hranu
dobivaju kao nagradu. U takvim uvjetima intenzivnog stresa ponekad pocine samoubojstvo
izgladnjivanjem, udaranjem o zidove akvarija ili utapanjem. Takoder, prosjecni Zivotni vijek
razli¢itih vrsta je oko 55 godina, dok u delfinarijima ¢esto ne dozive niti 10.

I uniStavanje staniSta jedan je od ¢imbenika koji onemogucavaju opstanak dupinima 1i
brojnim drugim organizmima. Devastiranje podmorja, izgradnja, kocarenje pridnenim
koc¢ama (koje ,,oru podmorje te unistavaju cjelokupnu zivotnu zajednicu dna) samo su neki
od uzroka opc¢e degradacije mora. U degradaciji okoliSa veliku ulogu ima i samo zagadenje 1
razli¢iti oblici otpada.

Svi dupini kao 1 cijela skupina kitova u Hrvatskoj zastiCeni su Zakonom o zastiti

prirode (NN162/03). Tim zakonom odreduje se nafin na koji se Stite pojedine ugrozene

20



zivotinjske vrste, a posebnim Pravilnikom o zastiti pojedinih vrsta sisavaca (Mammalia)
odreduje se koje se vrste Stite. Temeljem tog Pravilnika donosi se 1 Pravilnik o visini naknade
Stete prouzroCene nedopustenom radnjom na zasticenim zivotinjskim vrstama koji odreduje
visinu kazne u slucaju ubijanja pojedine zasti¢ene zivotinje. Tako su kazne za ubijanje dobrog
dupina 35.000,00 Kn, a obi¢nog dupina i svih drugih kitova koji se pojave u Jadranu
40.000,00 Kn. Ono S$to zakon zabranjuje je namjerno hvatanje, drzanje i ubijanje zasSti¢enih
vrsta, te njihovo namjerno uznemiravanje. Osim nacionalnim zakonodavstvom, Republika
Hrvatska potpisnica je i1 nekoliko medunarodnih sporazuma i konvencija koji se dijelom ili u
potpunosti odnose na zasStitu kitova kao skupine, pa time 1 dupina. Krovni sporazum koji se
odnosi na zastitu kitova u Mediteranu je Sporazum o zastiti kitova Mediterana, Crnog mora i
susjednog Atlantskog podru¢ja (ACCOBAMS). Tim sporazumom utvrdene su medunarodne
obveze Republike Hrvatske u zastiti svih kitova koji zive ili se pojave u Jadranskom moru
(http://www .plavi-svijet.org).

Ulaskom u EU poceli su vaziti jo§ neki sveobuhvatni europski zakoni. Europa provodi
mjere zaStite kitova u pogledu kitolova, zatoceniStva, degradacije 1 uniStavanja stanista.
Zastita je regulirana s nekoliko zakonodavnih aktova i strategija. Tako postoje Direktiva o
staniStima koja Stiti prirodna staniSta kao 1 floru i faunu, Konvencija o medunarodnoj trgovini
ugrozenim vrstama divljih Zivotinja 1 biljaka (CITES) ¢€iji je cilj sprjecavanje nekontrolirane
medunarodne trgovine 1 komercijalnog iskoriStavanja ugrozenih vrsta, odrzavanje ekoloske
ravnoteze unutar populacija vrsta koje su predmet medunarodne trgovine te pruzanje pomoci
zemljama c¢lanicama u postizanju odrzive trgovine. Vrijedi 1 strategija o morskom okoliSu
prema kojoj zemlje ¢lanice moraju razvijati vlastite strategije u suradnji s drugim ¢lanicama
kako bi se postigao odrzavajuci i pozitivan ekoloski status u vodama. Europska mora mogu se
podijeliti na 4 glavne regije (i subregije) - Balticko more, sjeveroisto¢ni Atlantik,
Mediteransko te Crno more. Clanice rade osnovne analize kao $to su kemijska i fizicka
svojstva voda, tip staniSta ili brojnost populacija Zivog svijeta, analize o utjecaju ¢ovjekovih
djelatnosti kao $to su eutrofikacija, oneciS¢enje 1 degradacija te ekonomske i drustvene analize
o upotrebi voda te o tome predaju izvjeS¢a svakih 6 godina. Postoji i Regulativa o zastiti 1
odrzivosti morskih resursa koja se odnosi uglavnom na ribolov te sadrzi mjere koje ¢e odrzati
zalthe riba 1 drugih organizama povoljnima. Podrazumijeva planove obnove zaliha,
odredivanje broja 1 vrsta vozila odgovornih za ribarstvo, limitiranje koli¢ine dopustenog ulova
te usvajanje novih tehnologija koje bi omogucile selektivne ulove vrsta koje nemaju toliki
utjecaj na morske ekosisteme. Globalna konvencija je Medunarodna konvencija za regulaciju

kitolova 1 Protokol (IWC) ¢iji su osnovni ciljevi odredivanje posebnih podrucja koja ¢e se
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zastiti kao utocista populacija ugrozenih vrsta kitova, osiguravanje pravilne zastite svih vrsta
kitova od prekomjernog izlova, primjerena regulacija kitolova koja dopusta obnovu odredenih
populacija ugrozenih kitova te samim time i spre¢avanje dovodenja pojedinih vrsta kitova na
rub izumiranja. Republika Hrvatska postala je punopravna stranka Medunarodne konvencije
za regulaciju kitolova 10. sije¢nja 2007. godine i potvrdila je Zakonom o potvrdivanju
Medunarodne konvencije o regulaciji kitolova (NN-MU 6/06) (http://www.zastita-prirode.hr).

Za u potpunosti u¢inkovitu zastitu potrebno je izraditi cjeloviti Plan zastite dupina u
Hrvatskoj koji ¢e ukljucivati sve mjere potrebne za upravljanje, ukljucivanje javnosti,
edukaciju, istrazivanje 1 zastitu dupina. Podruc¢je Kvarneri¢a treba zastiti kao posebni zooloski
rezervat te je potrebno provesti istrazivanja na razliitim razinama — od genetickih,
toksikoloskih, ekoloskih, pracenje 1 biljezenje mortaliteta, uzroka smrtnosti 1 sli€éno kako bi se

dobila cjelokupna slika danasnjeg stanja, odnosno omogucilo poboljSanje u buducnosti.
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7. SAZETAK

Morski sisavci su sisavei dobro prilagodeni na zivot u morskoj vodi. Oni ukljucuju
kitove 1 perajare, sirene, morske vidre i1 polarnog medvjeda. U Jadranu je zabiljezena
prisutnost ukupno 9 vrsta kitova. Ipak, samo dvije vrste su trajno obitavale tamo do 1970.
godine — obi¢ni 1 dobri dupin. Danas su obi¢ni dupini izuzetno rijetki jer su bili u kompeticiji
za plavu ribu te su postajali zrtve namjernog ubijanja. Dobri dupin (Tursiops truncatus) je
jedina vrsta koja i danas trajno zivi u Jadranskom moru. Medutim, postoje i biljeske o
zapazanju velikog kita, uljeSure, glavatog, prugastog, krupnozubog, bijelogrlog i crnog dupina.
Oni se smatraju povremenim posjetiocima. Sredozemna medvjedica je jedina vrsta tuljana
koja zivi u ovom podrucju, ali je takoder veoma rijetko u dana$nje vrijeme. Prema TUCN —
ovoj crvenoj listi vrsta je pred izumiranjem 1 statusom je kriticno ugrozena. Morski sisavci
opcenito su ugrozeni bukom, kemijskim oneciS¢enjem, klimatskim promjenama, pretjeranim
izlovom ribe 1 degradacijom staniSta. Mnogi od njih su ugroZeni i nalaze se pod zaStitom
razli¢itih zakona, kako na nacionalnoj razini, tako i kao dio europskih i internacionalnih

sporazuma 1 direktiva.

8. SUMMARY

Marine mammals are mammals well adapted for life in the marine environment. They
include Cetaceans and Pinnipeds, sea cows, sea otters and the polar bear. Nine cetacean
species have been reported to occur in the northern Adriatic Sea. However, only two species
were considered regular there until the 1970s: the short-beaked common dolphin and the
common bottlenose dolphin. Common dolphins are now extremely rare in this region. It was
perceived as competition for the declining blue fish population which led to killing them on
purpose. The common bottlenose dolphin, Tursiops truncatus is the only cetacean species
regularly reported in the area at the present time. However, striped dolphin, long — finned
pilot whale, false killer whale, risso's dolphin, Cuvier's beaked whale, sperm whale and fin
whale have been noticed too. They are just visitors here. Mediterreanean monk seal is the
only seal living in this area but it is also very rare nowadays. According to the [UCN Red List
from 2008, this species is facing extinction, with a status of critically endangered (CR).
Marine mammals are threatened by noise and chemical pollution, climate changes, fisheries
and habitats loss. Many of them are really endangared and have their places in many laws on
nature or sea protection; not only on the national ones but also in European and international

agreements and directives.
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