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SAZETAK

Sjeverozapadnu i gorsku Hrvatsku je 1. velja¢e 2014. zahvatila prehladna kiSa zbog koje je
oSteceno vise od 50 000 ha Suma. No, Sumske vrste nisu stradale samo zbog tezine leda koja
ih je lomila, nego i zbog nametnika potkornjaka. Cilj ovog rada je prouciti koje ekstremne
vremenske prilike pogoduju nastanku ove pojave.

Podaci prehladne kiSe i poledice s 13 meteoroloskih postaja u sjeverozapadnoj i gorskoj
Hrvatskoj u razdoblju 1961.— 2015. ukazuju da se radi o vrlo rijetkim pojavama, a detaljne
analize upucuju da je u veljaci 2014. sjeverozapadna Hrvatska bila topla, a Gorski kotar i Lika
vrlo topli. Cijelo promatrano podrucje bilo je 1 ekstremno kiSno, iz ¢ega se zakljucuje da su
tijekom veljace 2014. vladale iznimne vremenske prilike. Iz prizemnih i visinskih sinoptickih
karata nad Europom od 30.1.2014. do 6.2.2014. zakljucuje se kako su se zbog dugotrajnog i
izraZzenog juznog prijelaznog stanja stvorili uvjeti za jaku visinsku temperaturnu inverziju
koja je jedan od preduvijeta za ispunjenje pojave prehladne kiSe. Analiza dnevnih hodova
temperature zraka pokazuju da je za vec¢inu meteoroloskih postaja tijekom prehladne kise bilo
pri tlu hladnije u odnosu na prosjek 1961.-1990. Na meteoroloSkim postajama sjeverozapadne
Hrvatske koli¢ina oborine bila je ispod promatranih prosjeka, a na postajama gorske Hrvatske
iznad prosjeka. U vrijeme trajanja prehladne kiSe, 1.-2. veljaée 2014., na promatranim
meteoroloSkim postajama sjeverozapadne Hrvatske puhao je slab vjetar s maksimalnim
udarima vjetra do 4-5 ms™. Prvog dana prevladavajuéi smjer vjetra je NE-E, a sljede¢i dan
okre¢e na N smjer. Na meteoroloskoj postaji Ogulin je isto uglavnom puhao NE-E vjetar
prvog dana prehladne kiSe da bi drugog dana okrenuo na SE smjer. To upucuje na dopiranje
juzne struje prijelaznog stanja sve do ogulinskog podrucja. Analizom dnevnih hodova
temperature tla na Sest meteoroloskih postaja uocava se kako su dublji slojevi tla bili topliji od
pli¢ih u sjeverozapadnoj Hrvatskoj i Gorskom kotaru $to je uobicajeni zimski termicki rezim
tla zbog male vodljivosti tla. Analiza visine snjeznog pokrivaca pokazuje da se snijeg zadrzao
u sjeverozapadnoj Hrvatskoj i pogotovo u Gorskom kotaru nakon padanja prehladne kise i
stvaranja poledice jer se uz tlo i dalje zadrzavao hladan zrak. Za razliku od toga na visinskoj
postaji Zavizan i u Lici snijeg se vrlo brzo otopio zbog pritjecanja toplog zraka sa SE i u
prizemni sloj atmosfere.

Analiza produkata modela ALADIN/HR za meteoroloSku postaju Zagreb-Maksimir daje
dobro slaganje prognoziranih vrijednosti temperature zraka i smjera i brzine vjetra s
izmjerenim radiosondaznim podacima. 1z analize slijedi da je u vrijeme pojave prehladne kise
postojala izrazena temperaturna inverzija u sloju na visinama izmedu 800 m i 900 m.

Prizemni vjetar je bio slab i postupno je rastao s visinom. Na visini od oko 1,5 km postigao je



i olujnu jacinu. U sloju izrazene temperaturne inverzije dolazi do promjene smjera vjetra od
NE na SE. Analiza pseudotempova na odabranim meteoroloskim postajama je pokazala da su
u Gorskom kotaru i sjeverozapadnoj Hrvatskoj bili ispunjeni vremenski uvijeti za nastanak
prehladne kise 1. veljace 2014. tj. postojanje sloja hladnog zraka pri tlu i pritjecanje toplog i
vlaznog zraka s jugoistoka po visini Sto je rezultiralo izrazenom visinskom temperaturnom

inverzijom.



POPIS KRATICA

ALADIN/HR - atmosferski numeri¢ki model na ograni¢enom podrucju (Aire Limitée
Adaptation dynamique Développement Inter Nationa)

ARPEGE — globalni cirkulacijski model (Action de Recherche Petite Echelle Grande Echelle)
DHMZ - Drzavni hidrometeoroloski zavod

DWD - Njemacka meteoroloska sluzba (DeutscherWetterdienst)

ECMWEF — Europski centar za srednjoro¢nu prognozu vremena (European Centre for
Medium-Range Weather Forecasts)

MATLAB — programski paket za obradu podataka (MatrixLaboratory)

NWP — numeri¢ka prognoza vremena (Numerical weather prediction)
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1. UvOD

Gorski kotar ¢esto nazivamo plu¢ima Hrvatske jer veliki dio te regije pokrivaju guste
Sume. No, u veljaci 2014, katastrofalna prirodna nepogoda u obliku prehladne kiSe ostetila je
privatnih Suma (http://hrcak.srce.hr/file/176383). Nakon oSte¢enja stabala Gorski kotar se
suocio s jo§ jednom nepogodom s opasnim nametnikom smrekovim potkornjakom. Smrekov
potkornjak se roji i do tri puta godisnje pa se vrlo brzo prosirio goranskim Sumama. 1zazvao je
susenje velikog broja stabala. Nakon §to izbuse tzv. materinski hodnik, li¢inke granaju kanale
ispod kore i stabla ostaju bez hrane. To znaci da je dotok vode i hranjivih tvari onemogucéen
od korijena prema deblu. Kako Sirenje tog nametnika ne bi poprimilo katastrofalne razmjere,
Sumari su oznadili zarazena stabla. Sumari su, zahvaljuju¢i posebnoj uredbi Ministarstva
poljoprivrede, usli, ne samo u drzavne nego i u privatne Sume kako bi pravovremenom sje¢om
zarazenih stabala zaustavili Sirenje ovog nametnika. Do sada je posjeeno oko 130 000 m®
zarazenih stabala u drzavnim te oko 10 000 m® stabala u privatnim $umama. Sreéom,
goranske Sume su mijeSane te na smreku otpada nesto vise od 9% ukupne povrSine Suma pa je
Sirenje potkornjaka sporadi¢no. Najkriti¢nije je u podrucjima gdje je smreka najzastupljenije
stablo kao primjerice oko Cabra. Zbog potkornjaka su ta stabla morala biti sruSena. Na
ogoljenim podrucjima pocele su nicati i rasti mladice novih smreka i jela, a provodi se i
sanacija terena umjetnom sadnjom. Do sada je zasadeno 70 000 sadnica stabala, a do kraja
godine planira se zasaditi joS 30 000 sadnica na podru¢ju Gorskog kotar
(https://hrti.hrt.hr/video/show/3846561/plodovi-zemlje-10-rujna-2017). Dakle, Stete, Sto zbog

prehladne kise Sto zbog najezde potkornjaka, su goleme, a obnova Sume ¢e trajati godinama.

Prehladna kiSa, kao i poledica koja nastaje kao njena posljedica, osim Steta u
Sumarstvu, opasna je pojava i zbog stvaranja problema u prometu, kako u cestovnom tako i u
zra¢nom prometu (Carriere i sur., 2000). Sve je to razlog istrazivanja izvanrednih vremenskih
prilika tijekom pojave prehladne kiSe na podrucju sjeverozapadne i gorske Hrvatske koja se

dogodila pocetkom veljace 2014.

Poznato je nekoliko naziva za tu pojavu kao §to su kiSa koja se smrzava (Volari¢ i
Penzar, 1967), pothladena kisa ili prehladna kiSa. Posljednji naziv prehladna kiSa je najnoviji
pojam koji se koristi u MeteoroloSkom pojmovniku i visejezicnom rjecniku (Gelo 1 sur.,
2005). 1z tog razloga u ovom radu je prihvacen pojam prehladna kiSa za pojavu tekuce

oborine temperature nize od 0 °C koja se, u odredenim vremenskim uvjetima, ledi pri dodiru s


https://hrti.hrt.hr/video/show/3846561/plodovi-zemlje-10-rujna-2017

tlom ili predmetima stvarajuci poledicu. Poledica se ne smije zamijeniti s pojavom zaledenog
tla koji nastaje zbog topljenja snijega i njegovim ponovnim smrzavanjem, ili stvaranjem

ledene kore na ugazenom snjeZznom pokrivacu ili smrzavanjem kiSnih barica.

Slika 1.1. Ledom okovana i slomljena stabla (gore,
https://www.vecernji.hr/media/content images/2d1af3b51660c0fd5104e7f1bd93418e.jpq) i

sruseni elektri¢ni stup (dolje, http://m.sibenik.in/vremenska-prognoza/foto-ovako-izgleda-
ledena-katastrofa-u-fuzinama/18824.html)
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2. KRATKI PREGLED REZULTATA DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA

lako prehladna kisa odnosno poledica stvara velike gubitke u gospodarstvu, to je
rijetka meteoroloSka pojava koja nije Cesto puta predmet znanstvenih istrazivanja. Jedna
analiza vremenske situacije s prehladnom kiSom i dugotrajnom poledicom u kontinentalnom
dijelu Hrvatske u sije¢nju 1982. godine prikazana je u radu Brebri¢ (1983). Pokazano je da je
doslo do zadrzavanja hladnog zraka u plitkom grani¢nom sloju uz tlo iznad kojeg se formirala
izraZzena temperaturna inverzija. Pocetni impuls stabilizaciji donje troposfere je bilo spustanje
suhog zraka stratosferskog porijekla. Kisa koja je padala prilikom prolaza frontalnog sustava
naisla je ispod inverzije na hladan zrak u prizemnom grani¢nom sloju i prehladne kapljice
kiSe su se smrzavale u dodiru s podlogom stvarajuéi poledicu. Ova istrazivanja su pokazala da
se uzroci stvaranja poledice mogu objasniti jedino pomoc¢u detaljne analize vertikalne
strukture atmosfere.

Vrlo opsezna 1 detaljna istrazivanja prehladne kise provedena na podrucju sjeverne
Amerike i sjeverne Euroazije usporeduju dva razdoblja, 10-godisnje razdoblje 2005.-2014. s
30-godidnjim razdobljem 1975.-2004. u promjeni ucestalosti pojave prehladne kiSe
(Groisman 1 sur., 2016). Analiza je pokazala kako je pojava prehladne kiSe najcesS¢a na
podrucju europskog dijela Rusije. Na tom podru¢ju temperatura zraka oko 0 °C se dulje
zadrzava jer je podrucje najviSe izlozeno advekciji vlaznog zraka sa sjevera Atlantika.
Posljednjih desetak godina broj dana s ovom pojavom se povec¢ao od 0.1 do 2 dana, a

ponegdje i za 3 dana u odnosu na posljednjih tri desetljeca (slika 2.1.).

: ra

-1 =1 =01 d1-01 01-10 10-20 20-30 >3

Slika 2.1. Odstupanje srednjeg godiSnjeg broja dana pojave prehladne kiSe izmedu dva razdoblja
2005. — 2014. 1 1975. — 2004. na podruc¢ju Norveske i Rusije, (Groisman i sur., 2016).
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Nadalje, istrazivanje provedeno 2000. godine na podrucju Europe, u kojem je proucavano 409
meteoroloskih postaja, pokazuje kako prehladna kiSa naj¢eS¢e zahvaca zemlje srediSnje
Europe (jug Njemacke, Poljska, Madarska, Slovenija i Hrvatska). Pokazano je kako su obalna
podrucja vrlo rijetko pogodena ovom pojavom zbog svoje blage klime. Takoder, ni u
zemljama Skandinavije ovo nije Cesta pojava zbog njihove hladne klime pa se tesko

zadovoljavaju uvjeti za nastanak prehladne kise (Carriere i sur., 2000, slika 2.2).

Slika 2.2. Ucestalost pojave prehladne kiSe u hladnom dijelu godine od rujna do travnja u
razdobljima 1995. — 1996., 1996. — 1997., 1997. — 1998. u intervalima od 0,2 %, od [0, 0.2]
do [1.2, 1.4], (Carriere i sur., 2000).

Analiza velja¢e 2014. potvrduje prethodnu tezu o podrucjima na kojima je ova pojava
najcesca (Forbes i sur., 2014). No, primarni cilj te analize je bio poboljsati modele kojima bi
se ova pojava mogla preciznije prognozirati. Stoga The Integrated Forecast System, European
Centre for Medium WeatherForecast (IFS, ECMWEF) razvija parametrizaciju za prehladnu
kiSu (kao i ostale oborine koje se smrzavaju). Primjerice prehladna kiSa se “dijagnosticira’ ako
je temperatura zraka na 2 m visine ispod 0°C, najmanje 80% mase oborine je u tekucoj fazi na
podnici toplog sloja zraka i najmanje 20% oborine ostaje prehladno kada oborina dotakne
podlogu. Uvedena je i parametrizacija za tucu, no na parametrizaciji za prehladnu rosulju se

jos radi. Nakon uvedenih parametrizacija model daje obecavajuce rezultate (slika 2.3.).
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Slika 2.3. a) SYNOP opaZanja o tipu oborine na dan 2.2.2014. Vjerojatnost (%) ukupne
koli¢ine prehladne kiSe, odredenih ansamblom kroz razdoblje od 3 dana, koje su vece od
odredenih grani¢nih vrijednosti. Pocetak prognoze je 2.2.2014., a grani¢ne vrijednosti su b)
> 0,5 mm, ¢) > 1 mm, d) >5 mm. Prognozirane male koli¢ine oborine se uglavnom slazu s
mjerenjima. NajviSe prognozirane koli¢ine oborine su na podrucju dijela Slovenije i Hrvatske,

Sto se takoder uglavnom slaze sa zabiljezenim podacima (Forbes i sur., 2014).

3. PODACI

Za vremensku analizu prehladne kiSe na podru¢ju Gorskog kotara i sjeverozapadne
Hrvatske koja se dogodila 1. i 2. veljace 2014. koristeni su meteoroloski podaci iz Osnovne
mreze meteoroloskih postaja DHMZ-a, prilog 1. Najprije su preuzeti prizemni podaci broja
dana s prehladnom kiSom, prehladnom rosuljom i poledicom za razdoblje od 1961. — 2015. s
29 meteoroloskih postaja. Izracunate su srednje vrijednosti broja dana s navedenim pojavama
kao i njihove maksimalne vrijednosti za tri razdoblja: 1961. — 2015., 1961. — 1990. te 1981. —

2010. Iz srednje mjesecne temperature zraka i mjesecne koli¢ine oborine su izracunate srednje



i maksimalne vrijednosti kao i pripadne standardne devijacije i amplitude za tri navedena
razdoblja te usporedeno s 2014. godinom. Koristeni su podaci maksimalne dnevne visine
snjeznog pokrivaca za 14 odabranih postaja te temperature tla na sedam dubina: 2, 5, 10, 20,
30, 50 i 100 cm u tri termina mjerenja: 7 h, 14 h i 21 h. Za devet glavnih meteoroloskih
postaja uzete su satne vrijednosti koli¢ine oborine, relativne vlaznosti zraka, tlaka zraka,
temperature zraka te trajanje sijanja Sunca ili osun¢avanja. Takoder, koristili su se 10-minutni

podaci smjera i brzine vjetra s osam automatskih meteoroloskih postaja.

Od visinskih podataka analizirani su radiosondazni podaci temperature zraka, smjera i

brzine vjetra za Zagreb-Maksimir za razdoblje 31. sije¢nja — 6. veljace 2014.

Iz numerickog modela ALADIN/HR dobiveni su simulirani vertikalni profili atmosfere za
devet lokacija najblizih meteoroloSkim postajama. Prizemne i visinske sinopti¢ke karte koje
su analizirane za spomenutu situaciju za razdoblje od 31. sijeCnja — 6. veljace 2014. nad
Europom preuzete su od njemacke meteoroloske sluzbe DeutscherWetterdienst u 00 i 12
UTC. Ve¢éi dio podataka je obraden pomocu Microsoft Office Excel-a, a dio podataka je

obraden pomoc¢u programskog paketa MatLab (MatrixLaboratory).



4. METODE

Prehladna kiSa je kiSa koja se sastoji od pothladenih ili prehladnih kapljica koje se
smrzavaju u doticaju s hladnom podlogom (Brebri¢, 1982). Pravovremena prognoza
prehladne kiSe je joS u razvoju, no dosadasnji rezultati su obecavajuci, a temelje se na
razumijevanju mehanizma nastanka ove pojave te parametrizaciji koja je potrebna u modelu
za njenu prognozu (ECMWF Newsletter, 2014). U ovom radu su analizirani: prizemna i
visinska sinopticka situacija koja prethodi nastanku prehladne kiSe, vertikalni profili vjetra,
temperature zraka i staticke stabilnosti, numericki model ALADIN/HR te je prikazana
klimatoloSka statistika koja se bavi ¢estinom pojave prehladne kiSe, prehladne rosulje i
poledice u kontinentalnoj Hrvatskoj za tri razli¢ita razdoblja 1961. — 2015., 1961. — 1990. te
1981. - 2010.

41 MEHANIZAM NASTANKA PREHLADNE KISE

Tipi¢ni sinoptic¢ki uvjeti za nastanak prehladne oborine je zra¢na masa koja je hladna
pri tlu, a iznad koje se nalazi sloj toplog zraka poznato kao temperaturna inverzija. To je Cesta
pojava na hladnoj strani tople fronte. Karakteristi¢ni proces nastanka prehladne kise zapocinje
sa smrznutom oborinom. Padajuéi kroz dovoljno debeo sloj toplog zraka ona se topi, a onda
se ohladi na temperaturu nizu od 0 °C kada padne u hladni sloj zraka pri tlu. Podrazumijeva se
da je topli sloj zraka zrak ¢iji vertikalni profil pokazuje temperaturu zraka iznad 0 °C, a
hladni sloj zraka, koji se nalazi ispod toplog sloja, je hladniji od 0 °C (Huffman i sur., 1988,
slika 4.1.).

Potrebno je istaknuti kako smrznuta oborina koja se otopi u toplom sloju zraka, a onda
se jako ohladi u hladnom sloju zraka, ne¢e uvijek uzrokovati pojavu prehladne kise. Sto ¢e se

dogoditi s oborinom pri tlu, ovisi o debljini toplog sloja zraka prikazano na slici 4.2.
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Slika 4.1. Mehanizam nastanka prehladne kiSe (izvor: http://ww?2010.atmos.uiuc.edu/).

Kida Prehladnakisa  Susnjefica Snijeg

Slika 4.2. Nastanak razli¢itih vrsta oborine pri tlu ovisno o debljini toplog sloja zraka (izvor:

https://www.weather.gov)
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4.2 OSNOVNA STATISTICKA OBRADA PODATAKA

Kako bi se klimatoloski opisala situacija koja se dogodila 1. i 2.veljac¢e 2014. godine u
Gorskom kotaru, primijenjena je osnovna statisticka analiza podataka koja ukljucuje izracun
srednjih vrijednosti, standardnih devijacija, maksimalnih i minimalnih vrijednosti pojedinih

meteoroloSkih elemenata te njihove amplitude.

Za osnovnu statistiCka obradu podataka primijenjen je racunalni program Microsoft Office
Excel, a srednje vrijednosti pripadnih podataka izra¢unate su pomocu formule (Penzar,

Makjani¢, 1978.):

SRED = %X

n
gdje je n ukupan broj podataka u nizu za koji se rauna srednja vrijednost, a X oznacava
vrijednosti podataka u nizu za koji se racuna srednja vrijednost.
Standardna devijacija se ra¢una prema formuli:

Y(x—%)°

n-1 '

STD =

pri ¢emu je X vrijednost pojedinacnog podatka, x je srednja vrijednost pripadnog niza
podataka, a n je ukupan broj podataka u nizu za koji se racuna standardna devijacija.

Racunanje maksimalne (MAKS) i minimalne (MIN) vrijednosti sastoji se od odredivanju
najveCeg 1 najmanjeg podatka u vremenskom nizu podataka, a pripadna amplituda niza

podataka je izra¢unata kao njihova razlika prema formuli:

AMPL = MAKS — MIN.



43 MODEL ALADIN

ALADIN (Aire Limitée Adaptation dynamique Développement InterNational) projekt
numericke prognoze vremena u osnovi je projekt suradnje zemalja Clanica na podrucju
numericke prognoze vremena (NWP), a osnovni cilj je razvoj i primjena numerickog modela
prognoze vremena na ograni¢enom podrucju (http://klima.hr). Operativna verzija tog modela
koji se koristi na podru¢ju Hrvatske je ALADIN/HR. ALADIN je hidrostati¢ki model s

horizontalnom razlucivosti od 8 km 1 37 hibridnih vertikalnih nivoa m koordinate koja
uvazava reljef tla. Za raunanje po visini koristi se metoda konacnih razlika. Osnova modela
su prognosticke primitivne jednadzbe koje se rjesavaju za komponente horizontalnog vjetra,
temperature, specificne vlage, 1 prizemnog tlaka Kkoriste¢i semi-implicitnu semi-
lagrangijansku shemu integracije i dva vremenska koraka (Ivatek-Sahdan, 2007). Fizikalne
parametrizacije koje se koriste u modelu uklju¢uju parametrizaciju za vertikalnu difuziju,
plitku konvekciju, prijenos vlage i topline te parametrizaciju za kratkovalno i dugovalno
zraCenje. Stratiformni i konvektivni procesi se razmatraju pojedina¢no s Kesslerovim tipom
parametrizacije velike skale tzv. “razlu¢enom oborinom” 1 modificiranom Kuovom shemom
duboke konvekcije. Pocetni i rubni uvjeti operativho se uzimaju iz globalnog modela
ARPEGE (Action de Recherche Petite Echelle Grande Echelle) francuske meteoroloske
sluzbe Meteo-France. Kako bi dobili §to bolje pocetne uvjete, rabi se asimilacija podataka, a
za implementaciju asimilacije podataka potrebno je uspostaviti asimilacijski ciklus, tj. niz
neprekinutih analiza i 6-satnih prognoza (Stanes$i¢, 2011). Asimilacijski se ciklus modela
obavlja u kvazi-operativnom vremenu, $to znaCi da se, zbog nedostataka racunalnih
kapaciteta, podaci meteoroloskih mjerenja uzimaju u operativnom vremenu, no analiza i
integracija modela se obavlja sa zakasnjenjem.

Na slici 4.3 je prikazano podrucdje integracije modela (Baji¢ i sur., 2007). Vece je
podrucje na horizontalnoj razluc¢ivosti od 8 km, dok je manje na horizontalnoj razlucivosti od
2 km ¢ime se dobiva gus¢a mreza tocaka. Prelazak s veée horizontalne razlucivosti na manju,

finiju, obavlja se procesom dinamicke adaptacije.
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Slika 4.3. Integracijska domena modela ALADIN/HR na 8 km horizontalne razlucivosti
(vanjska domena) i domena dinamiCke adaptacije na 2 km horizontalne razlucivosti

(unutradnja domena) s pripadaju¢im modelima terena (Bajic i sur., 2007).
44 METEOROLOSKI PARAMETRI

4.4.1 Potencijalna temperatura

Potencijalna temperatura (0) je temperatura koju bi Cest suhog zraka, pri tlaku p i
temperaturi T, imala kada bi se adijabatic¢ki dovela na neku referentnu razinu, najéesce je to
tlak od 1000 hPa. Za suho adijabaticki proces 0 je oCuvana, a izraz za potencijalnu
temperaturu dobiva se integriranjem prvog stavka termodinamike (Holton, 2004):

R
0=1("fp) '

gdje T oznacava temperaturu Cesti (K), p tlak zraka (hPa), po standardni tlak (po= 1000 hPa),
R plinsku konstantu za suhi zrak (R = 287 J kg* K ), a C, specifi¢ni toplinski kapacitet pri
konstantnom tlaku (Cp,= 1004 J kg™ K™ ). Pritom adijabatski proces oznatava proces u kojem

nema razmjene energije termodinamic¢kog sustava s okolinom.
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4.4.2 Uzgonska (Brunt-Vaisald) frekvencija i stabilnost atmosfere

Uzgonska (Brunt-Vaisild) frekvencija (N) je frekvencija vertikalnih oscilacija Cesti

stati¢ki stabilnog fluida (npr. http://jadran.gfz.hr). Kvadrat uzgonske frekvencije dan je

izrazom:

2_g69

" 90z
gdje je g akceleracija sile teze, 6 potencijalna temperatura, a ‘;—Z oznacava vertikalnu promjenu
potencijalne temperature. Ta promjena ujedno odreduje i predznak cijelog izraza, odnosno
odreduje staticku stabilnost atmosfere. Ako je Z—z > 0, tada je N2 > 0, i ako vrijedi da je N

realan broj, kazemo da je Cest u statiCki stabilnoj atmosferi. To znaci da ¢e Cest nastaviti

vertikalno oscilirati oko ravnoteznog polozaja pomaknemo li je duz vertikale. U slu¢aju kada

.90 . 3 . .y . .. .
Je—= 0, tj N2 = 0, Eest se nalazi u stati¢ki neutralnoj atmosferi i kao takva ostaje u novom

polozaju ukoliko je pomaknemo duz vertikale. U situaciji kada je promjena Z—Z < 0, slijedi da

je N2 <0, odnosno N je kompleksan broj, a to zna¢i da ¢e pomicanje ¢esti duz vertikale u

takvoj stati¢ki nestabilnoj atmosferi rezultirati njenim udaljavanjem od ravnoteznog poloZaja.
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5. REZULTATI | RASPRAVA

5.1 OSNOVNA STATISTICKA ANALIZA PREHLADNE KISE I ROSULJE TE
POLEDICE

Kako bi se ustanovila ucestalost prehladne kiSe, prehladne rosulje i poledice u
podrucju sjeverozapadne i gorske Hrvatske, za 13 meteoroloskih postaja izracunat je srednji i
maksimalni broj dana s tim pojavama u razdobljima 1961. — 2015., 1961. — 1990. i 1981. —
2010., a za devet postaja samo za razdoblje 1981. — 2010. zbog nedostatka podataka u
digitalnom obliku (prilozi 2. i 3.). 1z podataka je vidljivo kako se promatrane pojave
pojavljuju u hladnom dijelu godine od listopada do ozujka. lzuzetak su postaje Gorskog
kotara na kojima se navedene pojave mogu pojaviti i u travnju, a na postaji Zavizan ¢ak od
rujna do svibnja.

Za 13 postaja, s najduzim nizom podataka, osnovnom statistickom analizom je
dobiveno da je na vecini postaja najveca vjerojatnost pojave spomenutih pojava u sijeénju, a
za poledicu jo$ 1 u prosincu. Prosjecno godi$nje se u sjeverozapadnoj i gorskoj Hrvatskoj
javljaju po 1 — 3 dana s prehladnom kiSom i prehladnom rosuljom, a poledicom 1 — 9 dana $to
ukazuje na vrlo rijetku pojavu kod nas. Zapazena je nesto veca ucestalost navedenih pojava u
razdoblju 1981. — 2010. nego u referentnom razdoblju 1961. — 1990. Ipak, izuzetak je postaja
Zavizan koja u novijem razdoblju ima manji srednji broj dana (1,9 dana s prehladnom kiSom i
5,2 danas poledicom) u odnosu na razdoblje 1961. — 1990. (2,8 dana s prehladnom kiSom i

11,5 dana s poledicom).

5.2 KLIMATSKA OCJENA VELJACE 2014.

Veljaca 2014. godine nije zanimljiva samo zbog prehladne kiSe koja je zahvatila
sjeverozapadnu i veliki dio gorske Hrvatske, nego i zbog posljedica koje su uslijedile nakon
samog dogadaja zbog stvaranje poledice na svim povrSinama koje su bile izlozene takvoj kisi.
Kao §to je prije spomenuto, posljedice poledice su bile velikih razmjera i uniSteni su hektari
Suma. U takvoj situaciji zanimljivo je analizirati meteoroloSke podatke kako bismo dobili
odgovor na pitanje je li veljaca 2014. godine odstupala u klimatoloskom smislu.

Analiza oborine na 12 meteoroloskih postaja pokazuje kako u veljaci 2014.
zabiljezena srednja koli¢ina oborine prelazi 5 mm Sto je viSe od prosjeka 1981. — 2010. za 3,6
do 16,1 mm (prilog 4.).

Iz priloga 5. se uocava kako je srednja mjeseCna temperatura zraka bila visa od 4 °C

na vecini analiziranih postaja u velja¢i 2014., osim na postajama Parg, Zavizan, Vrelo
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Licanke i Lokve Brana. Usporedba veljace 2014. s viSegodisnjim prosjekom 1981. — 2010.
pokazuje iznadprosjecne vrijednosti temperature zraka za 2.5 — 5 °C tj. toplo za to doba
godine. Medutim, u promatranom nizu podataka srednjih mjese¢nih temperatura od
1961.godine pa do danas najtoplija veljaca ipak je bila 1966.

Iz priloga 6. se moZe primijetiti na primjeru postaje Gospi¢ kako je i temperatura tla na svim
dubinama do 1 m za veljacu 2014. bila iznad viSegodiSnjeg prosjeka za plice slojeve za 4.2 °C
te za dublje za 2.6 — 3.3.°C.

Ocjena vremenskih prilika tijekom veljace 2014. (slika 5.1.), koja se redovito radi u
DrZavnom hidrometeoroloSkom zavodu, pokazuje da je sjeverozapadna Hrvatska bila topla, a
Gorski kotar i Lika vrlo topli, a cijelo promatrano podrucje i ekstremno kisno. Iz Cega se
zaklju¢uje da su tijekom veljate 2014. vladale iznimne vremenske prilike osim pojave

prehladne KkiSe i poledice.

Temperatura zraka (°C) Koli¢ina oborine (mm)

73
279 272

Zagreb  Bjelovar iR R
» 342 9 99 170 y 9
Karlovag 281 Daruvar Osijek =
Sisak 85 &7

99 103
Sl Brod
59

=09  Zavizan
29

PERCENTILI 235 PERCENTILI

Il ckstremno hladno <2 - ekstremno suino
wria hladno 28

5 hladno 025 -|:| :::::'5"0

[_] normalno 2675

[ toplo 7501 [ nomalno

B v toplo o108 [ wisno

- ekstremno toplo »08 - vilo kigno

- ekstremno kifno

3.3
Komiza
98
odstupanje oborine (%) A deviation (%)

postaja = met. station
percenili P percentile

odstupanje temp. ("C) A deviation {°C)
postaja ® met. station
percertili P percentile

Slika 5.1. Ocjena vremenskih prilika u Hrvatskoj u veljaci 2014. u odnosu na razdoblje 1961.
—1990. (izvor: DHMZ, http://meteo.hr).
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53 TRAJANJE PREHLADNE KISE U VELJACI 2014.

Prehladna kiSa zahvatila je sjeverozapadni i gorski dio Hrvatske 1. i 2.veljace 2014.
Prvo je pocela padati u zapadnom dijelu Gorskog kotara ve¢ u noénim satima, a u Hrvatskom
zagorju u jutarnjim satima 1. veljace 2014. (tablica 5.1.). U kasno ve€ernjim satima istog dana
pocela se Siriti prema istoku da bi gospi¢ko podrucje zahvatila kasno navecer 2. veljace 2014.
Istoéna granica se je protezala od Cakovca, preko Zagreb-Plesa, Slunja do Gospiéa (slika 5.2.)
s time da nije zabiljezena na postajama Zagreb-Maksimir, Zagreb-Gri¢ i Zavizan. Cak 5 dana
je padala u Ogulinu, a po Cetiri dana na Pargu, Zagreb-Plesu i u Krapini. Za spomenuti

dogadaj analizirane su vremenske prilike od 30. sijecnja do 6. veljace 2014.

a7r =
‘relo Liganke, ;r’aér:::m, Cakovec,
4BAT 3 dana 1 dan
461 Parg, Oglin, %———Krapin}u
4 dana 5 dana 4 dana

| =N t Zagreb-Pleso,
455 4 dana
Karlovac,
=
3 dana

Slunj,
2 dana

Gospié, \%‘E“Q
e 1 dan . T = .
4251 .
42 : : ; = : : : !
13 14 15 16 17 18 19 20

Slika 5.2. Podruc¢je zahvaceno prehladnom kisom 1. veljate 2014. te broj dana trajanja

navedene pojave zabiljezen na raspolozivim meteoroloSkim postajama u Hrvatskoj.
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Tablica 5.1. Trajanje prehladne kiSe zabiljeZzenna raspolozim meteoroloskim postajama

sjeverozapadne i gorske Hrvatske 1. — 5. veljace 2014.

Legenda:

rj — rano jutro, dp — dopodne, pp — popodne, kv — kasno vecer, spr — s prekidima

POSTAJA 1.2.2014. 2.2.2014. 3.2.2014. 4.2.2014. 5.2.2014.
Cakovec 15-24 spr 5:30-13:15
Varazdin pp-24 spr. gvlspfo 12:52- 1:10-1:50
Novi Marof r-11
Pregrada kv-no¢
Krapina 7:30-9, 13:30-24 |0-no¢ 23-24 0-rj, 7:30-10
Stubicke Toplice |dp-pp no¢-dp
Zabok no¢-dpspr
Zagreb-Pleso |y pntpr g0 2502497 |3o08% 950
Pisarovina pp-kvspr
Jastrebarsko |pp-no¢
Sosice rj-no¢ 1-10, 12:45kv

spr
Karlovac 1015-no¢ spr  |[no¢-rj, 7:30-pp 7:30-8:30
Ogulin no¢-no¢ spr. Egggipr' 7:48- no¢-10:40 spr  |pp gé%gosp?p_
Bosiljevo 22220120500 9:20-no¢
Parg Egg-ppsm’ k- (1)321/619:30_ kv-no¢ noc-rj
Lokve Brana |no¢-no¢ no¢-no¢ 17-no¢
Vrelo Li¢anke |kv-no¢ no¢, 1j-13 dp-pp
Slunj rj-no¢ rj-no¢
Plaski kv-no¢ nocu
Li¢ko Lesce 8-13, kv-no¢
Korenica kv-no¢ no¢-no¢ no¢-dp
Gospic kv-23:20

5.4 OPIS SINOPTICKE SITUACIJE

U no¢i 30/31.1.2014. se nad Genovskim zaljevom prostiralo ciklonalno polje sa

zatvorenom izobarom od 1005 hPa (slika 5.3.) dok se drugo ciklonalno polje formiralo iznad

sjeverne Afrike sa zatvorenom izobarom od 1000 hPa. Ta dva ciklonalna srediSta vide se i na

izobarnoj plohi od 850 hPa, a iznad toga prelaze u visinsku dolinu. Istovremeno se nad
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istocnom Europom nalazila prostrana i jaka anticiklona sa srediStem od 1055 hPa koja se
uocava 1 na izobarnoj plohi od 500 hPa. Takva raspodjela barickih polja pokazuje da se
Hrvatska nalazila u prijelaznom juZznom stanju (npr. Lonc¢ar i Vuceti¢, 2003) izmedu prednje
strane sredozemnog ciklonalnog sustava i straznje strane isto¢noeuropske anticiklone §to je
rezultiralo velikim gradijentom tlaka zraka i jakim juznim strujanjem po visini. Advekcija
toplog zraka iz sjeverne Afrike pridonijela je zatopljenju na visini pa je iznad Hrvatske na 850
hPa temperatura zraka iznosila oko 4 °C. Prelaskom preko Sredozemnog mora topla zra¢na
masa je poprimila i maritimne znacajke te je u naSe krajeve stigla kao topla i vlazna.
Sljedeceg dana se Genovska ciklona polako premjestala preko sjeverne Italije, a ciklona iznad
africkog kontinenta se malo popunila i pomakla prema juznoj Italiji (slika 5.4.). Tada se

pojavila i prehladna kiSa u zapadnom podrucju kontinentalne Hrvatske.

emparatur [Grad ©]
(GF5) {Analyse}

700 hPa Goapotentinl [gpdam]. Temperatur [Grad G]
Freitog, 31-01-2014 00 UTC (GF5) {Analyze) (T} wwn wettor3. de

Freitog, 31-01-2014 00 UTC (GF5) {Analyze) (T} wwn wettor3. de

Slika 5.3. Prizemna sinopticka karta nad Europom 31.1.2014. u 00 UTC (gore lijevo),
sinopticka karta nad Europom uz prikaz temperature na 850 hPa (gore desno), 700 hPa (dolje
lijevo) i 500 hPa (dolje lijevo) (izvor: http://www1.wetter3.de/Archiv/).

17


http://www1.wetter3.de/Archiv/

gl
e MW R 5 " R _
(C) 2014 Deutscher Wetterdienst tag, O1-02-2014 12 UTC (G5 {Analyse) () mwm wetier3 de

[LTAg o
1]

2
Y K oo
Samstag, 01.02.2014 12 UTC

Fa Geapotential [

700 hPa Geapoten C . ur
Samstag, DI-02-2014 12 UTC (GFS) {Analyse) () www wetler3de

Somstag, 01 -02-2014 12 UTC (GFS) {Anclyse]

(G www watter de

Slika 5.4. Prizemna sinopticka karta nad Europom 1.2.2014. u 12 UTC (gore lijevo),
sinopticka karta nad Europom uz prikaz temperature na 850 hPa (gore desno), 700 hPa (dolje
lijevo) i 500 hPa (dolje lijevo) (izvor: http://www1.wetter3.de/Archiv/).

Sljedecih se dana nad Hrvatskom zadrZala podjednaka prizemna i visinska sinopticka situacija
te je po visini i dalje juznom strujom pritjecao topao i vlazan zrak sve do 6. veljace 2014.

Iz prethodne analize se zakljucuje kako su se zbog dugotrajnog i izrazenog juznog
prijelaznog stanja stvorili uvjeti za jaku visinsku temperaturnu inverziju koja je jedan od

preduvjeta za ispunjenje pojave prehladne kise.
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5.5 PRIZEMNA PROSTORNA | VREMENSKA MEZOANALIZA

5.5.1 Dnevni hodovi osnovnih meteoroloskih elemenata

Za analizu dnevnih hodova temperature zraka, relativne vlaznosti zraka i koli¢ine
oborine koristeni su podaci o srednjim i maksimalnim dnevnim vrijednostima temperature
zraka, relativne vlaznosti zraka i koli¢ine oborine za 12 odabranih meteoroloskih postaja. U
prilogu 7 nalaze se srednje i maksimalne dnevne vrijednosti navedenih meteoroloskih
elemenata za dane od 30. sije¢nja do 6. veljace za razdoblja 1961. — 1990. i 1981. — 2010. te
za 2014. godinu. Podaci pokazuju da je za ve¢inu meteoroloskih postaja promatrano razdoblje
bilo hladnije u odnosu na 30-godis$nje srednjake. lzuzetak su meteoroloSke postaje Zavizan,
Licko Lesc¢e i Gospi¢ Cije su temperature zraka bile iznad promatranog prosjeka. Maksimalna
dnevna temperatura zraka je zabiljeZena na meteoroloskoj postaji Li¢ko Les¢e na dan 1.
veljaCe, 12 °C. Takoder, zabiljeZen je porast temperature zraka na svim postajama nakon 4.
veljaCe. Na meteoroloskim postajama sjeverozapadne Hrvatske koliina oborine bila je ispod
promatranih prosjeka, a na postajama gorske Hrvatske iznad prosjeka. Najveca kolicina
oborine od 78,2 mm zabiljezena je na postaji Licko Les¢e 1. veljace 2014. Na odabranim
meteoroloSkim postajama relativna vlaznost zraka bila je uglavnom iznad 70% na pocetku
veljaCe. Izuzetak je postaja Gospi¢ koja je 1. veljace 2014. imala minimalnu relativnu
vlaznost zraka od 62%.

Na slici 5.5. su prikazani dnevni hodovi satnih vrijednosti temperature zraka i relativne
vlaznosti zraka za osam glavnih meteoroloskih postaja u sjeverozapadnoj i gorskoj Hrvatskoj
od 30. sijecnja do 6. veljace 2014. Na pocetku promatranog razdoblja vidi se uobicajen
suprotan hod temperature zraka od relativne vlaznosti zraka. Do njihova poremecaja dolazi
izmedu 1. 1 3. veljace 2014., $to se osobito uocava na postaji Parg, a na postaji Gospi¢ taj je
poremecaj zapocelo 2. veljace i trajalo do 5. veljate. U gotovo cijelom promatranom
razdoblju, osim 4. veljaée 2014., visinska postaja Zavizan se nalazila u oblaku, na Sto
pokazuje relativna vlaznost zraka od 100%. Na svim nizinskim postajama temperatura zraka
je bile ispod 0°C, a na visinskim postajama uglavnom iznad 0°C pa je tako na Pargu dosegla
8,1 °C, a Zavizan 4,9 °C. U Gospicu je temperatura zraka prvo narasla do 10,7 °C da bi se 3.
veljace 2014. naglo pocela spustati i1 sljedeceg dana pala na -3,3 °C. No, ve¢ nakon toga

porasla je na 6,9 °C.
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Slika 5.5. Dnevni hod srednje dnevne temperature zraka (crveno) i relativne vlaznosti zraka

(plavo) za osam odabranih meteoroloskih postaja u razdoblju 30. sije¢nja — 6. veljace 2014.
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Za iste postaje analizirane su satne vrijednosti tlaka zraka i satne koli¢ine oborine
(slika 5.6.). Na tim postajama zabiljeZena su dva izrazena minimuma tlaka zraka koji su
praceni pojavom oborine. Prvi minimum tlaka zraka nastupio je 1. veljace, a drugi 6. veljace
2014. Izuzetak je meteoroloska postaja Parg na kojoj je prvi minimum tlaka zraka bio u noci s
31. sije¢nja na 1. veljace, a drugi minimum je u no¢i 3/4. veljace 2014. Na postaji Parg je za
vrijeme drugog minimuma tlaka zraka pala najvecéa satna koli¢ina oborine od 8,8 mm. To je
ujedno i1 najveéa zabiljezena koli¢ina oborine na promatranih osam postaja. Na postaji
Zavizan nije zabiljezena oborina u promatranom razdoblju, a na postaji Varazdin palo je samo
0,1 mm 5. veljace 2014.

Analizirani su i srednje 10-minutne brzine vjetra i maksimalni udari vjetar unutar 10-
minutnog vremenskog intervala s pripadnim smjerovima vijetra (slika 5.7). U vrijeme trajanja
prehladne kiSe, 1.-2. velja¢e 2014., na promatranim meteorolo§kim postajama sjeverozapadne
Hrvatske puhao je slab vjetar s maksimalnim udarima vjetra do 4-5 ms™. Prevladavajuéi
smjer vjetra je 1. veljate NE-E, koji sljede¢i dan okrece na N smjer (slika 5.7. desno). Na
meteoroloskoj postaji Ogulin je isto uglavnom puhao NE-E vjetar prvog dana prehladne kiSe
da bi drugog dana okrenuo na SE smjer. To upucuje na dopiranje juzne struje prijelaznog
stanja, koja je prije uocena na sinoptickim kartama, sve do ogulinskog podrucja. Umjeren do
umjereno jak SE vjetar puhao je u Gospicu 1. veljace 2014. Sljedec¢eg dana vjetar okrece na N
smjer, pocinje slabjeti i u ve€ernjim satima je pocela padati prehladna kiSa. Na Zavizanu, koji
se nalazi na nadmorskoj visini 1594 m, SE vjetar je bio jak, a na udare i olujni. To ukazuje na
postojanje visinske juzne struje na visini oko 1,5 km i na nepovoljne uvjete za stvaranje
prehladne kiSe. Na meteoroloskoj postaji Parg, koja se nalazi na 836 m, uoci prehladne kise
prevladavao je slabi SE vjetar, ali zbog zaledivanja anemometra podaci o brzini i smjeru
vjetra nisu zabiljezeni za vrijeme trajanja prehladne kisSe.

Iz dnevnog hoda srednje 10-minutne brzine vjetra (slika 5.7. lijevo) vidi se da je
uobicajeni dnevni hod brzine vjetra takav da je brzina minimalna nocu, a maksimalna
sredinom dana. Takav hod je uglavhom zadrzan tijekom cijelog promatranog razdoblja od 30.

sijecnja do 6. veljace 2014.

21



1015 10 1015 10
1010 { Varazdin 31.1.-6.2.2014. 1010 | Krapina31.1.-6.2.2014.
L8 ;]
1005 - 1005 4
£ £f =
£1000 [ SE £1000 r6g
] c & ©
E 905 - | 4S § o005 -
N o N o
S o0 | S E 900 | S
= = P (mm)
P (mm) 2 —— o (hPa) r2
985 - o) 985
980 : : : : : : : 0 980 " Jn. ; 1L 0
301 311 12 22 32 42 52 622014 301, 311 12 22 32, 42 52 622014
dani dani
1015 10 1015 10
Zagreb-Maksimir 31.1.-6.2.2014. Karlovac 31.1.-6.2.2014.
1010 - 1010 -
L g -8
__1005 1005 4
& T = £
£1000 " SE <1000 { ' 6g
o] o 8 o
- =
© i £E® i £
g 995 L 45 § 995 =
= o x a
S 900 | P {mm) © S ggp A a
—pbPa) |, 085 = F (mm) F2
985 | | | — p(hPa) l
R I—T : N 0 980 i . . pat 0
301 311 12 22 32 42 52 622014 304, 314 12, 22 32 42 52 622014
dani dani
990 10 935 10
Ogulin 31.1.-6.2.2014. Parg31.1.-6.2.2014.
985 930 4
L 8 8
_. 980 -
= ET -
£ 975 %€ E 6 §
g [ ___J=] © [:] -—
T 970 1 ) £ E 2
N —p (hPa) 45 & 4 5
£ K=} ™ a
£ 965 ° = °
L2
960 - | | 2
955 . 1, . . - Lo 0
dani dani
860 10 965 10
Zavizan 31.1.-6.2.2014. Gospié 31.1.-6.2.2014.
855 960
P mm) | 8 8
= 8901 B = 955 1
o | ‘E o | .E
< 845 6 E £ 950 - 6g
£ w £ ©
S 840 - £ 8 945 | — (mm) £
5 L4 5 & L 45
x o x —p (hP o
£ 835 ° £ 940 | p (hPa) 2
L2 L2
830 935
825 ‘ . . ‘ ‘ . . 0 930 -0
301 311 12 22 32 42 52 622014 301 311 12 22 32 42 52 622014
dani dani

Slika 5.6. Dnevni hod tlaka zraka (smede) i koli¢ine oborine (crno) za osam odabranih

meteoroloskih postaja u razdoblju 30. sijecnja — 6. veljace 2014.
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Slika 5.7. Dnevni hodovi srednje 10-minutne brzine vjetra (plavo, ms™) i maksimalni udari
vjetra (crveno, ms™) unutar 10 minuta (lijevo) s pripadnim prevladavaju¢im smjerom vjetra

(desno, °) za odabrane meteoroloskih postaja u razdoblju 30. sije¢nja — 6. veljace 2014.
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Slika 5.7. Dnevni hodovi srednje 10-minutne brzine vjetra (plavo, ms™) i maksimalni udari

vjetra (crveno, ms™) unutar 10 minuta (lijevo) s pripadnim prevladavaju¢im smjerom vjetra

(desno, °) za odabrane meteoroloskih postaja u razdoblju 30. sije¢nja — 6. veljace 2014.

(nastavak).
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Analizirani su dnevni hodovi temperature tla na Sest meteoroloskih postaja prema
podacima iz 7, 14 i 21 h po sedam slojeva do dubine od 1 m. Iz slike 5.8. se uo¢ava kako su
dublji slojevi tla bili topliji od pli¢ih u sjeverozapadnoj Hrvatskoj i Gorskom kotaru izuzev 6.
veljace 2014. kada je doslo do promjene vremena. To je uobicajeni zimski termicki rezim tla
zbog male vodljivosti tla (npr. Derezi¢ i Vuceti¢, 2011). No, zbog prisutnosti snjeznog
pokrivaca i povrsinski slojevi tla su imali pozitivnu temperaturu izmedu 0 °C i 2 °C u istom
razdoblju. U danoj situaciji slika 5.8. pokazuje i veliko kolebanje dnevnog hoda temperature
tla, pogotovo pli¢ih slojeva tla, u Lici prema podacima s postaja Licko LeS¢e 1 Gospi¢.
Primjerice u Gospicu je na pocCetku razdoblja srednja dnevna temperatura tla na dubini od 2
cm naglo porasla na 6,3 °C, zatim pala na 0,9 °C 3. velja¢e 2014. da bi dva dana poslije
ponovo narasla na 4,5 °C (tablica 5.2.). Pritjecanje toplog zraka na pocetku situacije
uzrokovalo je i naglo topljenje snijega u Lici priblizne debljine oko 15 cm Sto je poremetilo
dnevni hod povrSinske temperature tla. Za pocetak veljace uobicajeno je da je temperatura
pli¢ih slojeva tla neznatno iznad nule jer je tlo najcesée prekriveno snjeznim pokrivaéem na
lickom podrucju.

Nakon $§to je u Gospicu prehladna kisa pala navecer 2. veljace 2014., stvorena poledica
nije se dugo zadrzala na tlu, samo do podnevnih sati 3. veljace 2014. jer je srednja dnevna
temperatura tla na dubini od 2 cm iznosila 3,9 °C. To je u skladu s intenzivnom promjenom

temperature tla u Gospi¢u u promatranoj situaciji.
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Slika 5.8. Dnevni hod temperature tla na dubinama od 2, 5, 10, 20, 30, 50 i 100 cm prema
mjerenjima u 7, 14 i 21 h za odabrane meteoroloSke postaje u Hrvatskoj u razdoblju 30.

sijenja — 6. veljace 2014.
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Tablica 5.2. Srednje, maksimalne i minimalne vrijednosti temperature tla (°C) za Gospi¢ za
dane 30. sije¢nja — veljace za razdoblja 1961. — 1990. i 1981. — 2010. te za 2014.

N Temperatura tla (°C)
'S @Datum| Srednja |Maksimalna] Minimalna |[Dnevna Maks| Min
0 61-90(81-10|61-90|81-10{61-90(81-10| 2014 | 2014 | 2014
30.1. 06/ 01 65/ 65 -35/ -35 0,77 16/ 0.2
31.1. 08 00/ 70 65 -33 -35 6,3 7,1 56
1.2. 08 01 66| 41 -29 -36 46 58 24
£ 22 0,77 02| 51 29 -29 -55 39 47 26
o~ 3.2 0,7 02 6,1 51 -3] -55 09 21 0.2
4.2. 04 03 61 61 -23] -56 09 13 072
5.2. 0,77 071 58/ 65 -23 -50 45 700 20
6.2. 06/ 09 63 74 -29 -43 49 72| 36
30.1. 06/ 01 61 61 -35 -35 14 20 11
31.1. 0,77 00/ 67 38 -33 -34 56| 61 47
1.2 0,77 00/ 64 30 -29 -52 52| 63 33
£ 2.2 0,77 02| 50/ 50 -24/ -53 44 53 30
w| 3.2 0,77 01 59 59 -3] -54 16| 24 12
4.2. 05 03] 57/ 62 -23] -48 12/ 1,7 08
5.2. 0,77 06| 59 70 -23 -44 40 53 20
6.2. 0,77 08/ 61 73 -28/ -67 50 61 40
30.1. 05 01 65/ 65 -29 -29 16/ 21 13
31.1. 06/ 00 65 41 -30 -30 51 56/ 472
1.2 05 00} 64 28 -2,7] -41 53 61 39
E| 2.2 06/ 01 43 40 -22| -45 50 57 40
S| 3.2 06/ 02 49 49 -25/ -46 24| 28] 272
4.2. 05 03] 50 56/ -21 -44 16/ 21 14
5.2. 0,77 06| 51 64 -2 -42 38 48 22
6.2. 0,77 08/ 51/ 70 -20 -58 49 54/ 43
30.1. 08 06] 63 63 -11] -172 18/ 20 16
31.1. 09 04/ 51 43 -12| -15 38/ 49 24
1.2 09 04 58 30 -19 -25 54| 58] 50
El 22 10 o5 36/ 34 -16/ -30] 55 672 47
Ql 3.2 1,1, 06/ 42 37 -19 -33 36| 38 34
4.2. 09 07/ 43 45/ -16] -32 24| 25 24
5.2. 1,00 09 46/ 55 -16 -32 35| 44 27
6.2. 11 11 45 6,2 -15 -43 47/ 52| 42
30.1. 1,77 16/ 64 64 -03 -05 23| 25 21
31.1. 1,77 16/ 64 64 -03 -04 3,4 4 28
1.2. 18 16, 68 68 -03 -03 5 55| 46
E| 2.2 18/ 16/ 72| 72 -04 -04 54| 57/ 48
Q1 3.2 19 1,7 81 81 -05 -04 42 44 4
4.2. 19/ 1,7 84 84 -04 -05 32| 33 372
5.2. 19, 18 81/ 81 -05 -03 3,4 4 31
6.2. 19/ 19 78 78 -04 -05 45 48] 42
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Tablica 5.2. Srednje, maksimalne i minimalne vrijednosti temperature tla (°C) za Gospi¢ za

dane 30. sije¢nja — veljace za razdoblja 1961. — 1990. i 1981. — 2010. te za 2014. (nastavak).

n Temperatura tla (°C)
S @ Datum| Srednja |Maksimalna] Minimalna [Dnevnal Maks| Min
0 61-90(81-10/61-90|81-10|{61-90(81-10| 2014 | 2014 | 2014
30.1. 21 25/ 56| 56/ 08 11 42 44 40
31.1. 21 25/ 54 54 08 09 38/ 4,0 37
1.2 22| 24 49 49 06] 07 46/ 50 43
£ 22 22| 24/ 46| 47/ 05 09 54/ 56/ 52
Q| 3.2 22| 24 43 46| 04/ 09 51 54/ 49
4.2. 22| 24 44 45 04 08 49 51 47
5.2. 21 23] 41 45 03 05 46 47 45
6.2. 22| 24 45 45 03 04 49 50 48
30.1. 4,2 6,4 3,2 6,7 6,7 67
31.1. 4,2 6,4 3,1 62| 62 6.2
1.2 4,1 6,3 3,0 61 6,1 6,1
§ 22 4,1 6,3 3,0 62| 62 6.2
S| 32 4,0 6,1 300 61 61 6,1
4.2. 4,0 6,0 2,6 62| 62 6.2
5.2. 4,0 5,8 2,8 6,4 64 64
6.2. 4,0 57 2,8 62| 62 6.2

Tablica 5.3 Maksimalna dnevna visina snjeZznog pokrivaa (cm) za odabrane postaje U

Hrvatskoj za situaciju 30. sijecnja — 6. veljace 2014.

. Datum 30.1. 31.1. 1.2. 2.2. 3.2. 4.2 5.2. 6.2.

Postaja

Varazdin 20 14 12 12 10 8 7 6
Krapina 12 8 7 7 6 6 5 5
Stubicke Toplice 10 6 4 3 3 3 3 2
Zagreb-Maksimir 13 9 6 5 4 3 2 1
Karlovac 29 23 21 18 15 12 11 8
Ogulin 32 27 24 22 20 19 18 15
Parg 29 47 39 35 38 36 34 30
Lokve Brana 39 45 42 42 43 43 40 35
Vrelo Li¢anke 27 25 18 17 20 20 20 18
Slunj 22 19 17 15 15 15 10 6
Zavizan 43 35 26 8 4 25
Plaski 26 24 21 21 18 18 16 16
Licko Lesce 14

Gospié 18

Analiza visine snjeznog pokrivac¢a pokazuje da se snijeg zadrzao u sjeverozapadnoj Hrvatskoj 1
pogotovo u Gorskom kotaru nakon padanja prehladne kiSe i stvaranja poledice jer se uz tlo i dalje
zadrzavao hladan zrak (tablica 5.3. i prilog 7.). Za razliku od na visinskoj postaji Zavizan i u Lici

snijeg se vrlo brzo otopio zbog pritjecanja toplog zraka i u prizemni sloj atmosfere.

28



5.5.2 Analiza produkata modela ALADIN/HR

Modelom ALADIN/HR simuliraju se razli¢ita prostorna prognozirana i analizirana
polja horizontalne razlucivosti od 8 km svaka 3 sata. Ovim modelom dobivaju se i modelirani
vertikalni profili atmosfere tzv. pseudotempovi koji ¢e biti poslije analizirani. Kako bi se
utvrdili vremenski uvjeti, koji su uzrokovali pojavu prehladne kiSe, detaljno su analizirana
prizemna polja modela ALADIN/HR na pocetku te pojave 1. veljace 2014.

Prognozirano prizemno polje tlaka zraka (slika 5.9., gore lijevo) pokazuje veliki
gradijent tlaka zraka preko Gorske Hrvatske s time da se niZi tlak zraka nalazio nad Istrom i
Kvarnerom. Iz sinopticke situacije se vidjelo da su nasi krajevi bili pod utjecajem prijelaznog
juznog stanja. Ovakva raspodjela tlaka uzrokovala je ciklonalnu potencijalnu vrtloznost na
plohi 925 hPa (slika 5.9., gore desno) koja se protezala sve do 300 hPa (nije prikazano).
Simulirana relativna vlaznost zraka iznad 95% pojavila se je u gorskoj Hrvatskoj i podudara
se s izmjerenim satnim vrijednostima relativne vlaznosti visinskih postaja (slika 5.5.).

Prognozirana temperatura zraka (slika 5.9., sredina desno) prvog dana pojave
prehladne kiSe pokazuje kako je nad sjeverozapadnom Hrvatskom bilo od -1 °C do -3 °C u 12
UTC, a izmjereni minimum iznosi -4,8 °C u Varazdinu. Na meteoroloskim postajama gorske
Hrvatske prognozirana temperatura zraka iznosi od -1 °C do 9 °C, a na postajama je
minimalna izmjerena temperatura zraka -3,5 °C na postaji Parg. 1z toga se moze zakljuciti
kako je model minimalnu temperaturu zraka precijenio.

Dinamickom adaptacijom dobiva se finija horizontalna razluc¢ivost od 2 km te su
pomocu nje prikazana polja brzine i smjera vjetra te udari vjetra za sjeverozapadnu i gorsku
Hrvatsku. Prognozirana brzina vjetra je za sjeverozapadnu Hrvatsku manja od 3,4 m/s iz N
smjera $to se podudara s prizemnim mjerenjima (slikom 5.7). Na postajama gorske Hrvatske
prognozirana brzina vjetra je do 10,8 m/s iz S smjera Sto je u skladu s mjerenjima na
postajama Ogulin, Zavizan i Gospi¢. Prognozirani maksimalni udari vjetra (slika 5.9., dolje
desno) od 8 m/s u sjeverozapadnoj Hrvatskoj i do 24,5 m/s u gorskoj Hrvatskoj takoder se
poklapaju s izmjerenim vrijednostima (slika 5.7).

Polje ukupne koli¢ine oborine pokazuje da je 1. veljace 2014. kiSa zahvatila ve¢i dio
Hrvatske, osim sjeverozapadnih predjela i Slavonije. Osim toga, prognozirana koli¢ina
oborine je do 5 mm, a izmjereni podaci pokazuju najvecu koli¢ina oborine od 78,2 mm koja je

pala na meteoroloskoj postaji Vrelo Li¢anke (slika 5.11., dolje lijevo).
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ALARO/HR TLAK u 01FEB2014 12UTC 12h forecast ALARG/HR PQT, WRTLOZNOST no 925hPa u Q1FEB2014 12UTC 12h forecast
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Slika 5.9. Prognozirana meteoroloska polja prizemnog tlaka zraka (crvene linije, gore lijevo),
potencijalne vrtloznosti na 925 hPa (gore desno), relativne vlaznosti zraka na 2 m (sredina
lijevo), temperature zraka (sredina desno) na horizontalnoj razlucivosti od 8 km te brzina
(osjencano) i smjer (strelice) vjetra na 10 m za sjeverozapadnu Hrvatsku (dolje lijevo) i udari
vjetra (dolje desno) dobiveni dinamickom adaptacijom s horizontalnom razluc¢ivosti od 2 km,
za 1. veljace 2014. u 12 UTC, a pocetak simulacije je od 00 UTC.
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Slika 5.10. Prognozirana meteoroloska polja brzine (osjen¢ano) i smjera (strelice) vjetra na 10
m za gorsku Hrvatsku (dolje lijevo) i udari vjetra (dolje desno) dobiveni dinamickom
adaptacijom s horizontalnom razluc¢ivosti od 2 km, za 1. veljace 2014. u 12 UTC, a pocetak

simulacije je od 00 UTC.

ALAROD/HR—ZG UKUPNA OBORINA u D1FEB2014 12UTC 12h forscast ALARO/HR TEKUCA OBORINA u O1FEB2014 12UTC 1Zh forecast
47N
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Slika 5.11. Prognozirana meteoroloska polja ukupne oborine (obojano, lijevo) i tekuce

oborine (obojano, desno) za 1. veljace 2014. u 12 UTC, a pocetak simulacije je od 00 UTC.

Takoder, maksimalna prognozirana koli¢ina teku¢e oborine promatranog podrucja iznosi 5

mm §to je ponovno podcijenjeno (slika 5.11., dolje desno).
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Iz prethodne analize vidi se da je modelom ALADIN/HR dobro prognozirano prizemno polje
tlaka zraka koje se podudara sa sinopti¢kim kartama te smjer i brzina vjetra koji su u skladu s
izmjerenim podacima na odabranim meteoroloskim postajama. Minimalne temperature zraka
su malo precijenjene, a prognozirana koli¢ina ukupne oborine je jako podcijenjena u odnosu

na izmjerene podatke na meteoroloskim postajama.
5.6 VERTIKALNA STRUKTURA ATMOSFERE

5.6.1 Usporedba vertikalnih profila sondaZnih mjerenja i numerickih simulacija

Za analizu vertikalnih profila atmosfere koriStena su radiosondazna mjerenja s glavne
meteoroloSke postaje Zagreb-Maksimir koja se izvode dva puta dnevno u terminima 00 i 12
UTC. Osim vertikalnih profila brzine i smjera vjetra te temperature zraka koji se dobivaju
mjerenjem, prikazani su i vertikalni profili izvedenih veli¢ina kao S§to su potencijalna
temperatura 6 i staticka stabilnost N°. Navedeni meteorolodki parametri analizirani su u sloju
do visine od 4 km.

Na vertikalnom profilu za 31.1.2014. (slika 5.12. gore) vidi se da je do visine od 1 km
puhao vjetar od 14 ms™ koji je postigao maksimum od 21 ms™ na visini oko 1700 m u 00
UTC, odnosno 20 ms™ u 12 UTC. U noénom i u dnevnom terminu puhao je vjetar iz NE
smjera do visine priblizno 800 m, zatim je okrenuo na SE smjer, a potom na SSW smjer na
visini oko 1200 m. U 00 UTC temperatura zraka pada s visinom do oko 570 m gdje iznosi -
2,2 °C da bi zatim blago porasla. Nagli porast temperature poc¢inje na visini od oko 800 m i
maksimum od 4,8 °C postiZze na visini od 904 m. U sloju temperaturne inverzije 589-944 m
vertikalni temperaturni gradijent iznosi 2,17 °C/100 m (tablica 5.4) i odgovara visini na kojoj
vjetar mijenja smjer. 6 najprije postupno raste s visinom, a nagli porast s 278,4 K na 285,4 K
zabiljezen je u sloju 776-873 m. To upucéuje na jako stabilan sloj §to potvrduje i kvadrat
uzgonske frekvencije N? &iji maksimum iznosi 5,1-10° s noéu i 2,9-10° s danju. Ispod toga
sloja atmosfera je priblizno stati¢ki neutralna jer N> poprima vrijednosti oko 0 s. Dakle, dan
prije, nego je sjeverozapadnu i gorsku Hrvatsku zahvatila prehladna ki$a, atmosfera je bila
staticki neutralna u sloju do visine oko 700 m, a iznad toga se nalazio jako stabilni sloj u
kojem je doslo i do promjene smjera vjetra od NE na SE.

S obzirom da se radiosondaZzna mjerenja u kontinentalnoj Hrvatskoj obavljaju samo na
postaji Zagreb-Maksimir, modelom ALADIN/HR mogu se simulirati vertikalni profili
odredene tocke modela. Tako su odredeni vertikalni profili temperature iz tzv. pseudotempova

za glavnu meteorolosku postaju Zagreb-Maksimir te joS sedam meteoroloskih postaja
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(Varazdin, Karlovac, Ravna Gora, Crni Lug, Ogulin, Zavizan i Gospi¢), za razdoblje 31.1.—
5.2.2014. Za prvi dan promatrane situacije model je simulirao brzine vjetra do maksimalnih
22 m/s Sto se jako dobro slaze sa sondazom jedino se ta maksimalna brzina postize na malo
vecoj visini oko 2 km (slika 5.12. gore). Simulirani smjer vjetra se dosta dobro poklapa sa

smjerom vjetra dobivenim sondaznim mjerenjem.

Tablica 5.4 Pregled slojeva inverzije i maksimalne brzine vjetra za Zagreb-Maksimir za
razdoblje 31.1.-5.2.2014. u 00 UTC i 12 UTC prema sondaznim mjerenjima i
pseudotempovima modela ALADIN/HR.

DATUM I SLOJ dt/dz N VISINA Vimaks Omaks
TERMINI | INVERZIJE (.10'2 °Cm'1) (.10-23-1) (m) (ms'l) ©)
(UTC) (m)
SONDAZNA MJERENJA
31.1.2014.
0 568 — 904 1,79 0,11 1544 21 S
12 589 — 944 2,17 0,14 1579 20 S
1.2.2014.
0 586 — 1029 2,10 0,13 1592 19 S
12 554 - 973 2,08 0,11 1353 - 1458 18 S
1073 -1202 2,33 0,12
2.2.2014.
0 783 — 1156 2,57 0,13 1816 — 2065 15 S
12 1053 - 1292 2,70 0,16 3656 12 SSE
3.2.2014.
0 1084 - 1614 1,75 0,10 3600 21 SSE
12 12111528 2,62 0,13 3779 23 SSE
4.2.2014.
0 1238 -1671 2,42 0,13 2887 — 2909 16 SSE
12 1019-1346 2,05 0,11 1217 11 SSW
5.2.2014.
0 868 — 1009 4,89 0,21 1682 - 1749 11 SSW
12 556 — 772 2,82 0,14 2155 14 SW

No, model ALADIN/HR je podcijenio ja¢inu temperaturne inverzije. Vertikalni temperaturni
gradijent procijenjen je na 0.59 °C/100 m u 00 UTC i 0.44 °C/100 m u 12 UTC §to je znatno
manje od izmjerenog. U oba termina @ raste s visinom i precijenjena je za nekoliko stupnjeva
u odnosu na sondazno mjerenje do 1 km visine. N’ je pozitivan duZ cijelog promatranog
vertikalnog profila, ali kao §to je ve¢ receno simulacijom nije uhvacen izrazeni stabilni sloj na
visini od oko 800 m.

Vertikalni profili vjetra dobiveni sondazom i modelom za Zagreb 1.2.2014. u 00 i 12
UTC (slika 5.12. dolje) pokazuju kako je u 00 UTC brzina vjetra postigla maksimum od 19
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m/s na visini od 1592 m. Model ALADIN/HR je brzinu vjetra u 00 UTC na spomenutoj visini
malo podcijenio, a u 12 UTC precijenio za 3 ms™. Ni s daljnjim porastom visine brzina vjetra
nije sasvim to¢no simulirana. Simulirani smjer vjetra na visini do 1 km okre¢e s NEna SE 1 S
smjer na nizoj visini nego je to izmjereno sondazom. S daljnjim se porastom visine simulirani
I izmjereni smjer vjetra dosta dobro slazu.

Pad simulirane temperature zraka s visinom vidljiv je na njezinom vertikalnom profilu
na nizoj visini nego temperature zraka dobiven mjerenjima. Model ALADIN/HR je precijenio
temperaturu zraka sve do visine od 1 km, a zatim ju malo podcijenio do visine od oko 2 km.
Tako je npr. na 550 m u 12 UTC izmjereno -5,1 °C, a simulirano 0 °C. U 00 UTC su razlike
izmedu izmjerenih i simuliranih podataka manje. Model ALADIN/HR je ponovo podcijenio
ja¢inu temperaturne inverzije.  je i u 00 UTC i u 12 UTC precijenjena do visine od 1 km.
Porastom visine iznad 1 km potencijalna temperatura je dosta dobro procijenjena. Na visini od
128 do 480 m je staticki neutralan sloj, a iznad toga atmosfera je stabilna. Na oko 1 km visine
se i dalje zadrzava vrlo stabilan sloj zraka.

Vertikalni profili vjetra dobiveni sondazom i modelom za Zagreb 2.2.2014. u 00 i 12
UTC (slika 5.13. gore). pokazuju kako je brzina vjetra do 1 km visine malo manja u odnosu
na prethodni dan, a promjena smjera vjetra dogodila se na vecoj visini. Pritom simulacija
podcjenjuje brzinu vjetra u 00 UTC, a precjenjuje ju u 12 UTC. Simulirana promjena smjera
vjetra dosta dobro prati izmjereni smjer no¢u. No, danju okretanje vjetra od NE na SE smjer
nastupa na nizoj visini u odnosu na sondazna mjerenja.

Vertikalni profil temperature za 2.2.2014. takoder pokazuje postojanje sloja inverzije
na visini od oko 1100 m. Simulacija ponovno precjenjuje temperaturu zraka u donjoj
troposferi. To zna¢i da modelom nije opet procijenjena izrazena temperaturna inverzija
odnosno izrazito stabilan sloj na oko 1 km visine u oba promatrana termina.

Na vertikalnim profilima vjetra za Zagreb-Maksimir 3. i 4.2.2014. (Prilog 8., slika
8.4.1.) primjecuje se smanjenje brzine vjetra u donjoj troposferi do 1 km u odnosu na dan
prije. Maksimum brzine vjetra se premjesta na 3-3,5 km. Vjetar mijenja svoj NE smjer u S na
vecoj visini, a 1 sloj inverzije se pomice iznad 1 km u odnosu na prethodne dane. Atmosfera
zadrzava 4.2.2014. u 00 UTC izrazito stabilan sloj s maksimumom od 5,8-10° s u sloju
1238-1265 m.

Posljednjeg dana analize, 5.2.2014., vjetar danju jaca i mijenja smjera na SSE-S u
prvih 500 m visine (slika 5.13 dolje). Sloj temperaturne inverzije ponovo se spustio ispod 1
km iu 12 UTC pocinje na oko 550 m. Vertikalni profil potencijalne temperature ima sli¢an
oblik kao i prijasnjih dana. Nagli porast 8 odnosno stabilni sloj zapo¢inje na 876 m u 00 UTC
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te na 556 m u 12 UTC. Danju je smanjena i njegova stati¢ka stabilnost na oko -1,5-10* s™.1z
dane analize slijedi da je u vrijeme pojave prehladne kiSe prizemni vjetar bio slab i postupno
je s visinom rastao. Na visini od oko 1,5 km postigao je i olujnu jac¢inu. Od 3.2.2014. vjetar
pomalo slabi da bi 5.2.2014. ponovno bio umjereno jak na istoj visini. U sloju izrazene

temperaturne inverzije na visini od oko 1 km mijenja se smjer vjetra od NE na SE.
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Slika 5.12. Vertikalni profil brzine vjetra (m/s, gore lijevo), smjera vjetra (°, gore sredina),
temperature zraka (°C, gore desno), potencijalne temperature (K, dolje lijevo), kvadrata
uzgonske frekvencije (s%, dolje sredina) i uveéani profil kvadrata uzgonske frekvencije (s?,
dolje desno) za Zagreb-Maksimir za 31.1.2014.(gore) i 1.2.2014. (dolje) u 00 i 12 UTC prema
sondaznim mjerenjima i pseudotempovima dobivenih iz modela ALADIN.
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Slika 5.13. Vertikalni profil brzine vjetra (m/s, gore lijevo), smjera vjetra (°, gore sredina),
temperature zraka (°C, gore desno), potencijalne temperature (K, dolje lijevo), kvadrata
uzgonske frekvencije (s, dolje sredina) i uvecani profil kvadrata uzgonske frekvencije (s,
dolje desno) za Zagreb-Maksimir za 2.1.2014.(gore) i 5.2.2014. (dolje) u 00 i 12 UTC prema

sondaznim mjerenjima i pseudotempovima dobivenih iz modela ALADIN.
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Modelom ALADIN/HR proracunati su pseudotempovi svakih sat vremena za osam
meteoroloSkih postaja. Detaljno su analizirani vertikalni profili temperature zraka i brzine i
smjera vjetra prvog dana pojave prehladne kise 1.2.2014. od 0-11 UTC. Na zagrebackom
podrucju je potvrdeno ono Sto je ve¢ do sada prikazano (slika 5.14) tj. izrazeni stabilni sloj
koji je model ALADIN/HR procijenio na nesto nizoj visini (500-600 m) nego sondazna
mjerenja (800-900 m), te olujni S vjetar iznad njega. Vrlo sli¢ni vertikalni profili promatranih
meteoroloskih veli¢ina dobiveni su i za Varazdin i Karlovac (Prilog 8. slike 8.4.2. 1 8.4.3.)

Prema pseudotempovima visinskih postaja: Crni Lug (947 m je nadmorska visina
najblize toCke modela stvarnoj postaji), Ravna Gora (952 m) i Zavizan (1037 m) vidi se da je
1.2.2014. u terminima od 0-11 UTC prizemni vjetar slab i postupno jaca s visinom (slike
5.15.-5.15). Maksimalna brzina vjetra od 23 ms™ je simulirana na postaji Zavizan. Pri tlu je
puhao ENE vjetar samo u Crnom Lugu, a na Ravnoj Gori i Zavizanu SSE vjetar. Iznad 2 km
na sve tri spomenute postaje je okrenuo na S smjer. Prema relativno dobrim simulacijama
vertikalnih profila brzine i smjera vjetra za Zagreb-Maksimir moze se zakljuciti da su i na ove
tri promatrane postaje brzina i smjer vjetra u donjoj troposferi dobiveni iz modela
ALADIN/HR vrlo vjerojatno odgovaraju stvarnim vrijednostima.

Simulacije za Crni Lug i Ravnu Goru pokazuju temperaturu zraka pri tlu oko 0 °C,
koja se u stvari nalazi na nadmorskoj visini oko 1 km, osim izmedu 6 1 8 UTC je bila
negativna do -0,7 °C. Temperatura zraka s visinom raste do 2.2°C na visini oko 1300 m Sto se
podudara s promjenom smjera vjetra. Za razliku od toga za Zavizan temperatura zraka je pri
tlu pozitivna (oko 6 °C) i porastom visine ona pada. Negativne vrijednosti postize na visini
oko 2600 m. Stabilan sloj, uzdignut oko 130 m iznad tla, pojavio se u Crnom Lugu i Ravnoj
Gori u stvari na nadmorskoj visini oko 1100 m. Na Zavizanu je tek 3.2.2014. u terminima od
0-5 UTC simuliran stati¢ki stabilan zrak (slika 5.17. dolje). Dakle, dok je u Gorskom kotaru i
sjeverozapadnoj Hrvatskoj trajala prehladna kisa, Zavizan je nalazio pod utjecajem tople
advekcije s jugoistoka.

Posljednjeg dana pojave prehladne kiSe, 5.2.2014., u Crnom Lugu i Ravnoj Gori u
terminima 18-23 UTC simulirana je plitka prizemna temperaturna inverzija. Posebno je u
Ravnoj Gori je taj sloj bio vrlo stabilan jer N prelazi 5-10°s™ (slika 5.18.). Brzina vijetra se

smanjila u odnosu na pocetak promatranog razdoblja 1 vjetar je okrenuo na SSW smjer.
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ZAGREB, 1.2.2014. 0-5 UTC, ALADIN/HR
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Slika 5.14. Vertikalni profil brzine vjetra (m/s, gore lijevo), smjera vjetra (°, gore sredina),
temperature zraka (°C, gore desno), potencijalne temperature (K, dolje lijevo), kvadrata
uzgonske frekvencije (s, dolje sredina) i uvecani profil kvadrata uzgonske frekvencije (s,
dolje desno) za Zagreb za 1.2.2014. u 0-5 UTC (gore) i 6-11 UTC (dolje) prema
pseudotempovima dobivenih modelom ALADIN/HR.
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CRNI LUG, 1.2.2014. 0-5 UTC, ALADIN/HR

4 T 4 i 4 1 T T
If ; - 1.2 BUTC
II| ! 1.2 f:UTC
- 1.2 2UTC
£3 T3 “ £ 3| H1.2 3UTC
= = ~ 1.2 40TC
- ~ ‘ ‘; = 1.2 5_\‘)?'0
8 g i £ \ f
> > ||r = I
.{«JI ] -l
0 90 180270360 -20-10 0 10 20
brzina (m/s) smijer (°) temperatura (°C)
4 ; ; 4 : I ; 2 : ‘ :
; / 5 ; 1.8 g
& /€ B
® ® T 14
B A B ) g
> / | > > 12| ks
g 1N Lo e
1 / : 1 . : j 1 =iER ; : I'IJ' 1
275 285 295 305 -1 0 1 -10-5 0 5 10

pottemperatura (K)  gtabilnost N’ x 107 (s) stabilnost N> x 10 (s9)
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Slika 5.15. Vertikalni profil brzine vjetra (m/s, gore lijevo), smjera vjetra (°, gore sredina),
temperature zraka (°C, gore desno), potencijalne temperature (K, dolje lijevo), kvadrata
uzgonske frekvencije (s, dolje sredina) i uvecani profil kvadrata uzgonske frekvencije (s,
dolje desno) za Crni Lug za 1.2.2014. u 0-5 UTC (gore) i 6-11 UTC (dolje) prema
pseudotempovima dobivenih modelom ALADIN/HR.

40



RAVNA GORA, 1.2.2014. 0-5 UTC, ALADIN/HR
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Slika 5.16. Vertikalni profil brzine vjetra (m/s, gore lijevo), smjera vjetra (°, gore sredina),
temperature zraka (°C, gore desno), potencijalne temperature (K, dolje lijevo), kvadrata
uzgonske frekvencije (s% dolje sredina) i uveéani profil kvadrata uzgonske frekvencije (s?,
dolje desno) za Ravnu Goru za 1.2.2014. u 0-5 UTC (gore) i 6-11 UTC (dolje) prema
pseudotempovima dobivenih modelom ALADIN/HR.
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ZAVIZAN, 1.2.2014. 0-5 UTC, ALADIN/HR
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Slika 5.17. Vertikalni profil brzine vjetra (m/s, gore lijevo), smjera vjetra (°, gore sredina),
temperature zraka (°C, gore desno), potencijalne temperature (K, dolje lijevo), kvadrata
uzgonske frekvencije (s%, dolje sredina) i uveéani profil kvadrata uzgonske frekvencije (s?,
dolje desno) za Zavizan za 1.2.2014. (gore) i 3.2.2014. (dolje) u 0-5 UTC prema
pseudotempovima dobivenih modelom ALADIN/HR.
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CRNI LUG, 5.2.2014. 18-23 UTC, ALADIN/HR

4 V] A 4
\ “'..’ | ‘.I—-— 52 18UTC
If.l i
€3 . €3 €3
= Iiy = | =
] .-"J. w i ©
= 1 £ | c
3 2 ) 32 ! B 2
= i = =
/:./ ﬁ" 1
Dhiepc e " N |
5 101520 25 0 90 180270360 -20-10 0 10 20
brzina (m/s) smijer (°) temperatura (°C)
4 : 7 4 2 l T
% 1.8
i
g j I Es
g 20 214
3 2| f @2 @
> / > =12
/ | |
1 3 1 . : 1 T 5
275 285 295 305 o 1 2 3 0 5 10152025

pottemperatura (K)  stabilnost N*x 10 () stabilnost N®x 10 (s

RAVNA GORA, 5.2.2014. 18-23 UTC, ALADIN/HR
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Slika 5.18. Vertikalni profil brzine vjetra (m/s, gore lijevo), smjera vjetra (°, gore sredina),
temperature zraka (°C, gore desno), potencijalne temperature (K, dolje lijevo), kvadrata
uzgonske frekvencije (s, dolje sredina) i uvecani profil kvadrata uzgonske frekvencije (s,
dolje desno) za Crni Lug (gore) i Ravnu Goru (dolje) 5.2.2014. u 18-23 UTC prema
pseudotempovima dobivenih modelom ALADIN/HR.
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GOSPIC, 1.2.2014. 0-5 UTC, ALADIN/HR
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Slika 5.19. Vertikalni profil brzine vjetra (m/s, gore lijevo), smjera vjetra (°, gore sredina),
temperature zraka (°C, gore desno), potencijalne temperature (K, dolje lijevo), kvadrata
uzgonske frekvencije (s, dolje sredina) i uvecani profil kvadrata uzgonske frekvencije (s,
dolje desno) za Gospi¢ za 1.2.2014. u 0-5 UTC (gore) i 6-11 UTC (dolje) prema
pseudotempovima dobivenih i modela ALADIN/HR.
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GOSPIC, 3.2.2014. 0-5 UTC, ALADIN/HR

4 : 4 4—
{1 | “_._,__ 3 2 GuTe
‘:__ | % =32 ITC
Y 32 2UTC
=3 \\ =3 b =3 \ 32 30rc |
E \ E | [S =t o
=3 \ < E T
: ) g | g \ .
G 2 /4 g2 ik {
= A > ] > \
1} 1} Aot z
5 10 15 Zb 25 0 90 180270360 -20-10 0 10 20
brzina (m/s) smjer (*) temperatura (°C)
4 44— 2 T
£3 g3 | £18 -
s of ) J S 14 I
(1] [y} [y
o/ Bror 7 “]1
> y = L > 1 I
s Ll
1} 7 1 g2 0.8 !
7 i - 0 6 —_—
275 285 295 305 0 05 1 25 0 5 10

pottemperatura (K)  stabilnost N’ x 107 (s stabilnost N% x 10 (s

Slika 5.20. Vertikalni profil brzine vjetra (m/s, gore lijevo), smjera vjetra (°, gore sredina), temperature
zraka (°C, gore desno), potencijalne temperature (K, dolje lijevo), kvadrata uzgonske frekvencije (s,
dolje sredina) 1 uvecani profil kvadrata uzgonske frekvencije % dolje desno) za Gospi¢ za 3.2.2014. od
0-5 UTC prema pseudotempovima dobivenih i modela ALADIN/HR.

U Gospicu je simuliran slab prizemni SE vjetar 1.2.2014. koji s visinom jaca i
maksimalne vrijednosti od 22-23 ms™ su postignute na otprilike 1500 m (slika 5.19.).
Simulirana prizemna temperatura je izmedu 6,5 °C i 8 °C i ona postupno s visinom pada.
Stoga € postupno raste s visinom, a N® pokazuje priblizno neutralnu atmosferu jer su
vrijednosti neznatno vece od nule. Do pritjecanja hladnog zraka u prizemni sloj dolazi
3.2.2014. sto uzrokuje i promjenu stabilnosti atmosfere. Na oko 1000 m pojavljuje se sloj
temperaturne inverzije odnosno staticki stabilan sloj u kojem vjetar okre¢e od NE na SE
smjer. Takva situacija zadrZala se 1 sljede¢i dan. I u Ogulinu je na pocetku promatranog
razdoblja prizemna temperatura bila pozitivna, a donji sloj troposfere priblizno neutralno
stratificiran (Prilog 8, slika 8.4.5.). Do promjene dolazi 3.2.2014. kao i u Gospicu kada je u
prizemni sloj prodro hladan zrak, a na visini oko 1300 m se formirao stabilan sloj u kojem je
vjetar s NE smjera okrenuo na SE.

Analiza je pokazala da su u Gorskom kotaru i sjeverozapadnoj Hrvatskoj bili ispunjeni
vremenski uvjeti za nastanak prehladne kiSe 1.2.2014. tj. postojanje sloja hladnog zraka pri tlu

i pritjecanje toplog i vlaznog zraka s jugoistoka po visini §to je rezultiralo izraZzenom
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visinskom temperaturnom inverzijom. To potvrduju i podaci o pojavi prehladne kiSe na

odabranim meteoroloskim postajama u tablici 5.1.
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Slika 5.21. Vertikalni profil brzine vjetra (m/s, gore lijevo), smjera vjetra (°, gore sredina),
temperature zraka (°C, gore desno), potencijalne temperature (K, dolje lijevo), kvadrata
uzgonske frekvencije (s% dolje sredina) i uveéani profil kvadrata uzgonske frekvencije (s?,
dolje desno) za Gospi¢ za 4.2.2014. u 0-5 UTC (gore) i u 6-11 UTC (dolje) prema
pseudotempovima dobivenih iz ALADIN/HR modela.
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5.6.2 Vertikalni prostorni presjek

Modelom ALADIN/HR simulirani su vertikalni prostorni presjeci temperature i
relativne vlaznosti zraka do 4 km visine. Kako bi se potvrdili vremenski uvjeti, koji su
uzrokovali pojavu prehladne KkiSe, analizirani su vertikalni prostorni presjeci polja modela
ALADIN/HR na pocetku te pojave 1. velja¢e 2014. Prvi vertikalni prostorni presjek analizira
podrucje od Zagreb-Pleso aerodroma, preko Posavine, do okolice grada Tuzle u susjednoj
Bosni i Hercegovini (slika 5.22.). Drugi vertikalni prostorni presjek analizira podrucje od
Zagreba preko Gorskog kotara do Kvarnera (slika 5.23.).

Na vertikalnom prostornom presjeku od Zagreba do Tuzle simulirana relativna
vlaznost zraka (slika 5.22.) do 4 km visine pokazuje da je 1.2.2014. u 00 UTC na Zagreb-
Plesu bila izrazito visoka prizemna vlaznost zraka od 95% do 100%, a temperatura zraka -2
°C. Na visini od oko 700 m temperatura zraka iznosi 0 °C te je vlaznost zraka u intervalu od
80% do 85%. Porastom visine iznad 700 m vlaznost zraka ponovno raste. Idu¢i prema istoku
uocava se da i prizemno i po visini relativna vlaznost zraka pada. Najniza simulirana vlaznost
zraka iznosi izmedu 50% i 55% u sloju zraka na priblizno 350 m do 1650 m visine. Pritom,
najvisa temperatura zraka u tom sloju iznosi 9 °C. To ukazuje na izrazenu temperaturu
inverziju. Od 03 UTC do 21 UTC vlazni sloj zraka iznad 80% se postupno Sirio prema istoku.

Vertikalni prostorni presjek od Zagreba preko Gorskog kotara do Kvarnera pokazuje
prognozirano prostorno polje smjera i brzine vjetra te temperature zraka do 3 km visine.
Uocava se da je 1.2.2014. u 00 UTC iznad Gorskog kotara do priblizno 1300 m brzina vjetra
bila izmedu 2,5 ms™ i 12,5 ms™(slika 5.24.). |znad te visine brzina vjetra je ve¢inom iznosa od
12,5 ms™ do 17,5 ms* Maksimalna brzina vjetra iznosi izmedu 17,5 ms™ti 20 ms™. Smijer
vjetra je iz SW. Iznad Kvarnera smjer vjetra je iz SE, a raspon brzine vjetra iznosi izmedu
20,0 msti22,5ms™. Od 03 UTC do 09 UTC vjetar iznad Gorskog kotara te prema Kvarneru
postupno jaca. Najveca brzina vjetra iznad Kvarnera je izmedu 25 ms™ti 27,5 ms™. Od 12
UTC vjetar iznad Gorskog kotara na visini iznad 1,3 km postupno slabi, no iznad Kvarnera

vjetar zadrzava brzine iznad 20 ms™ i postize maksimum do 27,5 ms™.
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Base: 01-02-2014 00 UTC Hage: 01-02-2014 00 UTC
Valid: 01-02-2014 00 UTC Valid: 01-02-2014 03 UTC

ALADIN HR relative humidity > 55 [%]] [ALADIN HR relative humidity > 55 [%]
km temperatura [degC] km temperatura [degC]
2 2

3.3 3.3

2.7 2.7

2.9 2.9

1.3 1.3

0.7 0.7

0.0 0.0+ 1

1607 4573 245 km 1870 4455 1607 4573 245 km 1870 4455

Base: 01-02-2014 00 UTC Base: 01-02-2014 00 UTC
Valid: 01-02-2014 08 UTC Valid: 01-02-2014 08 UTC
[ALADIN HR relative humidity > 55 [%]| ALADIN HR relative humidity > 55 [%]]
km temperatura [degC] km temperatura [degC]
4.9 ¢ - - -

8.0+ 1 8.8 1
1807 4573 1870 4455 1607 4573 245 km 1870 4455
Base: 01-02-2014 00 UTC Base: 01-02-2014 00 UTC
Valid: 01-02-2014 12 UTC Valid: 01-02-2014 15 UTC
[ALADIN HR relative humidity > 55 [%] ALADIN HR relative humidity > 55 [%]
km temperatura [degC] km temperatura [degC]
4.0

8.0+

1 8.0+ 1
1607 4573 245 km 1870 4455 1607 4573 245 km 1870 4455

Slika 5.22. Vertikalni prostorni presjek od aerodroma Pleso u Zagrebu do Tuzle u BiH

temperature zraka i relativne vlaznosti zraka do visine 4 km prema modelu ALADIN/HR.
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Hase: 01-02-2014 00 UTC Hase: 01-02-2014 €0 UTC

Valid: 01-02-2014 18 UTC Valid: 01-02-2014 21 UTC
[ALATIN HR relative humidity > 55 [%] ALADIN HR relative humidity > 55 [%]]

km temperatura [degC] km temperatura [degC]
4.9

0.8 | 8.0 {
1607 4673 246 km 1870 4466 1607 4673 246 km 1870 4465

Slika 5.22. Vertikalni prostorni presjek od aerodroma Pleso u Zagrebu do Tuzle u BiH

temperature zraka i relativne vlaznosti zraka do visine 4 km prema modelu ALADIN/HR

(nastavak).

Slika 5.23. Polozaj vertikalnog prostornog presjeka od Zagreba preko Gorskog kotara do

Kvarnera.
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Hase: 01-02-2014 00 UTC
Valid: 01-02-2014 00 UTC

Hase: 01-02-2014 00 UTC
Valid: 01-02-2014 03 UTC

horizontal wind [m/s] horizontal wind [m,/s]
km emperature [K km emperature [K

. e 1 -
1340 4380 404 km 1685 4650 1340 4380

Hasge: 01-02-2014 00 UTC
Valid: 01-02-2014 08 UTC

» 1
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Slika 5.24. Vertikalni prostorni presjek od Zagreba preko Gorskog kotara do Kvarnera

temperature zraka te brzine i smjer vjetra do visine 3 km prema modelu ALADIN/HR.
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Slika 5.24. Vertikalni prostorni presjek od Zagreba preko Gorskog kotara do Kvarnera
temperature zraka te brzine i smjer vjetra do visine 3 km prema modelu ALADIN/HR
(nastavak).
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6. ZAKLJUCAK

Sjeverozapadnu i gorsku Hrvatsku je 1.2.2014. zahvatila prehladna kisa koja je
stvorila poledicu na tlu i ledenu koru na biljkama i objektima. U toj izvanrednoj vremenskoj
situaciji oSteceno je 43.025 ha drzavnih (ukljucujuéi i NP Risnjak) i 9.723 ha privatnih Suma.
No, Sumske vrste nisu stradale samo zbog tezine leda koja ih je lomila, nego i zbog nametnika
potkornjaka koji se nakon ledene katastrofe naselio pod koru oStec¢enog drveca te se takoder
proSirio 1 pod koru neosteCenog drveca Sto katastrofu c¢ini jo§ veCom. Najvece Stete
uzrokovane nametnikom potkornjakom su na podrudju Cabra, gdje se procjenjuje da je
stradalo vise od 50 % ukupne Sumske povrsine. Posljedice ove katastrofe bit ¢e velike jer su
ve¢ mnoge zivotinjske vrste izgubile staniSte, a procjenjuje se da bi sprjecavanje Sirenja
potkornjaka moglo potrajati joS koju godinu.

Podaci prehladne kiSe i poledice s 13 meteoroloskih postaja u sjeverozapadnoj i
gorskoj Hrvatskoj u razdoblju 1961. — 2015. ukazuju da se radi o vrlo rijetkim pojavama.
Prosje¢no se godiS$nje javlja samo po 1-3 dana s prehladnom kiSom odnosno prehladnom
rosuljom te poledicom 1-9 dana. Detaljne analize upuéuju da je u velja¢i 2014.
sjeverozapadna Hrvatska bila topla, a Gorski kotar i Lika vrlo topli. Cijelo promatrano
podrudje bilo je i ekstremno kisno, iz ¢ega se zakljucuje da su tijekom veljace 2014. vladale
iznimne vremenske prilike ne samo zbog pojave prehladne kiSe i poledice. Iz sinoptickih
situacija nad Europom od 30.1.2014. do 6.2.2014. zakljucuje se kako su se zbog dugotrajnog i
izrazenog juznog prijelaznog stanja stvorili uvjeti za jaku visinsku temperaturnu inverziju
koja je jedan od preduvjeta za ispunjenje pojave prehladne kise. Analiza dnevnih hodova
temperature zraka pokazuju da je za ve¢inu meteoroloSkih postaja tijekom prehladne kise bilo
pri tlu hladnije u odnosu na 30-godisnje srednjake. Izuzetak su meteoroloSke postaje Zavizan,
Licko Les¢e i Gospi¢ Cije su temperature zraka bile iznad promatranog prosjeka. Na
meteoroloskim postajama sjeverozapadne Hrvatske koli¢ina oborine bila je ispod promatranih
prosjeka, a na postajama gorske Hrvatske iznad prosjeka.

Na odabranim meteoroloskim postajama relativna vlaznost zraka bila je uglavnom
iznad 70% na pocetku veljace. Za iste postaje analizirane su satne vrijednosti tlaka zraka i
satne koli¢ine oborine. Na tim postajama zabiljezena su dva izraZena minimuma tlaka zraka
koji su praceni pojavom oborine. lzuzev postaje Parg, na ostalim je postajama prvi minimum
tlaka zraka nastupio 1. veljae, a drugi 6. veljace 2014. Analizirani su i srednje 10-minutne
brzine vjetra i maksimalni udari vjetar unutar 10-minutnog vremenskog intervala s pripadnim

smjerovima vjetra. U vrijeme trajanja prehladne kiSe, 1.-2. veljate 2014., na promatranim
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meteoroloSkim postajama sjeverozapadne Hrvatske puhao je slab vjetar s maksimalnim
udarima vjetra do 4-5 ms™. Prvog dana prevladavaju¢i smjer vjetra je NE-E, koji sljede¢i dan
okre¢e na N smjer. Na meteoroloskoj postaji Ogulin je isto uglavnom puhao NE-E vjetar
prvog dana prehladne kise da bi drugog dana okrenuo na SE smjer. To upucéuje na dopiranje
juzne struje prijelaznog stanja, koja je prije uocena na sinoptickim kartama, sve do ogulinskog
podrucja. 1z dnevnog hoda srednje 10-minutne brzine vjetra zakljucuje se da je uobicajeni
dnevni hod brzine vjetra takav da je brzina minimalna no¢u, a maksimalna sredinom dana.
Analizom dnevnih hodova temperature tla na Sest meteoroloskih postaja uocava se kako su
dublji slojevi tla bili topliji od pli¢ih u sjeverozapadnoj Hrvatskoj i Gorskom kotaru §to je
uobicajeni zimski termicki rezim tla zbog male vodljivosti tla. Sa zatopljenjem 6. veljace
2014. doslo je do promjene u povrSinskom sloju tla. Analiza visine snjeznog pokrivaca
pokazuje da se snijeg zadrzao u sjeverozapadnoj Hrvatskoj i pogotovo u Gorskom kotaru
nakon padanja prehladne kiSe i stvaranja poledice jer se uz tlo i dalje zadrzavao hladan zrak.
Za razliku toga od na visinskoj postaji Zavizan i u Lici snijeg se vrlo brzo otopio zbog
pritjecanja toplog zraka sa SE i u prizemni sloj atmosfere.

Analiza produkata modela ALADIN/HR za meteoroloSku postaju Zagreb-Maksimir
daje dobro slaganje prognoziranih vrijednosti temperature zraka i smjera i brzine vjetra s
izmjerenim radiosondaznim podacima. Minimalne temperature zraka su malo precijenjene, a
prognozirana ukupna koli¢ina oborine je jako podcijenjena u odnosu na izmjerene podatke na
meteoroloSkim postajama. 1z analize slijedi da je u vrijeme pojave prehladne kiSe postojala
izrazena temperaturna inverzija u sloju na visinama izmedu 800 m i 900 m. Prizemni vjetar je
bio slab 1 postupno je s visinom rastao. Na visini od oko 1,5 km postigao je i olujnu jacinu.
Od 3.2.2014. vjetar pomalo slabi da bi 5.2.2014. ponovno bio umjereno jak na istoj visini. U
sloju izrazene temperaturne inverzije dolazi do promjene smjera vjetra od NE na SE. Analiza
pseudotempova na odabranim meteoroloskim postajama je pokazala da su u Gorskom Kkotaru i
sjeverozapadnoj Hrvatskoj bili ispunjeni vremenski uvjeti za nastanak prehladne kiSe
1.2.2014. tj. postojanje sloja hladnog zraka pri tlu i pritjecanje toplog i vlaznog zraka s
jugoistoka po visini Sto je rezultiralo izrazenom visinskom temperaturnom inverzijom. Dva
odabrana vertikalna prostorna presjeka polja modela ALADIN/HR na pocetku pojave

prehladne kiSe 1.2.2014. potvrduju vremenske uvjete koji su je uzrokovali.
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8. PRILOZI

Prilog 1. Popis koristenih meteoroloskih postaja s geografskim koordinatama: geografska

Sirina (@,°), geografska duzina (A,°) te nadmorska visina (h, m).

S . 0 A h
Redni broj Ime postaje °] °] [m]
1. Bosiljevo 45,42 15,28 207
2. Crni Lug 45,42 17,70 790
3. Cakovec 46,38 16,47 165
4, Delnice 45,40 14,80 681
5. Gospic 44,55 15,38 564
6. Jastrebarsko 45,67 15,65 138
7. Karlovac 45,50 15,57 110
8. Korenica 44,75 15,72 670
9. Krapina 46,13 15,88 202
10. Li¢ko Lesc¢e 44,80 15,32 463
11. Lokve Brana 45,37 14,73 774
12. Novi Marof 46,17 16,33 200
13. Ogulin 45,27 15,23 328
14. Otocac 44,87 15,23 457
15. Parg 45,60 14,63 863
16. Pisarovina 45,58 15,88 138
17. Plaski 45,07 1540 376
18. Pregrada 46,15 15,75 220
19. Ravna Gora 45,38 14,95 793
20. Skrad 45,42 14,92 645
21. Slunj 45,12 15,58 254
22. Sosice 45,75 15,38 520
23. Stubicke Toplice 45,98 15,93 180
24, Sv. lvan Zelina 45,97 16,25 155
25. Varazdin 46,30 16,38 167
26. Vrelo Li¢anke 45,33 14,72 750
27. Zabok 46,02 15,90 150
28. Zagreb — Gri¢ 45,81 15,97 157
29. Zagreb — Maksimir 45,82 16,03 123
30. Zagreb — Pleso 45,73 16,07 106
31. Zavizan 44,82 14,98 1594
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Prilog 2. Srednji (SRED) i maksimalni (MAKS) broj dana s prehladnom kiSom i rosuljom te
poledicom za odabrane postaje u Hrvatskoj u razdobljima 1961. — 2015., 1961. — 1990. i
1981. - 2010.

MJESECI | 1] 2| 3| 4] 5] 6] 7] 8] 9] 10] 11] 12] GoOD
VARAZDIN (1961-2015)
Srednji broj dana s prehladnom kiSom

SRED6115 15| 16| 10 15 14 2,6
MAKS6115 5[ 4] 1 3] 3 10
SRED6190 12| 12] 10 15[ 1.3 2,2
MAKS6190 2| 2 1 2| 2 5
SRED8110 1,7/ 16| 10 16[ 15 31
MAKS8110 5[ 4] 1 3| 3 10
Srednji broj dana s prehladnom rosuljom

SRED6115 19| 1,1] 172 3,2 25 3,4
MAKS6115 6] 2| 2 9] 8 10
SRED6190 1,7 12| 12 1,0] 16 2,4
MAKS6190 41 2| 2 1] 4 7
SRED8110 19| 12] 1,3 18| 2,6 3,7
MAKS8110 6] 2| 2 3] 8 10
Srednji broj dana s poledicom

SRED6115 30| 2,3] 13 2,7] 3,0 5,6
MAKS6115 15 7 3 10 16 24
SRED6190 2,7] 20| 14 20 21 4,3
MAKS6190 71 71 3 2| 6 12
SRED8110 34| 26| 14 20| 35 74
MAKS8110 15 7 3 6] 16 24
MJESECI | 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9] 10] 11] 12] GOD

STUBICKE TOPLICE (1961-2015)

Srednji broj dana s prehladnom kiSom

SRED6115 131 1,3 1,0 1,3
MAKS6115 2 2 1 4
SRED6190 1,01 1,0 1,0 1,0
MAKS6190 1 1 1 1
SRED8110 10/ 1,0 1,0 1,0
MAKS8110 1 1 1 1
Srednji broj dana s prehladnom rosuljom

SRED6115 1,0 1,0 1,0
MAKS6115 1 1 1
SRED6190 1,0 1,0
MAKS6190 1 1
SRED8110 1,0 1,0 1,0
MAKS8110 1 1 1
Srednji broj dana s poledicom

SRED6115 09| 2,0] 1,0 15| 16 1,3
MAKS6115 2 4 1 2 3 3
SRED6190 0,8 1,0] 1,0 20| 16 1,4
MAKS6190 2 1 1 2 3 3
SRED8110 1,0/ 1,0/ 1,0 10| 1,0 1,0
MAKS8110 1 1 1 1 1 1
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Prilog 2. Srednji (SRED) i maksimalni (MAKS) broj dana s prehladnom kiSom i rosuljom te
poledicom za odabrane postaje u Hrvatskoj u razdobljima 1961. — 2015., 1961. — 1990. i
1981. — 2010. (nastavak)

MJESECI | 1] 2| 3] 4] 5| 6] 7] 8] 9] 10] 11] 12| GoD
ZAGREB-GRIC (1961-2015)
Srednji broj dana s prehladnom kiSom

SRED6115 15[ 1,0 13| 15 2,0
MAKS6115 6] 1 2| 3 7
SRED6190 1,01 1,0 10| 1,7 15
MAKS6190 1 1 1 2 3
SRED8110 1,9] 1,0 13| 14 2,3
MAKS8110 6] 1 2| 3 7
Srednji broj dana s prehladnom rosuljom

SRED6115 15| 10 2,01 1,3 1,6
MAKS6115 3] 1 2| 3 3
SRED6190 1,7 1,0 15 1,6
MAKS6190 3] 1 3 3
SRED8110 1,4 10 2,01 1,0 1,6
MAKS8110 2| 1 2| 1 3
Srednji broj dana s poledicom

SRED6115 241 13 14| 2,3 3,0
MAKS6115 10 2 3 5 16
SRED6190 1,71 15 1,0] 25 2,8
MAKS6190 5| 2 1] 5 7
SRED8110 28| 1,3 1,7] 2,3 3,0
MAKS8110 10 2 3] 5 16
MJESECI | 1] 2] 3] 4] s] 6] 7] 8] 9] 10] 11] 12] coD

ZAGREB- MAKSIMIR (1961-2015)
Srednji broj dana s prehladnom kiSom

SRED6115 19| 1,7 14] 15 2,3
MAKS6115 6] 3 2| 3 7
SRED6190 14| 15 11 15 1,8
MAKS6190 2 3 1] 3 6
SRED8110 2,2| 2,3 15| 1,4 2,6
MAKS8110 6] 3 2| 3 7
Srednji broj dana s prehladnom rosuljom

SRED6115 16| 1,8 1] 1,3 2,0
MAKS6115 41 2 1] 3 8
SRED6190 25| 2 1] 1,7 2,8
MAKS6190 4| 2 1] 3 8
SRED8110 13| 2 1 1.4
MAKS8110 2 2 1 2
Srednji broj dana s poledicom

SRED6115 2,2| 2,0 1,8 1,9 2,9
MAKS6115 8| 4 4 6 11
SRED6190 18| 1,8 10| 1,8 2,4
MAKS6190 41 3 1| 4 7
SRED8110 25| 2,3 15| 1,9 2,8
MAKS8110 8] 3 2| 6 11
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Prilog 2. Srednji (SRED) i maksimalni (MAKS) broj dana s prehladnom kiSom i rosuljom te
poledicom za odabrane postaje u Hrvatskoj u razdobljima 1961. — 2015., 1961. — 1990. i
1981. — 2010. (nastavak)

MJESECI | 1] 2| 3| 4] 5] 6] 7] 8] 9] 10] 11] 12] GoOD
KARLOVAC (1961-2015)
Srednji broj dana s prehladnom kiSom

SRED6115 21| 12] 10 1,3] 19 31
MAKS6115 5[ 2 1 2| 6 10
SRED6190 1,0] 1,0 1,0] 1,7 1,6
MAKS6190 1 1 1 3 4
SRED8110 24| 12] 10 1,3] 19 39
MAKS8110 5 2 1 2| 6 10
Srednji broj dana s prehladnom rosuljom

SRED6115 15| 30| 10 20| 2,3 2,5
MAKS6115 3] 3 1 3] 5 6
SRED6190 1,0 1,0 1,0 15
MAKS6190 1 1 1 2
SRED8110 1,6 1,0 10| 2,2 2,4
MAKS8110 3 1 1] 5 6
Srednji broj dana s poledicom

SRED6115 23] 18] 1,0 15| 25 4,0
MAKS6115 5 5 1 41 12 18
SRED6190 15| 10] 10 1,0[ 16 1,6
MAKS6190 3] 1 1 1] 2 3
SRED8110 2,71 1,3] 1,0 14| 2,6 4,4
MAKS8110 5 2 1 2] 12 18
MJESECI | 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9] 10] 11] 12] GOD

OGULIN (1961-2015)
Srednji broj dana s prehladnom kiSom

SRED6115 2,11 20| 1,0 14| 16 3,2
MAKS6115 7 5 1 3| 5 14
SRED6190 15 1,8 1,0 15| 15 2,5
MAKS6190 3] 3 1 3] 3 6
SRED8110 25| 18] 1,0 13| 1,7 3,6
MAKS8110 7 3 1 2| 5 14
Srednji broj dana s prehladnom rosuljom

SRED6115 29| 18] 1,0 10| 22| 2,2 4,7
MAKS6115 7 3 1 1] 4] 6 14
SRED6190 29/ 2| 10 10| 18] 2,7 53
MAKS6190 6] 3 1 1| 4| 6 14
SRED8110 33| 16| 1,0 22| 1.8 4,4
MAKS8110 7 3 1 4] 3 10
Srednji broj dana s poledicom

SRED6115 47| 2,71 1,5 1,0 25| 4,7 9,4
MAKS6115 171 7] 3 1 6| 14 33
SRED6190 50/ 31| 1.8 10| 29| 51| 107
MAKS6190 11| 7] 3,0 1 6| 14 29
SRED8110 49| 2,1 1,7 2,11 4,2 9,0
MAKS8110 17 4] 3 6| 13 33
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Prilog 2. Srednji (SRED) i maksimalni (MAKS) broj dana s prehladnom kiSom i rosuljom te
poledicom za odabrane postaje u Hrvatskoj u razdobljima 1961. — 2015., 1961. — 1990. i
1981. — 2010. (nastavak)

MJESECI | 1] 2| 3| 4] 5] 6] 7] 8] 9| 10] 11] 12] GOD
LLOKVE BRANA (1961-2015)
Srednji broj dana s prehladnom kiSom

SRED6115 23| 1,7] 10 10 15[ 1,8 2,3
MAKS6115 6] 3| 1] 1 3| 4 10
SRED6190 15| 15| 1,0 20| 15 18
MAKS6190 3 2] 1 3| 4 4
SRED8110 28| 15| 1,0[ 1,0 12| 1,7 2,3
MAKS8110 6] 2| 1] 1 2| 3 10
Srednji broj dana s prehladnom rosuljom

SRED6115 10| 1,0 2,0 1,0 13
MAKS6115 1] 1] 2 1 2
SRED6190 1,0] 1,0 1,0 13
MAKS6190 1] 1 1 2
SRED8110 10| 1,0 2,0 1,3
MAKS8110 1] 1] 2 2
Srednji broj dana s poledicom

SRED6115 21| 18] 12| 1,0 15[ 1,8 2,4
MAKS6115 6 5 2 1 3 3 10
SRED6190 18] 1,3] 10 18] 14 2,1
MAKS6190 5/ 2] 1 3] 3 6
SRED8110 24| 13| 1,3] 1,0 1,2] 1,8 2,3
MAKS8110 6] 2| 2| 1 2| 3 10
MJESECI | 1] 2] 3] 4] 5]/6] 7] 8] 9] 10] 11] 12] GOD

PARG (1961-2015)
Srednji broj dana s prehladnom kiSom

SRED6115 2,11 2,0 1,0 1,0 10| 1,3] 1,9 2,9
MAKS6115 4| 4 1 1 1 2| 5 10
SRED6190 1,8 2,0 1,0 10 14| 13 2,3
MAKS6190 2 3 1 1 2 2 5
SRED8110 24| 13| 1,0 1,0 10| 12| 2,2 3,0
MAKS8110 4 2 1 1 1 2| 5 10
Srednji broj dana s prehladnom rosuljom

SRED6115 12] 14| 12| 1,0 10| 15[ 1,6 2,0
MAKS6115 2 3 2 1 1 2| 3 6
SRED6190 1,0/ 1,0] 1,3 1,0/ 1,3] 1,0 15
MAKS6190 1 1 2 1 2 1 3
SRED8110 1,3] 1,0] 1,0 1,0/ 1,0] 2,0 15
MAKS8110 2 1 1 1 1 2 2
Srednji broj dana s poledicom

SRED6115 20 24| 1,3] 1,0 1,0/ 15[ 2,5 3,5
MAKS6115 4/ 5 2 1 1 2 6 11
SRED6190 15| 20] 1,3] 1,0 10| 14] 19 2,7
MAKS6190 2 3 2 1 1 2| 5 8
SRED8110 2,71 1,71 1,3] 1,0 1,0 1,0| 2,9 3,7
MAKS8110 41 2 2 1 1 1 6 10
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Prilog 2. Srednji (SRED) i maksimalni (MAKS) broj dana s prehladnom kiSom i rosuljom te
poledicom za odabrane postaje u Hrvatskoj u razdobljima 1961. — 2015., 1961. — 1990. i
1981. — 2010. (nastavak)

MJESECI | 1] 2| 3| 4] 5] 6] 7] 8] 9] 10] 11] 12] GoOD
SLUNJ (1961-2015)
Srednji broj dana s prehladnom kiSom

SRED6115 18] 15 10[ 13 1,9
MAKS6115 5[ 2 1] 3 6
SRED6190 1,0] 2,0 1,0] 1,4 15
MAKS6190 1 2 1 2 4
SRED8110 20| 1,0 1,0 1,2 1,9
MAKS8110 5 1 1] 3 6
Srednji broj dana s prehladnom rosuljom

SRED6115 2,0 10| 1,0 1,3
MAKS6115 2 1 1 2
SRED6190 1,0 1,0
MAKS6190 1 1
SRED8110 2,0 1,0 1,3
MAKS8110 2 1 2
Srednji broj dana s poledicom

SRED6115 30| 13 1,0] 15 2,0
MAKS6115 10 2 1 4 11
SRED6190 15| 20 1,0[ 16 1,4
MAKS6190 2| 2 1] 3 4
SRED8110 43| 1,0 1,0] 1,4 2,1
MAKS8110 10 1 1 4 11
MJESECI | 1] 2] 3] 4] s| 6] 7] 8] 9] 10] 11] 12] GOD

PLASKI (1961-2015)
Srednji broj dana s prehladnom kiSom

SRED6115 17 1,7 10| 1,3 1,9
MAKS6115 3] 2 1 2 4
SRED6190 1,7 10| 1,3 14
MAKS6190 3 1 2 3
SRED8110 13| 15 10| 1,2 1,7
MAKS8110 2 2 1 2 3
Srednji broj dana s prehladnom rosuljom

SRED6115 13| 1,3 10| 1,0 18
MAKS6115 2 2 1 1 3
SRED6190

MAKS6190

SRED8110 13| 1,0 1,0 18
MAKS8110 2 1 1 3
Srednji broj dana s poledicom

SRED6115 1,7 2,8 13 1,3 1,8
MAKS6115 4/ 5 2 2 4
SRED6190 15 10| 1,3 1,3
MAKS6190 2 1 2 2
SRED8110 1,8 2,0 10| 1,2 2,0
MAKS8110 41 2 1 2 4
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Prilog 2. Srednji (SRED) i maksimalni (MAKS) broj dana s prehladnom kiSom i rosuljom te
poledicom za odabrane postaje u Hrvatskoj u razdobljima 1961. — 2015., 1961. — 1990. i
1981. — 2010. (nastavak)

MJESECI | 1] 2| 3| 4] 5] 6] 7] 8] 9| 10] 11] 12] GOD
LICKO LESCE (1961-2015)

Srednji broj dana s prehladnom kiSom

SRED6115 14] 1,7 1,0 14| 1,2 2,1
MAKS6115 3] 5 1 2 2 9
SRED6190 16| 2,3 1,0 16| 15 2,6
MAKS6190 2 5 1 2 2 9
SRED8110 15| 1,0 15| 1,0 1,6
MAKS8110 3 1 2 1 4
Srednji broj dana s prehladnom rosuljom

SRED6115 1,0 1,3 1,3
MAKS6115 1 2 2
SRED6190 1,0 1,3 1,3
MAKS6190 2 2
SRED8110

MAKS8110

Srednji broj dana s poledicom

SRED6115 19| 25| 15| 1,0 17| 2,3 3,5
MAKS6115 5| 10 3 1 3 9 14
SRED6190 1,7] 3,3] 1,3] 1,0 16| 2,6 3,9
MAKS6190 5/ 10| 2| 1 2] 9 14
SRED8110 21| 15 20| 1,7 3,0
MAKS8110 4 2 3 3 6 9
MJESECI | 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9] 10] 11] 12] GOD

ZAVIZAN (1961-2015)
Srednji broj dana s prehladnom kiSom

SRED6115 13| 1,1 1,2| 1,3| 1,4 20| 13| 14| 1,3] 25
MAKS6115 2 2| 2| 2| 3 2| 3] 2| 2 6
SRED6190 13 1,1] 1,2 1,3| 1,5 2,0( 14 14| 1,2 2,8
MAKS6190 2 2| 2| 2| 3 2 3] 2| 2 6
SRED8110 15| 1,0] 1,0 1,0] 2,0 10| 1,3] 1,0 19
MAKS8110 21 1| 1] 1| 3 1] 2| 1 4
Srednji broj dana s prehladnom rosuljom

SRED6115 1,0 1,0 1,0 10| 1,0] 1,0f 1,0/ 15
MAKS6115 1 1 1 1l 1] 1] 1 3
SRED6190 1,0 1,0 1,0 10| 1,0] 1,0/ 1,0 16
MAKS6190 1 1 1 1 1 1 1 3
SRED8110 1,0 1,0 10/ 10| 1,0 15
MAKS8110 1 1 1] 1] 1 3
Srednji broj dana s poledicom

SRED6115 411 49| 19| 21| 1,9 1 2,01 25| 46| 3,2| 34 9,2
MAKS6115 14| 21| 4] 6] 5| 1 2| 4] 18] 9| 9 45
SRED6190 43| 49| 20| 2,3] 20| 1 25| 52| 36| 38/ 115
MAKS6190 14 21| 4] 6] 5| 1 41 18| 9| 9 45
SRED8110 34| 20| 1,0 13| 2,7 2 2,3] 2,3] 22| 51
MAKS8110 13| 2| 1] 2| 5 2 3| 4 3 17
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Prilog 2. Srednji (SRED) i maksimalni (MAKS) broj dana s prehladnom kiSom i rosuljom te
poledicom za odabrane postaje u Hrvatskoj u razdobljima 1961. — 2015., 1961. — 1990. i
1981. — 2010. (nastavak)

MJESECI | 1] 2| 3| 4] s| 6] 7] 8] 9| 10] 11] 12| GOD
GOSPIC (1961-2015)

Srednji broj dana s prehladnom kiSom

SRED6115 15| 1,3] 1,7 15| 18] 2,1 2,9
MAKS6115 6] 2| 3 2| 3] 6 9
SRED6190 12 1,1] 1,7 17| 16 2,6
MAKS6190 2 2] 3 3| 4 5
SRED8110 2,0 15| 3,0 15| 22| 2,6 3,1
MAKS8110 6] 2| 3 2| 3] 6 9
Srednji broj dana s prehladnom rosuljom

SRED6115 16| 1,3] 1,0 13| 1,2 1,6
MAKS6115 2 2 1] 1 2| 2 4
SRED6190 18] 15[ 1,0 13| 1,2 1,7
MAKS6190 2 2 1 2| 2 4
SRED8110 1,3] 1,3] 1,0 13| 1,2 1,6
MAKS8110 2 2 1 2 2 4
Srednji broj dana s poledicom

SRED6115 20| 16| 15 15| 2,3] 2,5 3,9
MAKS6115 70 4] 3 2 4] 7 11
SRED6190 19| 16| 15 23| 2.2 4,1
MAKS6190 5/ 4] 3 41 7 9
SRED8110 2,2| 15| 3,0 15| 24| 2,5 3,7
MAKS8110 71 2| 3] 1 2| 4] 6 11
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Prilog 3. Srednji (SRED) i maksimalni (MAKS) broj dana s prehladnom kiSom i rosuljom te

poledicom za odabrane postaje u Hrvatskoj u razdoblju 1981. — 2010.

MJESECI | 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9] 10] 11] 12[GOD
CAKOVEC (1981-2010)

Srednji broj dana s prehladnom kiSom

SRED8110 13| 15 10| 14| 18
MAKS8110 3] 2 1] 3 4
Srednji broj dana s prehladnom rosuljom

SRED8110 14 13| 15
MAKS8110 2 2 2
Srednji broj dana s poledicom

SRED8110 1,7 1,0 1,0 10| 10| 16| 272
MAKS8110 41 1] 1 1] 1] 3 4
MJESECI | 1] 2| 3] 4] 5| 6] 7] 8] 9| 10| 11| 12| GoOD

NOVI MAROF (1981-2010)
Srednji broj dana s prehladnom kisom

SRED8110 1,8| 1,0 10| 1,8 2,6
MAKS8110 3] 1 1] 3 5
Srednji broj dana s prehladnom rosuljom

SRED8110 15| 1 1,3
MAKS8110 2] 1 2
Srednji broj dana s poledicom

SRED8110 18| 3,7 20| 18 3,9
MAKS8110 3 9 3| 3 9
MJESECI | 1] 2| 3| 4] s| 6] 7] 8] 9] 10] 11] 12| GOD

SV. IVAN ZELINA (1981-2010)
Srednji broj dana s prehladnom kiSom

SRED8110 1,0 1,3 1,5
MAKS8110 1 2 3
Srednji broj dana s prehladnom rosuljom

SRED8110

MAKS8110

Srednji broj dana s poledicom

SRED8110 1,0 15 1,7
MAKS8110 1 2 3
MJESECI | 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9] 10] 11] 12] GOD

ZAGREB PLESO (1981-2010)
Srednji broj dana s prehladnom kiSom

SRED8110 2,1 15| 1,0 13| 19 3,0
MAKS8110 6] 2 1 3| 4 8
Srednji broj dana s prehladnom rosuljom

SRED8110 19| 15[ 1,0 17| 2,0 2,9
MAKS8110 4 2 1 4] 6 7
Srednji broj dana s poledicom

SRED8110 3,7 1,71 1,3 19| 3,1 5,7
MAKS8110 9 3 2 5| 8 15
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poledicom za odabrane postaje u Hrvatskoj u razdoblju 1981. — 2010. (nastavak)

Prilog 3. Srednji (SRED) i maksimalni (MAKS) broj dana s prehladnom kiSom i rosuljom te

MJESECI

[ 1] 2

3] 4] 5] 6

7] 8] 9] 10] 11] 12] GoD

PISAROVINA (1981-2010)

Srednji broj dana s prehladnom kiSom

SRED8110 1,0 10| 15 1.2
MAKS8110 1 1| 3 2
Srednji broj dana s prehladnom rosuljom

SRED8110 1,0 1,0
MAKS8110 1 1
Srednji broj dana s poledicom

SRED8110 1,0 10| 1,7 1,2
MAKS8110 1 1l 3 2
MJESECI | 1] 2| 3] 4] 5| 6] 7| 8] 9] 10] 11| 12| GOD
JASTREBARSKO (1981-2010)

Srednji broj dana s prehladnom kiSom

SRED8110 18| 1,0 15/ 13| 19
MAKS8110 4 1 2| 2 5
Srednji broj dana s prehladnom rosuljom

SRED8110

MAKS8110

Srednji broj dana s poledicom

SRED8110 19| 20| 1,0 15|21 26
MAKS8110 41 2| 1 2| 5 5
MJESECI | 1] 2| 3| 4] s| 6] 7] 8] 9] 10] 11] 12| GOD
BOSILJEVO (1981-2010)

Srednji broj dana s prehladnom kiSom

SRED8110 22| 1,0 13| 1,4 2,2
MAKS8110 3 1 2| 3 6
Srednji broj dana s prehladnom rosuljom

SRED8110 1,0 1,0 1,0
MAKS8110 1 1 1
Srednji broj dana s poledicom

SRED8110 2,7| 2,0 13| 19 2,6
MAKS8110 7 2 2| 3 7
MJESECI | 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9] 10] 11] 12] GOD
VRELO LICANKE (1981-2010)

Srednji broj dana s prehladnom kiSom

SRED8110 14| 10] 15 10/ 1,0 1,3 15
MAKS8110 3 1 2 1 1 2 3
Srednji broj dana s prehladnom rosuljom

SRED8110

MAKS8110

Srednji broj dana s poledicom

SRED8110 16| 10| 15 10 1,2| 1,2 1,6
MAKS8110 2 1 2 1 2 2 3
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Prilog 3. Srednji (SRED) i maksimalni (MAKS) broj dana s prehladnom kiSom i rosuljom te

poledicom za odabrane postaje u Hrvatskoj u razdoblju 1981. — 2010. (nastavak)

MJESECI | 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9] 10] 11] 12] GOD
KORENICA (1981-2010)

Srednji broj dana s prehladnom kiSom

SRED8110 15| 1,0 10| 10] 15 1,3
MAKS8110 2 1 1 1 2 2
Srednji broj dana s prehladnom rosuljom

SRED8110

MAKS8110

Srednji broj dana s poledicom

SRED8110 15 1,0 10| 2,0 1,2
MAKS8110 2 1 1l 3 2
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Prilog4. Srednje (Sred), maksimalne (Maks) i minimalne (Min) vrijednosti temperature zraka (°C) i koli¢ine oborine (mm), kao i standardne

(Std) devijacije i amplitude (Ampl) za odabrane postaje za razdoblja veljaca 1961.—1990. i 1981.-2010. te za veljacu 2014.

Oborina (mm)

Postaja Sred | Std | Maks| Min | Ampl | Sred | Std | Maks| Min | Ampl | Sred | Std | Maks | Min | Ampl | Sred | Maks | Min | Ampl
61-15 | 61-15 | 61-15 | 6115 | 61-15 | 6190 | 6190 | 6190 | 6190 | 6190 | 8110 | 81-10 | 8110 | 8110 | 8110 | 2014 | 2014 | 2014 | 2014
Varazdin 1,6 1,1 457 0,0 457 1,6 10/ 418 0,00 418 14 1,0 457 0,00 457 50 333 0,0 333
Stubicke Toplice 2,0 12 420 0,0l 42,0 2,0 1,0, 420 0,0] 420 1,8 10 372 0,0 372 51 349 0,0 349
Zagreb-Maksimir 15 09| 626 0,0] 62,6 15 0,8 326 00/ 326 14 08 31,2 00/ 312 50/ 62,6 0,0 626
Karlovac 2,3 15 664 0,00 664 2,3 1,3] 381 0,00 38,1 2,1 1,2| 40,1 0,0 401 8,00 664 0,0 664
Ogulin 3,9 2,1 60,9 0,00 664 3,9 2,00 60,0 0,00 60,0 3,6 19 609 0,00 60,9 94| 403 0,0 403
Parg 4,4 2,70 79,9 0,00 79,9 4,5 26| 76,1 00/ 76,1 4,1 22| 799 0,0 799 129 535 0,0 535
Lokve Brana 6,5 43| 1162 0,0 1162 6,8 41 1041 0,0 141 5,8 32| 1162 0,00 1162 19,9 738 0,0 738
Vrelo Li¢anke 7,3 4,1 1400 0,0 14000 23,4 782 0,0 782
Slunj 3,1 2,0 750 0,00 75,0 2,9 18] 465 0,00 465 2,8 16| 450 0,00 450 7,00 75,0 0,0 750
Licko Les$ce 34 2,1 1001 0,00 1001 34 2,00 53,6 0,0 53,6 3,2 19| 56,2 0,00 56,2 10,8 1001 0,0 1001
Zavizan 55 29 983 0,0] 98,3 5,3 2,71 983 0,0 983 5,6 29| 86,7 0,00 86,7] 13,0, 50,6 0,0 06
Gospi¢ 3,6 2,3| 88,6 0,0 886 3,8 23] 625 0,0 625 3,5 2,2 625 0,0 625 9,00 88,6 0,0 886
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Prilog5. Srednje (Sred), maksimalne (Maks) i minimalne (Min) vrijednosti temperature zraka (°C) i koli¢ine oborine (mm), kao i standardne

devijacije i amplitude za odabrane postaje za razdoblja veljaca 1961.-1990. i 1981.-2010. te za veljacu 2014.

Temperatura zraka (°C)

Postaja Sred | Std | Maks| Min | Ampl| Sred | Std | Maks| Min | Ampl | Sred | Std | Maks| Min | Ampl | Sred | Maks | Min | Ampl
61-15 | 61-15 | 6115 | 6115 | 6115 | 6190 | 6190 | 6190 | 6190 | 6190 | 8110 | 8110 | 81-10 | 81-10 | 8110 | 2014 | 2014 | 2014 | 2014
Varazdin 1,6 3,0 76| -46| 1272 1,3 3,0 76| -46| 1272 1,6 3,3 6,1| -45| 10,6 49| 174 -48| 222
Stubicke Toplice 18 29 84| -42| 126 1,6 3,0 84| -42| 126 1,6 3,1 63| -42| 105 48| 180| -35| 215
Zagreb-Maksimir 2,2 2,7 76| -36| 112 19 2,8 76| -36] 1172 2,2 3,0 69| -36| 105 53| 189| -34| 223
Karlovac 2,1 2,8 79 -32| 111 2,2 2,8 79 -2,8] 10,7 2,0 2,9 71| -2,8 9,9 48| 187 -25| 212
Ogulin 1,7 3,0 85| -39| 124 14 3,1 85| -39| 124 1,8 3,2 6,8 -39| 10,7 48| 171 -29| 20,0
Parg -0,7 2,7 45| -69| 114 -11 2,8 45| -69| 114 -0,7 2,9 45| -69| 114 21| 115| -6,6| 18,1
Lokve Brana -1,0 2,6 47| -65| 112] -10 2,7 47| -65| 112] -11 2,6 34| -65 9,9 2,7 10,7 -65| 17,2
Vrelo Licanke -0,6 2,5 38| -56 9,4 33| 120| -60] 180
Slunj 1,7 2,9 85| -37| 1272 1,6 3,0 85| -37| 1272 1,6 3,0 6,7| -3,7| 104 48| 185| -3,0f 215
Licko Les$ce 0,9 2,7 6,6 -47| 113 0,8 2,8 6,6] -39| 105 0,7 2,6 51| -38 8,9 55| 181 -34| 215
Zavizan -4,2 2,7 13| 08| 121 -43 2,6 13| -98] 111 -42 2,8 13| -94| 107 0,0 82| -61| 143
Gospié 0,4 2,6 55| -50] 105 0,2 2,7 55| -45] 100 0,3 2,7 51| -45 9,6 49| 175| -41| 216
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Prilog 6.Srednje (Sred), maksimalne (Maks) i minimalne (Min) vrijednosti temperature tla (°C), kao i standardne devijacije (Std) i amplitude
(Ampl) za odabrane dubine za Gospi¢ za razdoblja velja¢a 1961.—-2015., 1961.—-1990. i 1981.-2010. te za veljac¢u 2014.

Temperatura tla (°C)

Sred | Std | Maks| Min | Ampl | Sred | Std | Maks| Min | Ampl| Sred | Std | Maks| Min | Ampl | Sred | Maks| Min | Ampl

Dubina (cm) | 61-15|61-15|61-15|61-15|61-15]61-90| 61-90 | 61-90 | 61-90 | 61-90 | 81-10 | 81-10 | 81-1081-10|81-10| 2014 | 2014 | 2014 | 2014
2 11| 18| 51| -7, 68 10 17/ 41, -17| 59| 09| 17| 49| -17| 66| 51| 95 09| 86

5 10, 17| 51| -17/ 69| 10| 17/ 40| -1,7| 58/ 09| 17, 49| -17| 66| 51| 86| 12| 74

10 10, 16| 53| -16/ 68 09| 15/ 40| -16| 56| 08| 16, 48| -16| 64, 53] 81| 16| 65

20 13| 16| 54| -13| 67 13| 13| 40 -09| 49| 12| 17| 49| -13| 62| 54 74 24| 50

30 200 16| 63| 09, 72 20 17/ 63| -09, 72 20| 16| 63| -04 67| 53 70 32 38

50 24| 12| 58| 02| 56| 23] 10| 42| 02| 40 24| 12| 53| 07| 47| 58] 69| 46| 23

100 39, 09 62| 27/ 34 65 71| 61| 10
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Prilog 7. Srednje i maksimalne vrijednosti temperature zraka (°C), relativne vlaznosti zraka (%) i koli¢ine oborine (mm) za odabrane postaje za

dane od 30. sije¢nja do 6. veljace za razdoblja 1961. — 1990. i 1981. — 2010. te za 2014. godinu.

% Temperatura zraka (°C) Relativna vlaznost zraka (%o) Kolicina oborine (mm)
§ Datum Srednja |Maksimalna| Minimalna |Dnevna|Maks| Min | Srednja |Maksimalna|Dnevna|Maks| Srednja |Maksimalna|Dnevna
o 61-90|81-10|61-90({81-10({61-90|81-10| 2014 | 2014 | 2014 [61-90|81-10 [61-90|81-10| 2014 | 2014 [61-90|81-10|61-90|81-10| 2014
30.1. 04/ 05 98 86|-132 -132| -18 -04| -7,1] 75 66/ 100/ 100 85| 92| 26/ 10 26,2 137 0,6
> 31.1. 09 02 124 76|-136|-136] -19 -03] -25 74 62 96| 96 87| 88 16/ 13| 17,2 172 0,7
a 1.2, 13 04 88 88 -95/-133 -26] -15 -48 72 62 97| 97 82| 89 09 02 142 28 13
N | 2.2 09 11 96| 96-164 -94 -03] 05 -19/ 70 62| 97| 98 93] 96| 15 03 17,0 65 3,8
é 3.2. 08/ 15/ 90 100 -111 -88/ ~-14| 0,0 -25 72 62| 99| 95 81 92| 12/ 13/ 10,0f 8,0 7,3
<>f 4.2. 05 13 75 93 -87 -87 -10 00 -17/ 72 62 99| 98 83 94/ 11 0,7 164 6,6 0,0
5.2. 10 14 76| 105 -66] -92 06/ 31 -16/] 71 62 98] 98 81 96 10 16/ 128 321 0,1
6.2. 10 1,7 98] 115 -68] -126 0,2 31 -09 70 65 98] 96 87/ 98 09 072 124 41 0,0
30.1. 09 06| 94 94 -95 -95 00 08 -81 75 65 98] 98 80| 86| 23] 0,7] 29,6/ 16,0 0,1
o 31.1. 10/ 0,6 11,6] 10,2 -10,2| -10,2| -0,4| 0,7/ -0,8) 71 61| 98] 93 86/ 89 10 08 104 64 0,9
m=| 12 15 11 74 79 -91 -90 -16/ -06/ -34] 73 62| 100 97 80| 85 10 0,2 164 33 0,2
'(J':J% 2.2. 14 13 93 108] -135| -94 03] 05/ -09 70 64 94, 97 91] 91| 24 04| 326/ 59 13
QY| 32 15 1,7 9.2 106/ -9,2| -80 -06] 0,7 -18 74 62| 95 95 791 85 11 11| 122 77 57
ﬁ <§‘: 4.2. 11 1,7, 83 10,3 -7,2| -57 00 10 -11 71 60 98] 96 76| 89 08 0,7 121 74 0,0
5.2. 13 20 85 11,1 -48/ -89 0,77 23] -0,7 71 57| 95| 87 80| 95 16/ 19 16,0 312 0,1
6.2. 170 24 96| 99 -49 -80 18/ 55 04 66 58| 97| 96 81 97/ 06/ 05/ 8,0 106 0,6
30.1. 00/ 00} 85 94|-10,2 -104| -12| 10 -90 82 73] 100 96 86| 97| 31 10 34,0 236 0,0
31.1. 09 -01] 114 9,2 -114[-114 -08/ 05 -15 84 75/ 100 98 93] 79| 13 10 88 88 2,9
@ LLI)J 1.2 12| 05 80 85 -11,7/-10,3] -2,2| -0,5 -35 83 71| 100 88 83 94/ 21/ 0,1 300 23 0,0
S5 2.2 100 06/ 99 98| -154|-100f -0,1] 16/ -1,8/ 80 74/ 100 95 9| 97| 25 04| 370 43 6,4
g % 3.2. 13 13 90/ 96/ -94 -86] -15 16/ -171 79 70{ 100/ 100 83] 89 13 14| 16,0 115 4,0
S| 42 09 15/ 76 104 -71 -68 -0,8 15 -17/ 79 68 98] 93 84/ 90| 11 05 200 65 0,0
5.2. 14 1,7/ 93| 10,2 -56 -10,1 03 26| -1,1 78 64 98] 89 88| 97| 22| 24 20,00 332 0,0
6.2. 13 16/ 10,9 114/ -55/ -9,6 0,2 32/ -05 81 69| 100 96 95| 97/ 16/ 0,3 190 5.2 0,3
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Prilog 7. Srednje i maksimalne vrijednosti temperature zraka (°C), relativne vlaznosti zraka (%) i koli¢ine oborine (mm) za odabrane postaje za
dane od 30. sije¢nja do 6. veljace za razdoblja 1961. — 1990. i 1981. — 2010. te za 2014. godinu (nastavak).

.% Temperatura zraka (°C) Relativna vlaznost zraka (%) Koli¢ina oborine (mm)
§ Datum Srednja |Maksimalna] Minimalna |Dnevna|Maks| Min | Srednja |Maksimalna|Dnevna|Maks| Srednja |Maksimalna|Dnevna
o 61-90({81-10{61-90(81-10/61-90({81-10| 2014 | 2014 | 2014 |61-90|81-10|61-90|81-10| 2014 | 2014 |61-90/81-10|61-90|81-10| 2014
30.1. 10 05 85 93 -78 -119 -121 0,6 -9,6 81 67, 97 96 780 94 26 15 29,8 27,6 0,3
o 311l 14 04 128 84 -99 -99 00 09 -04 79 68 98 98 88 94 19 26 16,3 19,8 2,6
< | 12 16 08 93 75 -89 -7,7 -22 -03 -25 77 62 97 97 920 94 21 11 28,0 10,2 0,5
8 2.2. 17 05 108 104 -10,8 -8,1 02 08 -22 76 66 98 98 91 95 29 06 264 74 8,9
E:I 3.2. 16 14 105 105 -9,2 -66 -0,8 0,3 -13 77 66| 100 100 84 94 15 15 175 16,3 6,4
< | 4.2 15 16 95 95 -6,7 -54 -06 01 -13 76 63 100 100 86| 96 16 06 17,7 7,3 0,0
X 52 17 22 7,7 100 -51 -7,6 02 11 -08 75 64/ 100 100 900 98 1,8 2,6 153 40, 0,0
6.2. 20 21 108 115 -70 -97 16 50 02 73 64 98 98 84 98 09 171 11,2 16,9 2,0
30.1. 14 04 112 112 -96 -1220 -21 -14 -7,7 70 65 100 99 95 99 46 24 334 383 11
31.1. 15 0,6 135 106 -118 -11,8 -10 0,2 -14 69 65 100 98 99 99 43 4,6 294 295 216
z | 12 19 08 94 94 -98 -120 -22 -11 -24 67 60 98 94 98 100 3,7 1,7 27,2 117 4,9
g 2.2. 16 0,7 10,2 105 -12,1 -11,7 -10 -0,3 -2,7 70 62| 98 98 96 97 46 10 323 90 100
o | 32 15 18 94 99 -106 -109 -2,0 -0,8 -2,3 70 63 98 98 96 98 3,7 31 221 245 7,7
O | 4.2 09 19 94 100 -81 -84 -20 -14 -29 73 63 98 99 97, 1000 2,9 1,2 30,8 11,5 0,4
5.2. 15 26 11,0 11,1 -6,0 -10,6f -0,3 0,3 -1,8 66 58 98 96 98 99 34 4,7 37,3 56,7 0,3
6.2. 15 26 11,7 13,0 -6,4 -11,0 20 66 01 69 60 98 98 93] 98 24 1,7 19,1 18,0 8,1
30.1. -06f -19 6,6 6,2 -131 -13)1] -33 -15 -74 80 82| 100 100 91 94 124 52 744 744 8,0
<Z‘: 31.1. -04 -17 79 50 -136 -136 -14 -08 -25 78 82 97| 100 95 97 37 41 22 317 393
é 1.2 -0,77 -20 53 54 -122 -126 -20 -1,3 -30 81 80 100 100 88 95 87 23 798 40,3 393
o | 2.2 -1, -18 6,0 57 -123 -132 -24 -19 -29 82 82| 100 100 96 96 7.6 15 609 16,0 323
'-g 3.2. -1,0 -04 58 58 -132 -134 -43 -19 -65 79 760 99 100 920 92 6,7 64 416 541 301
Y | 4.2 -09 -03 51 52 -104 -98 -34 -16 -60 80 77 100 100 93] 94 41 6,7 42,7 772 0,0
3 5.2. -0,8 -0,7 61 61 -9,6 -13,0 19 35 -29 82 77, 1000 100 98 98 3,3 7,0 604 650 7,2
6.2. -060 -08 6,0 6,0 -89 -14,6 09 41 -04 81 79 100 100 95 95 25 32 18,7 38,0 233
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Prilog 7. Srednje i maksimalne vrijednosti temperature zraka (°C), relativne vlaznosti zraka (%) i koli¢ine oborine (mm) za odabrane postaje za
dane od 30. sije¢nja do 6. veljace za razdoblja 1961. — 1990. i 1981. — 2010. te za 2014. godinu (nastavak).

.% Temperatura zraka (°C) Relativna vlaznost zraka (%) Koli¢ina oborine (mm)
§ Datum Srednja |Maksimalna] Minimalna |Dnevna|Maks| Min | Srednja |Maksimalna/Dnevna|Maks| Srednja |Maksimalna|Dnevna
o 61-90(81-10|61-90|81-10(61-90|81-10| 2014 | 2014 | 2014 |61-90|81-10|61-90|81-10| 2014 | 2014 |61-90|81-10|61-90|81-10| 2014
30.1. -0,77 -17 6,5 65 -134 -11,8 -42 -20 -7,2 72 69 100 100 96 96 7,6 4,5 87,2 872 6,7
31.1. -03 -16 72 48 -12/6 -1260 -20 -10 -44 71 68 100 100 980 98 33 2,7 20,6 206 49,8
1.2. -06f -16 46 54 -140 -1421 -25 -10 -35 74 64 99 98 98 1000 4,9 12 34,6 16,3 447
8 2.2. 1,1 -13 6,2 6,2 -13,1 -135 -260 -1,3 -3,6 80 68| 100 100 94 97 51 14 433 154 377
g 3.2. -09 03 6,2 65 -135 -11,3 -4,7 -2,7 -58 73 64/ 100 100 95 95 44 29 268 21,7 201
4.2. -1,0 03 6,5 81 -110 -82 -46 -3,2 -66 77 68 100 100 94 96 2,7 34 294 373 0,1
5.2. -077 04 70 92 -99 -129 10 35 -43 74 66/ 1000 98 91 1000 2,7 53 281 525 3,9
6.2. -04 01 6,1 86 -95 -161 14 52 -01 72 66/ 100 100 96 98 2,3 2,7 365 2572 7,0
= | 30.1. 02 -12 64 64 -118 -118 -12 05 -80 75 77 95 97 95 1000 17,1 6,7 95,6 95,6 9,0
% 31.1. -0,3 -10 58 58 -124 -12/4 04 10 -20 75 770 97, 97, 100 1000 5,9 54 27,9 412 43§
< | 1.2 -0l -13 45 56 -88 -116 01 25 -20 72 71 100 100 97, 100 124 2,9 68,0 44,0 782
2 22 -03 -12 65 65 -92 -113 -14 06 -25 78 73 1000 100 93] 94 6,6 18 250 17,00 70,0
S 3.2. -08 -0 64 64 -79 -11,8 -41 -05 -50 77 71 971 97 98 98 95 79 580 645 19,8
d 4.2. -03 00 51 64 -66 -84 -24 04 -60 76 71 97, 100 100 100 1,21 7.4 12,0 884 0,0
& | 5.2 -05 -05 64 69 -86 -11,3 10 38 -10 74 721 98 100 97, 1000 5,7 98 733 940 228
> | 6.2. -060 -07 70 72 -78 -140 17 82 -10 80 75 1000 100 73 95 31 40 190 374 110
30.1. 13 04 116 94 -98 -103 -20 -06 ~-70 75 77, 1000 100 88 95 29 21 304 300 0,0
31.1. 15 02 140 86 -114 -114 -08 00 -20 75 77 100 98 95 95 22 3,6 16,5 220 4,0
~ | 12 18 09 94 80 -10,2 -10,4 -17 01 -30 73 73 1000 98 93] 96 2,8 2,0 266 14,0 0,5
% 2.2. 14 03 115 115 -13,0 -105 -0,77 0,1 -24 76 76/ 100 100 93] 98 35 05 286 52 9,0
= 3.2. 14 10 94 90 -98 -93 -16 00 -22 77 75 1000 100 97, 97 17 17 16,5 1438 6,0
4.2. 10 14 88 87 -82 -56 -10 00 -24 79 68 100 97 89 95 26 12 405 196 0,0
5.2. 15 23 120 95 -72 -872 00 14 -13 77 68 100 97 86 97 25 14 380 228 0,0
6.2. 1.4 2,2 10,20 10,5 -6,5 -10,0 2,0 46 00 76 67| 100 100 88 96 2,2 13 232 190 5,5
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Prilog 7. Srednje i maksimalne vrijednosti temperature zraka (°C), relativne vlaznosti zraka (%) i koli¢ine oborine (mm) za odabrane postaje za
dane od 30. sije¢nja do 6. veljace za razdoblja 1961. — 1990. i 1981. — 2010. te za 2014. godinu (nastavak).

.% Temperatura zraka (°C) Relativna vlaznost zraka (%) Koli¢ina oborine (mm)
*g Datum Srednja |Maksimalna] Minimalna |Dnevna|Maks.| Min.| Srednja |Maksimalna|Dnevna|Maks.| Srednja |Maksimalna|Dnevna
o 61-90|81-10{61-90|81-10|61-90|81-10| 2014 | 2014 | 2014 [61-90|81-10|61-90/81-10| 2014 | 2014 |61-90/81-10|61-90|81-10| 2014
30.1. | -35] -51] 3,2 5,4]-19,0]-19,6 04 12| -70 81 77) 100 100 100| 100/ 6,5| 4,1] 524 544 2,2
31.1. | -2,8] -50] 42 29]-154|-16,0 21 33 09 77 69| 100 100 100| 100| 4,2| 6,7] 24,3] 46,9 26,0
<Z( 1.2. 34| 44 29 29| -16,0] -16,6 32 43 15 84 74| 100 100 100] 100/ 5,2 45 29,9 29,9 201
N | 2.2 -39 -33] 39 39 -12,6] -13,0 12| 52| 02 85 74/ 100, 100 100 100f 4,00 29| 30,7 14,0 446
> | 3.2 -38/ -26| 26 4.2/ -101 -92| -08 22| -42| 77 72| 100 100 67 97| 3,70 4,0 244 274 6,4
f\(] 4.2. -39 -30 14| 6,9 -120 -120 -0,1] 12| -22| 83 73| 100 100 100] 100f 3,5 2,2 32,0/ 28,2 0,0
5.2. -34/ -35/ 50 78/ -125 -190 -08 09 -16/ 81 73| 100 100 100| 100/ 5,1 39| 46,1 37,7 53
6.2. -32| -34/ 70 70]-146/-208 -13] 0,2 -22 80 72| 100 100 100{ 100f 2,9 3,7 23,7/ 285 21,0
30.1. | -0,2| -0,9] 10,6/ 8,0/-111 -11,2 22| 91 -79 80 80| 96 98 66 97| 50 23] 385/ 328 6,5
8 31.1. 0,4/ -0,6| 128/ 7,6/ -11,8/-11,00 11,0 11,9 11| 77 75 97 98 72 790 22| 22| 12,4 178 16,8
2 1.2. 0,8/ -06] 82 65 -92 -11,4 6,8 12,00 30 75 75 97| 100 76 94| 35/ 18] 256 24,7 3,1
- | 2.2. 0,1 -06] 92 972 -139 -111] -0,2 36| -05 75 73] 97 94 97 97/ 35 12| 279 17,0 183
S| 32 00/ 05 89 89 -116] -91 -19 -01 -270 79 78] 96 97 84 89| 26| 2,7] 224 285 3,2
,5 4.2. 04 11 72| 76/ -68 -72| -0, 12| -29] 77 74| 97 97 87 90| 2,4 26| 258 448 0,0
= | 5.2. 04/ 10 104 9,9 -10,9 -88 48/ 91 03 73 73] 98 98 82 97/ 3,8/ 4,0 30,0 40,0 6,6
6.2. 0,00 09 8,0 10,8 -10,8 -11,0 45 96 26/ 74 70 97 97 72 97 14| 15] 17,9] 175 125
30.1. | -0,8] -12] 92 6,7[-124] -98 6,3/ 85 -75 80 68| 100 98 84 95| 54| 31 365/ 418 3,8
31.1. 0,3 -0,8 11,6] 5,7| -12,6] -12,6 9,6/ 10,71 6,0] 72 64 98 98 77 89| 2,71 34| 151 275 16,3
w | 12 0,2| -0,8/ 58 5,8/ -13,1 -10,9 94| 110 79 70 59| 97 92 90 90| 3,8/ 1,9 389 30,3 3,4
5) 2.2. -0,7] -10 79 7,9 -134 -10,0 10 9,7 -01 76 65 98 98 92 97| 34| 10 212 79 117
o | 32 -0,7] 0,2 84 86/-112 -100 -18 -0,1] -26] 77 64| 100 98 85 91| 26| 2,7] 231 222 3,5
Ol 42 -04/ 06/ 59 84 -82 -74 -04 09 -33 74 62| 97 97 84 93] 2,7] 18] 31,8/ 282 0,0
5.2. -0,1] 08 95/ 89 -86[-105 54| 78/ 05 71 57| 100 97 88 95| 3,8 38 334 334 4,5
6.2. -06/] 0,3 7,7 92 -92 -12,7 46 73 38 73 61| 100 98 89 97/ 1.6/ 16| 86| 19,7/ 219
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Prilog 8.

ZAGREB, 3.2.2014.
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Slika 8.4.1. Vertikalni profil brzine vjetra (m/s, gore lijevo), smjera vjetra (°, gore sredina),
temperature zraka (°C, gore desno), potencijalne temperature (K, dolje lijevo), kvadrata
uzgonske frekvencije (s, dolje sredina) i uvecani profil kvadrata uzgonske frekvencije (s,
dolje desno) za 3.2.2014. u00i 12 UTC te 4.2.2014.u 001 12 UTC.
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VARAZDIN, 1.2.2014. 0-5 UTC, ALADIN/HR
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Slika 8.4.2. Vertikalni profil brzine vjetra (m/s, gore lijevo), smjera vjetra (°, gore sredina),
temperature zraka (°C, gore desno), potencijalne temperature (K, dolje lijevo), kvadrata
uzgonske frekvencije (s%, dolje sredina) i uveéani profil kvadrata uzgonske frekvencije (s?
dolje desno) za 1.2.2014. u 0-5 UTC gore i u 6-11 UTC dolje.
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KARLOVAC, 1.2.2014. 0-5 UTC, ALADIN/HR
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Slika 8.4.3. Vertikalni profil brzine vjetra (m/s, gore lijevo), smjera vjetra (°, gore sredina),
temperature zraka (°C, gore desno), potencijalne temperature (K, dolje lijevo), kvadrata
uzgonske frekvencije (s dolje sredina) i uveéani profil kvadrata uzgonske frekvencije (s,
dolje desno) za 1.2.2014. u 0-5 UTC gore i u 6-11 UTC dolje.

77



GOSPIC, 2.22014. 0-5 UTC, ALADIN/HR
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Slika 8.4.4. Vertikalni profil brzine vjetra (m/s, gore lijevo), smjera vjetra (°, gore sredina),
temperature zraka (°C, gore desno), potencijalne temperature (K, dolje lijevo), kvadrata
uzgonske frekvencije (s% dolje sredina) i uveéani profil kvadrata uzgonske frekvencije (s?,
dolje desno) za 2.2.2014. u 0-5 UTC gore i 3.2.2014. u 18-23 UTC dolje.



OGULIN, 2.2.2014. 6-11 UTC, ALADIN/HR
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Slika 8.4.5. Vertikalni profil brzine vjetra (m/s, gore lijevo), smjera vjetra (°, gore sredina),
temperature zraka (°C, gore desno), potencijalne temperature (K, dolje lijevo), kvadrata
uzgonske frekvencije (s, dolje sredina) i uveéani profil kvadrata uzgonske frekvencije (s,
dolje desno) za 2.2.2014. u 6-11 UTC gore i 3.2.2014. u 6-11 UTC dolje.
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