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1. UVOD

1.1. Opcenito o Jadranskom moru

Jadransko more je poluzatvoreni bazen u sklopu najsjevernijeg dijela Mediterana. PovrSina
mu je 138 600 km?. ProteZe se u smjeru sjeverozapada od 40° do 45°45' sjeverne geografske
Sirine. Otrantska vrata povezuju juzni dio Jadranskog mora s Jonskim morem te omogucavaju
izmjenu vodenih masa izmedu ta dva bazena. Najdublji dio Jadranskog mora je upravo njegov
juzni dio, a maksimalna dubina tu iznosi 1223 m. Jadransko more je okruzeno Dinaridima na
istoku, Apeninima na zapadu i Alpama na sjeveru.
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Slika 1.1. Topografija Jadranskog mora (Cushman-Roisin et al., 2001)

Pritoci slatke vode i1 oborine nadmasuju isparavanje u Jadranu. Posljedica toga je snizenje

saliniteta, dok s druge strane imamo dotok slane mediteranske vode kroz Otrantska vrata koji



povecava salinitet. Salinitet je zbog toga visi u juznom Jadranu dok je nizi u njegovom
sjevernom dijelu, gdje je najizraZeniji dotok slatke vode upravo rijeka Po. Na sezonske
varijacije saliniteta mogu utjecati i meteoroloski ¢imbenici, poput ekstremnih oborina,
izrazenijih perioda ispravanja i sl.

Povrsinske temperature Jadranskog mora uglavnom se krecu od zimskih 10-13°C do ljetnih
25-28°C. Izrazenije oscilacije u temperaturi javljaju se osobito na sjevernom dijelu gdje bura
puse ¢esce 1 izraZenije nego na juznom dijelu. Takoder, sjeverni dio je i dosta pli¢i (prosje¢ne
dubine oko 50 m ) pa se ljeti taj dio laksSe 1 brze zagrije. U juznom dijelu Jadrana su ove
oscilacije slabije izraZzene zbog periodi¢ne izmjene vode sa Jonskim morem.

Generalno strujanje u Jadranu je u "ciklonalnom" smjeru (obrnuto od kazaljke na satu).
Tocnije rec¢eno, uz isto¢nu obalu se javlja ulazno strujanje koje transportira slanu levantinsku
vodu u Jadran, dok se uz zapadnu obalu odvija izlazno strujanje, tj. istjecanje manje slane
vode iz Jadrana. Uzrok ove opce cirkulacije su gradijentske struje i sezonske promjene smjera

vjetra, pa je ljeti izrazeniji izlazni tok, a zimi ulazni tok.

1JS: Istoémojadranska struja
P 2J5: Zapadnojadranska struja
b FIPS: Zapadnojadranska pridnena struja
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Slika 1.2. Shema opce cirkulacije u Jadranu (skola.gfz.hr)

1.2. Senzibilni tokovi topline 1 na¢in izratuna

Da bi se shvatilo na koji se nacin odvija interakcija mora i atmosfere u Jadranu 1 kakve su
klimatske promjene te interakcije potrebno je izuciti senzibilne i latentne tokove topline.

Uslijed nejednolikih klimatskih promjena temperature mora i atmosfere, mogu se ocekivati i



promjene navedenih tokova topline. To ukazuje na promjene stabilnosti mora i atmosfere, te
promjene morskih strujanja, polja vjetra i naoblake.

Latentna toplina je toplina potrebna za promjenu agregatnog stanja neke tvari (isparavanje
tekuce vode). Npr. pri vrenju vode se ne mijenja temperatura, vec¢ je ona konstantna, tj. iznosi
100°C. Toplina koja se dodaje vodi koja vrije naziva se latentnom toplinom. Dakle, toplina

koja uzrokuje promjenu stanja, a bez promjene temperature, jest latentna toplina.

Naprotiv tome, senzibilna toplina je toplina koju uzorak (Cest) dobije ili izgubi pri promjeni

temperature, a da pri tom agregatno stanje Cesti ostane nepromijenjeno.

Sada moZemo i matematicki definirati nacin na koji racunamo senzibilne tokove topline. Za
takvo nesto moramo poznavati gustoéu zraka (p=1,225 kg/m?), specifi¢ni toplinski kapacitet
pri konstantnom tlaku (c,=1005 J/kgK), koeficijent transfera topline cn, povrSinsku
temperaturu mora Ts, temperaturu zraka na visini anemometra Ta (cca 10 m) i apsolutni iznos

brzine vjetra VI .

Sumarno, formula za racunanje senzibilnog toka topline glasi:

HF =p cpcn (Ts-Ta) VI (1),

gdje je HF senzibilni tok topline, izrazen u mjernim jedinicama W/m?.

Koeficijent transfera topline cy odabiremo na osnovu brzine vjetra. Ovisno o intervalu u koji

upada brzina vjetra, vrijednosti cn pridruzujemo jednu od konstantnih vrijednosti. Odabir

navedenog koeficijenta radi se prema sljedecoj tablici:



Tablica 1.1. Koeficijent transfera topline cn (W/m?K) u ovisnosti o brzini vjetra

Brzina CH
vijetra
[m/s]
[0,1] | 0,0018
(1,2] | 0,00108
(2,3] 0,0011
(3,4] | 0,00115
>4 | 0,0012

1.3. Podatci - dugogodisnja brodska mjerenja na potezu Split-Gargano

Istrazivacki brodovi Instituta za oceanografiju i ribarstvo (IZOR) su od 1950. godine poceli
vrsiti (kvazi)kontinuirana mjerenja velikog broja parametara. Mjerni parametri ukljuc¢uju
temperature mora na 0 i 10 metara, temperature suhog termometra, brzinu i smjer vjetra,
relativnu vlaznost zraka, tlak zraka, tlak zasi¢ene vodene pare i temperaturu mokrog

termometra na potezu Split-Gargano na tocno odredenim lokacijama.

U ovom radu analizirani su podaci od 1950. do 1983. godine.

U to vrijeme jos uvijek nije bilo suvremenih meteoroloskih instrumenata, pa je ¢esto dolazilo
do viSemjesecnih prekida mjerenja pojedinog meteorolosko-oceanografskog parametra.

Ipak, unato¢ tome, uzevsi u obzir da se radi o dugogodisnjem klimatoloskom nizu godina

mozemo zanemariti sporadi¢ne nedostatke/manjke informacija u mjerenjima.

Napomenimo jos i to da na nekim lokacijama mjerenja poCinju/zavrsavaju koju godinu
prije/kasnije u odnosu na druge, no to nam takoder nije problemati¢no, jer ono §to nas zanima
su vremenski trendovi toplinskih tokova, prostorna promjena toplinskih tokova, te korelacija

toplinskih tokova s nestabilnosti u moru.

Analizirali smo 7 lokacija na kojima su vrSena mjerenja.



Tablica 1.2. Mjerne lokacije i pripadajuce koordinate

Redni broj lokacije Naziv lokacije Koordinate
1 Kastelanski zaljev 43°32'N, 16°22'E
2 Pelegrin 43°12'N, 16°19'E
3 Stoncica 43°00' N, 16°20' E
4 Susac 42°48'N, 16°18'E
5 Palagruza 42°22'N, 16°13'E
6 Juznojadranska kotlina 42°05'N, 17°37'E
7 Gargano 42°08'N, 16°10' E

Na nekim postajama (npr. Kastelanski zaljev) mjerenja su vrSena i po nekoliko puta u sezoni
(u godisnjem dobu), dok primjerice na postajama poput Juznojadranske kotline i Gargana,
imamo uglavnom jedno ili dva mjerenja u sezoni, ponekad ¢ak i rjede.

Takoder, u nekim situacijama podaci su bili izrazito problemati¢ni, u vidu razmaka medu
mjerenjima. Recimo, na postaji Kastelanski zaljev, dogodilo se da smo imali mjerenja po
nekoliko dana za redom ljeti, dok je zimi zabiljezeno tek jedno mjerenje. Naravno da nam
takva godina ne bi bila reprezentativni uzorak, pa smo bili prisiljeni eliminirati pojedina
mjerenja kako bi imali barem priblizno ucestala mjerenja, tj. priblizno slicne vremenske

razmake medu njima.

Sada kad smo jasno definirali mjerne parametre koji nam sluze za ra¢unanje toplinskih
tokova, lokacije, vremenski niz i ostale bitne stvari za razumijevanje analize, moZzemo
prikazati mjerne postaje na sljedecoj slici.

Brojevi koji su pridruzeni pojedinoj lokaciji su redni brojevi iz Tablice 1.2.




Slika 1.3. Lokacije mjernih postaja ozna¢ene crvenom bojom

U sljede¢em odlomku grafic¢ki ¢emo prikazati senzibilne tokove za pojedine lokacije, a osim
toga prikazat ¢emo i trend kretanja temperatura mora na 0 i 10 metara, kao i njihovu razliku,
kako bi uvidjeli eventualnu korelaciju izmedu trendova temperatura mora i trendova tokova
topline.

Inace, valja spomenuti da je ovo prva analiza navedenih oceanografskih podataka IZOR-a. Do
sada se jo$ nije razmatrao vremenski i prostorni trend i raspored senzibilnih tokova topline u

Jadranu u znanstvenim radovima.

2. ANALIZA REZULTATA

2.1. Graficki 1 tabli¢ni prikazi podataka potrebnih za analizu

Za svaku lokaciju bit ¢e prikazana tri grafa. Na prvom ¢e biti senzibilni tok topline kroz

vremenski period. Na tom ¢e grafu biti prikazan i linearni trend toka, kao i1 jednadzba koja



opisuje takav pravac da bi se mogao utvrditi njegov nagib, tj. vremenski trend toplinskog toka

u klimatologkom periodu. Valja spomenuti da je mjerna jedinica toplinskog toka W/m?.

Na drugom grafu bit ¢e u razli¢itim bojama prikazana temperatura mora na 0 i 10 metara

dubine, kao i linearni trendovi za obje temperature s pripadaju¢im jednadzbama pravaca.

I naposlijetku, na tre¢em grafu prikazat ¢emo razliku povrSinske temperature mora (O m ) i

temperature mora na dubini od 10 m. Kroz diskusiju rezultata ¢emo vidjeti zaSto smo uveli i

taj graf.

1. lokacija: KaStelanski zaljev (43°32' N, 16°22' E)
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Slika 2.1. Senzibilni tok topline 1 trend

Temperature mora na 0i 10 m (Kastelanskizaljev)
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Slika 2.2. Temperature mora i trendovi
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Slika 2.5. Temperature mora i trendovi




Razlika temperatura mora na 0 i 10 metara dubine
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Razlika temperatura mora na 0i 10 metara dubine
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Slika 2.9. Razlika temperatura mora na 0 i 10 metara dubine

(42°48'N, 16°18' E)

Susac

4. lokacija

Senzibilni tok topline (Susac)

Linear (Senzibilni tok)
0,011x+ 0,957

—— Senzibilnitok
L

1
| !
P A B

ra )
T T T P TV T T T BT TT TP Tt T T T M T T T TR g B M T T T T e e

AV il

0L6T'S
696T'Z
BIET'E
B96T'E
LI9BTE
Q96T'5
Q96T 't
S96T'Z
S9ET'S
S96TE

L N T

AN Y B N

FO6T'E
FOET'E
E9ET'Y

|
T

.Hm,.wmmz
F296T'Z
- To6TE
..um 6SET'T
] W S56T'D)

F rSETY

'6LET'BO'TT
‘BLET'A0'ET
LLET'HOTE
'9L6T'J0'B0
'SLET'I0'ST
"TLETA0LD
'ELET'BO'BO
'ELET'ED'DE
CLETEHOED
"TLET'J0'Z0

TET
at
1T
£C
i}
I
1A
2
1€
6
r
!
1844
1T
Mt
oz

50

40

30

20

Senzibilni tok
(wymn2)

-20

Vrijeme (1952.-1979.)

Temperature mora na 0i 10 m (Su$ac)

Slika 2.10. Senzibilni tok topline 1 trend
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Razlika temperatura mora na 0 i 10 metara dubine
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Slika. 2.13. Senzibilni tok topline i trendovi

5. lokacija

13

Vrijeme (1952.-1980.)

Slika. 2.14. Temperature mora i trendovi



Razlika temperatura mora na 0i 10 metara dubine
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Razlika temperatura mora na 0i 10 metara dubine
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Slika 2.18. Razlika temperatura mora na 0 i 10 metara dubine
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Slika 2.21. Razlika temperatura mora na 0 1 10 metara dubine

Nakon §to smo graficki prikazali sve parametre potrebne za analizu, sad joS tabli¢no

prikazimo koeficijente i interceptore linearnih trendova senzibilnih tokova topline te trendova

temperatura na 0 i 10 metara dubine za svaku od pojedinih lokacija.

Tablica 2.1. JednadZbe pravaca linearnih trendova za senzibilne tokove te temperature mora

Lokacija

Linearni trend toka

Linearni trend TO

Linearni trend T10

Kastelanski zaljev

Pelegrin

Stoncica

Susac

Palagruza

Juznojadranska kotlina

Gargano

0,016x+1,030

0,006x+3,245

-0,008x+7,977

0,011x+0,957

-0,020x+4,727

-0,252x+11,83

-0,036x+5,060

-0,002x+17,72

-0,002x+17,91

-0,001x+18,45

0,001x+18,44

0,010x+17,03

0,051x+17,40

-0,002x+18,31

0,000x+16,29

0,000x+17,18

0,000x+17,96

0,000x+18,10

0,006x+17,11

0,032x+17,19

-0,004x+17,93

Kao $to smo u uvodu spomenuli, ucestalost, pa samim time ni broj mjerenja nije isti na svim

postajama. Osim toga moramo na umu, pri usporedbi rezultata, imati 1 ¢injenicu da mjerni

period na svim lokacijama ne pocinje i zavrsava u istim godinama. Stoga nam je zgodno u



sljedecoj tabeli prikazati period 1 ukupan broj izvrSenih mjerenja za svaku pojedina¢nu

lokaciju.

Tablica 2.2. Mjerni period i broj mjerenja na svim lokacijama

Lokacija Period (god) Ukupan broj mjerenja
Kastelanski zaljev 1952-1983 318
Pelegrin 1950-1978 248
Stoncica 1952-1982 264
Susac 1952-1979 135
Palagruza 1952-1980 132
JuZnojadranska kotlina 1957-1979 40
Gargano 1953-1980 98

Valja uociti kako na ovim lokacijama udaljenijim od hrvatskog kopna (Gargano,
Juznojadranska kotlina) imamo dosta manji broj mjerenja nego na ostalim. Osim toga, u
JuZnojadranskoj kotlini imamo prekid mjerenja (iz nepoznatih razloga) od 1963.-1966.
godine, pa stoga tu lokaciju neCemo uzimati kao reprezentativni uzorak za usporedbu
trendova s ostalim lokacijama.

Takoder, kao §to je vidljivo 1 sa na Slici 1.3. upravo ta postaja jedina odstupa od "poteza"
Split-Gargano, tako da ¢emo nju samo koristiti pri usporedbi intenziteta senzibilnih tokova u

odnosu na lokacije koje su blize kopnu.

2.2. Diskusija rezultata analize

Nakon §to smo u prethodnom poglavlju tekstualno, graficki i tabli¢no predstavili sve obradene
podatke, sada nam preostaje pokusati pronaci odgovore na neka zanimljiva pitanja. Kroz

diskusiju ¢emo vidjeti:

17




1) Kakav je vremenski trend senzibilnih tokova topline na pojedinim postajama te u kakvom

su odnosu tokovi sa sinoptickim situacijama (objasnjenje ekstremnih vrijednosti)?

2) Kakva je razlika senzibilnih tokova topline medu pojedinim lokacijama te odnos tokova

topline na otvorenom moru i u priobalnom dijelu?

3) Da li se moze uspostaviti veza (korelacija) izmedu tokova topline i razlika temperatura
mora na 0 1 10 metara dubine, tj. da li je nestabilnost stupca mora izravno povezana s

prijenosom topline na granici more/atmosfera ?

Slijedi diskusija motivirana ovim pitanjima.

Odsjecci linearnog trenda na ordinati (y-osi) su na svim lokacijama pozitivni ( >0 ) §to znaci
ako je koeficijent nagiba linearnog trenda pozitivan, tada se radi o povecanju prijenosa topline
1z mora u atmosferu kroz promatrani period. To zaklju¢ujemo prema jednadzbi (1). Ako je
¢lan (Ts-Ta) pozitivan ( ostali clanovi su strogo pozitivni ) tada imamo prijenos topline iz
mora u atmosferu.

Ako je pak koeficijent nagiba linearnog trenda negativan tada mozZemo zakljuciti da se radi o
smanjenju prijenosa senzibilne topline iz mora u atmosferu kroz isti period. Budu¢i da nam
linearni trend senzibilnog toka topline u nijednom slu¢aju ne sijece x-o0s, tj. prosjecan
toplinski tok ostaje pozitivan, pa moZemo re¢i da na nijednoj od navedenih lokacija u
obradenom periodu, nije zabiljezen dominantni prijenos toka topline iz atmosfere u more.
Tocnije reeno, na svim postajama je kroz obradene periode ukupan prijenos topline iz mora u

atmosferu dominantan u odnosu na prijenos topline u obratnom smjeru.

U Kastelanskom zaljevu, u analiziranom razdoblju od 30 godina, zabiljeZen je blagi trend
porasta senzibilnog toka topline s koeficijentom nagiba od 0,016 (Tablica 2.1.). Kao §to smo
ve¢ spomenuli, tocka presjecista grafa linearnog trenda je pozitivna ( +1,030 ), Sto znaci da je

kroz 30-godisnji period dominantan prijenos topline iz mora u atmosferu.

Na Slici 2.1. imamo i kontinuirani prikaz senzibilnog toka topline kroz mjerni period.
Valja spomenuti kako 1 na toj slici, kao i na ostalim slikama senzibilnih tokova topline

preostalih postaja, mozemo uociti nekoliko izoliranih visokih vrijednosti tokova topline. U
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tim se sluc¢ajevima uglavnom radilo o nekoj jakoj ciklonalnoj aktivnosti (vrlo jakom vjetru) ili
zaista velikoj razlici temperatura mora i atmosfere, a moze biti i spoj ova dva slucaja.

Posto nam je u jednadzbi (1) ¢lan (Ts-Ta) vec¢i od nule kada nam je temperatura mora veca od
temperature zraka, mozemo zakljuciti da je do jakog prijenosa topline iz mora u atmosferu
dolazilo pri prodorima izrazito hladnog zraka zimi, pa bi u tim slu¢ajevima temperatura zraka
pala na vrijednosti oko ili ispod 0°C, a iz grafova koji prikazuju temperature mora, moze se
primijetiti da se na ovim navedenim postajama zimi one kre¢u uglavnom izmedu 10 i 15°C.
Ta velika pozitivna razlika uz primjerice jaku buru (koja je svojstvena prodorima hladnog
zraka) bit ¢e idealna za ostvarenje visokih pozitivnih vrijednosti tokova topline.

Primijetimo takoder, kako na analiziranim postajama nema bas toliko ucestalih ni izrazenih
tokova topline negativnog predznaka. To je zato $to ¢emo vrlo rijetko imati obratnu situaciju
u kojoj imamo kombinaciju jakog vjetra te temperature zraka koja je 15°C visa od
temperature mora .

Za primjer mozemo pretpostaviti da je ljetna temperatura zraka 38°C, temperatura mora
26°C, ali u tim situacijama uglavnom nema jakog vjetra kao po zimi ! To znaci da ¢e toplinski

tok biti manje apsolutne vrijednosti nego kod prethodno opisane situacije.

Vratimo se sada na Tablicu 2.1. te pogledajmo sljedece lokacije: Pelegrin i Stoncicu. To su
postaje kod Hvara, odnosno Visa, respektivno. Pelegrin biljezi trend vrlo blagog porasta toka
topline, dok Stoncica biljezi trend vrlo blagog pada. Koeficijenti nagiba su im 0,006 i -0,008,

respektivno.

Sljedeca postaja je SuSac, na kojoj se tokovi topline ponasaju vrlo sli¢no kao i kod
Kastelanskog zaljeva. I koeficijenti nagiba linearnog trenda i odsjecak na y-osi su vrlo sli¢ni,

tj. ukupan senzibilni tok topline je, dakako, pozitivan sa trendom blagog porasta.

Za kraj nam preostaju postaje Palagruza, Juznojadranska kotlina i Gargano. Na sve tri postaje
prisutan je trend smanjenja tokova topline, dok je on najizrazeniji u Juznojadranskoj kotlini
(koeficijent nagiba -0,252), a na druge dvije postaje je ipak osjetno blazi ( Palagruza -0,020 ,
Gargano -0,036).

JuZnojadranska kotlina biljezi znac€ajniji pad tokova topline, ali kao $to smo u pocetku
spomenuli, ovu lokaciju treba uzimati s odredenom dozom opreza, jer je na njoj izvrseno i

vise nego dvostruko manje mjerenja u odnosu na ostale dvije postaje. Osim toga na njoj su
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mjerenja pocela tek 1957. godine, Sto nam daje dodatni razlog da ne smijemo bezrezervno

tumaciti rezultate dobivene podacima s navedene lokacije.

Prije nego Sto sve sumiramo u zakljuc¢ku, pogledajmo jos da li postoji korelacija nestabilnosti
stupca mora s intenzitetima u prijenosu senzibilne topline.

Kao $to se vidi iz grafova razlika temperatura mora na 0 i 10 metara, ocito je da na postajama
otvorenog mora imamo vrlo rijetke slucajeve gdje je temperatura na dubini od 10 metara
osjetno visa od povrsinske temperature. Dakle, svi takvi grafovi s lokacija otvorenog mora
(Gargano, Juznojadranska kotlina, Palagruza, Susac, Stoncica) imaju gotovo sve pozitivne
vrijednosti, ili vrijednosti oko nule. To znaci da su situacije u kojima dolazi do vertikalnog
mijeSanja ( TO-T10 < 0 ) stupca mora, vrlo rijetke.

Cak i kad imamo takve situacije, razlika tih dviju temperatura bude uglavnom u rasponu od
maksimalno 1-2°C.

Jedino Kastelanski zaljev, postaja koja je najblize kopnu (mjerenja na Palagruzi su takoder
blizu kopna, ali to kopno nema ni vjetrovni ni termicki ni topografski u¢inak zbog male visine
te povrsSine), pokazuje relativno Cestu izlozenost nestabilnostima stupca mora. Budu¢i da
samim promatranjem grafova nikakva korelacija ne moze biti lako uocljiva, pokusao sam
potraziti korelaciju promatrajuéi individualna mjerenja u excel file-u, no ni tamo zaista nije

zamijecena nikakva pravilnost u odnosu razlika temperatura mora i senzibilnih tokova topline.

3. ZAKLJUCAK

U ovom odjeljku pokusajmo sumirati sve Sto smo naveli u proteklim odjeljcima. Znaci, za
pisanje ovog rada bilo je potrebno prvo u Excel upisati mnogobrojne meteorolosko-
oceanografske podatke koji su se nalazili u starim knjigama [ZOR-a iz druge polovine proslog

stoljeca.
Cilj rada je bio vidjeti kako se vremenski 1 prostorno mijenjaju tokovi topline, odnosno

njihovi trendovi. Osim toga, pokusali smo vidjeti da li postoji povezanost nestabilnosti

vertikalnog profila mora s prijenosom topline more-atmosfera ili atmosfera-more.
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Prvo smo u poglavlju 1. definirali sve potrebne parametre za izracun senzibilnih tokova
topline.

Eksplicitni izraz za racun toka je dan jednadzbom (1).

Zatim smo graficki prikazali ovisnost senzibilnih tokova topline o vremenu, kao i ovisnost
temperatura mora na 0 1 10 metara o vremenu. No sami grafovi temperatura o vremenu nam
ne govore nista osim trenda temperatura mora u vremenu $to nam samo po sebi 1 nije toliko
vazno, pa smo na sve to jos ucrtali i grafove razlike tih dviju temperatura, $to bi nam

potencijalno moglo biti poprili¢no korisno.

Analizom grafova toplinskih tokova te usporedbom njihovih linearnih trendova ustanovili
smo kako je na svim lokacijama na potezu Split-Gargano ocita dominacija prijenosa topline iz
mora u atmosferu. Ona je izrazenija na otvorenom moru, nego uz kopno. To mozemo
zakljuciti iz presjecista pravca linaernog trenda s y-osi. Kod Kastelanskog zaljeva presjeciste
je oko 1, dok je za Pelegrin, Ston¢icu, Palagruzu, Juznojadransku kotlinu i Gargano 3.2, 7.9,
4.7, 5.0, respektivno. Kod Juznojadranske kotline presjeciste je 11.8 ali smo ve¢ u
prethodnim poglavljima objasnili zasto tu vrijednost ne uzimamo kao potpuno
reprezentativnu.

Sto se ti¢e ovisnosti senzibilnih tokova o vremenu, mozemo zakljugiti kako postaje blize
kopnu (Kastelanski zaljev i Pelegrin) biljeze blagi trend rasta, tj. povecanje prijenosa topline
iz Jadranskog mora u atmosferu, dok postaje otvorenog mora biljeZe ve¢inom trend blagog
smanjenja senzibilnog toka iz mora u atmosferu. Iznimka je postaja Susac koja se "ponasa"
vrlo sli¢no Kastelanskom zaljevu. Tu se moze raditi o nekim mikroklimatskim efektima, $to
se tiCe brzine vjetra ili, da se tako izrazim, nekoj vrsti slucajnosti.

Navedenu slucajnost bih definirao kao nedostatak sasvim kontinuiranih mjerenja, nepravilne
razmake u mjerenjima pa Cak i moguca pogresna ocitanja mjernih parametara s tadasnjim
instrumentima. Osim toga, buduc¢i da su u to vrijeme knjige pisane pisa¢im masinama,
nerijetko su, prilikom unosenja podataka u kompjutor, zabiljezene i tiskarske greske pa i tu

dolazi do povremenih moguénosti za pogresku.

Bilo bi zaista korisno da smo mozda imali 1 jo§ pokoju mjernu postaju u blizini Susca, tj.
izmedu Susca i Palagruze, ili izmedu Susca i Stoncice, pa bi onda mogli vidjeti da i je
ponasanje na lokaciji SuSac tzv. slucajnost ili se ipak radi o nekakvim posebnim

mikroklimatskim uvjetima u moru i zraku na tom podrucju.
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Sto se ti¢e pokusaja uspostavljanja korelacije izmedu nestabilnosti stupca mora i toplinskih
tokova, uspjesnoscéu toga se ne mozemo pohvaliti. Analiza (ne)stabilnosti u moru zahtijeva
posebnu analizu.

Ali, prilikom proucavanja tog dijela, zamijetili smo nesto Sto se takoder ¢ini zanimljivim:
lokacije na otvorenom moru zaista biljeze i manje izraZzene i manje ucestale nestabilnosti
(nestabilnost predstavlja situaciju kad imamo povrsinsku temperaturu mora nizu od one na
dubini od 10 metara).

Jedan od uzroka lezi u tome §to, primjerice, uCestale bure koje pusu s kopna, najvece brzine
dosezu upravo podno planina, tj. u samom obalnom dijelu.

Efekt tih jakih bura je jednostavno "otpuhivanje" sloja tople povrsinske vode prema
otvorenom moru $to dovodi do nestabilnosti u obalnom pojasu mora. Na povrsini ostaje
hladniji sloj koji ima niZu temperaturu nego sloj na dubini od 10 metara gdje bura nije

uzrokovala nikakav efekt.

Dakle nestabilnost u stupcu mora koja nastaje u ovoj situaciji, prema nasim analizama, nije
povezana eksplicitno s toplinskim tokom. Razlog tome vjerojatno lezi u ¢injenici da na
temperature u moru utjecu i morske struje, te opéenito razne vrste transporta energije u moru.
Primjerice, mjerenja [ZOR-a na Lastovu 2006. zabiljeZila su znacajne dnevne oscilacije
termokline, ¢ak po nekoliko metara. Uz sve to, postoji jo§ puno parametara i ¢imbenika koje
bi trebalo ukljuciti da bi se pronasla direktna poveznica toplinskih tokova s nestabilno$¢u
morskog stupca.

Daljnji rad bi mogao ukljuciti evaluaciju satelitskih mjerenja povrSinske temperature mora te

evaluaciju klimatskih modela obzirom na temperaturu mora i atmosfere.
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